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S1 se mezcla HZO y DZO se establece la siguiente reaccibn

—
H,0 + D,0%® 2 HDO 1)

es decir a una determinada temperatura coexistirdn las tres for-
mas HZO’ D,0 y HDO. Las fracciones molares de cada una de ellas
estan relationadas por la constante de equilibrio K (funcién de
la temperatura).

K = Lrno) ® 2)

{HZO]. {qu

Los valores de K se dan en la tabla I.

Interesa conocer cuando se mezcla una determinada cantidad de
HZO y D.0, que cantidad existird en equilibrio de las tres esne-
cles luggo de la mezcla.

Si se mezclan 1 mol de H,0 con a moles de DZO’ se formaridn 2 x
moles de HDO, quedando (%-x) moles de HZO y“(a-x) moles de D,0.

La ecuacidén 2) puede escribirse en este“caso:

(2x)°
(1-x) (a-x)

3)

K (1-x) (a-x) = 4 x2

x% (4-X) + x (K + Ka) - Ka = 0

x2 . X (K + Ka) _ Ka -0

4-X 4-X

resolviendo 1la ecuacidén de segundo grado:

_I(+Ka+\/K2 (1 +a)% ., 4 xa
4-X T ) (4-K)2 4-X
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- (K + Ka) * \/KZ(1+a)2+4Ka(4~m
2 (4 - X)

2x =

- K (1 +a) +K \//k1 + a)2 + 4 a 7 —z -
4 - K

- K [(1+a)1\/(1+a)2-4a”<'4)

K-4 K

K - 4
K

denominando S =

(1 + a) + \/(1 + a)z - 4aS$s
S

4)

La 4) da la cantidad de moles de HDO en funcién de la cantidad
reaccionante a moles de DZO (y 1 mol de HZO).

Puede demostrarse que la solucifén compatible es la de signo nega-
tivo en la raiz.

En 1a tabla II se calculan lascantidades en moles de HDO, D,0 vy
H,0 luego de la mezcla. Se calculan los porcientos molares de ca-
di sustancia (% molar real) y se los compara con el % molar de
D,O antes de la mezcla, denominado frecuentemente % molar nominal.
Efi la figura 1 se muestran los % molares reales en funcién del

% molar de D,0 nominal.

Como conclusién puede verse que para valores elevados de contenido
de D,0 préacticamente existen dos sustancias: HDO y D,0, es decir
el hidr6geno liviano existe practicamente como HDO y“no como HZO.
Para bajas concentraciones de DZO’ el deuterio existe como HDO

y muy poco Ccomo DZO'



TABLA 1
VALORES DE K EN FUNCION DE LA TEMPERATURA (1)

T K
°oC -

0 3.76
25 3.80
50 3.83
75 3.85
100 3.87
125 3.89

(1) KIRSHENBAUM I, "PHYSICAL PROPERTIES AND ANALYSIS OF
HEAVY WATER", Mc GRAW HILL BOOK 195t.



TARLA J1

Cantidades a Mezclar

Productos

de la Mezcla

HZO DZO DZO nominal HZO DZO HDO HZO DZO HDO

[mol] [mol‘l [% mo]} \:moﬂ Lmol] Lmo]] [% mol [’% mol] [% mol]
1,00 0,10 9,09 0,900 0,0005 0,131 R2,63 0,86 16,45
1,00 0,48 32,43 0,678 n,1585 0,643 45,81 10,70 43,44
1,00 1,00 50,00 0,500 0,500 1,00 25,00 25,00 50,00
1,00 2,50 71,42 0,291 11,7915 1,417 8,31 51,18 40,48
1,00 5,00 83,33 0,171 4,1715 1,657 2,85 69,52 27,61
1,00 10,00 90,90 0,094 9,094 1,812 n,85 82,67 16,47

K= 3,8 s =K -4 3.85 -4 g n3go

3,85




