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INTROIUCCION

Durante el desarrollo de un equipo para la determinacidn
de las exposiciones recibidas por film-monitores, a partir de
las densidades épticas de los mismos, se tuvo necesidad de uti
lizar un trasductor logarf{tmico de alrededor de dos décadas.

Basédndose en la caracter{stica logarf{tmica del diodo reja-
cdtodo de un triodo para bajas tensiones de reja, se ha obteni
do un trasductor de gran simplicidad y bajo costo que sigue las
especificaciones estipuladas.

Se estima que el circuito que se presenta puede ser también
de utilidad en los equipos de medicidn de magnitudes que puedan
variar en algo mds de dos drdenes. En ese caso convendrd colg
car el trasductor a la salida dei aparato de medicidn y cargar
sobre aquél el instrumento de lectura, calibrandc la escala de
éate en forma logarftmica. De esta forma, el errcr relativo
que se cometa en la lectura se mantendrd constante en toda la
escala.

DESARROLLO TEORICO

Es sabido que si se mantiene el cdtodo de un diodo de alto
vacfo a una temperatura 7T, habrd una cantidad de electrones
por unidad de tiempo que alcanzardn la placa. Esta cantidad
depende, entre otras cosas, de la temperatura T y del poten-
cial de placa respecto a cdtodo Vpk.

Afn para Vpk <0 un cierto nimero de electrones tendrd
la suficiente energfa cinética de salida como para remontar la
barrera de potencial y llegar a la placa. El ©porcentaje de
ellos que podrdn hacerlo serd e~XE donde E es el potencial
respecto del cdtodo de la superficie equipotencial a alcanzar.

Considerando este fendmeno, se puede llegar a demostrar
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(1) que la corriente de placa en esa zona toma la forma

5 m
ip = dop e (1)

Donde:

a = constante ¥ 11.600
T = temperatura del cdtodo en °K
Vpk = tensidn placa-cdtodo

iop = corriente de placa para Vpk = O

La fdrmula I puede ser generalizada para el diodo reja-cg
todo de un triodo (2); luego:

a

T Vek
ig = igo e (11)
Donde :
Vgk = tensidn reja-cdtodo
igo = corriente de reja para Vgk = O

Despe jando Vgk

Vgk = z (1n ig ~ 1n igo) (I1I)
a

como la corriente de placa de un triodo estd regida por la ley
de Child-Langmuir (3)
Vpkf

}1

ip = K (Vgk + (1IV)

Donde

K = perveancia de la vdlvula

p = factor de amplificacidn.

Valores que dependen de las dimensiones geométricas de la
vdlvula.

Introduciendo la (III) en la IV) resulta:
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ip = K -?;lnig——r-lnigo+ m]
a a R
1p5 T T
Y. Ypk = p [(—l):’ - = 1ln ig + — 1n igo {(v)
K a a

Si se coloca en el circuite de reja de la vdlvules una re-
sistencia ruy grande parz simular una fuente de corriente (fi-
gura 1); es evidente gue si R > rgk

ig = — (VI)

con Ve = tensidén de entrada

B ==

\/e rqk

N
Pigura 1 —
Introduciendo (VI) en (V),
i % T T
ok = p | D) -2 InvVe+ I 1nBR+ -1 1nigo| (VII)
k a a a

Si Vpk = Vs = tensidn de salida, resulta

Ve = A-B 1n Ve (VIII)
Donde:
2
A.P[(ﬂ)’--T—lnigo + BT e (1X)
k a a
v 3 « 2L (x)
a
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Ia (VIII) maestra que, trabajando en las condiciones des-
criptas, un triodo de alto vacio actda como un trasducto loga
ritmico.

CIRCUITO PRACTICO
Se elige como vdlvula de trabajo la ECC 82/12 AU7(4), apro
vechando una mitad del doble triodo para mantener fijJoel poten
cial de cdtodo de la otra y bajar el "drift" (5) y (6).

El circuito de prueba se muestra en la figura 2.

Tt
Ve| 2 7 Ve

_—

Pigura 2 —_— '

Variando la tensién de entrada entre 0.1 y 350 V la figu-
ra 3 muestra la relacién entre 1g Ve y Vs, en la que se aprecia
que entre Ve =1V a Ve = 350 V la respuesta es lineal, ve
rificando experimentalmente la férmula (VIII).

Si.a la salida del trasductor se resta una tensidn conti-
nua proporcional a la constante A y se aplica un trasductor

que multiplique por _;;.. se tendrd

Vis = 1ln Ve (X1)

que es el resultado buscado.
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Pigura 3

De esta manera el circuito definitivo es el dade en la fi
gura 4.

COMENTARIO: Causas de "drift"

Las férmlas (9) y (10)demuestran que, para una misma v4l
vula, las variaciones de la tensidn de salida dependerdn solo
de la temperatura del c4todo y del valor de la resistencia R.
Este Mltimo puede ser tan preciso e invariable como se quiera,
pero en cambio la temperatura del cdtodo variard al ritmo de
variacién de la tensidn de filamento. Por esa razén la tensidn
debe ser regulada como se aprecia en el circuito definitivo.
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RESUMEN

El trasductor logarftmico presentado se compone & una sola
vdlvula (un doble triodo de mediano}l) ¥ cinco resistores.

Las partes auxiliares del mismo son‘: una fuente de tensién
regulada con salidas de 25 V y -12 V.

Un amplificador de tensidn que nos eleve el voltaje de sa

lida en :l_
B

En caso de reemplazar la vdlvula se podrd ajustar f4cilmen
te el equipo variando la resistencia de placa del primer triodo
hasta obtener 8 V de salida para una Ve = 1 V.

Se logra respuesta logarf{tmica para tensiones de entrada
de 1 a 350 V.

BIBLIOGRAFIA
1, CHANCE, HUGHES, etc.- "Waveforms";Mc Graw Hill Company Inc;
1949; pag. 62, form. 2.
2. CHANCE, HUGHES, etc. — op. cit.; pag. 66.
3. M.I.T. - "Applied Electronics®"; J. Wiley & Sons, Incji 1949;
pag. 174/6.

4. PHILIPS ELECTRON TUBE MANUAL - "Receiving and Picture Tubes"
(1963).

5. MILLER, S.D.~ "Sensitive D.C. Amplifiers with A~C operation®;
Electronics; Volumen 14; pag. 27; Noviembre 1941.

6. TERMAN, F,E. ~ "Ingenieria Electrénica y de Badio"; Arbé;
1961; pag. 278/9.




