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INTRODUCCION

~-r..... I...."'·' ~ViíPltiliiii

•••

La presente Memoria reseña las actividades cumplidas por la Co­

misián Nacional de Energía Atomica durante el afio fiscal com-prendido

entre el 19 de noviembre de 1963 y el 30 de octubre de 1964.

Este ejercicio 'representa el decimocuarto año consecutivo de vida

de la CNEA y a semejanza de lo que sucede en la evolución h.urnana,

señala el paso de un período previo de capacitación y logro de la propia

experiencia básica, a una etapa de productividad )' retribución a la

sociedad -en realizaciones de positivo beneficio público- del apoyo

)' la confianza depositadas en la institución por el país.

En efecto~ el año 1964 jalona la culminacion de un ciclo necesario

y [undamentaliniciado en 1950) cuya resultante) sintetizada en los pun­

tos siguientes) permite em-prender ahora una acción de efectivos alcan­

ces, hasada en 'realizaciones de concreto interés nacional:

19 Cornprobación de la existencia de una reserva de uranio que

respalda un plan de energía nuclear, asegurando la indepen­

dencia energética en este campo;

29 Capacidad para producir la materia prima básica a usar corno

combustible nuclear;

39 Capacidad tecnológica para la fabricación de elementos combus­

tibies para los reactores;

-I!J Capacidad científica y tecnológica para resoloer y aconsejar en

todo lo que a 'reactores y aprouechamiento de la energia nuclear

se refiere) respaldada por realizaciones ya experimentadas )'

com.probudas, tales corno los reactores RA-O. R!1-J, RA-2 )' n.A-s.



se Respaldo científico asegurado por la capacidad y número de

científicos y sus posibilidades operativas)' y

6() Capacidad para asegurar la tranquilidad y salvaguardia de la

población en cuanto a peligros por radiaciones se rciierc, apo­

yada por un plantel experimentado y competente de prestigio
in tcrnacional.

Hemos llegado así a lo que podemos considerar el término del

periodo de obtencion de la propia experiencia y del soporte básico

necesario. Ello nos permite iniciar el práximo año un programa Ctl)'OS

obieiiuos fundamentales son:

a) Crear mediante todos los recursos de com-petencia de la C'N'EA,

las condiciones que posibiliten la incorporación de la energía

nuclear al desarrollo energético nacional)'

b¡ Fomen tal' la producción )' aplicación de los radioisotopos y las

fuentes de radiacion, en beneficio de la salud y el bienestar de

la poblacion:

c) Intensificar la inoestigacion y el desarrollo" como apoyo [un­
damental a los programas nucleares y a la posibilidad de eoolu­

ción futura; y

d) Promooer el desarrollo y la capacitación de [as condiciones tec­

nológicas industriales del país) para llevarlas al nivel que pev­
mita una participación cada vez rnayor de la actividad nacional

en [os programas nucleares.

La etapa que se inicia y cuya duración abarcará el lapso com.pren­
di do entre los años 1966 j' 1972, requiere "¿{,JZ proceso interrnedio de

acomodacion y transiorrnacion que llevará todo el ejercicio 1965. Sus

aspectos más im-portantes serán la finalización del estudio de factibi­

lidad para instalar un reactor de potencia en la zona del Gran Buenos
A ires-Litoral; la puesta en producción de la Planta Malargiic, con una

capacidad de producción anual de 50 t de U 30 S) y la habilitación de

diuersos laboratorios en el Centro Atomico Ezeiui.
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Como hecho de mayor significación acontecido en el ejercicio ac­

tual) se destaca la iniciación del aludido estudio previo piara establecer

la posibilidad de instalar en el país una central nucleoeléctrica. Se

trata del proyecto de mayor magnitud y trascendencia emprendido

hasta ahora por la eNEA y a él nos rejerimos con mayor amplitud
en el Capítulo II~'

Finalmente debemos señalar que este informe presenta caracterís­

ticas diferentes a los de años anteriores y constituye un primer intento

de presentar un panorama completo y representativo de la actividad

desarrollada por la entidad en un año de su labor) dentro de un orde­

namiento expositiuo lógico que facilitara su apreciacián de conjunto.

Para ello nos hemos apartado del método rutinario de enumerar
trabajos en relación con secciones) divisiones) departamentos) etc., para

clasificarlos según unos pocos temas específicos esenciales) en cuya des­

cripcion hemos incluído todas las tareas afines desarrolladas) cuales­

quiera hayan sido las dependencias que las cumplieron y con prescin­

dencia de sus jurisdicciones administrativas.

Esta circunstancia) unida al propósito de seleccionar material grá­

fico adecuado para ilustrar los distintos capítulos) han determinado la
apreciable demora incurrida en la presentación de este informe.
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A - MATERIAS PRIMAS NUCLEARES

En materia de exploración y explotación minera, la CNEA ha con ­
tinuado ajustándose al criterio económico que la guía desde hace va­
rios años, esto es, mantener la producción nacional de minerales nu­
cleares dentro de costos normales y competitivos con los del mercado
in ternacíonal.

I -URANIO

La evaluación de las reservas de uranio al término del presente
ejercicio, hecha según el criterio señalado conduce a los resultados in­
dicados en el gráfico.

Las tareas y realizaciones de mayor interés cumplidas durante el
ejercicio 1963/64 fueron las siguientes:

SECCIÓN

Se cubrieron 2.950 km2 de prospección regular y de reconocimiento
n la región de Tonco-Amblayo (Salta), con hallazgo de varias ano­
alías y zonas anómalas nuevas, es decir, zonas en las cuales la radiac­

t vidad detectada es superior a los valores normales (1).

8.035 km2 en la zona de Guandacol (La Rioja) y norte de San
Juan, localizándose varias anomalías de interés (2 y 3).

6.935 km2 en el Valle de Punilla (Córdoba) y faldeo occidental
de la Sierra de Comechingones, con hallazgo de dos áreas anómalas
(4 y 5).

12.500 km2 en las zonas centrales de Chubut y Santa Cruz, con
descubrimiento de anomalías de escaso in terés (6 y 7) .
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Se prospectaron 11.635 km 2 en diversas zonas de las provincias de
S Ita (1), Córdoba (2 y 4), San Luis (3) y Chubut (5, fi Y 7) . deter­
I iin ándose hasta el presente, en base a los datos analíticos disponibles.
d zonas anómalas en los Valles Calchaqu íes (Salt a) y otras cuatro
en la zona central de Chubut.

pp
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(En t U 30 ,) 1952/ 63 196-1 Diie rencia

U$S 8/lb U 30 S 880 1.910 + 1.030

A U$S 8-12/lb U ::O , . . .. GOO 79:) + 195

Las principales tareas se cumplieron en:
Yacimientos "Don atto" y "Pedro Nicolás" (Sal ta) , con ~. :)2() ni

laboreo minero subterráneo, construcción de caminos de acceso, in s­
ación de nuevos campamentos, talleres, etc.

Yacimiento "Don atto" (Salta) , con 350 III de perforaciones ( 1).
Distrito Cosquín (Córdoba), con 2.740 m de perforaciones y 140 In

de laboreo minero (4) .
Di strito Tinogasta (Catamarca) , con 755 m de perforaciones, COIIS ­

trucci ón de caminos de acceso e instalaciones de cam pame n tos (2) .

Se cubrieron 375 Ha con prospecclOn emanomctrica detallada cu
.... el Valle de Punilla, Córdoba (A) y en los distritos Sierra Cuadrada (B)
- PROSPE E ""l~" (C) b I .. 1 CI b bteni lY a 0 - ruger " am os en a pronnCla (e 1U ut, o terncnc ose
• . resu I t~83~lc~a tisfactorios,

A requerimiento de Obras Sanitarias de la Na ci ón se realizó un
estu d io geofísico en Chilecito (La Riojaj , tendiente a definir las posi ­
bilidades acuíferas subterr áneas de la zona.

li'P A solicitud del Gobierno de Neuquén se efectu ó un estu d io similar
~ en Zapala.

b) EVALUACIÓN

I Los trabajos de evaluación realizados evidenciaron un rápido in ­
cremen to de las reservas uraníferas de interés actuaL romo pu ed e apre­
ciarse en el cuadro siguiente:



Yacimientos "U rcal" (La Rioja) , con 60 m de laboreo minero ,
cons trucción de caminos de acceso, instalación de campa me n to y reco­
nocimiento genera l del área (3) .

Yaci mi en to "H ue mul" (Mendoza), con 938 m de perforacion es.
512 m de labores mineras sub terráneas. cons trucción de caminos de

acceso y ampliac ión de campame n to (5).

Yacimientos "Cañadó n Ga to-Kr ügcr' y "Los Ad ob es" (Chubu t) ,

con 1.835 m de perforacion es, cons tr ucción de caminos de acceso e

ins ta lación de campamento (6) .

Ca mpa me n to e in stalaciones de la mina nuclea r " H ue mul". en el
Dep artam ento de Malarg üe (Mendoza) .

14



Instalación de " heap leaching" en
Mina "Don Otto", cn el Departa.
mento San Carlos, Salla . De dere­
cha a izquierda: pilas de mineral
de uranio, batería de cubas de re ­
cepción de líquidos y bombas de
reciclaje, laboratorio, reactor de
precipitación y playas de deseca ­
ción de prcconccntrado (ura nato
de calcio) .

c) EXPLOTACiÓN

De los yacimientos de la Comisión se extrajeron 21.650 t de mi­
neral, con un contenido de 32.365 kg de U308 y valor aproximado de
$ 17.500.000.-.

Se recibieron de productores particulares 108 t de mineral , con
un contenido de 1.l71 kg de U308, por valor de .$ 933.302.-.

d) PRODUCCIÓN DE CONCENTRADOS

Lixiviación natural (preconcentrados)

Se operó la estación de preconccntración "Don Ouo", con una pro­
ducción de 4.600 kg de U30S'

Se procedió a la supervisión técnica de la misma y al control y
elaboración de la información obtenida sobre su marcha.

Se hicieron 55 ensayos en escala de laboratorio, en 15 tipos de mi ­
nerales argentinos, tendientes a la recuperación del uranio y de los
metales acompañantes sobre: minerales con leyes normales de yaci­
mientos alejados, minerales marginales de baja ley en yacimientos nor­
males y minerales de yacimientos de baja ley.
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Vista aérea de Plant a Có rdob a.
des tinada a l procesam ient o de m i­
ne ral es de uran io y a la producción
del "yellow cake " (pastel amari ­
110). óxido de uranio de elevada
ro nce n tración .

Se supervisa ro n y con tro la ro n las pilas ex pe rime n tales d e lixiv ia ­
ció n cargadas con mineral de "San Roque (La Rioja) y "Sobe ran ía"
(Mendoza) , o pe ra ndo en Pl an ta Córdoba .

Se hi cieron cnsayos de optimización de concen tra ción y recupera ­
ció n de líquidos de lixiviación de "Don Otto" y precipitación cálcica
del uranio de los mismos.

Se efectuaron est ud ios económicos para la utilización de cales de
di st intas pro ced en cia s y ca lidade s. para la precipitación cá lcica.

Con centrados de u ran io (ye lloio-cakc¡ en Planta Córdoba

A partir de mineral es .

A pa rt ir de concentrados .

Su b-to ta l

8.400 kg U 30 S

4.400 kg U 30 S

U ra ni o con tenido en los líquidos de procesamien to
y en stock ·1.200 kg U30 S

Tota l , 17.000 kg U30 S

16
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Con respecto al plan previsto se tuvo un déficit de elaboración del
orden de 5.000 kg IJ30s, a causa del suministro insuficiente de precon­
centrados de "Don Otto", originado por dificultades en los transportes,
escasez de agua y otros inconvenientes.

C) S."BI'ROIH)CTOS

Suuato de cobre

Se produjeron 20.250 kg de S()-tCu-5H2() (Sulfato de cobre comer­
cial) , sobre 20.000 programados, en tres calidades: cristalizado fino (es­
pecificación para Industrias Kaiser Argentina) ; cristalizado medio, para
uso general y cristalizado grueso, para uso agrícola.

Carb on ato liásico de cobre

.-\ título experimental se produjeron ]00 kg de carbonato básico
de cobre, de alta calidad, los que se entregaron al Departamento Co­
Inercial de la Comisión, iniciándose así una nueva línea de producción.

Vanadio

Se recuperaron 2.500 kg de pcntóxído de vanadio corno precipitado
rálcico (con 3 C;{ V205) , del mineral de "Los Berthos".

f) .-\POYO

Entre las tareas de apoyo a las actividades núcleo-mineras pueden
citarse las siguientes:

Radim etria

Se desarrollaron, construyeron e instalaron equipos para control
rudimétrico de leves de mineral, en el Yacimiento "Agua Botada"
(Mendoza) . '

.\1 incralogia )' petrologia

Se hicieron estudios calcográficos sobre minerales de "Carrizal"
(San Juan), "Urcal" (l-"a Rioja) , "Pedro Nicolás" (Salta), "Carhupe
Niyen" ((~hubut), "Concepción" (Catamarca) y Río Tercero (Córdoba).

Se efectuaron estudios de minerales opacos de las arenas de San
BIas (B..:\.).

18



Se prosiguieron los estudios sistcnuit.icos de las especIes u rau ilcras
argentinas.

En cooperación con LlíMlT y el 1\1 useo Argentino de Ciencias
Naturales se efectuaron estudios mineralógicos diversos.

Se practicaron estudios ele muestras y puesta a punto del método
plomo-uranio en zircón para determinación de edad absoluta en rocas.

Hiciéronse 875 determinaciones mineralógicas y petrológicas sobre
muestras de minerales y rocas.

'I~()pografía y cartograíía

Se efectuó el rclcvamicn to acrofotográfico de 1.300 k111~ a escala
J :20.000 sobre el Yacimiento "Los Adobes" en el sector prospeetado de
Cerro .Los Chivos, Chubut.

En una extensión de 1.020 Ha en .J áchal, Tinogasta y 1Jreal, se
efectuaron levantamientos topográficos en detalle. a escalas 1: 5.000 y
r.1.000.

Se confeccionó el reticulado planiutétrico y estaqueado para ubi­
cación de pozos y perfiles en Tinogasta, .J~íchal, Sierra Cuadrada y
Cañadón Gato.

Efectuóse el levantamiento topográfico de todas las labores ll1Ü1C­

ras en los Yacimientos "Los Berthos", "Don Otto", "Agua Botada" y
"HUCBIUI".

Se hicieron trabajos cartográficos, con envío ele personal especia­
lizado al in terior, para distintos sectores ele la institución, ejecut.indosc
en la Sede Cen tral g20 dibujos originales, 100 planos geológicos colo­
reados, 4.500 copias heliográficas y ;{.500 rnimeoaráficas.

Ingeniería de Plantas

Se proyectó e inició la construcción de una planta piloto, para
extracción líquido-líquido, destinada a ensayos de purificación nuclear
por tributilfosfato (T. B. P.) .

Fue proyectada y construída una planta experimental en escala
semi-industrial, para la producción continua de uraniltricarbonato de
amonio de alta pureza.

19



Se proyectó y construyó con asesoramiento de MASTER S. A., en
talleres de la Comisión y privados, un horno de tostación para la Planta
Malargüe.

Se proyectó e inició la construcción e instalación (con medios pro­
píos o mediante contratistas privados), de los siguientes sectores de la
Planta Malargüe, obras cuyo estado actual de ejecución se refleja en
los porcentajes indicados. en cada caso:

a) Acceso a planta y planchadas; radiostación; planchadas
de recepción de minerales; tanques de almacenamiento
de combustibles y ácido; usina y caldera; taller, tolvas;
planta de flotación cubas de lixiviación; planta de pre­
paración de reactivos; planta de recuperación de cobre;
planta de solventes aminados; espesadores; tableros sec-
cionales de control 100 9~'

b) Obra civil, instalaciones eléctricas; planta de molienda,
planta de precipitación y secado 90 e¡;~

e) Cañerías de conducción de líquidos y pulpas; planta de
neutralización de estériles; servicios generales; super-
agitadores 80 ~{

d) Dique para pulpas y líquidos estériles, sistema de ihrmi-
nación; drogas y combustibles recibidos para stock 50 %

e) Movimiento y muestreo de mineral para primer año. .. 30 %~

t) Servicios y equipos de seguridad; laboratorios 10 7~

Ensayos en escala industrial

Los ensayos en escala industrial efectuados comprendieron:

a) Elaboración de carbonato básico de cobre.

b) Disolución del preconcentrado de "Don atto" por diversos
métodos.

e) Purificación de los baños electrolíticos de cobreado de Indus­
trias Kaiser Argentina, a pedido de esta fábrica y tratamiento
de los mismos.

20
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1'110

Se cstu iaron las psibilidad es de las pegmatitas Jitíferas de la zona
~e Pot rc r i l os v d e la mina " Las Cue vas" (San Luis) , arrib ándose a

LLs~s in 'rü Ías del orden de 12.000 I con ley del 5-0 % del dióxido

de litio ( 1).

I e.-cO I iin uaro n Jos trabajos en la Bahía San BIas (B. A.) , cstu­
d i.in se la s are nas de méd anos y de playas sobre un a extensión de
l-.J; m, donde se estimó una reserva de zirc ón de '1.000 a ;").()OO I CZ) ,

Planta "l alargUc: cspcsadu r par a co nce n trado cu p rífero provenient e de la et apa dc
f1 ut ación . En scgu ndu p lan o, a la derecha , cnhas de m ad era par a li xiv ia ci ón dc mi ­
ncral ; a l fondo, izqu ierda , secci ón de p repa raci ón de reactivos )' a la derecha eq ui po
de mczcladorcs-dccantadur cs par a re cuperaci ón del uraniu de sus soluc io nes mcd iantc

ex tracci ón pUl' so lven te a m ina do .



B ELEMENTOS COMBUSTIBLES

Un aspecto importante de la labor que cumple la eNEJA en el
área de la metalurgia de transformación en general y, en particular, de
la metalurgia nuclear, es el procesamiento de los metales que intervie­
nen en la fabricación de elementos combustibles v en la construcción
de los reactores nucleares. ¡

El objetivo inmediato de este progra111a es el abastecimiento del
combustible nuclear para los reactores de la Comisión y, paralelamente,
el desarrollo y puesta a punto de nuevas técnicas de fabricación y de
control de calidad, así como el mantenimiento al día de la capacitación
tecnológica necesaria para hacer frente a las futuras exigencias previ­
sibles en este calupo, tanto en el ámbito de la eNEi\. corno en el de
la industria privada nacional.

A continuación se expone una sin tesis de los trabajos realizados
en este aspecto en las instalaciones del Centro Atómico Constituyentes,
durante el período fiscal que abarca la presente Memoria.

Destinados al nuevo 11úcleo del reactor RJ:\-l se fabricaron 21() ele­
men tos cotn bus tibIes que responden al diseño reproducido más abajo.
Estos reemplazan a los elementos planos del tipo Argonaut anteriormen­
te utilizados. Como se puede apreciar en la figura, los nuevos elementos
combustibles son de geometría cilíndrica, y su núcleo, es una disper­
sión de dióxido de uranio (UO,2) enriquecido al 20 % en lJ-235 y gra­
fito, contenida en una vaina de aluminio 2 S cerrada en ambos extre­
J110S. Cada elemento deberá disipar una potencia máxima de 500 watts.

f
18mm

.P- ESFERA 9.5 m::,

40mm

ALUMINIO ANODIZADO

T I
-lfull'!!..W-------

~

~1.~E~3.~

652mm

Esquerna del nuevo elemento combustible para el reactor RA-l.



(~()1110 etapa prt'\ia~ la ma u-rin prirua, l :~C)S de grano grueso. dcbiú
"el' molida y reducida a 1 en corriente de tI:!. El núcleo se fa1>ric(l)
a partir de una mezcla de 70 lJ():! .. Ir> de grafito y 15 de hre~l

(ligante) C(BllpaClada en lniq uctas, que fueron cx trudadas vert ica lmcntr:
en el equipo que ilustra el grabado para obtener barras de unos 7.70 m m
de di.imctr» y r>60 mm de longitud. Estas barras se cxa nrinuron pOI'

ganllnagrafía..\ continuación los núcleos. en grupos de JO. fueron
dcgasados en un YacÍo dcl orden dc ! O·;; Jll111 l-Ig en una opcración quc
dura 1~ días. " en ruvo transcurso son layados varias vcccs con hidro­
geno ~l 700' (:: clilllÍn'{lIHlosc de esra mane-ra las sustancias vo l.i t i hs dc
la brea.

PaLt el .nmado de los c}clllcntos, se introducen los núcleos en la"
correspondientes "aínas de a lumin io. prev ia mcn t« cerradas por solda­
dura en un cxt remo. y se suelda el otro cx ncmo con un t a pón de a lu­
min io que t ienc una 1)('1+o1'acI<'>11 central a fin de pcrm it ir un IlUC\'()

dcgasado.al cabo del cual se deja pasar helio en el sistcm« y se sella
el ()r i riei (). l. d S So1el ad II ra s so 11 1ti ego 1n ti q u in atias él 1as ti i m e11sio 11 es ti f' 1
dis('I]O.

Prcusa de C\. t rusión verrical u ti lizada en
la fahricación de r-lemr-nt os cOlnhu.¡tihlc~

p;¡r;l (' I R \ -1.



'-,c procede enseguida a vc-ri í icar la estanqueidad del elenu-ruo (C)1l1­

busri hlc meclia ntc un detector de pórdidas de helio y a su prensado
hidrosui tico para asegurar una buena conductividad térmica entre el
núcleo ~ la vaina. Por ú lt imo interviene un proceso de «romatizado que
confiere al a lumin io una mavor resistencia a la corrosión.

() El ,E:\n.x I'()S C:C> xr BlfS' 1'1B1,ES P." R.\ Fl ,Rj\~~)

Durante el presente ejercicio se terminó con (,1 desarrollo y puesta
.1 punto de la Iabricac ión de los elernc-n tos rombust ibles que uti lizar.i
el re(1ctorR,\-:), act ua lmcnte en estado avanzado de construcción en el
Ccnt ro .vtóm ico Ezciza. y se dio com icnzo al procesamiento de la mate­
r¡a pri m», que fue suminíst rada en Iorma de hexafluoruro de uranio
(F ..U) cn riquccido al ~)O en el isótopo lT-2:EJ, para llevarla a la forma

en que hahr.i dc utilizarse en los elementos combustibles.

El clcmcn to combustible es ele gC()lnetría plana, tipo \rrR, y res­
ponde al csquenla y especificaciones que ilustra el dibujo. Su núcleo con­
siste en II na él Ic;(cic'>tl Ievcmcn te hi pcrcutéct ira de a luiui nio con 1f) e;
(en peso) de uranio enriquecido al 90 e; e-n l -~;r·).

F.SpCCllÚtlH·( ro de Illasa clllplcado l'1I la
prueba d(' estanqueidad dc los mismos
('lCnlf'lltC)".



655! 1,5mm

615± ro mm20",,,, I 20",,,,

====~v\.F=

[NU....=+ Placa O,l52!O,03",'"
1,:51@",,,, Cubierta

O,4! 0.06 """

Representación csqucmauca del elemento combust.ihle para el RA-3. En
la parte inferior del dibujo se muestra el perfil transversal de la placa;
a la derecha, el perfil longitudinal, en el que se puede apreciar la curvatura

dada a la misma para asegurar su rigidez.
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a) I)FsARRoLLo y PUESTA A PUNTO DE LA FABRICACIÓN

Describiremos sucintamente el proceso utilizado (1), a partir de los
lingotes de aleación madre A I-U (sobre cuya preparación informamos
separadamcn te en b) . En primer 1ugar se procede a la refusión del
lingote, operación que permite eliminar impurezas, llevar la alea­
ción a la C0111 posición nominal y obtener por colada, lingotes de
155 x 200 x 35 111111 que se inspeccionan por gaIlllllagrafía y ultrasonido.
Dichos lingotes que constituyen el material del núcleo, son luego horno­
geneizados por calentamiento a 600 0 e y laminados progresivamente
hasta obtener chapas de 3 Il1n1 de espesor que se cortan en tiras de unos
80 mm de ancho. Para la manufactura de las placas se utiliza el cono­
cido método de enmarcado ("picture frame"}, consistente en Formar
un conjunto con el núcleo, que se coloca en un marco de aluminio
del mismo espesor, quedando ambos dispuestos en forma de "sandwich"
entre dos paredes de aluminio, El conjunto se une aprovechando téc­
nicas desarrolladas en la CNEJ\ sobre unión de metales en frío v en
caliente por laminación, y que permiten satisfacer las exigencias d~ los
elementos combustibles en cuanto a estanqueidad, eficiencia térmica.

e) Este ha sido expuesto detalladamente en el informe "Fabricación de ele­
men tos combustibles para reactores de investigación", presentado por la CNEA a la
Tercera Conferencia Internacional de las Naciones Unidas sobre las Aplicaciones de
la Energ-ía Atómica con Fines Pacíficos, Ginebra, agosto-setienllHe de 1964.
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1'!<lIlLl de l.uu i n.uióu de I~l~ p):lC!S co m hu ct i lilr:- para el rC:Il!OI R,\-~L

hucna gcolllcLría. ~ obscrv.uión de tolerancias d irucnvion a lcs. ,\Sl~ el
conjun lo es sellado por indentarión en Iorma de I parriahncru.e ce
rrada y median te soldadura a presión en frío. y unido por colaminación
a G()O'~) C. El conjunto se lleva luego al espesor de 2,:) nuu por lamina­
ción y se ensaya por el método de .uu polladur.. C'l)listc1' test"), ('011­

visten te en calen tal' las placas a :)~)f),= (~ y obsc1'\ al' si se prod uccn am­
pollas en la superficie que delatan delcctos dc' unión en la in tcrfnsc, lo
que dcteruunaría el rcrhazo de la placa. Por ú lt imo. nu-d ia ntc un nuev o
proceso romhiuado de l.nninarión en frío y recocido a baja telllpcralura.
-«: lleva el conjunto al espesor final de 1,:)~ 111111. Luego se procede al
examen ({fl los ('\.l1'('1110S por ganltllagrafía. sobre la base del cual se
cortan las placas a SllS d imc-usioues cx tcrna-, finales .

.\dtJll~js de los ensayos ya indicados se rcali/a otro por ultrasonido
rued ia n tc una técnica desarrollada y pucsta a pu nt o por la C::\F.\ (IlH'·

-) -_ J



Método de fabricación P()I en
marrado. EnA se muestra el
despiece de los elementos (ta·
pas de aluminio, núcleo de
aluminio-uranio y marco de
alurninio) : en H se observa el
conjunto' ya sellado y la in­
dentación en uranio; e es lit
placa laminada lista para el
corte v J) los elementos ter­
minados.

lodo pOI inmersión] que utiliza corno transductores dos cristales de
titanato de bario (Ti 04 Ba) focalizados y colimados, con una frecuen­
cia de 5 rnegaciclos por segundo, montados sobre un sistema mecánico
de barrido y registro continuo automát.ico que perru ite abreviar la dura­
ción ele la prueba. Las placas son numeradas para individualizarlas ~

Juego curvadas en una matriz de doblado a 140 mm de radio en el
sentido transversal. Por último son aloclizaclas para aumentar su resrs­
i cnria a la corrosión, y acondicionadas enholsas de po liet ileno.

h) REJHCCrÓN DEL lfEXAFLPORL:RO DE URANIO

Durante el presente ejercicio se inició el procesamiento de Io~

!J.9¡t.~ granlos de hexafluoruro de uranio enriquecido al 90 en el
isl)lOPO ti -2:15 (6.0] O grarnos de lJ-235 efectivo) surnin istrado C01110

materia prima para los elementos combustibles del R.f\-3.La aleación
madre ,-\1-15 (};:. ti para el núcleo de los elementos combustibles se
obt.u vo }>or reducción directa del hexaFluoruro según un método ori­
gina1Jllentc desarrollado en la institución y registrado COl110 patente
~t) ] :HL:) 18, que arroja rendimientos rIel 96 al 99 . El método consiste
en el burbujeo del hexaíluoruro en un crisol conteniendo aluminio Iu n­
dido. El a lumiuio reduce el uranio, Formándose F:~/\ I y l)r\ r, que ~('

separan por coladas y "lavados" del crisol con aluminio puro. obte­
niéndose fiua lmcnte un Jingotc de aleación madre de forma cilíndricíl.

-) ().z c»



Gannnagrafía de e-x t reruo-,

de placas

1-lasta el presente se han procesado por este rnct.oclo 9.-17~ gralnus

de F6lJ en ocho operaciones que resultaron en ocho lingotes de rcduc­
ción, con tenores que oscilan entre el 16 y el 30 ~~.~. de uranio. Se hilo

recuperación del material de lavado y restos de sales de las ocho opera­
ciones, obteniéndose un lingote de aleación de 3.802 granlos, con 4,6
de uranio, que será utilizado en las primeras reíusiones en lugar de
aluminio puro. l ..a cantidad total de uranio procesado es de 6.375.f.
gralnos.

Laboratorio de alfa-activos
en la planta de reprocesa­

miento de Fzeiza.



Se encuentra actualmente en su etapa de instalación la planta de
reprocesamiento de elementos combustibles que se habilitará en el Cen­
(ro Atómico Ezeiza. Destinada a separar del uranio los productos de
fisión que se acumulan en el elemento combustible durante el Iuncio­
namiento del reactor, a fin de poder aprovechar al máximo el uranio
disponible, esta planta estará en condiciones de ser sometida a las prue­
bas de funcionamien to durante el ej ercicio 1964-1965.

I ..a caldera ha sido ya instalada y probada satisfactoriamente. 'Tam­
bién se instaló el blindaje de hormigón y se probaron uno de los cuatro
"mixer-settler" y uno de los mucstrcadores a montarse próximamente. Se
prosigue ahora con el arruado de los tableros y se esrá instalando el
filtro de la etapa de disolución.

IJ na buena parte del esfuerzo realizado se dedicó a detener la
corrosión de los elementos combustibles almacenados, con buenos resul­
tados. Se trabajó asimismo en desmineralizar y descontaminar el agua
de la pileta de almacenaje, proceso en el que se adquirió una valiosa
experiencia.

Se ha continuado con la preparación de métodos analíticos que
serán utilizados y con el estudio básico de los elementos transuranianos
también relacionados con la planta. Es de destacar la gran experiencia
adquirida durante el presente ejercicio en química del plutonio al
estudiarse un método nuevo de extracción. Igualmente se ha adelantado
mucho en espectrometría alfa, para la cual ha resultado indispensable
el multicanal con sus accesorios incorporado durante este ejercicio.
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e RADIOISOTOPOS

La producción de radioisótopos fue orien tada siguiendo tres líneas
principales:

a)"\bast~cer el mercado de radioisótopos mediante la producción
y distribución rutinaria de compuestos radiactivos y garantizar,
por medio de un adecuado sisterna de controles, las especifica­
ciones de los preparados distribuidos.

b) Desarrollar o mejorar métodos de preparación y control de
compuestos radiactivos y completar dicho desarrollo con el estu­
dio de las propiedades físicas, químicas y, en los casos necesa­
rios, farmacológicas de los mismos compues tos.

e) Preparar el personal y adquirir la experiencia necesaria para
el trabajo con materiales radiactivos en recintos cerrados, con
vistas a la habilitación de los laboratorios de Ezeiza.

Debe tenerse en cuenta que en el ejercicio no fue posible utilizar
el reactor RA-I, debido a las modificaciones que se le están efectuando
y a las cuales nos referimos en detalle en otro lugar. Por esta causa
se vieron afectadas las actividades de producción y entrega de radio­
isótopos y las de desarrollo, debiéndose paralizar algunos proyectos

comenzados en el ejercicio anterior. Se tuvo que suspender totalmente

la entrega de nucleídos de corto período y se cubrió con la importación

la demanda de aquellos nucleídos de período intermedio que en otros

ejercicios fueron producidos en el reactor. En algunos casos, COIno el

del Fósforo-Sz, se optó por efectuar las irradiaciones en el ex tranjera

y procesar en nuestros laboratorios las muestras irradiadas, a fin de

reducir el costo del producto elaborado.



1- PROD UCCION DE COM PUESTOS R ADI ACTIVOS

Como en eje rcicios anteriores se prepararon regularmente, pa ra su
en trega y para manten imiento del stock in terno, los rad ioisótopos y las
susta ncias marcadas in cluidas en el Cat álogo de Radioisótop os de la
Comisión y qu e figuran en la Tabla I.

La misma resume part e de las ac tividades llevadas a cabo en este
campo. Se consigna n en ella las en tregas de ma teria l ra d iac tivo produ­
cido y/o fraccion ado en la in stitución hechas para uso interno o para
su di stribución a otros centros del país o del exterior.

Recint o para la producción de radioisótopos.
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2 - CONTROL DE COMP UESTOS RADIACTIVOS

Se realizaron los con tro les farmacéuticos rutinarios ' sobre mu estras
de 33 compues tos di stintos, totaliz ánd ose 609 análisis así di stribuidos:

pureza radioquímica 387, esterilidad 138, piret cígen os 84.

Se incorporaron al an álisis rutinari o H nu evos compuestos cuyos
métodos de estud io fueron elaborados o pu estos a punto durante el
ejercicio.

Laboratorio de calibración y contralor físico de ra d io is ótopos ,
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TABLA 1

RADIOCOMPUESTOS

131INa (común e inyectable)

32PO~- .

Glerü Na2 .

:í4FeC13 .

1:~3Xe (sólido, Fis. y gaseoso)

Fosfato crómico coloidal 32 P

Cromoalbúmína 51Cr .

N echydrin 203Hg .

Coloide 99
m T c .

42KCl .

85SrCl 2 ......................••

64Ctl .........................•

131I03K .

131I04 K .

7BeCl2 .......................•

7~Se-nletionina .

7ó3Se-cistina ..

Fosfa to tricálcico .

110AgNOg ....................••

G:íZnCI2 ......................••

88YC13 . ..........•

144CeCls .

14QBaC12 ......................•

99}\;Io ..

Varios, especialmente para confec­
ción de fuentes, excluyendo los
antes nombrados (21 compuestos
distintos) '

34

N9 de Actividad
I Observaciones
¡P: prod. y frac.

entregas total I F:, f~accionado
(..(~Ci) urucamente

533 28.000 1

F!
169 3.873 P+F
99 1G:>,96 F

101 13,1 (l F

G 1.OO() F

11 190,() P

12 10,85 P

6 30,13 P

7 10,0 P

7 8,02 P

9 4,49 P+F
4 :>',02 p

3 4 P

3 7 P

13 2,42 P+F
2 2,04 P

2 1,1 P

9 4,733 P

6 2,5 F

7 0,76 P

5 0,33 P

8 9,42 P +. F

-4 0,4 P

8 0.64 P

P+F



Sobre 40 nucleídos diferentes se efectué> un total de 1.075 calibra­
ciones de radiactividad.

Se desarrollaron métodos de calibración para 19 nucleídos utilizan­
do diferente instrumental y al mismo tiempo se pusieron a punto los
métodos para el estudio de la pureza radiactiva de 33 radionucleídos
di feren tes.

Se recopilaron y se calcularon coeficientes de emisión galllrna espe­
cífica y coeficientes másicos de absorción de fotones en distintos mate­
riales.

Se dio comienzo a estudios experimentales sistemáticos para la cali­
bración absoluta de actividades gamma con cristal de centelleo en diver­
sas condiciones de geonletría.

3 - DESARROLl..O DE lVIE'1--C)DC)S I)E PRODlfCCION

Se desarrollaron métodos para la obtención de 12 nuevos conlpues­
tos radiactivos de distintos nucleídos, incluyendo preparados coloidales.
Dichos compuestos fueron incorporados a la producción rutinaria.

Se completó el desarrollo de un nuevo método de preparación del
Fósforo-32 cuyo patentamiento en la Argentina, Estados Unidos, Fran­
cia e Inglaterra, está en trámite.

Se estudió la producción por biosíntesis de compuestos marcados
con Carbono-14. Este proyecto será proseguido en el próximo ejercicio.

Como apoyo y guía para la obtención y uso de preparados radio­
farmacéuticos, se efectuaron estudios de las propiedades farmacológicas
de diversos compuestos radiactivos y de su estabilidad bajo distintas
condiciones.

Se desarrollaron nuevas técnicas para la preparaclon de sustancias
marcadas con Iodo-131 y 132 Y con Carbono-14, algunas de las cuales
se incorporaron al catálogo de sustancias marcadas de la Comisión.

Se inició, con la colaboración del Dr. David S. Urch, experto inglés
enviado por el OlEA, el estudio de la preparación de sustancias orgá­

nicas marcadas con tritio.
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Envase 1I t ilj /ado para el ell\ jo d('
preparados radiart ivos de la C:'\ E.\,
A: recipiente de vidrio de cierre
hermét ico: B: protección de plo.
mo: C: marcria l absorbcu rr- (\ el
miru lita) : 1): envase met.i lico es­
tanco; F: tahiquc¡,; de 'OSl("'ll \ caí;'
clt' cartón

:'\'Ionitoraje de UIl cmharq uc de

rad ioisótopos.



ti - INSTALl\CIONES PAR/\. ~rRABAJOS EN RECIN1"O
CERRADO

Se continuó la construcción de un equipo para la producción de
Iodo-I 31 en recinto cerrado y se diseñó otro equipo para su fracciona­
miento también en recinto cerrado.

Se diseñaron y construyeron mecanismos sencillos para la mani­
pulación a distancia de materiales radiactivos y se estudiaron algunos
tipos de "ventana" para recintos protegidos.

Se estudiaron las propiedades de algunos ma teriales de revestimien­
to para laboratorios activos.

Se adaptaron algunos métodos de preparación de cornpuestos radiac­
tivos para su utilización en recinto cerrado.
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i\ - REACTOR RA-I

B - REACTOR RA-3

e -I~~i\CIIJDADES CRITICJ.;\S

D - ES'I'UDIOSY DESARROLLOS

E - ESTUDIO DE :FACTIBILIDAD DE UN REACTOR
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REACTORES

Durante el ejercicio se prosiguieron las tareas vinculadas con la
operatividad de los reactores Rl\~O, RI\-I, R¡\-2 Y 'Rl\-f{ Y los trabajos
conexos de desarrollo y mantenimiento.

.\dCll1(is se dio principio de ejecución a Ul1() de los proyectos de
lnayor envergadura y trascendencia encarados hasta el presen te por la
C:NE.\: el estudio de factibilidad de un reactor de potencia, a1 que
nos referimos con lnayor detenimiento al final de este capítulo.

Los aspectos más salientes de tales actividades, son los que se resu­
men seguidamente:

Durante el aún de labor cumplido se introdujeron modificaciones
pract.icamente totales a este reactor, tendientes a llevar su flujo hasta
a prox imadamente 5 x ]011 neutrones por ccnt.nnetro cuadrado y por
segundo a la potencia máx ima de 50 Kw rérmiros.

El RA-l. primer reactor al­
gelltino y de Lat iuoarnéri­
<a, diseñado , construido
('11 d país.



En su version actual el reactor consiste en un tanque escalonado
de aluminio, de aproximadamente 0,55 m de diámetro inferior y 2,30 ro
de altura, en cuyo interior se aloja el combustible nuclear. Este con­
siste en 205 a 215 elementos cilíndricos de dióxido de uranio enrique­
cido al 20 % y carbono con vaina de aluminio, dispuestos en una grilla
anular colocada en la parte inferior del tanque. El contenido de Ura­
nio-235 es de ]2 gramos por elemento. Dentro del tanque el combus­
tible está comprendido entre una corona de grafito de 7 cm que actúa
como reflector externo, y un cilindro central de 15 cm de diámetro,
también de grafito, que actúa como reflector interno.

El agua desmineralizada, que cumple el papel de moderador y
refrigerante, llena el tanque hasta su borde superior.

Las dos barras de seguridad y las dos barras de control (tubos de
acero inoxidable llenos de cadmio), ocupan posiciones simétricas en
la grilla y son accionadas desde la parte superior del tanque mediante
un sistema hidráulico.

Los trabajos aludidos finalizaron en el mes de agosto, estándose a
la espera de los elementos combustibles para la puesta en régimen del
reactor. Las modificaciones involucraron:

Sistema de control. Modificaciones totales en los mecanismos y ubi­
cación de las barras de control y seguridad (accionamiento hidráulico) :
modificaciones en el sistema de "interlock" con racionalización del siste­
ma de interconexionado; reemplazo de los pre-amplificadores a válvulas
de los contadores proporcionales por otros de diseño transistorizado; e
instalación de repetidores de los canales lineal, logarítmico y de períodos
en ]a consola.

Sisterna de refrigeración. Modificación de los conceptos del proyecto
anterior en cuanto a caudales, torre de enfriamiento, sentido de circu­
lación del refrigerante en el núcleo, sistema de desmineralización con­
tinua, medición a distancia de caudal y válvulas de descarga.

Blindaje. Se incrementó el blindaje biológico que rodea al reflec­
tor con 1 mm de cadmio y 5 cm de plomo en sus caras laterales, y con
1 mm de cadmio y 10 cm de plomo en su cara superior.

Núcleo. Fueron cambiados el recipiente del reactor, el sistema de
grillas y la ubicación del reflector lateral.
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LOl te csqur-mar ic«RI-.\( ron R v:
.\ . Reóstato indicador de posición

de la .... barra" de control

B - (:i lindros para accionamiento
de las barras de con rro l

( . Selector de cilindro porta mucxt ra •

D - Vla ndo h id rauliro de las hana ...
de control

E la nquc principal

F Reflector e, terior de gr.! tí In

(. I ;¡ pa~ superiores

1I Blindaje externo

I vla ndo del sistema ucuur.i n.o
d(' t" t rarrióu de uu n-vt ra s

"IIIH) ¡)f)n a furn u:

K la nq ur- de decailnietllll

l. Intercambiado)' de caJol

\ 1 1II fe r {él 1n h i ;¡ d ()r i (') 11i eo eo 11ti11ti 11

:\' ()eshurhlljcadol



Este reactor. actua lmcntr- en avanzado estado de construcción en
el Centro Atómico Ezciza, ha sido diseñado teniendo especialmente en
cuenta la disponibilidad de recursos y técnicas que permitieran la cons­
trurrión local del m ismo. iurluvcndo Jos elementos combustibles. "I'en­
eirá 1111 flujo de neutrones térmicos de 2,5 x 1013 por centímetro cuadra­
do y por segundo; ut.iliza r.i corno combustible uranio enriquecido al 90
por cien to: cstar.i moderado y enfriado con agua liviana y habrá de
operar dentro del rango comprendido entre 1 y 5I\f\V térmicos.

El diseño de su sistema electnJnico de comando fue obra del per~

sona] de la inst itución con el concurso de un experto enviado por el
()lE"'\. La operación del reactor se efectuará mediante cuatro barras
(dos de seguridad y dos de control) . comandadas desde la parte supe·c

iior mr-d ian te embragues magnéticos.

El detalle de los principales trabajos realizados durante el presente
ejercicio, es el que sigue:

Facilida des experinicntalcs. Para dotar de mejores facilidades expc­
r imcntalcs al reactor, se introdujeron modificaciones en la celda caliente
superior y se desplazó la anterior ubicación de la sala de aire acondi­
cionado a fin de brindar rnayor espacio experimental a la altura de la
boca del reactor.

Obra mcránu:u, Se finalizó el montaje de los conductos de irradia­
ción. sisterlla ru-u m.it iro. ro lumna térmica, sistema de extracción de

Estado actual del erlifirlo del
RA·;~ (' instalacionc... anexa-.



muestras, blindaje tcrmico, conductos de SUCCI011 ~ sistema de drenaje
de facilidades experirnentales. Quedó de esta manera terminado el ln011.,

laje de elementos hasta la cota 9,50.

Blindaje. Se llevó a cabo el acopio de mineral de hierro en Ezciz«
y se inició el horrnigonado de las coronas de horrnigón com ún, T'am­
bién se comenzó el horrnigonado del blindaje pesado.

Instalaciones secundarias. La instalación de la torre de «nfriam ien­
lo fue terminada. Prácticamente se ha concluido también la instalación
del desmincra lizador de agua. Se licitó y recibió buena partc de la~

bombas del circuito primario y secundario: se inició la construcción del
intercambiador de calor y de las cañerías del primario y se est.i ronst ru­
vendo la totalidad de las válvulas de los circuitos hidr.i u liros..\delll~b
se dio término al proyecto del sistema de a linuntación elér-uica y se
procedió a adjudicar la provisión de los gru pos electrógenos) la cons­
trucción de los tableros de servicios auxiliares v esenciales v de ramales
de distribución.

Sistema de control. Se puso término al proyecto del mismo, se de­
finieron las especificaciones de la instrumentación nuclear y se adjudicó
la construcción de la consola v "rarks" de la sala de coma ndovT'ambicn
se licitó la mayor parte de los" clemeuto« del sistema. tajes COTI10 registra­
dores, detectores, etc.

Recipiente del reactor. vista

superior,
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(: FAC:ILI l)/\[)ES (~Rrl'I(~:\S

C:()NSTRCCCIÓN DEL RA-~ (con junto crítico destinado a los e~­

ludios del Rt\->L

Uhra mecánica. Se han construido los tanques principales del rcac

ior: se adquirieron los compunentes del sistema de refrigcraciún (h01l1­

has, ca ñcrIas. va lvu las, calefactores y desm incra lizador de agua): cour

plctós« en aprox imadamcu tc un 60 por ciento el sistema nr-uiu.it iro de

fuentes y se iustaló el puente móvil de OptTélCión del núcleo.

SistCIIUl de control. Se ha alcanzado un :->0 por ciento en la cous­

uucción de los rnecan ismos de las barras de control y un porcentaje

semejan te en la construcción de la consola y "racks' respectivos. y se

finalizó el armado del panel de seúahzarión y mando, El montaje final

de los conjuntos ha quedado supeditado a la terminación del edificio

del Ri\.-2 y a la entrega de elementos procedentes del exterior.

<) ~fOIHFICACIÓN IrELR.A-O. Las modificaciones introducidas al

l{/\-O, conjunto crítico destinado aIR.\-l, han sido menore-s v pueden
ser consideradas corno de carárrer opc-rativo,

Centro Atómico Constitu­
yen tes. De izquierda a de­
recha las instalaciones del
RA~2. del RA-} y ele la
facilidad rrrtica R.\-O.



Detalle del ronjuuto crítico
R\~O.

1> ES]'{' 1)1()S y 1)ES.\ R Ro 1J.()S

FíSICA UF RFAC'f()R1'.S

Se ha trabajado con el I{:\-O en la evaluación nuclear de los ele
iucntos combust iblcs del R.'\-I.Entre otras tareas se hicieron estudios

y anñ lisis sobre distintas grillas. ubicación y tipo de barras de control,

exceso de rcart ividad y coeficiente de telllpcratura; se preparó el plan

de t.rahajo: se adquiricron los mcd ios para la labor en el Ri\.-2 y se

organizo un laboratorio de moura]« que ser~t instalado en cuanto se

disponga de los elementos adquiridos.

Cabe señalar que las actividades de este grupo se vieron Iavore­

('idas por el aporte de diversos equipos hecho por el ()IE;\ en relación
con el ProgralHa de Asist cncia 'Técnica para 1964.



2 - 'T'EORÍA DE REACTORES

Se prosiguieron los trabajos relacionados con el cálculo de los
parámetros nucleares del RA-3, labor que se coordinó con el grupo de
Física de Reactores para la verificación en el Ri\-2. Igualmente se con­
tribuyó al análisis del nuevo núcleo del Rá-I, lográndose una correla­
ción aceptable con los datos experimentales del Rl\-O.

?1 - rrERNroDINÁ~'fICA

Se han proyectado, licitado y recibido los componentes del primer
circuito de ensayo. Se está a la espera de la terminación del nuevo
edificio para proceder a su montaje.

4 - HIDRÁULICA

Los sistemas de retorno del agua de refrigeración del RA-3 fueron
analizados en un modelo hidráulico. En base a los resultados obtenidos
se proyectó el sistema a plena escala.

5 - CONTROL E INSTRUNIENTAL

Se ha trabajado fundamentalmente en el sistema de control del
RA-3..Asimismo fueron puestos a punto un piloto automático para la
línea de reactores de investigación y un circuito de disparo de seguridad.

6 - SEGlJRIDAD

Además de las tareas de rutina que son de competencia de este
grupo de trabajo, se ha dado cuerpo a un reglamento de seguridad
para reactores y facilidades críticas.
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.E - ES'I'UDIÜ DE FACTIBILIDAD DE UN REACTOR

DE POTENCIA

El rápido desarrollo y difusión que han alcanzado los reactores
nucleares de potencia como generadores de energía eléctrica por sus
notables características, no sólo técnicas y de seguridad, sino también
económicas, que los hacen competitivos en muchas zonas con las fuen­
tes convencionales de energía, determinaron a esta Comisión N aciana!
a encarar la posibilidad de instalar en nuestro país uno de estos mo­
dernos instrumentos.

La iniciativa mereció el apoyo de la Comisión Nacional Coordina­
dora de Grandes Obras Eléctricas, que en su primera sesión constitutiva
del 10 de abril de 1964 decidió recomendar la realización de un estudio
de preinversi6n de un reactor de potencia, tramitándose en estos mo­
rnentos el dictado de un decreto del Poder Ejecutivo Nacional que
precise los alcances de la obra.

Entre tanto la eNEA ha constituido un Comité Directivo que
coordinará la acción a desarrollar y al cual prestarán su valiosa cola­
boración la Secretaría de Energía y Combustibles -y sus reparticiones
dependientes conlO la Empresa de Agua y Energía Eléctrica- y el
Organismo Internacional de Energía Atómica, dependiente de las Na­
ciones Unidas, cuyos expertos estudiarán y avalarán cada una de las
etapas parciales del proyecto.

La central programada tendrá una capacidad de generaclon del
orden de los 300 a los 500 mil kilovatios eléctricos y estará destinada
a la región del Gran Buenos Aires-Litoral. La realización de este pro­
yecto, al cual se le ha dado en la eNEA prioridad absoluta, marcaría
para nuestro país el comienzo de la utilización de la energía eléctrica
producida por vía nuclear para el abastecimiento energético nacional
y redundaría inmediatamente en un alivio de la creciente demanda de
combustibles convencionales, permitiendo la derivación de éstos hacia
usos más in teresantes.
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Pero no se detiene aquí la trascendencia de este comienzo; pronto,

a la primera central nucleoeléctrica se sumarían otras, que significarían

otras tantas etapas en el desarrollo argentino. Porque así ha sucedido

también en todos los países que emprendieron este camino. En todos

ellos el advenimiento de las grandes realizaciones de la energía atómica

se tradujo inmediatamente en una rápida y considerable elevación de

sus niveles tecnológicos y de su capacidad industrial, lo que resulta

fácil de comprender cuando se considera que una central nuclear cons­

tituye un conjunto sumamente complejo de elementos, en cuya fabri­

cación, que ha de responder necesariamente a altos patrones de calidad

y a n1uy estrictas tolerancias, se requiere la intervención de la industria

en todas sus ramas fundamentales.

De lo dicho surge la extraordinaria gravitación que esta obra

tendrá en la industria argentina, cuya participación puede estimarse

en estos momentos entre el 40 y el 60 % del total, cifras que habrán

de aumentar rápida y paralelamente con el esfuerzo que realizará

nuestra industria en su continuo afán de perfeccionamiento, alentada

por las perspectivas económicas que le ofrecerá este nuevo campo.

En cuanto al estudio en sí, los temas que comprenderá son los

siguientes:

a) Energéticos: tendientes a determinar la situación del país en

relación con sus recursos energéticos, la electrificación de la zona en

consideración, la demanda actual y futura y la incidencia energética

del agregado de la central nuclear a la red interconectada.

b) Económicos: se evaluará el sistema en su conjunto; se realizará

un estudio económico de las centrales nucleares y los comparativos para

las diferentes soluciones posibles y se encarará además el estudio de

inversiones.
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c) Reactores de potencia: abarcará los aspectos técnicos y técnico­
económicos de las centrales nucleares; se evaluarán los diferentes tipos
de reactores y se estudiará el abastecimiento de combustible nuclear,
corno así también de los materiales y equipos especiales; se hará la
evaluación de riesgos y se estudiarán los problemas legales relativos al
aprovechamiento de la energía nuclear.

d) Ubicación: luego de ponderarse los factores pertinentes y de
establecerse los criterios, se procederá a seleccionar la ubicación más
conveniente. A posteriori se realizarán todos los estudios específicos
necesarios sobre la ubicación elegida.

e) Aporte de la industria nacional: se efectuará una evaluación
de la industria nacional, tanto convencional como nuclear, para poder
estimar el posible aporte de la misma en la instalación de la nueva
central.
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INVESTIGACION
'~""fijj'-".""ii$¡"~'_"'" Q';¡¡W__íf

y DESARROLLO
UF ''j1j5

Como en ejercicios anteriores la CNEi\ asignó durante el presente
año un lugar preponderante en su programa de trabajo a la investiga­
ción científica, sin cuyo concurso no pueden esperarse progresos en la
ciencia nuclear.

Esta labor, dirigida tanto al campo de la investigación básica corno
al de la investigación aplicada, es desarrollada prácticamente por todos
los sectores técnicos de la casa a través de los grupos de laboratorios
e instalaciones existentes en la sede central y en los centros atómicos
de su dependencia.

En este capítulo se exponen sucintamente las actividades cumplidas
por dichos sectores en temas de investigación vinculados con las apli­
caciones de los radioisótopos, la física, la química, los materiales nu­
cleares, la metalurgia, la biología, la protección y control de radiaciones
y la electrónica. Asimismo se incluyen las tareas de desarrollo, mante­
nimiento, servicios y colaboraciones llevadas a cabo en conexión con
aquéllas.

A - APLIC¡\CIONESDE R ..~DIOISO·I'OPOS

1 - INDUSTRIALES

Con el objeto de estudiar la posibilidad de instalar en el país una
planta de irradiación para la desinfes tación de granos, se organizó la
visita de un panel de expertos del OlEA (Organismo Internacional de
Energía Atómica) y la FAO (Organización para la Agricultura y la
Alimentación}, Técnicos de la CNEA, en colaboración con funciona­
rios de la Junta Nacional de Granos, planificaron y acompañaron a la
misión en una gira por el in terior, que comprendió la visita a 5 ele­
vadores de campaña y 6 elevadores terminales de embarque. Asimismo
se efectuaron varias reuniones en la Institución, en las cuales quedó
evidenciada la factibilidad de montar dicha planta en uno de los silos
visitados.



Post.ctiormc-n tc, en COll\'crsacicH1CS ma ntcn idas por el grupo de ex­
perlos COll representantes de cstablcciuricntos frigoríficos y con espe­
cialistas de la Com isión, se consideraron posibles líneas de trabajo para
el rr.n.uu iouto de carnes y derivados mediante el empleo de radiaciones.
con el fin de romba tir la salmonelosis y otras infecciones.

Se efectuaron mediciones de espesores de capas mct.i licas vu x t a­
puestas, basadas en la excitación de rayos X característicos mcd ia ntc
fuentes ctu isora« de partículas beta y mediciones de densidad v hu­
mcdad de xuclr».

En roucx ión ('011 dichos trabajos se construyeron di vcrso-, cq II ¡pos
\ se desarrollaron un csra lirncr ro port.i t il y una r.i ma r.: tcrm ica de
disCl10 especial para la prueba de equipos. ,\dCll1ÜSSC esLi desarrollando
un mct odo pa ra mc-clirión ele espesores de nieve, por radiografía, en
/r m ax de mon taúa.

Se hicieron a n.i l is is por act ivación de mang.uic«: ) hierro en dis­
tintos lubricantes y dcterm in.u.ioncs de torio por cspcrt romct r ía ganllll;1
en m iucta lcs que contienen uranio.

Se cl cctua ron est ud ios sobre procesos de desgaste en uiotorcs ('11­

dot ("l'Illi('()s.

Se realizó UI1 5('r'"ICI0 de ganl111agrafía industrial para los ,\stillcroil,
~a\'aJes del Estado Cr.\RE:\:\), tota lizándosc en este solo scrvicio
Ill~ís de 1.000 ru ctros dc gaIllIllagrafía dc uniones soldadas, por un nron to

aproxillla<io dc S 1.000.000.

\I('didor de suelos por fC'

flexión radiactiva. Sonda \
unidad (le lectura del pro­
totipo desarrollado \ con ... ·
1I1Iido en la C:\'EA,



(; a m m a g r a f j a i )1 (1 u S 1r i a[
efectuada para 'r.\RE:'\A,
Tanque de gas licuado rnos­
rrando la uhicación de las
placas tornadas.

En este call1jJo el ohjet ivo principal se concentró en el de~arrollo

puesta a plln Lo de técnicas nuevas para el diagnóstico. la invesligacil>n
clínica y las cxpcricnrias biológicas rncdi.mte el empleo de rad ioisót opos.

Los principales trabajos rcalizados versaron sobre: ({''Cnicas de de­

rcrmiuacióu de flujo vascular ron Xcnón-lS'í y de flujo roron.uio con

Rubidio-Sti: desarrollo de tcc.nir.as de contador de ccntcl lco liquido con

ácido [ól iro marcado con 1-1 idrógeno-:) (tritio) en hotnogcncizados de

l)J-ganos: empleo de molccu las marcadas con Iodo-l 3;).. Iodo-I ~r).I\Jcr­

curio-197 yI\lercurio-20:): desarrollo de nuevas técniras de "sca nning"

para distintos órganos utilizando "I'ccnccio-99111 como coloide y Pert.cr­

1l('Cialo;'\echidritl-~IcrCllri()-20~)y 10<10-125: desarrollo de técnicas de

radiohistoautografía; determinación del lLLB. (:. (Unsaturcd Irou

Binding Capacitv) y porcentaje de saturación de la transferrina con

11 i{'lTO-r)~L

\Iediante el método de atuil isis por activación en mareriales bioló­
glCOS~ se efectuaron nurnerosas determinaciones de arsénico en cabellos

uñ as.

.) ,



,\pliCI< ión dc t r a zadorcs ra
d iart ivos palí! el diagnós
t iro mód ico.

En colaboración con el Instituto de Neurocirugía "C:ostaBocro"
~c cst;í por terminar un trabajo sobre destrucción de zonas localizadas
de cerebro C011 im plantes de Iucu tes radiacti vas y en el Servicio de
lelerobaltorera pia del llospital Rivadavia se cooperó en trabajos de

desarrollo de {(~Tnicas de irtadiación del c.inr.cr gilHT()l{)gico y en el
cmplc» ({e coloides rad i.uti vo-, en radioterapia.

Localizador de t u mr ))Ts ce
I chra les (l iseúado y COI1S'"

t r n ido en la Cr\F \.



Irradiación de semi Has (011

fines ex pcrimcn ta les,

Mcdia ntc análisis por activación se efectuaron uu mcrosas dcter­
minacioncs de iuanganeso, cobre y hierre> en cereales.

Se completaron las experiencias para el estudio de la nanslocaciou
\ destino de un herbicida marcado con Carbono-I <1, elaborado comer­
«ialrncnu- a base de 2,4 D.

Se con tinuó con los estudios de suelos utilizándose Fósforo-Sí' corno
I razador y en microbiología de suelos se efectuaron ensayos para de­
terminar la capacidad solubilizadora de fosfatos insolubles en agua.
mediante el empleo de fosfato tric;ílcico marrado con Fós[oro<tZ.

Se encararon estudios de afección animal provocada por carencia
de minera les y se completó una serie de investigaciones hcmarológicas
en a n ima les domést icos median te Cromo-Ji 1 v 1) FP-32.

(l'rRAS APLICACIONES

Se desarrolló un método de film-dosimctria para ser utilizado en
el rango comprendido entre algunas decenas de kilorads y hasta el
orden del megarad, para rayos X de energía mediana.



Se efectuaron trabajos sobre escape de productos de fisión de ele­
mentos combustibles en condiciones accidentales, estudiándose el estado
químico del iodo producido en la fisión de distintos óxidos de uranio.

Fueron estudiadas y puestas a punto diversas técnicas de radio­
análisis de interés para química analítica.

Se realizó el transvase de numerosas fuen tes radiactivas, entre ellas
una de 300 curies de Cobalto-fiO.

J.~ - FISIC¡\

] - FÍSICA NUCLEAR

Reacciones nucleares

Utilizando el sincrociclotrón de Buenos Aires se completó un tra­
bajo sobre la medición de secciones eficaces de reacción para deuterones
sobre un grupo de 18 elementos de la tabla periódica, comparándose
estos resultados con datos obtenidos de la teoría. La principal carac­
terística de los resultados es la presencia de un mínimo en la región
del níquel que se interpreta como una contracción de la superficie
nuclear del Níquel-58 respecto de sus núcleos vecinos.

También se completó un estudio sobre la distribución angular de
dispersión elástica de deuterones sobre varios elementos de la tabla
periódica, encon trándose ciertas regularidades no observadas anterior­
mente entre los valores de un mismo parámetro para los distintos
elementos estudiados.

Se comenzó un estudio sugerido por un profesor visitante sobre
el cálculo del potencial de interacción para deuterones, que intenta
eliminar ciertas ambigüedades en la elección de parámetros ópticos
para estas partículas.

En colaboración con el Dr. Luis Gómez, de la Universidad de San
Pablo, Brasil, se está realizando un trabajo de ajuste de distribuciones
angulares de deuterones dispersados elásticamente por núcleos de
Oxígeno-16.

Se midió la función de excitación de la reacción (d, p) sobre Oro­
197 y se elaboró un programa de computación para calcular funciones
de excitación para estas reacciones.
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Enfoque del sincrociclotrón de 13 u e nos :\ i res} dc
30 \fc\', mostrando el electroimán capaz de general

call1pos magnético» de hasta I~) Kgau~s

Detalle de las bombas de va­
do v otras instalaciones au­
x i liarr:s del vincrociclotrón .



Se prosiguió un trabajo emprendido el año anterior sobre la equi­
valencia entre potenciales locales y no locales, obteniéndose relaciones
entre los parámetros geométricos de uno y otro potencial.

Se ensayó una técnica de detección de particulas cargadas en pre­
sencia de otras, rnediante el uso de un sistema detector formado por
un detector delgado y otro grueso, que permite distinguir satisfactoria­
mente protones de deuterones.

Se inició el desarrollo de una técnica de detección de neutrones
rnediante discriminación de forma del impulso, que permite distinguir­
los del fondo de radiación gamma.

Fueron desarrollados y construidos numerosos equipos electrónicos
auxiliares, en tre otros, un am plificador de doble línea de retardo.

Espectroscopia nuclear

Se determinaron las energías de transiciones en Rutenio-IOl debi­
das a los decaimientos de Rodio-IOI y Rodio-Iü l m, con lo cual, junto
con otros datos experimentales, se trata de establecer un esquema de
niveles para Rutenio-IOl.

Se dio comienzo a un trabajo consistente en la medición de las
coincidencias electrón-gamma y beta-gamma en el decaimiento de la
Plata 110m, con el fin de verificar su esquelna de desintegración.

Se desarrolló un método original para la preparación de fuentes
de Radio sin portador.

Se realizó el ajuste general de los equipos de operación automática
y control del campo magnético del espectrómetro de doble Iocalización,
así como de sus equipos de termoestatización; se construyeron nuevos
detectores y se ajustaron los existentes en el mismo aparato.

Se corrigió una asimetría descubierta en el campo magnético del
mismo equipo, mejorándose notablemente sus condiciones de enfoque.

Se inició la etapa de ajuste final del espectrómetro beta tipo
"doble naranja".

Sobre un diseño original, se desarrollaron preselectores de tiempo
de la a 100.000 segundos para ser utilizados en combinación con un
reloj electrónico transistorizado con control a cristal.

Se transistorizaron los circuitos de conformación y la década rá­
pida de varios cscalímetros eNEA de 1 microsegundo, transformándolos
en escalímetros de 0,4 microsegundos.
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Espectrómct.ro befa de do
bIt> foca lización

Separador eIectrolnagnét ico
de isótopos (calutrón) cous­
nuido en la eNEA.



Una de las tres vistas de una fotografía

estereoscópica de una cámara de burbujas

de hidrógeno líquido, expuesta a un haz

de piones negativos de 2.600 Mev de ener­

gía cinética, dentro de un calnpo mag­

nético de 21.700 gauss. A través de la

medición de los radios de curvatura de

las trayectorias de las partículas cargadas.

debida precisamente a la presencia del

campo magnético, pueden calcularse los

impulsos de esas partículas. En la foto­

grafía aparece una interacción en tre un

pión incidente y un protón elel hidró­

geno, que coneluce al siguiente proceso:

.:t- + Q~ Jt+ + ~- + x.0 • La traza 2-3 re­

presenta el pión positivo y la 2-4 la par­

tícula ~- la cual decae espontáneamente

en la forma ~- ~ ,1t- + ll' A. su vez el

;t- (4-5) experimenta una colisión de tipo

elástico ,1t- + Q~ 11:- + Q (5-7 Y 5-6 res­

pectivamente). La "V" que resulta for­

mada por las trazas 8-9 y 8-10, está

indicando además el decaimiento de una

partícula neutra (no deja traya debido

a la ausencia de carga eléctrica) que

tendría la dirección 2-8 y que decae en

la forma 'X0 ~ le + ¡c+.





Se construyeron numerosos equipos electrónicos auxiliares, alguno,
de elles ro.n diseños originales, y se realizaron las tareas regulares de
mantenimiento del acelerador en cascada, que se encuentra en reserva.
para mantenerlo en condiciones de Iuncionamien ro.

\eparaciáll de ISÓto-pos (calutron¡

Se inició el diseño de la adaptación necesaria para la llueva fuente
de iones donada por el OIEi\, trabajo en el cual colabora el experto
sueco Olle Almen, enviado por dicho organismo.

Se ensayaron diferentes materiales de carga para separar isótopo­
<.le plata.

Se modificaron diversas partes del equipo de acuerdo con la expe­
riencia obtenida en su operación, y se instalaron nuevos equipo-
;1u x il iarcs. .

Part iru las cl cmcnt.alrs

Coru in uóse con el análisis de estereofotografías de una cámara de
burbujas de hidrógeno líquido expuesta a una haz de piones de
c.!..7 C;E\' /e en el C:ERN, de las que se dispone en préstamo por aten
ción de los laboratorios de Bologna y Sacla.y. Durante el ejercicio se

Partículas elementales: análisis de este­
reofotografías de cámaras de burbujas.
Sobre la mesa de proyección se efectúan
mediciones cuvos resultados se traducen
en perforaciones hechas en cintas lUC­

diante el aparato que se ve al fondo.
Estos datos son luego procesados en la
computadora electrónica del Instituto del
Cálculo de laUníversídad de Buenos
Aires. En la parle superior de la foto Se

observa el provector triple'.



~tnali/ú aproxillladanlelltc el :>0 pOI ciento (k, lasl·LOOO cstcrcol010'
g'rafías recibidas, cstudi.iudosc la producción (' interacción de las paJ­
r Íelllas l la riladas "ex1ra ñax".

En reIación con estos 1ra bajos se insta 1/) y puso en j unriou.uu ient ()
un nuevo proyector de tres vistas para película de c.im.ua de burhuja­
y se adapu'). para ser usado con fotografías lar;..~asJ un prO\Tctor de
~F) llllll.

Se estudió tcóricaun-ntc. sobre la base de datos obtenidos en la co­
laboración Bari-Saclay-Bologna. la asiuu-uía en el (1ccailllícllto de Ll\

parl ícu las ro-cero.

Se desarrollaron nuevos progralllas de cOlnput;l('i<'nl lH'ccsanos paLI
el aníÍJisis dc los lrabajosalllcriorcs.

Por contrato con la Facultad de Ingeniería de ti Uu iversirlad de
Buenos Aires. se inició la consuucc.ión de un equipo para a u Iorua l iDI}

las mediciones de trayectorias rnc-di a nr« su registro directo en ('int:'
perforada para compuradora.

l n teracricnt d« hoces iouicos con matrria

Se usó el acelerador Cockrott-Walton para la produceion de neu
t rones por la rc'acción 1) (d, nj Hc", con "arios blancos. incluyendo ura­
nio: se m id ió el flujo total ele neutrones rápidos. \ "e r-Iccru.uon cstll-

\cclcradol Cock roft- \\"ahon
de 1.2 'feV cx ixtente 'en la
sede rc-n rra 1 de la C:'\ EA.



dios de la distribución de la intensidad de neutrones térmicos en un
medio moderador y de la sección eficaz de captura radiactiva de neu­
trones en varios metales.

Se efectuó un estudio de la reacción B" (p, y) Ct2, y se verificó
experimentalmente el pico de resonancia de esta reacción, aprovechan­
do su energía conocida para la calibración del potencial de aceleración
de la máquina.

Se efectuó la desviación magnética del haz iónico proveniente del
acelerador, observándose el espectro de masa del mismo y comprobán­
dose que los porcentajes de los distintos componentes son típicos para
la fuente de iones de radiofrecuencia empleada.

Se armaron e instalaron circuitos para medir la corriente del haz
en Inuy amplio rango.

Se inició la construcción de un equipo de medición de las fraccio­
nes de equilibrio de haces de helio e hidrógeno producidos en metales,
especialmente cadmio sólido, que se utilizará en una investigación en
marcha que se realiza en colaboración con la Universidad de Chicago.

Se diseñaron y construyeron numerosos equipos auxiliares de ultra­
vacío y de producción de láminas metálicas para las mismas experiencias.

Se terminó la construcción e instalación de un pequeño acelerador
de iones de 70 KeV, obteniéndose un haz de 2 m.A a unos 40 KeV.

Se efectuó un estudio de la situación actual de la investigación
teórica y experimental de la captura de electrones por protones en
hidrógeno.

Eiecto Mossbau er

Se estudió el origen de pulsos espúreos en contadores proporcio­
nales de aire, cuando el aire de llenado tiene alto porcentaje de hume­
dad, comprobándose que éstos se deben a cambios bruscos de capacidad
por condensaciones locales de vapor de agua.

Se estudiaron y desarrollaron dos métodos de laboratorio para
medir la velocidad de la luz.

Se realizó un trabajo teórico sobre el signo de la masa gravitacional
de antipartículas, que permitió demostrar un error en una teoría re­
cicntemcntc publicada.

Se continuó con la instalación del equipo para efecto Mossbauer.
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<) FislCA ATÓl\1ICA y\t(nJ<ctI Al{

Cristalogvaiia

Se estudiaron por difracción de electrones v.uios arseniatos \ tos·
fatos mixtos de uranilo sintetizados en el mismo Iahota tor'io. (';)11 I
objeto de aclarar problemas referentes a su grupo espacial.

Iuiriós« la investigación roenrgcnográfica de borazn rcuos sin tcti­
lados en la institución.

Se comenzó el estudio r()entgenogT;ífi~ode un tct.r.iuuro del cloral.

Fue proseguida una investigación iniciada antcriortucn t« sobre el
estudio roen tgenográfico de boratos en m incra lcs argentinos.

Se pusieron a punto técnicas de rcplicns para estudios de superficies
de sales atacadas tcrmicamcnt« y para preparación de muestras ele
polvos.

Se estudió la dctenuinación de la resolución \ la ca li ln'arióu de
aumentos del microscopio electrónico y se pusieron a punto nuevas
técnicas de preparación de muestras para el mismo.

Se prepararon minerales IllUY PUfC)S de arcilla para ser uti lizados
rorno pa trenes en estudios cuantita t ivos por difrarcióu de rayos X.

Se inició la construcción de una nueva c;,Ílnar;,r de met a livación
para microscopía electrónica.

Se instaló y pu~o a punto una r.im.ua d<: }>lTCisi(')n lipoBucrgcl
para el equipo de rayos X.

vl icrosco pio electrónico
Phil ips E~f lOO.



n ___1

])iagrallla de difracción de clcct rolles del

arseniato de uranio y ha r io (l11ctahejn­

rirh itu sill!i,tica). ob nn ido rOIl ('1 mi

croscopio electrónico.





Espect rorne tro de ruasa pa
ra análisis isotópico de ga.,es
(J talelett ronira SP21el <

Esp ccttom etrin de masa :v técnicas au.xiliares

Se investigó la ionización y Iragmentación del Iuríural por imparto
electrónico con el cspccnóructro de l11aS(I,

Se vcriíicó cxpcrimeuta lmcnte que el cspectróllletro de 11la~~1 l t a
lr-ictt ronir:a no puede llevarse a la resolución necesaria para que una
modificación económica y cíicien te del instrumento perlll tia logra r
resultados confiables en el análisis isotópico de uranio y se analizaron
las posihles soluciones a éste ya otros problemas dc espcctromer ri:,
de masa.

Se estudiaron las posibilidades económicas de luncionamicnto de
una planta de dcstilación de hidrógeno acoplada con otra de síntesi~

amon iacal.

Fue d isefiada, construida v cnsavada sat.isfactoria mcnte una nueva
i i

fuente de iones por impacto electrónico, que redujo la dispersión de
velocidad de los electrones y pcrmitió mejorar la reproductibi lidad
de los resultados obtenidos con el espccrrórnerro de masa Italelett ro
n ir:a..Asimismo, se introdujeron va r ias mejoras a este inst rurncnto y ;\
su s equipos auxiliares.



VspectrónH"tro de masa para
análisis isotópi: o d(' h id ró
geno. en rrmstrurrión ('11 la
f',:\F,,\

,~c prosiguió con el desarrollo del espect rómctro de masa para
hidrógeno-deuterio, lográndose reducir en un orden de lllagnitud la
interferencia del "apar de agua residual.

Se ront inuó la cunstrurr ión de un nuevo horno para rrcrimiento
de cristales de hasta 12 cm de diámct ro v la producción regular dr
monocristak-s de halogenuros alcalinos para uso en espeetnHl1etría
i II f ra rroj a .

Com purstos lu m iniscen ics

1n \CstÍg;Ír()Jlsc nuevas técnicas de pu ri Iicacion de borazolcs ~ bora
/arcnos para mejorar su rcndimien Lo COlllO deste lladores, efcct n.indosr
el control de pureza y estudiándose su rendimiento cuánrico.

Se continuó el estudio de la aplicación de los fósforos obtenidos al
<olllajc de neutrones térmicos. utilizando la facilidad crítica existente
en el gru po (le reactores.

Fue comenzada una investigación sobre el an.il isis isotúpico de
agua pesada por cromatografía en fase vap()r



"',(' discúo. const ruvó ~ puso a pllllto UIl cromatogra lo analítico d«
1ase gaseosa.

Se adaptaron nuevas técnicas de rromatogralía sobre papel v dc
clcctToforesis para microan.i livis.

FS/J(,(t }"()J!U'! río in/ro rro¡«

Se COlll plc1t/) una j n \cstigaciún sobre las vilnaciouc-, pla narc-, <1('1
hora zo].

Se prosiguiú con un trabajo teórico qUf pretende calcular 1; ...; C011'-­

1;1111(''' d(' ftHT¡aS del borazol.

S~l inició el cálculo de las Irccucnr.ias del tricloroboruzo l.

.~(' obtuvieron :)40 espectro~ de substancias solicitados por otro'
l.rborntorios internos y externos y se inició una puesta a punto de las
I {cnicas de estudio de 1J. •V ...l. \' R. N .. -1 .

.', FíSICA TEÚRICA

Se hicieron estudios sobre la coherencia de la IUI proveniente de
l ur-n tes de interacción radiactiva. concluyéndose que la teoría cu.int.iru
conf ¡clle los elernent os apropiados para definir dicha coherencia en
lortn;l i ncqu ivoca. sin la necesidad de suposiciones ad-hor.

Se dcsarrol ló un IHU'YO métoclo de estudio de relariones de disper.
"iolles do l ilc-s.

Equipo para la generación
de pulsos de luz ultravioleta
de medio mil mí llonésimo
de segundo, con el que se
estudian sustancias lum inis
ccntcs de vid a cxt rcmada
mente corta



,""'e efectuó un estudio tcorrc.o de los par.imctros del Hami ltou iano
de spin del complejo (~I;-I()I\Il~ y se investigó la interpretación del
espectro de resonancia lllagnética del mismo con}pIejo en solución
<'ongelada.

Se estudió el acoplamiento del calnpo el.ist io i con el clectr<Jlllagn(':­
l ico, para observar la dispersión de luz por ultrasonido en el caso de
intensidad luminosa muy grande.

Se determinó la relación entre energía e im pulso del call1po de
radiación. en el caso de reflexión total, para las ondas inhornogcneus
qtlc se produren en el yacio cerca de la superficie del dicl{~ctrico.

'-;(' dcmovtró que en los prohlcmas que involucran reflexiones de
pulso-, en muros de potencial, es necesario extender las relaciones de

d ixperxión. incluyendo Jos valores inlaginarios de las rorrcspond icnu-c
;1 la reflcxj{>Jl total.

BAJ¡\S TE \[PERATl ~RAS

Se diSCll('>. construyó y probó en cuanto él propiedades lllagnéticas.
un montaje para la medición del calor específico del Helio-S.

."e iniciaron mediciones de trauslercuriu de calor en la superficie
nu-ta l-superronduc-tor con un sa ndwich cobre-estaño-cobre.

Se estudió la IJ()sihilidad de realizar mediciones de calores cspc­
<ifieos de sales paralllaglH."ticas a tnuy hajas tClllpcratllras~ usando
IIclio-t cOIHlctlsado romo contacto trnnico. en un mon t a]e: de tipo celda.

F.quipn ton el que se efcr
t úan invest igaciones. ;lldlio
.... is " controles de uta rcria les
poro cspectromctr ía infrarro
[a, para las dependencias de'
la C~E.\ \ diversas i nxt i­
iur.ioncs offda les \ privada"
de) país,



Equipo de bajas tenlperaturas, Entre 10"
electroimanes se ve el reci pien te n-Iri­
gerado pOI He-3 liquido, \fediantc ('1
proceso de destuagnetización ad iahat ir a
st-' obtienen teluperaturas del orden dl'
algunas centésimas de grado Kelvin

Se instaló una COIUITIUa destiladora de nitrógeno acoplada a la
máquina Philips liqucfactora de aire y una máquina Collins lique­
Iactora de Hclio-I

Se iniciaron las consecuentes modificaciones del crióstato ipara que
funcione con J1cli()-4 COllH) precnfriante en lugar de hidrógeno.

Se proyectó y comenzó a construirse un nuevo críóstato similar al
«xisteu tc, ptTO con n1a1"or espacio experimental,

Se incorporaron nuevos equipos de medición y se preparó una
experiencia sobre la ronduruvidad térmica del zinc normal y super,·
conductor en la región O~ 1-0,3°K.

Se desarrolló y ronxtruvó un detector de nivel de hidrógeno líquido.

,) .\C:FI.FRADORES

Cocl:roit- H/alton

Completóse la instalación de los controles del acelerador Cockrofr
Walton del Centro Atómico Bariloche y se hizo trabajar la máquina
desde la cabina de control. Para ello se adaptó específicamente el
<'quipo de medición de vacío al funcionamiento a distancia,



Se prosiguió con la instalación del acelerador lineal completándose
el montaje de la guía de onda y su posterior conexionado, introducién­
dose mejoras en las líneas de vacío e instalándose válvulas magnéticas
protectoras de corte automático.

Se ensayaron nuevos capacitares de alta tensión para la línea trans­
formadora de pulso del cañón de electrones y, como consecuencia de
estos ensayos, se comprobó que la aislación no era suficiente y se pro­
cedió a cambiar nuevamente el tipo de condensadores.

Se montaron y pusieron en condiciones de trabajo las fuentes de
alimentación de las bobinas de focalización, "prebuncher" y análisis
del haz.

Se diseñó y construyó el integrador de corriente del haz, corno así
también los correspondientes detectores y otros accesorios.

Se terminó el diseño de la parte generadora de microondas y se
inició la instalación de los amplificadores de pulso necesarios para
disparar los tiratrones del equipo.

Se diseñaron y construyeron el generador de disparo y el imán
deflector de análisis del haz.

Se iniciaron estudios sobre la posibilidad de reinyectar el haz para
una nueva corrida a fin de poder duplicar su energía.

Sincrociclotrán

Se inició la adaptación al sincrociclotrón de un sistema diseñado
por Philips y ya instalado en máquinas similares en GOttingen y Lyon,
con el objeto de modificar el sistema de extracción del haz de deute­
rones, trabajo tecnológico de complejidad similar a la extracción del
haz cumplida hace algunos años. Además se construyeron varios equi­
pos auxiliares con ese fin y se elaboró y aplicó un programa de compu­
tación que permitió el cálculo de las órbitas reales de las partículas
en el sincrociclotrón, dato esencial para el diseño del campo extractor.

Asimismo, se inició la construcción de un sistema auxiliar de radio­
frecuencia "debuncher", para modificar el carácter pulsante del haz
externo, modificación que permitirá aprovechar al máximo la capaci­
dad de contaje de los detectores.
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(: - QUIlVIICA

1 - QUÍMICA ANALÍTICA

Fue completado el estudio de la determinación espectrográfica de
impurezas en calcio metálico.

Se terminó una investigación sobre la determinación espectrofoto­
métrica de molibdeno con alta-benzoinoxina,

Se realizó una investigación sobre el método de determinación
cspcctrofotométrica de molibdeno con sulfocianuro, mejorándose la
sensibilidad mediante la determinación directa en fase org'ínica.

Se investigó la influencia del vanadio en la titulación vodomérrir:a
de cobre y la posibilidad de eliminarla.

Se desarrollaron y pusieron a punto métodos analíticos sobre: de­
terminación de vanadio en minerales y concentrados; interferencia de
arsénico, níquel y fosfato en colorimetría de uranio con dibenzoilme­
tano y su eliminación; titulación potenciométrica de acidez libre y
uranio en soluciones de uranio; y determinación colorimétrica de pe­
queñas cantidades de aminas en fases acuosas.

Se inició una investigación comparativa de los métodos utilizados
para la determinación de uranio, de alta precisión.

Se estudió y desarrolló un método espectrográfico cuantitativo para
determinar boro en aleaciones de uranio-aluminio.

Se estudió la determinación volumétrica de aluminio en muest.ras
de aluminio-uranio y se desarrolló un método con ese fin.

Se estudió y desarrolló un método para la determinación conjunta
de uranio de acidez libre en soluciones.

Se inició un estudio sobre la det.erminación espectrográfica de im­
purezas en berilio.

Se continuaron los trabajos regulares de preparación de standards
cspectrográficos y se realizaron ensayos sobre las características de di­
versas emulsiones fotográficas.

Se desarrolló un método para la determinación de plomo para el
cálculo de edades geológicos y se colaboró en la puesta a punto de
métodos de análisis de elementos combustibles.

Se efectuaron 38.160 análisis de U308 colorimétrico, U 308 volu­
métrico, lJ 30S fluorimétrico; V205 ;CUO y de otros elementos, lo que
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representa un incremento del cien por ciento con relación al ejercicio
anterior.

Se hicieron ajustes de tratamiento y ensayos de optimización (mi­
neral de "Urcal" y preconcentrados de "Don atto", etc.) .

Se efectuaron ensayos sobre la extracción del cromo a partir de
cremitas pretatadas en la ex "Planta Militar de Cromo" de Fabrica­
ciones Militares,

Se ensayaron y determinaron métodos para elaborar carbonato
básico de cobre.

Se hizo la síntesis y el estudio químico completo de la "huemulita",
nuevo mineral de uranio argentino.

También se efectuaron estudios químicos completos sobre troncos
uranizados de GuandacoI.

2 - MOLÉCULAS l\'IARCADAS

Se finalizó una investigación sobre la síntesis de 2-cis-octenoato de
metilo-1-C-14 y 2-cis-ácido octenoico-I-C-14.

Se prosiguió una investigación sobre la síntesis y la marcación del
ácido delta-aminolevúlico-4-C-14.

Se inició un estudio sobre la preparación de alfa-bromo-propanoato
de etilo-I-C-14 y ácido pirúvico-2-C-14.

Se continuó con un trabajo de investigación iniciado hace algunos
años sobre la pirólisis de sales de litio: durante el ejercicio se estudió
la pirólisis de mezclas de acetato de li tio-I-C-14 con propiana to de li tio,
difenil acetato de litio y trifenil acetato de litio.

.Fue iniciada una investigación sobre el mecanismo de descompo­
sición del p-dicloroyodobenceno.

Se comenzó a trabajar con cromatograffa gaseosa preparativa.

Se iniciaron mediciones de Carbono-14 por medio de centelladores
líquidos.

Se desarrolló un método para la determinación cuantitativa de
dióxido de carbono marcado en residuos de pirólisis.
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ESIHTtr()grafo del La boratorio de (~uílníca \nalílic;[

Cro}n~llógrafo gaseosu preparativo (pJe se cm plca e-n la pu r ií irucion
de nro léru las marcadas.



~ - QUíMICA NUCLEAR
'""
En colaboración con el Departamento de Física de la Universidad

de La Plata, se investigó la relación de rendimientos y de secciones
eficaces de varios pares de nucleídos isómeros.

Se estudió, en colaboración con el laboratorio del sincrociclotrón,
la función de excitación de la reacción (d, t) sobre Oro-197.

Con la Universidad Nacional de La Plata estudíóse, en colabora­
ción, el coeficiente de ramificación de la desintegración del Ytrio-87.

1 - BERILIO

Se estudió la so]ubilización directa de diversos tipos de óxido de
berilio en soluciones de sulfato de berilio, con resultados satisfactorios.

Se determinaron los coeficientes de estabilidad de cuatro complejos
de berilio con ED1.'A utilizando un método de intercambio iónico, y
se inició un trabajo para deterrninar las mismas constantes por un
método independiente de extracción por solventes.

Se estudió el efecto inhibitorio del berilio sobre la solubilización
del fósforo al estado de fosfa to tricálcico por parte del Bacillus Cereus,
variedad albolactis.

Fue comenzado un estudio sobre el efecto inhibitorio del berilio
y el aluminio sobre la fosfatasa alcalina.

Se inicie.'> un estudio sobre la determinación de los coeficientes de
estabilidad de complejos de acetato-berilio por una técnica de inter­
cambio jónico.

Se comenzó a estudiar experimentalmente la determinación espec­
trográfica de impurezas en óxido de berilio y con ese fin se diseñó y
está en construcción un sistema adaptador que permitirá disminuir los
riesgos toxicológicos de las determinaciones,

Se preparó y purificó acetilacetonato de berilio en can tidad de
40 gr para su uso en otros experimentos.
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Vista parcial del l.al>uratorio dc Ber il io.

Equipo de e nsavos h id romcr al úrgicos para la cx narrrou selectiva del
ur'anio /csrala de Iahor.uoriot



2 - HIDROMETALURGIA

Se realizaron estudios y ensayos físicos de optimización sobre el
mineral de Malargüe.

Se estudiaron métodos para la recuperación del uranio en escom­
breras, barros yaguas de Mina Huemul-Agua Botada.

Fue estudiada la recuperación del cobre por cementación y electró­
lisis en los lixiviados de Malargüe.

En la Planta Córdoba efectuáronse ensayos en escala semi-industrial
para la obtención de uraniltricarbonato de amonio (UTCA), de alto
grado de pureza.

Se desarrollaron estudios comparanvos de la elución del uranio
en solventes arninados con carbonato de sodio y cloruro de sodio.

Se hizo un estudio comparativo de distintos kerosenes como
diluyentes.

Se estudiaron en "batch" y en continuo las variables para
cación nuclear del uranio con tributilfosfato (T. B. P.) .

Estudióse la purificación nuclear del uranio a partir del UTCA.

Se iniciaron estudios para la obtención del fluoruro de uranio por
elución precipitante directa.

Se realizaron ensayos de concentración gravitacional y de lixivia­
ción alcalina sobre menas de Cosquín.

Fue desarrollado y puesto a punto el método para la recuperación
del uranio, níquel, y arsénico del preconcentrado de San Santiago.

Se estudió la recuperación de uranio de lixiviados de "Don Otro"

por resinas de intercambio ióriico.

Se trabajó en la recuperación de uranio y cobre por lixiviación
alcalina sobre residuos de procesamiento de Planta Córdoba.

Se efectuaron estudios acerca de la recuperación gravitacional de
minerales densos de las arenas de San BIas.
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\1 icrofotografía a 300 a umentos de uionocristal de uranio beta. Se
pueden observar tres sistemas de deslizamiento .en las direcciones
indicadas por lo ... ejes) incluyendo el nuevo sistema descubierto

{lOO} <OO}

Se estudió la fart ihilidad de recuperación del cobre por ex trarrión

con ár.ido nafténico.

Se estudió la factibilidad de lixiviación de m iricra les de uranio'
cobre por ruicroorganismos au tót rofos,

Se practicaron estudios sobre la factibilidad de utilizar solventes
()rg~íl1icos naturales y modificados. para la recuperación de uranio.
eobre, vanadio \ molibdeno.

Se colaboró en la puesta a punto de la planta de flotación en
1)1a n ta ."1a1argiie.
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E - M~~rI'ALURGIAFISIC~t\

Se estudió la deformación plástica de monocristales de uranio beta
a temperatura ambiente, llegándose a identificar, como ilustra la figura,
un nuevo sistema de deformación {lOO} <001>, para explicar el cual
se propuso un nuevo modelo, sobre la base de una dislocación disociada
en dos parciales de Frank. El modelo propuesto permite asimismo dar
cuenta de las fallas de apilamiento que aparecen en la fase sigma de
aleaciones Fe-Cr, cuya estructura cristalina es básicamente similar a la
del uranio beta.

Se continuó la investigación sobre el endurecimiento por defor­
mación de metales de estructura cúbica de caras centradas.

Se prosiguió una investigación sobre deformación plástica de solu­
ciones sólidas ordenadas, estudiándose el "creep" y el comportamiento
de policristales y monocristales bajo distintos tratamientos térmicos.

Se realizaron mediciones de fricción interna en policris tales de cir­
conio y aleaciones aluminio-plata, para lo cual se construyó un péndulo
de torsión en alto vacío.

Trabajando con aleaciones de níquel-hierro, se prosiguieron inves­
tigaciones sobre fricción interna en aleaciones ordenadas.

Se llevó a cabo la construcción, puesta a punto y calibración de
un equipo para determinar gases en metales.

Se realizaron estudios de cinética de absorción de hidrógeno por
tantalio. Durante el desarrollo de los mismos se lograron adelantos en
técnicas de ultra-alto-vacío, con la obtención de presiones del orden de
lO-lO mm Hg, en el equipo que muestra la foto.

Se hicieron determinaciones conducentes a la obtención del coefi­
ciente de autodifusión en hafnio.

Se prosiguieron investigaciones en metales cúbicos de cuerpo cen­
trado, para estudiar defectos puntuales introducidos por irradiación,
deformación plástica y templado desde temperaturas próximas al punto
de fusión.



Aparato de ultra alto \;1( in .

.")c con t in ua ron los estudios sobre rcxu peraclon de m cta les de cs·

I tuctu ra (fe cubo ccntrado clcFormados pl~lsticanlel1te,habién(losc01)t('­

nido. para el caso del niobio, valores para las energías de activación
de la movi lid:id de los defectos producidos por la dclormacióu pl.ist.ir«
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la irr.ul i.uiún X en el h.nnster por med io de antibióticos y se efectuaron
investigaciones para C())llparar este efecto con el transplarue de médu la
.\ ...ea y el uso <1(' prntcctnrc's de radiación.



Se investigó el efecto de la radiación en el heterotransplante de
tejidos utilizando tumores cultivados, y se está estudiando los resultados
de estas experiencias.

Iniciáronse experiencias de irradiación de la 1110sca del Medite­
rráneo (Ceratitis Capitata) , en colaboración con la Cátedra de Zoolo­
gía Agrfcola de la Facultad de Agronomía, esperándose que los datos
obtenidos sean de interés para un eventual progralna de control de
plagas.

Se amplió el servicio de irradiaciones con la instalación de una
pequeña fuente de Cesio-137 de 100 curies y se mantuvo un servicio
de irradiación con rayos X para uso interno.

2 - HISTOLOGÍA E HISTOQUÍ~'IICA

En colaboración con la Cátedra de Anatomía Patológica de la
Facultad de Odontología, se realizó un estudio detallado a nivel histo­
lógico del efecto de altas dosis de deuterones sobre distintos tejidos. En
particular se efectuaron experiencias piloto sobre las alteraciones histo­
químicas producidas por los deuterones en tejido óseo y piel.

Fueron completados estudios histológicos iniciados en el ejercicio
anterior en tejidos de la cabeza del hamster sometidos a diferentes
dosis de irradiación.

Se inició un progranla para la aplicación de la timidina tritiada
corno índice de reproducción celular en diferentes estados merabó licos
y se marrtuvo un servicio de autoradiografías para atender las necesi­
dades de la casa.

3 - GENÉTICA

Dentro de un progranla en colaboración con el Departamento de
Biología del Laboratorio N acional de Oak Ridge (Elí. lJIT.) , se prosi­
guió estudiando el efecto mutagénico total de las radiaciones sobre el
genoluio ele la mosca Drosophila Melanogaster. Se inició el estudio
citológico ele 386 genoll1ios irradiados en Oak Ridge, llegándose, hasta
la fecha, a estudiar 150 casos.

Se realizaron experiencias sobre la inducción de mutaciones en
"Ioc.i ' específicos de oocitos maduros irradiados con 500 r.

Se prosiguió una investigación iniciada en el ejercicio an terior
sobre el efecto mutagénico de los agentes alquilantes en correlación
con los rayos X en oocitos y espernla maduro.



(A)

(8)

(A) Sector de piel de un animal irradiado con deuterones y (B) otro
de un animal control. Se observa claramente el aumento de reacción

de una enzima (trifosfopiridin nucleotido diaforasa) .



O bservación microscópi ca dc
las moscas (Drosop hila mc­
lan ogaster) u tilizadas para
eva lua r los efectos gené ticos
de las radiaciones .

4 - FISIO LO GÍA

Se cont inuaron los trabajos sobre captaClon de Iod o-13\ en las
gl;índ u las saliva les del harnster y sus var iacio nes según el sexo y otras
cond iciones. Estos trab aj os se efec túan en colaboració n con la cátedra
de Fisiología de la Facultad de Odontología y con el Laboratorio de
Neu rofi siología del Instituto de M edi cina Experimental.

:í - C ULTIVO S DE TEJ IDOS

Se siguieron las experiencias ini ciadas en el período an terior sobre
el efec to de las radiaciones en célu las cult ivadas mantenidas a tempe­
ra tu ras mu y baj as.

Se efectuó un tr ab aj o sobre el heterot raspl ante de tejidos en an i­
ma les irrad iados y, como en añ os an teriores, se mantuvo en forma ruti ­
naria el cu lt ivo de múltiples cepas de célu las de tejidos.

G- R AI>IO;\IICR OtlI OLO C ÍA

Utilizando la bacteria Escher ichia Coli se prosiguió un plan de
uabaj o que inv estiga el papel del UNA en la sensibilidad bacteriana
de los rayos X.
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En conexion con el trabajo anterior se realizó una investigación
sobre la correlación existente entre las condiciones ambientales y el
contenido y características del DNA en las bacterias.

'También en la misma línea, se iniciaron experiencias orientadoras
utilizando salmonellas, bacteria de importancia por su vinculación con
problemas de contaminación de carnes.

Se pusieron a punto diversas técnicas cromatográficas y electrofo­
réticas destinadas al estudio del DNA y se efectuaron análisis de la
composición de las diferentes bases del DNA en relación con la sensi­
bilidad bacteriana.

e - PROTECCION y CONTROL

En cumplimiento de la responsabilidad que le asigna el Decreto
NQ842/58 en materia de prevención de riesgos y control de radiaciones,
la Comisión desarrolló en el ejercicio actual las siguientes actividades:

1 - CONTR:OL RADIOSANITARIO y ASESORAl\1IENTO

Se efectuaron 211 inspecciones a usuarios de material radiactivo
y 40 a usuarios de rayos X, estas últimas a pedido de los interesados.

La distribución geográfica de dichas inspecciones es la siguiente:
Capital Federal y Gran Buenos Aires 166; Rosario 41; Tucumán 9;
L.a Plata 9; Santa Fe 7, Mar del Plata 5; Bahía Blanca 2; Bella Vista
(S. F.) 2; San Lorenzo (S. F.) 2; Santiago del Estero 2; y Corrientes,
Granadero, Baigorria, La Banda, Mendoza, Paraná y Villa Constitución,
una inspección en cada localidad.

Se acordaron 304 autorizaciones para el uso de material radiactivo
a profesionales e instituciones diversas.

A requerimiento de distintos servicios externos e internos se efec­
tuaron trabajos de diseño y cálculo de blindajes de material radiactivo
-incluso de productos de fisión- y de recintos destinados al uso de
equipos de teleterapia y rayos X.

Calibración de equipos

.cAdemás de la calibración rutinaria de los equipos de detección de
uso interno, se efectuaron tareas similares para usuarios externos. Igual­
mente se calibraron equipos de rayos X, de teleterapia y fuentes sella­
das corpusculares.
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Monitoraje de áreas de la eNEA

Se practicaron monitorajes rutinarios de las áreas de trabajo con
material radiactivo en la Sede Central y en las instalaciones de Consti­
tuyentes, Ezeíza, Córdoba, Bariloche y Salta y se asesoró acerca de
medidas a adoptar en las zonas donde se presentaron anormalidades.
También se efectuaron monitorajes en los yacimientos de uranio en
explotación, midiéndose la exposición externa y la concentración de
uranio y radón en el aire.

Monitoraje de contaminacion interna del personal de la eNEA

Se continuó el control de contaminación interna del personal de
la Casa, efectuándose unos 1.300 análisis de orina para uranio, pluto­
nio, productos de fisión, y radioísótopos producidos en la entidad.

Se desarrollaron y pusieron a punto métodos para la determinación
de varios de estos nucleídos.

En colaboración con el Centro de Medicina Nuclear del Hospital
Escuela "General San Martín" (ex-Clínicas), se controló la posible,
contaminación tiroidea con 1000-131.

Se efectuaron monitorajes no rutinarios de eventual contaminación
externa.

Lectura densitométrica de
film-monitores.



Dosimetría personal por film-monitores

Además del servicio interno para el personal que trabaja en "áreas
controladas", se cubrió la prestación a 87 centros externos, inclusive
en el extranjero, con un total de 635 usuarios.

2 - RADIOECOLOGÍA y ESTUDIOS SOBRE ELIMINACIÓN DE RESIDUOS RADIAC­

TIVOS

Los estudios realizados en ejercicios anteriores avalaron la conve­
niencia de llevar adelante el proyecto de eliminar los futuros residuos
radiactivos intermedios sobre tierra en la zona de Ezeiza. Durante el
presente año se adelantó el proyecto investigándose: la transferencia
de estos materiales radiactivos a distintos sectores de la biósfera; el
monitoraje operacional que será necesario; y las características de la
planeada "planta de eliminación".

Se midieron, tanto en escala de laboratorio como en el terreno, los
factores de concentración de distintos productos de fisión en plantas
acuáticas, moluscos y peces de la zona. Estos parámetros permiten de­
finir una política de eliminación sin riesgos para el público, al posi­
bilitar el control de la contaminación de las cadenas alimenticias
humanas. Dichos estudios fueron parcialmente apoyados por el OlEA
mediante un contrato de investigación.

Fueron identificados varios "indicadores biológicos" útiles para
el monitoraje operacional de Ezeiza. Estos indicadores son organismos
cuyo contenido radiactivo está relacionado ya sea con el nivel de con­
taminación actual del medio o con la historia pasada de dicha conta­
minación. Los "indicadores" identificados permiten establecer un sis­
tema económico de monitoraje, posible de realizar con pocas muestras
y, al mismo tiempo, seguro desde el punto de vista sanitario.

Se establecieron las características básicas de la proyectada planta
de eliminación, tales como las dimensiones de la red de distribución,
el tratamiento necesario del suelo y los parámetros a controlar en los
residuos. Adicionalmente se estudió el movimiento de las aguas infil­
trantes de la zona mediante técnicas con colorantes fluorescentes, y se
comenzó un proyecto de investigación sobre tratamientos de ciertos
residuos líquidos que no pueden eliminarse directamente.
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~~ --R.ADIÜANTROPOMETR.ÍA

En el terreno de la investigación aplicada del metabolismo, se es­
tudió en animales de laboratorios la absorción y eliminación de pro­
ductos de fisión; se ensayaron diversos tipos de tratamiento para ace­
lerar la excreción de los contaminantes y se formularon métodos de
tratamientos para el caso de ciertas contaminaciones serias, que pudie­
sen ocurrir accidcntalmcntcen la Comisión.

Se prestó también atención al problema de la dosimetría biológica
en el caso de accidentes importantes que involucran irradiación y se
puso a punto un método dosimétrico basado en el contaje de altera­
ciones cromosómicas en células sanguíneas, método que al presente está
siendo puesto a prueba en pacientes tratados con radioterapia.

.J - RADIACTIVIDAD Al\'lBIENTAL

Fue continuado el estudio sobre precipitación radiactiva ("fall­
out") debida a antiguas detonaciones nucleares, con mediciones de pro­
ductos de fisión en el aire superficial, lluvia, cadenas alimenticias y
tejidos humanos.

Se dio énfasis a los aspectos de transferencia de materiales radiac­
tivos en la biósfera, ya que los parámetros .medidos permiten también
evaluar las consecuencias de una liberación accidental de radiactividad
en una instalación nuclear.

Estudióse detalladamente la entrada de Estroncio-90 en el hueso
humano en función de la edad y de la dieta. Este estudio es de impor­
tancia para definir las vías críticas de contaminación de las p,ersonas
en el caso de accidentes y determinar las contramedidas necesarias. Mer­
ced a un contrato de investigación, estos trabajos fueron apoyados par­
cialmente por la Comisión de Energía Atómica de los Estados Unidos
(1 e América,

Se pusieron a punto diversos métodos de medición de muy bajos
niveles de radiactividad, en muestras de tierra, alimentos, etc., y se
comenzó además con la medición de gases radiactivos (Kr85, C140 2, etc.)
en el orden del picocurie.

5 - INSTRUMENTACIÓN ESPECIAL

Se desarrollaron y construyeron equipos de muestreo de aerosoles
radiactivos. En particular merecen señalarse un equipo automático de
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nismo automático de control de la red de distribución de los residuos
líquidos.

En el campo de la radiodosimetría fue desarrollado un equipo
automático de lectura de series de film-monitores con impresión de los
resultados. Este equipo se encuentra actualmente en estado avanzado
de construcción.

Dado el volumen alcanzado por los análisis radiométricos en lnuy
bajo nivel (picocurie) que se llevan a cabo, se prestó especial dedi­
cación a los sistemas automáticos de medición. En particular fue des­
arrollado y está en construcción un equipo medidor beta COl1 fondo
de 0,7 cuentas por minuto, con intercambiador automático de muestras
e impresión de resultados.

H -ElJECTRONICA

Los diversos sectores técnicos de la eNEA requieren para el CU111­

plimiento de su labor el apoyo del grupo de Electrónica, que realiza
las investigaciones y desarrollos necesarios a tal fin.

Una buena parte del esfuerzo realizado por este grupo estuvo diri­
gido al campo de la instrumentación para reactores, donde se desarrolló
un variado conjunto de equipos. Entre otros trabajos destinados al
reactor RA-3, pueden mencionarse los siguientes:

Un amplificador de corriente y disparo de seguridad de alto nivel
transistorizado.

Un medidor de período con disparo de seguridad para canal medio.
Un disparo de seguridad transístorizado versátil para ser usado en

el control de reactores en todos los niveles.
Un integrador logarítmico y medidor de período transistorizado, de

bajo nivel.
Un amplificador de corriente transistorizado.
Está en vías de desarrollo un amplificador de corriente transisto­

rizado usando un puente capacitivo.
Se ha investigado sobre el uso del diodo túnel corno discriminador

y en base a ello se está desarrollando un selector monocanal transis­
torizado.

Se desarrolló v está en vías de construcción un equipo para el
control automático' de flujo de un reactor.
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~e desarrollaron "arios tipos de prcalnplificadorcs para ser usado­
con detectores ubicados a distancia y nu-dir el flujo de neutrones en
el reactor.

Con el luismo objeto se desarrolló un tra nsformador de impu lsos
para acoplar un contador de ]~F3 a una línea roax il.

Con destino a otros prograrnas se rca livaron ramhic-n d iverso-, des­
arrollos, entre los cuales pueden citarse:

Un preall1 plificador de bajo ruido y .rm pi ilicador ron tonll;tdo~ p;tL\
ser usados con contadores de estado sólido.

Un contador de estado sólido de hanera superficial que Iu nrioua
sa t islartoriamen te.

l 'n reloj electrónico y prcselcctor de cuentas usando v.i.lvu lns se­
lectoras decatrones, con el objeto de coma nd.n .unom.i rica mcn tt: a 10\
cscalírnetros.

lJn escalimetro de laboratorio eronómiro para niou itorajc o ad ies­
I raiuiento.

Una fuente de 1.500 V 2 111,\ traIlsistori7~Hla regulada 10- para
vuplantar a la actual de R.J.'.

Prueba de uno de los equi­
pos electrónicos diseñados y
construidos en la C:\'EA.



Sección desarroilo. Ajuste ti
nal de un prototipo des
arrollado en la C'\' E\,

tJn cscalfmetro de laboratorio de 1 microsegundo.

Un puente de conductividad })élra reprocesarniento.

Un titulador o coulomhimurro de soluciones.

Varias fuentes de alta tensión rrausistorizadns v usando v.i lvu la­
r orona corno reguladoras.

Se ajustaron varias unidades de escalínH'tro de 1 lllicrosegulldo
para contador proporcional.

Se ajustaron ~) multica nalcs Nuclc.u' l)ata recibidos «(H} algunos
defectos de funcionarniento.

IJn generador de pulsos para uso en man ten iruir-uto.

ti n Scanner l)ar(l t umores cerebrale-s.

lJI1 integrador transistorizado para ser usado corno monitor de
laboratorio.

Uria fuente de alta tensión 1.500 V 2011L\ regulación 2 X 100~-'-J

Est,l en vías de ejecución un generador de pu lsos estadísticos para
cnsavo de instruruental.
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CAPACIT ACION

:Jí

La capacitación científico-técnica de su propio personal, así como
la formación de profesionales e investigadores en las diversas disciplinas
nucleares en el ámbito nacional, configuran otro de los objetivos per­
manentes de la eNEA.

En este capítulo se reseñan algunos aspectos de esa labor, corres­
pondientes al presente ejercicio.

I\ - INSTITUTO DE FISICA "Dr. JOSE A. BALSEIRO"

A 10 años de su creación, el Instituto de Física "Dr. José A. Bal­
seiro", instalado dentro del Centro Atómico Bariloche, ha afirmado
definitivamente un prestigio que trasciende ya el ámbito nacional y que
lo señala como uno de los centros de estudios más calificados para la
formación de físicos especialmente capacitados en el campo nuclear.

.1-\1 igual que en años anteriores, en 1964 debió limitarse a 20 el
número de alumnos incorporados previo examen selectivo. Tal restric­
ción en el número de cursantes obedece a la capacidad del Instituto
y al criterio establecido de mantener una relación óptima entre la
cantidad de alumnos y de profesores y elementos de enseñanza dispo­
nibles. En tanto que 15 alumnos son argentinos, becados por la Co­
misión, los 5 restantes son extranjeros, beneficiarios de becas UNESCO­
Gobierno Argentino: dos de Paraguay, uno de Ecuador, uno de Chile
y uno de Honduras. Todos ellos, de acuerdo con los requisitos para
el ingreso, son estudiantes universitarios que han aprobado como mí­
nimo el equivalente a los dos primeros años de ingeniería ti otras ramas
de ciencias exactas, y residen durante todo el período lectivo en el
Instituto, en compañía de los profesores.

En diciembre de 1963 egresaron del Instituto, habiendo cumplido
íntegramente el ciclo de tres años y medio que comprenden los estu­
dios 15 nuevos profesionales (13 argentinos, 1 paraguayo y 1 brasileño).

En cuanto al cuadro docente, estuvo integrado por 17 profesores
del plantel estable del Instituto y por 11 profesores huéspedes que
colaboraron en el ditcado de diversas asignaturas.
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B-CURSOS

1 - RADIOISÓTOPOS

Para el adiestramiento de profesionales y técnicos en el manejo
y aplicación de radioisótopos en medicina, biología, agricultura e in­
dustria, se dictaron en 1964, como en años anteriores, dos cursos básicos
de 6 semanas de duración cada uno. Asistieron a los mismos 36 alumnos,
la mayoría de los cuales aprobó el examen de capacitación correspon­
diente. A fin de facilitar el desarrollo de estos cursos, se prepararon y
distribuyeron a los alumnos guías de trabajos prácticos y apuntes sobre
diversos temas confeccionados por la Comisión. Además, se efectuaron
más de 30 prácticas de laboratorio sobre las técnicas básicas de manejo
y aplicación de los isótopos radiactivos.

2 - DOSIMETRÍA

Se inició durante el año 1964 el dictado de un curso sobre dosi­
metría en radioterapia, cuyo desarrollo fue también facilitado mediante
la impresión de apuntes sobre distintos aspectos de la especialidad.
Debido al interés despertado por este curso, entre cuyo alumnado figu­
raron dos becarios panameños, se resolvió implantarlo definitivamente
en lo sucesivo, con periodicidad anual.

3 - INVESTIGACIÓN

Integrantes del plantel científico de la CNEA dictaron durante el
ejercicio seis cursos especiales, de diferente duración, sobre varios temas
vinculados con la investigación científica nuclear.

4 -- METALURGIA

Se dictaron varios cursos sobre temas de la especialidad en el Ins­
tituto de Matemáticas, Astronomía y Física de la Universidad de Cór­
doba; en el Instituto Tecnológico de Buenos Aires y en la Facultad
de Ciencias Físico-Matemáticas de la Universidad Nacional de La Plata.
Asimismo se dieron dos cursos especiales para personal de la industria
en colaboración con la Sociedad Argentina de Metales y otro más en
colaboración con la Facultad de Ingeniería Química de la Universidad
Nacional del Litoral.
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CJ¡l~' teórica en un cu I ~ I

de metalurgia nuclear.

Con destÍno a h,s a lu runos del Instituto de Física de Bariloclu..
C'spcciali/a<1os en reactores. se dcsarrol ló en el grupo deEJectrúnica.

un curso sobre tCJllaS vi nculados con esta disciplina.

l·.spccia listas de la (:t, E:\ co labornron en el dictado de cursos al

nivel de poslgraduados y estudiantes universitarios en distintas univer
sidades del pa Ís. en relllas relacionados con las radiaciones y la energía

nuclear en el call1J)() de' la mcd irina. la agricultura y la industria.

InIO\fAS

(~OIIlO lodos los a nos. se dictaron en el presente ejercicio, cursos
dc ingl(',s. franct's. a lcmriu y ruso. destinados a facilitar al personal de

ti ent idad el acceso dircc'to a la hibliografía científica y técnica publi­

cada en esos idiomas.
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8 - SE~fINARIO~

En el Centro Atómico Bariloche, aprovechando la presencia de
varios profesores huéspedes y las frecuentes visitas de otros, se desarro­
llaron conjuntamente con el personal del Instituto de Física, alrededor
de 50 seminarios anuales sobre distintos temas de estudio e investi­
gación.

.En el grupo de reactores se realizaron dos seminarios: uno sobre
"Teoría de mediciones radiactivas a bajo nivel" y el otro sobre ".-\lgu­
nos aspectos de la teoría de probabilidad". Además se continuó corno
en años anteriores con coloquios relativos a los trabajos en curso.

La Dirección de Investigaciones desarrolló seis seminarios sobre
distintos temas referidos a la investigación básica en el campo nuclear.
Además, especialistas de la misma dependencia pronunciaron doce con­
ferencias, la mayoría fuera de la casa y algunas en el exterior.

También en la gerencia de Tecnología, se efectuó una serie de
seminarios semanales sobre problemas de metalurgia y otros temas que
son objeto de las tareas de este sector, los que fueron expuestos por
expertos argentinos y extranjeros.

El sector de Electrónica, a su vez, realizó durante el año una serie
de ocho coloquios sobre problemas relacionados con la materia de su
especialidad.

Por otra parte, personal de distintas dependencias de la Institu­
ción, estuvo a cargo de cursos, conferencias y seminarios ofrecidos en
universidades e institutos científicos de los Estados Unidos de América,
Francia e Inglaterra.

e - DIFUSION y PROMOCION DEL IJSO DE R.~DIOISOTOPOS

Se continuó el apoyo a centros de investigación y aplicación de
material radiactivo, especialmente a los orientados al uso médico, me­
diante lo formalización de convenios. En tal sentido merece especial
mención el apoyo prestado al Centro de Medicina Nuclear del Hospi­
tal-Escuela "General San Martín".
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Con la Facultad de Agronornía y Veterinaria de la Universidad de
Buenos Aires, se firmó un acuerdo para impulsar la investigación en
todas las ramas agropecuarias, mediante el empleo de material radiac­
tivo.

Está en ejecución un plan de surninistro de material radiactivo
con descuento, para favorecer a los institutos asistenciales del Estado
nacional, provinciales, municipales y privados que realicen trabajos de
investigación, enseñanza o asistencia rnédica gratuitas. Este plan prevé
descuentos del 90 por ciento sobre los precios de catálogo durante el
primer año, del 80 por ciento durante el segundo y del 50 por ciento
en el tercer año.

Se proporcionó entrenamiento en garnmagrafía industrial a pro­
fesionales y técnicos de distintos organismos e instituciones.

Fueron editadas numerosas guías y preparado material útil para
la enseñanza de la ciencia nuclear, especialmente en lo relacionado con
la aplicación de los radioisótopos.

Por último puede señalarse que, sobre aspectos sanitarios de las
radiaciones, se prestó colaboración a diversas entidades nacionales, 1l1U­

nici pales y privadas.

1) -- BE(~AS y EXP}~R~I'OS

1 - BECARIOS

En el presente ejercicio 25 agentes de la Comisión (profesionales
y técnicos de distintas especialidades), recibieron becas de perfecciona­
miento concedidas por entidades argentinas y extranjeras, entre las
que pueden citarse al Consejo N acional de Investigaciones Científicas
y Técnicas, la propia eNEA, el Organismo Internacional de Energía
Atómica, los gobiernos de los EE. lJV. y de Francia, y las universi­
dades de Stanford y Vale (EE. UU.) , de Groninga (Holanda) y de
Upsala (Suecia).

Estas becas, de una duración variable entre seis meses y un año,
comprenden la realización de estudios, trabajos e investigaciones sobre
una gran diversidad de ramas de la ciencia y la tecnología y se des­
arrollan en los más calificados organisrnos de energía nuclear, casas de
estudios y centros científicos de todo el mundo.
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Otros tres profesionales de la CNEA fueron becados para asistir
al curso organizado por el OIE.,A. sobre "Entrenamiento en el Empleo
de Reactores Nucleares de Investigación para la Producción y Análisis
por Activación" que, con una duración de dos meses, fue iniciado en
T'rombay, Bombay, India, en octubre último.

Por su parte, la Comisión Nacional recibió a siete becarios del
OlEA, provenientes de países europeos y arnericanos y a uno proce­
dente de la provincia de Salta, becado por el gobierno de la misma.
Todos ellos están cumpliendo su período de adiestramiento o estudio,
dentro de sus respectivas especializaciones, en distintas dependencias de
la institución.

2 - VISITAS DE EXPERTOS .EXTRANJEROS

En relación con el progranla de asis tencia técnica del OlEA, se
requirió y recibió la visita de los siguientes expertos extranjeros que
colaboraron en las realizaciones de la Comisión: Dr. O lle A lmen (Sue­
cia) , especialista en métodos de separación de isótopos; Dr. Tom Ble­
ioitt (U.S.¡-\.), en metalurgia de reactores; Dr. Walter Creen (U.S.i\.).,
en metalurgia física; Dr. G. Tait (Canadá), en seguridad de reactores;
Dr. David Urch (Inglaterra), en aplicación de trazadores de tritio en
química orgánica y Dr. Guido Beck (Austria), en física nuclear.

Asimismo, en vinculación con el convenio de cooperación suscripto
con Francia, se trasladaron a nuestro país para prestar asesoramiento
en materia geológico-minera y procesamiento de minerales uraníferos,
los expertos del Commissariat a l'Energie Atornique francés, ingenieros
Pierre Sugier y Pierre A. Carlier.

3 - EXPERTOS ARGENTINOS EN EL EXTERIOR

Recíprocamente la eNEi\. colaboró con el concurso de sus profe­
sionales en programas in ternacionales de asistencia técnica a países
latinoamericanos, lo que evidencia el prestigio alcanzado por los cien­
tíficos y técnicos argentinos.

Tal es el caso de la Dra. Sonia Nossi], comisionada a pedido del
Centro Latinoarnericano de Física para desempeñarse como asesora y
profesora de química nuclear en el Instituto de Ciencias de la Univer­
sidad del Paraguay; del Dr, Victoria Pecorini que a solicitud del OIE~~,

actúa corno experto en aplicaciones médicas de radioisótopos en la

1 ()7



Com ision de Energta Xurlear de Bolivia: y de la L.lcenciadaACana
,\1. Palcos de Enquin, que también a requerimiento del OIF:f\ se halla
en Colomhia dictando una cátedra de quírnicanuclear en la Univer­
sidad local.

".BLBI J(rrF.C:.\

.\1 cierre del cjcrclcloI9(ig-19G·¡, el material bibliográfico existente
«u la Bihliotera Central de la (~~l~,A alcanzaba a 11.6~)5 volúmenes.
~R.;{;3R in formes y 'JO.42'1 microcards y micronegativos.

El movim icn ro registrado en dicho período fue el siguiente:

Lectores concu 1'1'<:11 tes 1ft227
Préstamo de libros , 2.9't1
Préstamo de revistas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ;).127
Volúmenes incorporados , 816
Revistas incorporadas '" . . . . . . . . . . . . .. .., 31
Informes recibidos ". , .. ,. . . . . . . .. ;1.069
\1icrocards y micronegativos .. . . . . . . . . . . . . . 2L 144
Nuc\as instituciones de canje . , , . . . . . . . . . . . 21)

Cabe agregar que la Hiblioteca Central manrieru: un activo canje
de publicaciones con sus sinrilares de diversas instituciones nacionales
v extranjeras. Asimismo cuenta con bibliotecas filiales en las distintas
delegacioncs de la (~NE:\ del interior del país.

L n sector del salón de Iee
tura de la Biblioteca cen
tral de la C~EA.
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RELACIONES EXTERIORES

Se resumen aquí las actividades que hacen a la vida de relación
pública de la eNEA desarrolladas en el período que abarca esta me­
moría.

Continuó desenvolviendo una fructífera labor el Servicio de Asis­
tencia Técnica a la Industria Metalúrgica (s¡-\rrI), creado en 1961 por
la eNEA en colaboración con la Asociación de Industriales Metalúr­
gicos de la República Argentina.

La finalidad de este servicio es prestar asesorarniento científico­
tecnológico a la industria nacional en el carnpo de la metalurgia de
transformación, la que abarca un sinnúmero de problemas tales como
la producción y tratamiento térmicos de aceros especiales, la fusión y
colada de metales y aleaciones no ferrosas, la purificación por fusión
zonal y por otros métodos, la transformación mecánica de metales
ferrosos y no ferrosos (extrusión, laminación, trefilación, forja, pren­
sado), el estirado, embutido, corte, plegado, etc., de metales y alea­
ciones, el desarrollo de aleaciones especiales, la unión de metales por
diversos métodos de soldaduras, las cerámicas y cemets, la metalurgia
de polvos, la corrosión y acabado superficial, el desarrollo de métodos
de control especial, etc.

En el transcurso del ejercicio 1963/1964 fueron estudiados y resuel­
tos por el SATI numerosos trabajos de consulta técnica y de investi­
gación y desarrollo, que le fueron sometidos por la industria.

Los primeros se refieren a problemas de dictamen inmediato reque­
ridos para atender necesidades industriales imprescindibles en el estado
actual de la tecnología argentina, y para cuya solución el servicio ha
sido dotado de la agilidad necesaria. Los de investigación y desarrollo
están encaminados a facilitar a la industria nacional de metalurgia de
transformación, la obtención de nuevos productos que cumplan con
las exigencias tecnológicas más avanzadas en un mercado cada vez más
COIIlpeti tivo,
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"('(le del S\II en el C:entro\lónlieo C'oust it.u vc-nte-,

Horno de arco de 150 kw
instalado en el mismo Ser­
vicio.



Durante este período las actividades del SA'11 incluyeron prácti­
camente todas las disciplinas de la metalurgia tecnológica, realizándose
trabajos de metalograffa, determinación de tensiones, fractografía, pul­
vimetalurgia, trabajado de metales, corrosión y terminado de metales
y fundición.

Entre ellos, pueden citarse los siguientes:

Estudio metalográfico del acero de una caldera marina por el mé­
lodo de réplica.

Medición de irregularidades de una tolva de extrusión de papel
celofán por el método del tampón e interferometrta de la réplica.

Medición de la carga de impulso de balancín por medio de "strain
gages".

Medición de la fuerza separadora de rodillos de Iaminación usando
una celda de medición de carga.

Determinación de las causas de rotura de matrices de forjado para
piezas de la industria automotriz al igual que en cilindros de lami­
nación para ferrosos y en elementos de suspensión de automóviles.

Fabricación por pulvimetalurgia de electrodos de tungsteno-torio.

Puesta a punto de las condiciones de extrusión de metales no férreos
partiendo de virutas de recuperación.

Puesta a punto de las secuencias de laminado de aleaciones de zinc
para fotograbado.

Estudio sobre el tratamiento térmico adecuado para recipientes de
acero inoxidable sujetos a corrosión intergranular, usados por la indus­
tria química del plástico.

Cambio de los coeficientes de adherencia metal-madera por acción
de plásticos.

Fabricación de toberas de alta conductividad térmica para altos
hornos.

Los ejemplos citados ilustran sobre la labor del servicio, como
organismo consultor, pero debe tenerse presente que además gran parte
de su esfuerzo fue consagrado a trabajos de investigación y desarrollo,
de los que se han extraído una doble y positiva experiencia: primero,
que la interrelación entre personal que realiza investigación básica e
in vestigación a plicada, es de grandes beneficios para la calidad y efec-
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tividad del trabajo: y segundo. que el estrecho contacto entre el S.\fl
v Jos industriales trae un cúruulo de ideas nuevas. de rnu tua u tilidad.

Fue así que durante el ejercicio el S;\'rI efectuó diversos trabajos
de tiesa rrol lo q[le cond ujcrotl a la obtcllCjún de 11ucvos prod uc: os ~

n utvos procesos, sobre algullos de los cuales se han registrado patentes
(··()njunl(ts.Entrc los misuros, merecen citarsf':

Soldadura de aluminio PO)

difusión con ot ro de lo ....
equipos del S.\~rI.

Fabrir.ar.ión y puesta ;¡ punto de tcrn icas para el compactado de
mezclas de tu ngst.cno-plara.

Prod UCCiC'>ll de a 'taeiolles de a) 1;1 cond urr i viciad v alta re- istc-ncia
n}('c;i11i e; 1•
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Fabricación por el método de colaminado de placas-tubo de alu­
11l11110.

Estudio de propiedades mecánicas y condiciones de fa bricahilidad
de aleaciones hierro-aluminio.

Obtención de una nueva serie de aleaciones de cobre, principal­
rnente cobre-zirconio de uso corriente en la fabricación de electrodos
para soldadura por puntos. Sobre este trabajo cabe destacar que los
electrodos fabricados con las nuevas aleaciones demostraron, en los
ensayos, un rendimiento tres veces nlayor que los hechos con las alea­
ciones convencionales y que se utilizan todavía en los países más adelan­
tados del mundo.

En cuanto a las elnpresas e instituciones que solicitaron asesora­
miento al SArrI, pueden mencionarse entre otras a Acindar, Siam Di
Tella, Astarsa, Philips S. A.,Winco S. -LL\., Kaiser Argentina, Hiram
Walker ,& Sons Argentina S...A.., Cerámica Haedo, La Cantábrica, Snia­
fa S. .A¿ Santa Rosa S. A., Establecimientos Metalúrgicos, Aceros Styria,
Secretaría de Marina, Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires y
Agua y Energía.

lt REl.,.,\CIONES INTERNA(~I(}N¡\IJES

La CNEi\. mantiene activas vinculaciones con numerosos organis­
mos in ternacionales y entidades extranjeras, oficiales y privadas, en
virtud .de ejercer ante ellas la representación de nuestro país o bien por
haber suscripto convenios, contratos o acuerdos de colaboración recí­
proca.

, Entre las primeras se hallan la Comisión Iritcramcricana de Energía
Nuclear (CIEN), el Comité Científico de la UN para el Estudio de
los Efectos de las Radiaciones Atómicas y el Organismo Internacional
de Energía Atómica (OIE.\), cuya Junta de Gobernadores integ;ra des­
de la creación del mismo.

Otros organismos de carácter internacional a los que se encuentra
vinculada, son el Centro Latinoamericano de Física (CL.lL\F)? la Comí­
sión Internacional de Protección Radiológica, el ElJRATOl\!I, la üEA
v la IJNESCO. . ,
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J - R. Et'NIONES INTERNACIONALES

La Comisión participó y estuvo representada en las siguientes con­
ferencias y reuniones internacionales:

'l'erceraReunión del Comité Especial de la Comisión Interameri­
cana de Energía Nuclear, realizada en Washington en el mes de noviem-
hre de 1963. .

Reunión sobre Utilización de Reactores de Investigación: San Pablo
(Brasil), noviembre de 1963.

Tercera Conferencia Internacional sobre Aceleradores: Bastan (EE.
l ¡ (J.), noviembre de 1963.

Reunión de Expertos en Ciencia y Tecnología, convocada por el
Consejo Interamericano Cultural y la Unión Panamericana: Washing­
ton, enero de 1964.

Primera Reunión Anual de la Junta de Gobernadores del OlEA:
Viena (Austria}, febrero de 1964.

Decimotercera Reunión del Comité Científico para el Estudio de
los Efectos de las Radiaciones Atómicas; Ginebra, febrero-marzo de 1964.

Panel Internacional sobre Química Analítica de los Materiales
\J uclcares: Viena (Austria), marzo de 1964.

Reunión de Estudios sobre Aspectos Económicos de los Radioisó­
topos del OIEJA.: Viena, marzo de 1964.

Quinto Simposio Interamericano sobre Aplicación de la Energía
Nuclear con Fines Pacíficos: Valparaíso (Chile), marzo de 1964.

Quinta Reunión del CIEN (Comité Interamericano de Energía
Nuclear) ; Valparaíso, marzo de ]964.

Conferencia sobre la Acción Molecular de los Agentes Mutagénicos
y Carcinogénicos, auspiciada por el Laboratorio Nacional de Oak Ridge:
Tennessce (EE. UU.), abril de 1964.

Reunión de la Comisión Internacional de Protección Radiológica:
Fontenay-aux-Roses (Francia); mayo de 1964.

Segunda Reunión Anual de la Junta de Gobernadores del OIE,,~:

Viena, junio de ]964.

Reunión de la Comisión Permanente de Derecho Marítimo: Mó­
naco (Montecarlo) , junio de 1964.
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Congreso Internacional de Metalurgia: San Pablo (Brasil), junio
de 1964.

Reunión del Comité Científico de las Naciones Unidas para el
Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atómicas: Nueva York, junio
de 1964.

Congreso de Física Nuclear convocado por la Unión Internacional
.de Física Pura y Aplicada: París (Francia), julio de 1964.

Simposio Internacional sobre Preparación y Aplicaciones Biomédi­
cas de Moléculas Marcadas: Venecia (Italia), agosto de 196L1.

"Tercera Conferencia Internacional de las Naciones Unidas sobre
Utilización de la Energía Atómica con Fines Pacíficos: Ginebra (Suiza),
agosto-setiembre de 1964.

Cabe destacar que en esta conferencia se presen taron doce tra ha­
jos de técnicos de la CNEA, dos de los cuales fueron seleccionados por
el Comité Técnico para su exposición oral. Asimismo el titular de la
eNEA, en su carácter de jefe de la delegación argentina, fue designado
para presidir una reunión especial sobre el futuro desarrollo y explo­
ración de las reservas de uranio y torio.

Octava Conferencia General del üIEi\ y Tercera Reunión Anual
de la Junta de Gobernadores: Viena, setiembre de 1964.

También es interesante señalar aquí que la Argentina fue desig­
nada para ocupar una de las vicepresidencias de la Conferencia Gene­
ral y asimismo elegida para integrar la Junta de Gobernadores del
OlEA por un nuevo período, elección en la que obtuvo el lnayor
número de sufragios reunidos por un solo país en las distintas vota­
ciones celebradas.

Congreso Internacional de Medicina y Biología Nuclear: San Pablo
(Brasil), setiembre de 1964.

Simposio Neuro-Radiológico sobre Aplicación de Radioisótopos y
Efectos de las Radiaciones en el Sistema Nervioso: Nueva York (EE.
IJlT.) , setiembre de 1964.

Congreso de Biología y Medicina Nuclear: San Pablo (Brasil),
setiembre de 1964.

Conferencia Internacional sobre Preservación de Alimen tos: San
Pablo (Brasil), setiembre de 1964.

Conferencia sobre Química Analítica en 'Tecnología Nuclear: T'en­
nessee (EE. UlJ.) , octubre de ]964.
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EJ l~) de uovicrnlu« de 1~)():.). dando lorrua contractual a la tradi­
.ion a l po l ític» de mutua co la boracicrn man tcn idn entre esta Comisión
';'\acional y su xim ila r de Franci~l--cl Counu isxaria t ;1 l'Lncraie Atorni­
qne·--·· fue \llSCripIo en Ire .un hos organ ismo» un con ven io destinado ~t

fortalecer ) profundiza} c~os vínru lo-, en el dominio de la cn('rgí~l

n urlea r (01) li ncs pacíficos.

,\ tales electos el .uucrd» prc\c el im crrarubio de in\Tstigadc)rcs '\
IC(llicos así tom o de clocu mciu.ar.ion e inform.uioncs: \:1 realización de
trabajos de experto, y uso dc i nst runu-ut a l ~ equipos en alllhas cn r i­
d;l{fcs y la ad In ísión rccí proc';l de a lum nos.

El rou ven io l ue 1i rmado en ]a~l'dc central de la (~:\ E.\. en Buc
IlOS ,\ircs, a CU\O fin se trasladó a t"sta, el ,\hu Comiviouado del Comi­
saria ro france's,'])r, Francis Pcrrin.

, ) ( ~():\ F F.k F :-..' e 1A 1..\ .rrx (),\ .\I J'.R 1( .A :-".\ 1)F Ex P },R l< >s F:-" ~\11<1 AI.l,' l{ G1,\

Durante Ius días 1:"; a ~ de agos!<> ú ltimo. se rc~di/ó en Ll Sede
Centra] dcla C;:'\E.\ la Conlcrc-nci.r de Lx pcrr o-: Latiuoamcricauos en
\Iclahugia de lr.u rsforruarión organi/ada pOI la inst itución con Ll
cooperación de la ()F.\. la Ofirina de Ill\'CsligacÍ(')1l C:icnUfica de la
FUCr'¡;l ,\ére~l ele los El:. l' L'. Y la Fu ndaci<'>IlFord. Pa 1'1 ici pa ron en
ella Sr) cspeciali~tas dc la A\rgclltÍna. Brasil. Colomlria. (~hilc, FF. l "I ~.,

COII mot ivo <It: la l i rm a <Ie[
rouvcn io (OH Francia. el
}'>·.0110. Sciior I'rc'ííden le de
la .'\ación. lh,\rtlno nu».
~('cíl>(' en -u despacho ;11

DI', Frallcis Pc-rrin , que apa­
ren' a <u dcnT!J;1. l .o aroru
pall;11l el 1ir u l.n \ olro"

d i n'( I í \ os d (' 1;1 C'\ F\ \
Iuuc.iuuarios de I;t Flnl l a 1;)
da lrall<cs;¡,



.\léxico, Perú y l'ruguay, que representaron a distintas uni versidadcs
e i nst.itutos científicos oficiales y pri\'ados.La Con leruncia sesÍolló día­
ria nren tc. y en su transcurso se expusieron y trataron numerosos tra­
hajos e informes sobre el u-rna, 1uego n-copi lados en una pu hlir.u.ión
especial. .\si mismo se sen taron las bases pa ra esta b lecer nuca u ismos de
cooperación y de in rr-rramhio de «on oci III icn tos en tre lc)s ti i \Cl'sos orga­
nismos regionales que se ocupan dr: esta especialidad en 1,atillO~l111l·rjca.

IYTFRC:\\IBIO 1>1,. (>\FOR\I.\CIÚ:,,-

Otro aspecto de las rc-l.uioucs iu tctu.uionak:s cst uv« conligurado
por el in icrcam bio dc' iuformcs. doru mcn tación y pu bl icacioucs cien t Í­

ficas mantenido por la C:I'\E.\. COlllO lo hac:c pcnnalH'lllclllcn: í
. '. ron

sus similares de todo el mundo: así C01110 por Jos progralllas de heca.~

v de visitas de expertos de (IUC nos ocupalllos en el capitulo 1\',

Ccrcruo n i a de i ua ugu rarión de la Conferencia la i ino.uucr ican.. de

l.vpcr tos en \Iclalurgia. celebrada en el salón de ~H los de 1<1 (:'\F\.



r: REI,:\(~I()l\ES PltBI,IC:.\."

En el mes de abril se sllscribiú un con vrnio con el C:onscjo Xacio­
na 1 de 1Jl vcstigaciones Cien Líricas y 'Técn icas y la Facultad de Cien:
cías Exactas y ~aturalcs de la Uuivcrsidad de Buenos Aires, en virtud
del cual fue creado el C:cntroNacional de Radiación Cósrnira.

Ot.r« con vcn io local se Iorura li/ó en octubre ú ltiuro con la Funda­
ción Hariloch«. Este acuerdo tiene la finalidad de pnJlllO\'cr el des­
arrollo de la ill\'Cstigación y de la cnscúanz« superior en el Ce-ntro
.\u·)Juico Bariloche y en el Instituto de Física "Dr. .JOSl' .-\. Balseiro",
que fu nr.iona en el 111 ismo Juga r.

1) I>IV'LGACIÓ'

Se presentó un stand sobre la labor que cumple el 5:\]-1, en tl
Exposición de la Camara Argcnt ina de Fabricantes de .\Lí(luinas. }-Ielra­
mientas y Alines de Industria .\rgentina, realizada en la Sociedad Rural
,\rgentina entre el 6 y el 19 dc marzo de 196·1

Ot.r» uiucst r« rclcrcn le al mismo servicio fue ex hi biela en la l',: x po­
slción Industrial organizada por la Unión Industrial .\rgenlina y el
Ccnt.ro .\rgcntino de Ingenieros. que tUYO lugar desde el 22 de setictl1'

Luo de los xta nrls e~pllc'

tos por la C:\'E.\ en la la­
cultad de Ingeniería .le
g llenos .\ i res.



breo al 11 de octubre ppdo., en la Facultad de Ingeniería de la Univer­
sidad de Buenos Aires. Como complemento de esta muestra se ofreció
un ciclo de conferencias a cargos de funcionarios de la CNEA.

En la ciudad de Salta, en oportunidad de las Segundas Jornadas
Geológicas que se efectuaron durante los días 21 al 28 de setiembre
último, se expuso en la sede local de la Dirección Nacional de Turismo,
un stand ilustrativo de las actividades geológico-mineras de la CNEA.

Se prosiguió con la misión de rutina de divulgar las principales
actividades y acontecimientos desarrolaldos en la Comisión, mediante
la emisión de 41 comunicados de prensa que se distribuyeron oportu­
narnente en agencias noticiosas, diarios, televisoras y radiodifusoras.

Fue intensificada la campaña permanente de difusión que realiza
el S1\'[I, con el objeto de hacer conocer la tarea que cumple y las
posibilidades que ofrece para la solución de problemas industriales de
mediano y largo' alcance. Para ello se distribuyeron folletos, se publi­
caron trabajos, se organizó y participó en conferencias y se concurrió
a diferentes exposiciones de carácter industrial.

Se preparó material informativo para 23 audiciones radiales que
se difundieron por la emisora 1.51, Radio Municipal de la ciudad de
Buenos __Aires.

Se continuó con la publicación del "Boletín informativo", revista
interna de divulgación.

Se evacuaron consultas periodísticas y del público en general, faci­
litándose material informativo y gráfico.

Se atendió a 1.475 visitantes integrantes de grupos de estudiantes
secundarios y universi tarios, de las fuerzas armadas, de instí tuciones
privadas, etc., a los cuales se acompañó en visitas explicadas a diversas
instalaciones de la Sede Central, Constituyentes y Ezeiza.

También se atendió individualmente a personalidades nacionales
y extranjeras que visitaron la casa, y se organizó la recepción, traslado
y alojamiento de expertos y becarios arribados al país.

Se progralnaron y llevaron a cabo conferencias divulgativas en la
Sede Central, en escuelas y en diversas otras instituciones de la Capital
e interior del país.
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SERVICIOS TECNICOS AUXILIARES

En este capítulo se reseñan las actividades cumplidas por los prin­
cipales grupos de apoyo a los sectores específicos de la Comisión. Nos
referimos a las tareas técnicas complementarias que para satisfacer
necesidades de estos últimos, en materia de electrónica, electromecánica,
construcciones y obras civiles, etc., son desarrolladas por servicios gene­
rales comunes a toda la casa.

Se construyeron 60 equipos electrónicos, entre ellos: fuentes de
alta tensión, pistolas monitoras, escalímetros de 1 mseg. transistorizados,
fuentes de baja tensión reguladas, integradores, equipos para el reactor
R..~-3, equipos para el RA-2, generadores de pulsos exponenciales, etc.

Se prestó apoyo a otras instituciones como DINFIA y Facultad de
Ciencias, suministrándoles circuitos impresos y otros equipos.

Para el Centro de Medicina Nuclear de Montevideo (Uruguay),
se construyó un total de 13 equipos tales como: integrador de radio­
actividad, espectrómetro de centelleo, monitores de radiación, escalí­
metro, fuentes de baja y alta tensión, y cabezales de centelleo.

En virtud de convenios suscriptos con los hospitales Rawson, Tornú
y el Centro de Medicina Nuclear del Clínicas, se procedió al manteni­
miento y reparación del instrumental electrónico existente en estos
establecimientos.

Se desarrollaron y construyeron: ocho equipos para perfilajes ra­
diactivos en pozos (beta-gamma), un equipo para perfilaje gamma
transistorizado, un prototipo de scintillómetro transistorizado y dos
prototipos de radialtímetros transistorizados.

Instaláronse estaciones de radiocomunicaciones entre Mina Hue­
mul-Planta Malargüe y Sede Central-Constituyentes, atendiéndose igual­
mente todo el sistema de radiocomunicación de la eNEA.
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Probador d i n.un iro de v.i l
vu las usado par;1 el ma n
u-n im icn to dd inst runu-nt a l
('lcrt róniro.

Se revisaron v con 1rola ron in si t u" los cq u ípos electrónicos de las
dependencias cen'txales de la (;crcncia dci\I a terias Primas v de la­
com isionvs de prospecci{)ll acrea, así como lodo el insrruuu-nra! elec~
Irónico de aquel sector (lOO un idadvs v.uias) .

B.l·,l,F(:rR().\IE(;,\:\IC>\

En gCIlt'ral se estudió. ascso}'('>. proyectó. ejecutó y su pervisó todo
lo concerniente a trabajos de ck-ct romecán ica, construcción y rcpara­
(in de equipos, aparatos. m.rqu in.nias y accesorios, conservación de
instalaciones, locales y lllohlajcs y dClll~is tarcas de ma n tcnitu icu tn ali­
nvx. ]'{'queridas por las distintas dependencias de la Comisión,

Se mantuvieron en [uurioriamicnto los servicios internos de aire
:lcond icionudo y a presión. energía clcrtrica, vacío, calefacción, teli'­
fon()s.itltercOlllullicadorcs~ sanitaiios. agua (destilada. potable e indus­
uia l}. y los inheren tes a rnan rcnim icnto y reparación de los mismos e
ins: a lación de otros Huevos.

Se atendió el cuidado \ reparación de los auromotores pertene­
cientes a depcndcllciassitas ('~1 el Cra n Buenos Aires v otras del interior.
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Se prestó servicio de energía eléctrica y mantenimiento a los equi­
pos y redes del Centro Atómico Ezeiza.

Se recibieron 1.4-32 pedidos de ejecución de trabajos, de los cua­
les se realizaron 1.037, entre ellos: una mezcladora, un tanque disolve­
dor, 12 tanques intermedios, un equipo Scanner, 10 bombas dosificadas,
·1 lavadoras, 6 sondas para radimetría, recipientes, blindajes y ladrillos
de plomo (20 t) , un tablero eléctrico, 40.000 cazoletas de aluminio, etc.

En el Centro Atómico Constituyentes se desmontó y reparó a nuevo
un grupo electrógeno Deutz; se construyó una celda para el transfor­
mador y los accesorios necesarios para recibir alta tensión; se tendió
la línea de cable armado para alimentar el citado transformador y la
línea alimentadora del compresor del taller; y se colaboró en el ten­
dido de cables amurados y el levantamiento de columnas para la ins­
talación de alta tensión de la usina.

Se efectuó la reparación de las instalaciones eléctricas y otros tra­
bajos para rehabilitar el edificio de la calle Cuba 3401; se reparó y
puso en funcionamiento una bomba que alimenta de agua industrial
a un tanque de la sede central; se montaron dos cabinas-y equipos de
interpretación simultánea en el salón de actos, etc.

c. C:ONS'fRUCCIONES y OBRAS CIVILES

I - SEDE CENTRAL

Se realizó el estudio y proyecto de ampliación de las instalaciones
del sincrociclotrón de Buenos ..Aires,

~ - (~ENTR() .A.TÓl\IICO CONSTITlJYENTES

En las dependencias de Constituyentes se finalizó la obra del edi­
ficio para el Rl\-2; y se proyectaron: la ampliación de laboratorios del
R.t\-l, el laboratorio de elementos combustibles, con vestuarios, ofici­
nas, etc.; el edificio para trasladar el taller de carpintería y el desti­
nado al laboratorio de geoquímica.

~) - CENTRO ATÓMICO EZEIZA

Dentro de los plazos previstos se concluyeron en el Centro Atómico
Ezeiza, algunas construcciones menores auxiliares del RA-3, denomina­
do también RAEP (Reactor Argentino de Experimentación y Produc-



ción) , cuya habilitación permitirá producir radioisótopos en cantidad
suficiente corno para cubrir la demanda nacional de estos elementos y
aún eventualmente para exportarlos a países vecinos.

La construcción del edificio que alojará al reactor, en cambio,
experimentó retrasos debido a dificultades surgidas en la licitación de
Jos subcontratos. En cuanto a las obras civiles, usina y demás instala­
ciones complementarias que se están levantando en este Centro, su
estado actual es el siguiente: se terminó el edificio para el grupo de
Evaluación de Riesgos iniciado en el ejercicio anterior; se inició y
finalizó la obra destinada al sector de Desmineralización y Bombeo;
~e inició y concluyó la read cloacal y de desagües pluviales; se comenzó
la obra para el I ..aboratorio de Producción, primera etapa (estructura
de hormigón armado}: se prosiguió la construcción del edificio del
R¡\-f{, segunda etapa; se dio fin a la obra del laboratorio de Instrumen­
tación, primera etapa (estructura de hormigón armado) : se continuó
el blindaje del RA-3 y el blindaje de la planta de reprocesamiento; se
iniciaron los trabajos para la red de gas y las de distribución de energía
y comunicaciones: se contrató la ampliación de la capacidad de la usina
para llevarla él 1.000 kvV instalados; se confeccionaron los anteproyectos
del edificio para administración, comedor, talleres, etc., y el del barrio
de viviendas; y se proyectó la planta para almacenaje de gas.

4 - DELEGACIONES NORTE y OESTE

Se prepararon los proyectos y presupuestos correspondientes a los
edificios y obras para asiento de las Delegaciones Norte y Oeste de la
eNEA, sitas en las ciudades de Salta y Godoy Cruz (Mendoza) , res­
pectivamente.

]) ~ 'rl\lJJ~~RES lVIEN()l~ES

1 - 'I'ALLER DEL VIDRIO

Se ha diseñado y patentado una herramienta-molde para la fabri­
cación de tubos de Leighton.

Para atender requerimientos de diversos servicios de la Comisión,
se construyeron durante el año alrededor de 800 aparatos y se realizaron
numerosas reparaciones de otros.

129





C
E

N
TR

O
A

TO
M

IC
O

E
Z

E
IZ

A

U
B

IC
A

C
IÓ

N
D

E
LO

S
E

D
IF

IC
IO

S

P
R

O
D

U
C

C
IO

N

~
Ca

sa
de

B
o

m
b

a
s

.
ro

rr
e

ro
nq

ue

~
slOc

lon
E

lé
c

tr
Ic

a

E
n

a
ro

re
ct

o

IN
S

T
R

U
M

E
N

T
A

C
IÓ

N

T
e

rm
in

O
do

E
S

C
:A

L
A

o
.0

20
so

40
')

O
'"

!
:;

j

///
It

E
n

co
ns

tr
uc

cI
ón

A
P

L
IC

A
C

IÓ
N

$) <
:

ADM
rNl

ST~o
O

O
F

C
O

M
E

D
O

R
I

C
IN

A
S

V
A

L
L

E
R

E
S

A
lm

ac
en

a
Je

de
ga

s



I'a llcr del vidrio.

() 1.,\B( )J{;\ 1 ()I{ 1<)\ 1T)IOVlSI. A)

En c¡lras aproxinladas los trabajos de material fotogríífico rcal iz.i­
dos. [uc-ron ("stos: ~.OO() eha pas offset: 2.000 copias xerox: :).()()() negati vos
de Ii x ~): :>,O()() d ia posirivos: H.OOO fotocopias; 3.000 rnicrofiltns: 1:'LOOO
.un pl iarioncs: (l,OOO copias rarnets: 200 circuitos impresos y 2.500 tontas

"()t()gl'(íf'ic;l.S.

,\dClll;ís se clcrt liaron grabaciones de diversas conferencias y con­
gresos y se prepararon y montaron elementos para exposiciones en Lt
C:apilaJ v el interior.

.~c cd i t;1 ron en e1 curso del ejercicio ;12 pu hl icaciom:s, con un ti raje.:
de l.:)()(} ejctllplares cada una y ROO.OOn impresos de distintos Iormat o­

\' colores (folletos. Iorrnu la rios. fichas. tarjetas.

Los t rahajos de encuadernación alcanzaron aproximadameruc ;1

~OO libros para la Bihliorcca: ;)0 tornos para la recopilación de digestos

ad m in is: ra t ivo-, y (i()() carpetas~ trabajos efectuados encuero. rur-ri 11(1

\ t ('la en el ¡st in tos forma tos v med idas.
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Los gráficos anexos ilustran sobre los aspectos más importantes
vinculados al movimiento administrativo de la eNEA.

Corno novedad del ejercicio se señala la iniciación de actividades
de índole comercial. Las tareas clesarrolladas, de carácter preparativo,
consistieron en una evaluación prelitninar de las posibilidades comer­
ciales existentes y la recopilación de datos sobre mercados actuales y
futuros.

Asimismo se pusieron en marcha algunas promociones de produc­
tos, tales como drogas nucleares y subproductos de cobre y se elaboró
un instrumento que define los objetivos y Iineamientos de la política
comercial que seguirá la institución.
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CREDITOS ASIGNADOS POR FUNCIONES
(EN MILLONES DE M$N.)-

,

1
PRODUCCION 313

IN\l y DESARROLLO 1216 %
133.5

REACTORES
1617 %70.5

~CITACIÓN

29.5 218 %-
ADMINISTRACION 134 1217%

SERVICIOS TECNICOS
1' 3 %COMPLEM. 137

CONSTRUCCIONES Y OBRAS 238,5 12 216 %

-

29,6 %
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Presidencia de la Nación

(~OMISION NACIONAI~ DE ENERGIA ATOMICA

•

Excmo. Señor Presidente de la Nación, Dr. ~~RTURO U. 11.LIA.

Presidente: Contralmirante (RE) Ing. ()SCAR A. QUIHILLALT.

Directores:

Ing. VICTORIO .lc\NGELELLI.

C01110doro Ing. lVfARCELO .l~UB()NE QUIROGA.

Ing. WIARIO E. G. BANCORA.

Ing. ERNESTO E. GALLONI.

Gral. de Brigada Ing. JULIO r; lVfEREDIZ.

(~erencia de Economía

Gerente: Cap, de Navío (R) Contador JOAQUÍN 1\1. IJRRETABIZKAYA .

.r efe Dpto. Comercial: Sr. C;UILLERxro DE LOS SANTOS.

Jefe Dpto. Contabilidad y Finanzas: Sr. l~ENATO TERIGI.

Gerencia de Energía

Gerente: Ing. CELSO C. PAPADÓPULOS.

Jefe Dpto. Aplicación: Dr. GREGORl() B. BARO.

Jefe Dpto. Control Radiosanitario: Ing. ALEJANDRJO F. PLACER.

.J efe Dpto. Fuen tes In tensas de Radiación: Ing. RUGO J-\. 1\1UGLIAROLI.

.1efe I)pto. Instrumenración: Ing. SANTIAGO f-". PINASCO.

Jefe Dpto. Producción: Dr. RENAT() RADICELLA.

Jefe Dpto. Proyectos Especiales: Dr. DAN J. BENINSON.

Jefe Dpto. Reactores: Ing. JORGE o. COSENTINO.

Jefe Dpto. Reprocesamiento: Dr. FERDY KAUFFj\IANN.
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Dirección de Investigaciones

Director: Dr. MARTÍN I~. CRESPL
Jefe Dpto. Física Atómica y Molecular: .Dr. C;'ERAROO J. VIDELA.
Jefe Dpto. Física Nuclear: Dra. El\1l\IA V. PÉREZ FERREIRA.
Jefe Dpto. Quünica: Dr. ALDO E. A. lVIITTA.
.Jefe Dpto. Radiobiología:Dr. Róxrur.o 1... C=ABRINI.
Director del Centro Atómico Bariloche: Dr. C:ARLOS A. iVIALL.\lANN.

Jefe Dpto. Administración: Sr. FERNANDO ~/L PRIETO.
.Jefe Dpto. Investigación: Dr. \VOLFGANG C;. 1\lEcKBAcH.

Gerencia de Materias Primas

Gerente: Dr. PEDRO N. STIPANICIC.
Jefe Dpto. Delegación Norte: Dr. CARLOS A . .PARERA.
Jefe Dpto. Delegación Oeste: Dr. AR1\fANDO ORTEGA FURLOTTI.

Jefe Dpto. Elaboración: Dr. RAFAEL COPPA.
Jefe Dpto. Evaluación: Geo!. ALBERTO E. BELLUCO.
Jefe Dpto, Ing. de Plantas: Ing. RAÚL .LA. OBERl\IANN.
Jefe Dpto. Lixiviación Natural: Dr. J\LDO IV1. CECCHETTO.
Jefe Dpto. Planificación, Control de Programas: Dr. OSCAR 1\. BAULIES.

Jefe Dpto. Planta Córdoba: Ing. ROBERTO E. COSTARl~LLI.

Jefe Dpto, Prospección: Geo!. CARLOS T. J. C. :FRIZ.
Jefe Dpto. Recursos Minerales: Dr. FÉLIX RODRIGO.

Cerencia de Servicios Generales

C;erente: Cap. de Navío (R) ()SCAR J. C~ABRERA.

Jefe Dpto. Ing. Civil: Ing. NÉSTOR P. E1VIBEJE.

Jefe Dpto. Ing. Electromecánica: Cap. de Navío (RF~) Ing. SANTIAGO
J\fOCAGATA.

Jefe Dpt. Personal: Sr. OSCAR R. CAL.

Jefe Dpto. Servo 'Técnicos Complementarios: Cap. de :Fragata (RE)
Ing. SALVADOR DI MARZIO.
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Cerencia de T ecnologia

(~erente: Prot. JORGE A. SABATO.

Jefe Dpto, Metalurgia: Dr. JORGE J\. COLL.

Jefe Dpto. Metalurgia General: Ing. JUAN C. DI PRI~110 .

j clc Dpto. Metalurgia Nuclear: Ing. C..A.. lVIARTÍNEZ VIDAl.

Jefe Dpto. Si\TI: Ing. OSCAR VVORTl\:[AN.

Departamento de Coordinación Técnica

Jefe: Ing. F:EDERICO R. LACHICA.

Departamento de Organizacion y Métodos

.J efe: a/c del Cerente de Servicios Generales.

Departamento Planes

Jefe: Sr. JosÉ 1~. ALEGRÍA.

Jefe Dpto. Información: Ing. .F. A. VAN BRAAi\l HOUCKGEEST.

Jefe Servo Asuntos Legales: Dr. :ENRIQUE ZALDÍVAR.

• * te

Comité Directioo para el Estudio de Factibilidad de un Reactor de

Potencia

Presidente: Contralmirante (RE) Ing. OseAR A. QUIHILLALT.

Vocal: Ing. CELSO C. PAPADÓPULOS.

Vocal: Praf. JORGE A. SABATO.

Jefe del Dpto, Estudio: Ing. JosÉ B. CSIK.
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Presidencia de la Nación

COMI8ION NACIONAL DE ENER·GIA ATOMICA

•

I)EPENDENCI~-\.S

Sede Central .

Centro Atómico Bariloche ....

Centro Atómico Constituyentes

Centro Atómico Ezeiza .

Grupo de Estudio de Factibilidad
de un Reactor de Potencia ....

Servicio de Asistencia '1'écnica
a la Industria Meta lú rgica

(S. i\. T. l.) .

Centro de MeclicinaNuclear ..

Laboratorio de A plicaciones
Agropecuarias .

.:41Jda. del Libertador 8250" Buenos

Aires. Tel.: 70-7711. Cables: PRf~­

SIATOM-BAIRES.

San Carlos de Bariloche, Río Negro.

Audas. General Paz y de los Consti­

tuyentes) . San Martín (B. A.). Tel.:
740-2016.

KJn. 6Y2 camino a T. Suárez, Ezeiza

(B. A.).

Cuba 3401) Bs. Aires. Tel: 70-06-10.

Avdas. Gral. Paz y de los Constitu­

yentes) San Martin (B. A.J. T'el.:

740-2016 y 755-2863.

Hospital-Escuela "José de San Alar­

tin", Auda. Córdoba 2351, Buenos Al­

Tes. Tel.: 80-7916.

Centro de Radiobiologia, Facultad (lt~

Agronomia y Veterinaria. Avda. San

Murtin 4453,Bs Aires. Tel.: 51-092/.



Delegación Norte

Delegación Oeste

Distrito Centro

LJisrrito I\ustral

General Giicmes 1178, Salta.

Chile 939, Alen doza.

Rodrigucz Pella 3200. Córdoba.

Patagonia 141, Sarmiento {Ch.ub ut ].

Instituto de Física "Dr. j osé A,

Balseíro" San Carlos de Bariloche. Río N egro.

PLANTAS DE PROCESA:\1.IENTO DE URANIO:

Córdoba.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. Il odriguez Pella 3200. Córdoba.

Malargüe Mtuargiu: (Casilla de Correo 13),
Mcn.doza.

YACIMIENTOS (grupos de trabajo con asiento fijo) :

Comisión E-S Chilecito . La Rioja.

Yacimiento "Don Otto" ..... . Valle del 'Tonca, Departamento San

Carlos. Salta.

Xlina Huemul Malargiie, Mendoza.

OBSERVAT¡ORIOS DE RADIACIÓN CÓSl\llCA:

Mina Aguilar .. . . . . . . . . . . . . . . El Aguilar, Salta.

Ushuaia ..... e •••••••••••••••

ESTACIONES DE "F'ALL-'OlJT":

Varias
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Ushuaia, Tierra del [/UCl2:0.

Diseminadas en todo el país.



:\PENI)I(~E

Trabnios de personal de la CNE~4 publicados durante
(~l ejercicio ] 963-1964

SECTOR ~/IATERIAS PRIMAS:

"Recursos y posibilidades uraníferas en la República Argentina":
C. T. Friz, t: Rodrigo y P. N. Stipanicic. III~ Conferencia Internacional
para la Utilización de la Energía Atómica con Fines Pacíficos, Ginebra
(Suiza), 1964.

"Aplicación de la lixiviación por capilaridad ("heap-leaching"),
en el trauuniento de minerales argentinos": ./l. Cecchctto R. Coppa,
R. Del Boca, A. Licha y P. N. Stipanicic. III:f! Conf. citada.

"Nuevas orientaciones hidrometalúrgicas en la industria del ura­
nio": R. ]. Cadirola, 1. j}l. Garcla Bourg, 1. E. Lóp'e.z Pardo, E. C;.
Mucchiauerna y c. ~4. Wiedmer. Idem.

"Técnicas de prospección aérea radimétrica y emanométrica te­
rrestre, aplicadas en la República Argentina": C. T. Friz, 1. [J. Gamba,
11.. l. [emma, K. Marinkeff y C. C. Mortinez. Idem.

"Concentración física de minas arcilloso-calcáreas de uranio de
baja ley": M. Mochulsky. Idem,

"Aplicación de la espectrometría de fluorescencia de rayos X a la
determinación de niobio tantalio y uranio en niobiotantalitas": C. O.
Latorre y l. B. Polonio. Junta de Energía Nuclear de España.

"Las arenas de la Bahía de San BIas, su investigación por minerales
de hierro, titanio y circonio": T,r. Angelelli y E. Chaar. Informe N9 122
(~NEA.

"Contribución al conocimiento del aluvión de Río Tercero (Cór­
doba) ; su investigación por monacita": TI. Angelelli y E. Chaar. Infor­
me N9 139 C:NEl\.

"Recuperación de uranio y otros elementos a partir de sus lixi­
viados en materiales de bajo costo": E. G. Macchiaoerna, ]. Pingra» y
A . ./1. Suiier. XI Sesiones QUÍ111icas Argentinas, Bahía Blanca, 1964.

"Estudio de la elución precipitante directa del uranio en solventes
aminados": R, Cadirola y E~. c;. Mocchiaoerna. XI Sesiones citadas.



"Aplicación de la colorimetría diferencial a la determinación de
uranio contenido en soluciones de fosfato tributílico": 1. Capaccioli y
lo Merlo. Idem.

"Flotación de menas de uranio y cobre en l\Jalargiie":R. Andrés.
R. Finkelstein y M. Mochulsky. Idem.
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"Absorción de productos de fisión sobre beutonita de Mendoza":
l .. 1. Anghileri. Informe N9106 CNEA.

"Los haluros de plata como agentes secuestrantes del ion radio­
ioduro": L. ]. Anghilieri. Informe NQ 116 CNEA.

"Calibración y control de radioisótopos en la eNEA": R. Rodrigue:
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(1964) .

"Effect oí 5-bronlodeoxyuridine on the experimental induced ra­
dioresistance of Escherichia coli": C. Bobbi, Kanazir, R. Lumi y L. V.
Orce. J. Bateriol. 87, 743-744 (1964).

"Construcción de un separador electromagnético de isótopos": M.
1. Sametband. Informe N9 1] 3 eNEA. •

"Fuente de iones para un separador de isótopos": M. ]. Sametband.
Informe N9 114 eNEA.

"1~hc decay of Rh1Ü5" : o. Bergman, S. E. Karlsson y liT. Scheuer.
Ark. Ior Fysik, 27, 61 (1964).

"Conversion electrons in the decay by .i\gl06 to Pd1Ü6" : E. Aasa)
P. Reyes de Suter, lf1. Scheuer y T. Suter. Nuclear Physics 54, 221 (1964).

"Investigations of sorne propertics of isotope separator bearns of
different charge states": ]. ]. Rossi y ]. tru-, Ark. for Fysik, 24, 369
(1963) .

"The K Auger effect in Br-79": E. C. o. Bonacalza, P. Erman y
t. ]. Rossi. Ark, Ior Fysik, 26, 35 (1964).

"'I"'he K Auger group intensities in Cl-37": E. C. o. Bonacalza,
P. Erman, ]. Miskel y ]. ]. Rossi. Ark. Iór Fysik, 26, 135 (1964).

"The asyrnetry in the decay of the Lto-O": ]. Litoak. Physics Letters,
12, 287 (1964).

"Application of gas-solid chromatography to the enrichment of low
level tri tium samples": M. B. Crespi y H. Perschke. lnt. Journal App.
l{arl. Isot., 15, 569 (1964).

"Borazarenes and borazoles. Fluorescence spectrometry and quan­
tum efficiencies in relation to slow neutron eounting": L. H. Casas,
o. A. Lires, M. A. Molinari, E. A. Rojo y G. ]. Videla. lnt. Journal
~\I)P. Rad. Isot., 15, 611 (1964).

"Organoboron compounds, XVII. Preparation and hydrolytic pro­
perties ol' sorne substituted borazines eontaining fluorescent groups":
P. L1. Mcüusker y 1\1. A. Molinavi. J. Org. Chem. 29, 2094 (1964).

"Ultraviolet lamp for the generation of intense eonstant sharp
pulses in the subnanosecond region": 1\1. Burton, ]. T. D'Alessio y
P. Ludwig. Rev. Scient. Inst., 35 (N9 8), 1015 (1964).



"Preparación de 4 Yodoantipirina 1131 " : ¡--J. L. Camín y A. E. A.
süu« Informe N9 112 CNEA.

"Determinación ele yoduros en Rosa de Bengala 11'31, Trioleína 1131 ,

Globulina 1131 y Yodoalbúmina 1131 previa separación por cromatogra­
fía sobre placa delgada": [Jo L. Camin, A. E. A. Mitta y A. F. de Suárez.
Informe N9 110 CNEJ\..

"Separación cromatográfica en capa delgada de vitamina D y sus­
tancias relacionadas": A. E. A. Milla) A. Troparevsky y M. L. P. de
Troparevsky. Informe N9123 CNEA.

"T'he purification of beryIlium by acetylacetone - EDTA solvent
extraction and production of pure Be (OH) 2": C. F. BaesJ C. E'. L.
Barnberger y H. F. 2\1c Duffie. Informe ORNL-3591 (1964).

"The preparation oE pure beryllium oxide by solvent extraction
wíth acetylacetone in the presence of EDTA; procedure and chemistry":
C. F. Baes) C. E. [-J. Bamberger y H. F. Afe Dutiie. Informe ORNL-3733
(1964) .

"Relación de los rendimientos del par isomérico Ba l 33m/BaI S 3 for­
mado por reacción (d, 2n) ": M. C. Caracoche, A. Mocoroa, S. ]. Nassii
y H. Vignau. Informe N9 120 CNEA.

"Relación de secciones eficaces para el par isomérico Co~58m/ C058
obtenido por reacción (d, t) ": M. C. Caracoche, A. Mocoroa, S. ] . .IV"assif
y H. Vignau. Informe N9 109 CNEA.

"Relación en tre las secciones eficaces para el par isomérico SC4·4m l44
formado en la reacción nuclear SC43 (d, t) 5C44" : M. C. Caracoche,
A. Mocoroa, S. ]. Nassif y H. Vignau. Informe N9l08 CNEA.

"Coeficiente de ramificación en el YS7: P. Diodadi, S. ]. Nassif y
l. L. de Torriani. Informe N9 121 eNEA.

"Efectos producidos por eleuterones de 27.6 MeV en la cabeza de
ratas recién nacidas": R. L. Cabrini, ]. M. Feola y ]. Mayo. V Simposio
Interamericano sobre la Aplicación de la Energía Nuclear con Fines
Pacíficos, Valparaíso (Chile), 1964.

"Unceronecrotic oral lesions produced in the hamster by irradia­
tion": R. L. Cabrini, F. A. Carranza y ]. Mayo. V. Simposio citado.

"Acción de los antibióticos en las lesiones orales por irradiación
total del hamster según su período de administración": R. L. Cabrini,
r A. Carranza y ]. Mayo. 111 Reunión Anual de la Sociedad Argentina
de Investigación Odontológica, 1964.

151



"Alteraciones histoenzímicas producidas en la cabeza de ratas por
un haz de deuterones de 27.6 MeV": R. L. Cabrini JF. A. Carranza,
]. M. FeolaJ M. E. Itoiz y ]. Mayo. 111 Reunión citada.

"Efectos producidos por haces de distinta sección en la cabeza de
ratas recién nacidas" R. L. Cabrini, ]. M. Feola y ]. Mayo. Idern.

"Análisis estadístico del crecimiento de los incisivos inferiores del
harnster": R. L. Cabrini, 1. M. Feola y t. Afayo. Idern.

"Aumento de la temperatura producido en la preparación de sec­
ciones de material calcificado para uso histoenzímico": R. I~. Ca brin i
y M. E. [toiz. Idern.

"Distribución histoquírnica de la adenosintrifosfatase en los tejidos
períodontales de roedores": R. L. Cabrini, F. A. Carranza" C. A. Dotto
y M. Itoiz. Idem.

"Acción comparativa de esteroides anabólicos sobre las submaxila­
res en ratones C3H/Ep.": C. E. Epp:er) J. F. Harfin, A. B. Houssa» y
E. M ontuor», Idem.

"Acción de la testosterona y la androstanolona sobre la captación
de 1-131 por las glándulas submaxilares del hamster": O. L. Catanzaro,
C. E. Epper y ,A. B. Houssay, Idem.

"Neurohormonal regulation of hair cycle in rats and mice": C. E~.

l~'pper) A. B. Houssay y 1. H. Pazo. Simposio sobre Biología de la Piel,
Australia, 1964.

"Aminoácidos en la recuperación de la Escherichia coli irradiada
con rayos X y con luz ultravioleta": C. A. Bobbi, R.Lumi y I~. Orce.
V Sim posio Interamericano sobre Aplicación de la Energía Nuclear para
Fines Pacíficos, Valparaíso (Chile), ]964.
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trica de molibdeno": 1\1. l. C. de Casas y ]. Capaccioli. Idem.

"Interferencia del vanadio en la determinación yodométrica del
cobre": ]. Casabe, J. Cappacioli y R. Zucal. Idern.

"Sobre la síntesis de la indigotina a partir del ácido n- (carboxime­
til) antranílico": 1\1. F. Biihler, R. Lopez y A. E. A. Milla. Idem.

"Evidencia en la formación de hexalfeniletano en la pirólisis de
trifenilacetato de litio": 1vl. F. Bühler) J. P. Castrillón y C. P. Merting.
Idem.

"Separación de Rosa de Bengala 11 31 por cromatografía en capa
delgada": L. L. Camín y A. E. A. Milla. Idem.

"Determinación de cobre en soluciones de uranio por electrólisis
interna": ]. Botbol y ]. Capaccioli. Idem.

"Purificación de hidróxido de berilio por extracción con disolven­
tes; decontaminación": C. F. Baes, C. Bamberger yH. F. Mc Duffie.
Idem.

"Determinación de coeficientes de formación de complejos EDTA­
Be": C. Bamberger y TI. Laguna. Idem.

"Separación de isótopos de hidrógeno por cromatografía de gases":
M. B. Crespi y H. Perschke. Idem.

"Preparación de 2-cis-octenoato de metilo 1e14 y 2-cis-ácido octe­
noico IC14": M. F. Bühler) J.B. de Lazerouicñ y E. /1. E. Mitta. Sim­
posio Internacional sobre Preparaciones y Aplicaciones Biomédicas de
Moléculas Marcadas, Venecia (Italia), 1964.

"Relación de secciones eficaces para pares isoméricos obtenidos en
reacciones nucleares": M. C. Caracoche, A. Mocoroa, S. Nasiff y H.
Vignau. 4~)~ Reunión de la Asociación Física Argentina, Bariloche, 1964.

"Remarks on a New Theory of Work-Hardening": G. Shiieck..
Phil. Mag'. 9, N 998, 335 (1964).

"The activatíon energy in high ternperature internal friction":
A. Bisogni, G. Shiieck y J. Shvne. Informe C.A.B. N963-FM-004.

"Influencia del orden de largo alcance en las propiedades mecá­
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