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INTRODUCCION

La presente Memoria resena las actividades cumplidas por la Co-
mision Nacional de Energia Atdmica durante el ario fiscal comprendido
entre el 19 de noviembre de 1963 y ¢l 30 de octubre de 1964.

Este ejercicio representa el déctmocuarto ano consecutivo de vida
de la CNEA y a semejanza de lo que sucede en la evolucion humana,
sefiala el paso de un periodo previo de capacitacion y logro de la propia
experiencia bdsica, a una etapa de productividad y retribucion a la
sociedad —en realizaciones de positivo beneficio publico— del apoyo
y la confianza depositadas en la institucion por el pais.

En efecto, el afio 1964 jalona la culminacion de un ciclo necesario
y fundamental iniciado en 1950, cuya resultante, sintetizada en los pun-
tos siguientes, permite emprender ahora una accion de efectivos alcan-
ces, basada en realizaciones de concreto interés nacional:

19 Comprobacion de la existencia de una reserva de uranio que
respalda un plan de energia nuclear, asegurando la indepen-
£
dencia energética en este campo;

29 Capacidad para produciv la materia prima bdsica a usar como
combustible nuclear;

3¢ Capacidad tecnoldgica pava la fabricacion de elementos combus-
tibles para los reactores;

49 Capacidad cientifica y tecnoldgica para vesolver y aconsejar en
todo lo que a reactores y aprovechamiento de la energia nuclear
se refieve, respaldada por realizaciones ya experimentadas vy
comprobadas, tales como los reactores RA-0. RA-1, RA-2 y RA-3.
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5¢ Respaldo cientifico asegurado por la capacidad y mimero de
cientificos y sus posibilidades operativas; y

6¢ Capacidad pava asegurar la tranquilidad vy salvaguardia de la
poblacion en cuanto a peligros por radiaciones se refiere, apo-
yada por un plantel experimentado y competente de prestigio
internacional.

Hemos llegado asi a lo que podemos considerar el término del
periodo de obtencion de la propia experviencia y del soporte bdsico
necesario. Ello nos permite iniciar el proximo afio un programa cuyos
objetivos fundamentales son:

a) Crear mediante todos los vecursos de competencia de la CNEA,
las condiciones que posibiliten la incorporacion de la energia
nuclear al desarrollo energético nacional;

b) Fomentar la produccion y aplicacion de los radioisétopos y las
fuentes de radiacion, en beneficio de la salud y el bienestar de
la poblacion;

¢) Intensificar la investigacién y el desarrollo, como apoyo fun-
damental a los programas nucleares y a la posibilidad de evolu-
cion futura; vy

d) Promover el desavrollo y la capacitacion de las condiciones tec-
noldgicas industriales del pais, para llevarlas al nivel que per-
mita una participacion cada vex mayor de la actividad nacional
en los programas nucleares.

La etapa que se inicia y cuya duracion abarcard el lapso compren-
dido entre los arios 1966 y 1972, requiere un proceso intermedio de
acomodacion y transformacion que llevard todo el ejercicio 1965. Sus
aspectos mds importantes serdn la finalizacion del estudio de factibi-
lidad pava instalar un reactor de potencia en la zona del Gran Buenos
Atves-Litoval; la puesta en produccion de la Planta Malargiic, con una
capacidad de produccion anual de 50t de U;Og, y la habilitacion de
diversos laboratorios en ¢l Centro Atémico Ezeiza.
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Como hecho de mayor significacion acontecido en el ejercicio ac-
tual, se destaca la iniciacion del aludido estudio previo para establecer
la posibilidad de instalar en el pais una central nucleoeléctrica. Se
trata del proyecto de mayor magnitud y trascendencia emprendido
hasta ahora por la CNEA y a €l nos referimos con mayor amplitud
en el Capitulo II:

Finalmente debemos sefialar que este informe presenta caracteris-
ticas diferentes a los de afios anteriores y constituye un primer intento
de presentar un panorama completo y representativo de la actividad
desarrollada por la entidad en un afio de su labor, dentro de un orde-
namiento expositivo logico que facilitara su apreciacion de conjunto.

Para ello nos hemos apartado del método rutinario de enumerar
trabajos en relacion con secciones, divisiones, departamentos, etc., para
clasificarlos segun unos pocos temas especificos esenciales, en cuya des-
cripcion hemos incluido todas las tareas afines desarrolladas, cuales-
quiera hayan sido las dependencias que las cumplieron y con prescin-
dencia de sus jurisdicciones administrativas.

Esta circunstancia, unida al propdsito de seleccionar material grd-
fico adecuado para ilustrar los distintos capitulos, han determinado la
apreciable demora incurrida en la presentacion de este informe.
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A - MATERIAS PRIMAS NUCLEARES

En materia de exploracion y explotacion minera, la CNEA ha con-
tinuado ajustandose al criterio econémico que la guia desde hace va-
rios anos, esto es, mantener la produccién nacional de minerales nu-
cleares dentro de costos normales y competitivos con los del mercado
internacional.

1 — URANIO

La evaluaciéon de las reservas de uranio al término del presente
ejercicio, hecha segiin el criterio sefialado conduce a los resultados in-
dicados en el grafico.

Las tareas y realizaciones de mayor interés cumplidas durante el
ejercicio 1963 /64 fueron las siguientes:

Se cubrieron 2.950 km? de prospeccién regular y de reconocimiento
n la regiéon de Tonco-Amblayo (Salta), con hallazgo de varias ano-
alias y zonas anémalas nuevas, es decir, zonas en las cuales la radiac-
tividad detectada es superior a los valores normales (1).

8.035km? en la zona de Guandacol (La Rioja) y norte de San
Juan, localizindose varias anomalias de interés (2 y 3).

6.935 km? en el Valle de Punilla (Cérdoba) y faldeo occidental
de la Sierra de Comechingones, con hallazgo de dos dreas andémalas

(#y5).
12.500 km? en las zonas centrales de Chubut y Santa Cruz, con
descubrimiento de anomalias de escaso interés (6 y 7).

11
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reQuimica

Se prospectaron 11.635 km? en diversas zonas de las provincias d¢
Salta (1), Cérdoba (2 y 4), San Luis (3) y Chubut (5, 6 v 7), deter-
indndose hasta el presente, en base a los datos analiticos disponibles,
dgs zonas andmalas en los Valles Calchaquies (Salta) y otras cuatro
en)la zona central de Chubut.

Geofisica

Se cubrieron 375 Ha con prospeccion emanométrica detallada cn
el Valle de Punilla, Cordoba (A) y en los distritos Sierra Cuadrada (B)
‘9“05"50(‘(?“ %Eokmw ool 5
e .) Uato-Kruger (C), ambos en la provincia de Chubut, obteniéndose
resultados satisfactorios.
A requerimiento de Obras Sanitarias de la Nacién se realizé un
estudio geofisico en Chilecito (La Rioja), tendiente a definir las posi-
bilidades acuiferas subterrdneas de la zona.

22 A solicitud del Gobierno de Neuquén se efectu6 un estudio similar

k en Zapala.

b) EVALUACION

+ Los trabajos de evaluacién realizados evidenciaron un rapido in-
cremento de las reservas uraniferas de interés actual, como puede apre-
ciarse en el cuadro siguiente:

(En t U,0y) 1952/63 1964 Diferencia
US$S 8/1b U0 ... .. 880 1.910 + 1.030 |
A U$S 8-12/1b U,0, . ... 600 795 + 19

Las principales tareas se cumplieron en:
Yacimientos “Don Otto” y “Pedro Nicolds” (Salta), con 2.520 m
dé laboreo minero subterraneo, construccion de caminos de acceso, ins-
acion de nuevos campamentos, talleres, etc.
Yacimiento “Don Otto” (Salta), con 350 m de perforaciones (1).
Distrito Cosquin (Cdrdoba), con 2.740 m de perforaciones y 140 m
de laboreo minero (4).

Distrito Tinogasta (Catamarca), con 7565 m de perforaciones, cons-
truccion de caminos de acceso e instalaciones de campamentos (2).
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Yacimientos “Urcal” (La Rioja), con 60 m de laboreo minero,
construcciéon de caminos de acceso, instalacion de campamento y reco-
nocimiento general del drea (3).

Yacimiento “Huemul” (Mendoza), con 938 m de perforaciones,
512m de labores mineras subterrianeas, construcciéon de caminos de
acceso y ampliaciéon de campamento (5).

Yacimientos “Canadén Gato-Kriiger” y “Los Adobes” (Chubut),
con 1.835m de perforaciones, construccion de caminos de acceso e
instalacién de campamento (6).

Campamento ¢ instalaciones de la mina nuclear “Huemul”, en el
Departamento de Malargiie (Mendoza) .
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Instalacién de “heap leaching” en
Mina “Don Otto”, en el Departa-
mento San Carlos, Salta. De dere-
cha a izquierda: pilas de mineral
de uranio, bateria de cubas de re-
cepcién de liquidos y bombas de
reciclaje, laboratorio, reactor de
precipitaciéon y playas de deseca-
cién de preconcentrado (uranato
de calcio) .

¢) EXPLOTACION

De los yacimientos de la Comision se extrajeron 21.650 t de mi-
neral, con un contenido de 32.365 kg de UyOg y valor aproximado de
$17.500.000.—.

Se recibieron de productores particulares 108 t de mineral, con
un contenido de 1.171 kg de U3Og, por valor de $933.302.—.

d) PRODUCCION DE CONCENTRADOS
Lixiviacion natural (preconcentrados)

Se oper¢ la estacion de preconcentracién “Don Otto”, con una pro-
duccién de 4.600 kg de UzO;.

Se procedié a la supervisién técnica de la misma y al control y
elaboracién de la informacién obtenida sobre su marcha.

Se hicieron 55 ensayos en escala de laboratorio, en 15 tipos de mi-
nerales argentinos, tendientes a la recuperaciéon del uranio y de los
metales acompaifiantes sobre: minerales con leyes normales de yaci-
mientos alejados, minerales marginales de baja ley en yacimientos nor-
males y minerales de yacimientos de baja ley.

15



Vista aérea de Planta Cordoba,
destinada al procesamiento de mi-
nerales de uranio y a la produccion
del “yellow cake” (pastel amari-
llo), 6xido de uranio de clevada
concentracién.

Se supervisaron y controlaron las pilas experimentales de lixivia-
cién cargadas con mineral de “San Roque (La Rioja) y “Soberania”
(Mendoza) , operando en Planta Cérdoba.

Se hicieron ensayos de optimizacién de concentraciéon y recupera-
cién de liquidos de lixiviacion de “Don Otto” y precipitacién célcica
del uranio de los mismos.

Se efectuaron estudios econdémicos para la utilizaciéon de cales de
distintas procedencias y calidades, para la precipitacién calcica.

Concentrados de uranio (yellow-cake) en Planta Cordoba

A partiv de mAfErales .o vmins sr vms smuvine swsn 8.400 kg U304
A partir de concentrados <.« .usws susng swans pyon 4.400 kg U304
11 0 o) ) 12.800 kg U304

Uranio contenido en los liquidos de procesamiento
P BR BEOCK. . ivinn oo ooenions i sssias s =it ai i 4.200 kg U304
Total ................. 17.000 kg U304
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PRODUCCION DE MINERAL DE URANIO

Kg U0, t MINERAL
35.000 35.000
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30.000 —— wmmmwmm Mineral de uranio
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Con respecto al plan previsto se¢ tuvo un déficit de elaboracion del
orden de 5.000 kg U4Oy, a causa del suministro insuficiente de precon-
centrados de “Don Otto”, originado por dificultades en los transportes,
escases de agua v otros inconvenientes.

¢) SUBPRODUCTOS
Sulfato de cobre

Se produjeron 20.250 kg de SO,Cu-5H,O (Sulfato de cobre comer-
cial), sobre 20.000 programados, en tres calidades: cristalizado {ino (es-
pecificacion para Industrias Kaiser Argentina) : cristalizado medio, para
uso general y cristalizado grueso, para uso agricola.

Carbonato bdsico de cobre

A titulo experimental se produjeron 100 kg de carbonato bisico
de cobre, de alta calidad, los que se entregaron al Departamento Co-
mercial de Ta Comision, inicidndose asi una nueva linea de produccién.

FPanadio

Se recuperaron 2.500 kg de pentoxido de vanadio como precipitado
cilcico (con 3 9% V,Oyj), del mineral de “Ios Berthos”.
N Arovo

Lntre las tareas de apovo a las actividades nucleo-mineras pueden
citarse las siguientes:
Radimetyia

Se desarrollaron, construyeron ¢ instalaron cquipos para control

radimétrico de leves de mineral, en el Yacimiento “Agua Botada”
(Mendoza) .

Mineralogia y petrologia

Se hicieron estudios calcogréficos sobre minerales de *“‘Carrizal”
(San Juan), “Urcal” (La Rioja), “Pedro Nicolds” (Salta), “Carhupe
Niven” (Chubut), “Concepcién” (Catamarca) y Rio Tercero (Cérdobay).

Se efectuaron estudios de minerales opacos de las arenas de San
Blas (B. A)).

18



Se prosiguicron los estudios sistemdticos de las especies uranileras

argentinas.
€

En cooperacion con LEMIT y el Museo Argentino de Ciencias
Naturales se efectuaron estudios mineraldgicos diversos.

Se practicaron estudios de muestras y puesta a punto del método
plomo-uranio en zircén para determinacion de edad absoluta en rocas.

Hiciéronse 875 determinaciones mineraldgicas v petroldgicas sobre
muestras de minerales y rocas.

Topografia y cartografia

Sc efectud ¢l relevamiento acrofotogrifico de 1.300 km?2 a escala
1:20.000 sobre el Yacimiento “Los Adobes” en el sector prospectado de
Cerro Los Chivos, Chubut.

En una extension de 1.020 Ha en Jachal, Tinogasta y Urcal, se
cfectuaron levantamientos topogrificos en detalle, a escalas 1:5.000 v

1:1.000.

Se confecciond el reticulado planimétrico y estaqueado para ubi-
cacion de pozos y perfiles en Tinogasta, Jichal, Sierra Cuadrada v
Canadon Gato.

Lfectudse el levantamiento topogrilico de todas las labores mine-
ras en los Yacimientos “T.os Berthos”, “Don Otto”, “Agua Botada” vy
“Huemul”.

Se hicieron trabajos cartogrificos, con envio de personal especia-
lizado al interior, para distintos sectores de la institucion, ejecutindosce
en la Sede Central 320 dibujos originales, 100 planos geoldgicos colo-
reados, 4.500 copias heliograficas v 3.500 mimeogrificas.

Ingenieria de Plantas

Se proyectd e inicié la construcciéon de una planta piloto, para
extracciéon liquido-liquido, destinada a ensayos de purificacion nuclear
por tributilfosfato (T.B.P.).

Fue proyectada y construida una planta experimental en escala
semi-industrial, para la produccién continua de uraniltricarbonato de
amonio de alta pureza.
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Se proyectd y construyé con asesoramiento de MASTER S. A., en
talleres de la Comisién y privados, un horno de tostacién para la Planta
Malargiie.

Se proyecté e inicié la construccién e instalaciéon (con medios pro-
pios o mediante contratistas privados), de los siguientes sectores de la
Planta Malargiie, obras cuyo estado actual de ejecucién se refleja en
los porcentajes indicados en cada caso:

a)

b)

d)

€)
)

Acceso a planta y planchadas; radiostacion; planchadas
de recepcion de minerales; tanques de almacenamiento
de combustibles y dcido; usina y caldera; taller, tolvas;
planta de flotacién cubas de lixiviacién; planta de pre-
paracién de reactivos; planta de recuperacion de cobre;
planta de solventes aminados; espesadores; tableros sec-
cionales de control ......... .. ... ... . ... ... ... .....

Obra civil, instalaciones eléctricas; planta de molienda,
planta de precipitaciéon y secado ....................

Caiierias de conduccién de liquidos y pulpas; planta de
neutralizacién de estériles; servicios generales; super-
agitadores ......... ... ... .. oo

Dique para pulpas y liquidos estériles, sistema de ilumi-
naciéon; drogas y combustibles recibidos para stock

Movimiento y muestreo de mineral para primer afo ...

Servicios y equipos de seguridad; laboratorios .........

Ensayos en escala industrial

20

Los ensayos en escala industrial efectuados comprendieron:

a)
b)

)

Elaboracién de carbonato bdsico de cobre.

100 %

90 %

80 %

50 %
30 %
10 %

Disolucién del preconcentrado de “Don Otto” por diversos

métodos.

Purificacién de los baios electroliticos de cobreado de

Indus-

trias Kaiser Argentina, a pedido de esta fabrica y tratamiento

de los mismos.
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Se estudiaron las psibilidades de las pegmatitas litiferas de la zona

de Potrerillos y de la mina “Las Cuevas” (San Luis), arribindose a

reservas infq‘i(las del orden de 12.000 t con ley del 5-6 % del diéxido
de litio (l).:

Se confinuaron los trabajos en la Bahia San Blas (B.A.), estu-
(lmndosc las arenas de médanos y de playas sobre una extension de
lHun donde se estimé una reserva de zircon de 4.000 a 5.000t (2).

|
J

Planta Malargiie: espesador para concentrado cuprifero proveniente de la etapa de
flotacién. En segundo plano, a la derecha, cubas de madera para lixiviacion de mi-
neral; al fondo, izquierda, seccion de preparacion de reactivos y a la derecha equipo
de mezcladores-decantadores para recuperacion del uranio de sus soluciones mediante

extraccion por solvente aminado.




B - ELEMENTOS COMBUSTIBLES

VIR

Un aspecto importante de la labor que cumple la CNEA en cl
area de la metalurgia de transformacion en general y, en particular, de
la metalurgia nuclear, es el procesamiento de los metales que intervic-
nen en la fabricaciéon de clementos combustibles y en la construccién
de los reactores nucleares.

El objetivo inmediato de este programa es el abastecimiento del
combustible nuclear para los reactores de la Comision y, paralelamente,
cl desarrollo y puesta a punto de nuevas técnicas de fabricacion y de
control de calidad, asi como el mantenimiento al dia de la capacitacion
tecnoldgica necesaria para hacer frente a las futuras exigencias previ-
sibles en este campo, tanto en el dmbito de la CNEA como en el de
la industria privada nacional.

A continuacién se expone una sintesis de los trabajos realizados
en este aspecto en las instalaciones del Centro Atémico Constituyentes,
durante el periodo fiscal que abarca la presente Memoria.

I = ELEMENTOS COMBUSTIBLES PARA EL RA-l

Destinados al nuevo nucleo del reactor RA-1 se fabricaron 210 cle-
mentos combustibles que responden al diseno reproducido mis abajo.
Estos reemplazan a los elementos planos del tipo Argonaut anteriormen-
te utilizados. Como se puede apreciar en la figura, los nuevos elementos
combustibles son de geometria cilindrica, y su nucleo, es una disper-
sion de dioéxido de uranio (UO,) enriquecido al 20 % en U-235 y gra-
fito, contenida en una vaina de aluminio 2 S cerrada en ambos extre-
mos. Cada elemento deberd disipar una potencia maxima de 500 watts.

ALUMINIO ANODIZADO MATERIAL COMBUSTIBLE LESFERA9S5mm

GRAFITO GRAFITO

11mm g
13
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T
40 mm ! 540 mm l 27 mm Isl 18 mm
1 i L
i 652 mm

Esquema del nuevo clemento combustible para el reactor RA-1.



W) PROCESO DE FABRICACION

Como ctapa previa, laomateria prima, U,O¢ de grano grueso. debio
ser molida v reducida @ UOL en corviente de H.. ElL nadcleo se Tabricod
a partir de una mezela de 70 < VO, 15 < de gralito y 15 ¢ de brea
(higante) compactada en briquetas, que Tueron extrudadas verticalmente
en el equipo que ilustra el grabado para obtener barras de unos 7.70 mm
de diimerro v 560 nune de longitud, Estas barras se examinaron por
gammagralia. A continuacion los nacleos, en grupos de 100 fucron
degasados en un vacio del ovden de 10° % mm Hg en una operacion que
dura 12 dias. v en cuvo transcurso son lavados varias veces con hidro-
geno a 7007 C, climimindose de esta manera las sustancias volatiles de
la brea.

Para ¢l armado de los clementos, se introducen los nacleos en las
correspondientes vainas de aluminio. previamente cerradas por solda-
dura en un extremo, vose suelda o otro extremo con un tapdon de alu-
minio que tiene una perforacion central a lin de permitir un nuevo
degasado, al cabo del cual se deja pasar helio en el sistema vy se sella
el ortficio. Las soldaduras son lucgo maquinadas o fas dimensiones del
diseno.

Prensa de extrusion vertical utilizada on
ta tabricacion de clementos combustibles
parvi ¢ RA-L




Se procede enscguida a verthicar la estanqueidad del elemento com-
bustible mediante un detector de pérdidas de helio v a su prensado
hidrostitico para asegurar una buena conductividad térmica entre ¢l
nucleo v la vaina. Por ultimo iterviene un proceso de cromatizado que
conlicre al aluminio una mavor resistencia a la corrosion.

2 ELEMENTOS COMBUSTIBLES PARA EI. RASS

Durante el presente ¢jercicio se terming con el desarrollo v puesta
a punto de la fabricacion de los elementos combustibles que utilizari
¢l reactor RA-3. actualmente en estado avanzado de construccion en el
Centro Atomico LEzeiza, v se dio comienzo al procesamiento de la mate-
ria prima, que lue suministrada en lorma de hexafluoruro de uranio
(KU enriquecido al 90 ¢ en el isotopo U-235, para Hevarla a Ta forma
en que habri de utilizarse en los clementos combustibles.

El elemento combustible es de geometria plana, tipo MTR, v res
ponde al esquema v especilicaciones que ilustra el dibujo. Su nicleo con-
siste en una aleacion Ievemente hipereutéetica de aluminio con 15 ¢
(en pesoy de uranio enrviquecido al 90 <7 en U-235.

Espectrometro de masa cmipleado en la
prucba de estanqueidad de los mismos
clementos,
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Representacion esquemitica del elemento combustible para el RA-3. En

la parte inferior del dibujo se muestra cl perfil transversal de la placa;

a la derecha, el perfil longitudinal, en el que se puede apreciar la curvatura
dada a la misma para asegurar su rigidez.

a) DFSARROLLO Y PUESTA A PUNTO DE LA FABRICACION

Describiremos sucintamente el proceso utilizado (1), a partir de los
lingotes de aleacion madre A1-U (sobre cuya preparacion informamos
scparadamente en b). En primer lugar se procede a la refusion del
lingote, operacion que permite eliminar impurezas, llevar la alea-
cién a la composicion nominal v obtener por colada, lingotes de
155 x 200 x 35 mm que se inspeccionan por gammagrafia y ultrasonido.
Dichos lingotes que constituyen el material del nuicleo, son luego homo-
geneizados por calentamiento a 600° C y laminados progresivamente
hasta obtener chapas de 5 mm de espesor que se cortan en tiras de unos
80 mm de ancho. Para la manufactura de las placas se utiliza el cono-
cido método de enmarcado (“picture frame”), consistente en formar
un conjunto con el nicleo, que se coloca en un marco de aluminio
del mismo espesor, quedando ambos dispuestos en forma de “sandwich”
entre dos paredes de aluminio. El conjunto se une aprovechando téc-
nicas desarrolladas en la CNEA sobre unién de metales en [rio v en
caliente por laminacién, v que permiten satisfacer las exigencias de los
clementos combustibles en cuanto a estanqueidad, eficiencia térmica,

(*) Este ha sido expuesto detalladamente en ¢l informe “Fabricacion de cle-
mentos combustibles para reactores de investigaciéon”, presentado por la CNEA a la
Tercera Conferencia Internacional de las Naciones Unidas sobre las Aplicaciones de
la Energia Atéomica con Fines Pacificos, Ginchra, agosto-sctiembre de 1964,
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Planta de laminacion de las placas combustibles paric el reactor RACS,

huena geometrta, v observacion de tolerancias (lim(nsinnulm, Ast, el
conjunto es sellado por indentacion en forma de U parcialmente ce
rradacy mediante soldadura a presion en drio, umdn por colaminacion
a 6007 C. El conjunto se lleva luego al espesor de 2,5 mm por Lamina-
cion v ose ensaya por el método de ampolladura (¢ I)llsl(l test™), con-
sistente ¢en calentar las placas a 5507 € v observar siose producen am-
pollas en la superficie que delatan defectos de union en la interfase, lo
que determinaria el rechazo de la placa. Por altimo. mediante un nuevo
,nm(sn combinado de laminacion en frio v recocido a baja temperatura,

“leva el conjunto al espesor final de 1,32 mm. Lucgo se ])m(ul( al
examen de los extremos por gammagratia, sobre la base del cual se
cortan las placas a sus dimensiones externas {inales.

Ademas de los ensayos va indicados se realiza otro por ultrasonido
mediante una téenica desarrollada v puesta a punto por Ta CNEA (me

)

~—



Meétodo de fabricacion pn en-
marcado. ¥n A s¢ muestra ¢l
despiece de los elementos fta-
pas de aluminio, nucleo de
aluminio-uranio v marco dc
aluminio) : en B se observa cl
conjunto ya sellado v la in-
dentaciéon en uranio; ¢ os la
placa laminada lista para ¢l
corte 'y D los clementos ter-
minados

todo por immersion), que uatiliza como transductores dos cristales de
titanato de bario (Ti 0, Ba) focalizados y colimados, con una frecuen-
cia de 5 megaciclos por segundo, montados sobre un sistema mecinico
de barrido y registro continuo automdtico que permite abreviar la dura-
ciéon de la prueba. Las placas son numeradas para individualizarlas
luego curvadas en una matriz de doblado a 140 mm de radio ¢n el
sentido transversal. Por dltimo son alodizadas para aumentar su resis-
tencia a la corrosion, y acondicionadas en bolsas de polictileno.

) REDUCCION DEL. HEXAFLUORURO DE URANIO

Durante el presente cjercicio se inicié el procesamiento de  los
9.932 ¢ramos de hexafluoruro de uranio enriquecido al 90 % en el
isotopo U-235  (6.010 gramos de U-235 electivo) suministrado como
materia prima para los elementos combustibles del RA-8. La aleacion
madre Al-15 % U para el nicleo de los elementos combustibles s¢
obtuvo por reduccion directa del hexatluoruro segun un método ori-
ginalmente desarrollado en la institucién y registrado como patente
NY130.518, que arroja rendimientos del 96 al 99 <. El método consiste
en el burbujeo del hexafluoruro en un crisol conteniendo aluminio fun-
dido. El aluminio reduce el uranio, formdndose FgAT v UAL, que sc
separan por coladas v “lavados” del crisol con aluminio puro, obie-
niéndose finalmente un lingote de aleacion madre de forma cilindrica.



Gammagratfa de  extremos
de placas

Hasta ¢l presente se han pmu;s;ulo por este mctodo Y472 gramos
de F4U en ocho operaciones que resultaron en ocho lingotes de reduc-
cion, con tenores que oscilan entre el 16 v el 30 % de uranio. Se hizo
recuperacion del material de lavado y vestos de sales de las ocho opera
ciones, obteniéndose un lingote de aleacion de 3.802 gramos, con L6 %
de uranio, que seri utilizado en las primeras refusiones en lugar de
aluminio puro. La cantidad total de uranio procesado es de 6.375.6
eramos.

Laboratorio de alfa-activos
en la planta de reprocesa-

miento de Freiza




3 —PLANTA DE REPROCESAMIENTO DE EZEIZA

Se encuentra actualmente en su etapa de instalacion la planta de
reprocesamiento de elementos combustibles que se habilitard en el Cen-
tro Atomico Ezeiza. Destinada a separar del uranio los productos dc
lision que se acumulan en el elemento combustible durante el funcio-
namiento del reactor, a fin de poder aprovechar al mdximo el uranio
disponible, esta planta estard en condiciones de ser sometida a las prue-
bas de funcionamiento durante el ejercicio 1964-1965.

La caldera ha sido ya instalada y probada satisfactoriamente. Tam-
bién se instal6 el blindaje de hormigén y se probaron uno de los cuatro
“mixer-settler” y uno de los muestreadores a montarse proximamente. Sc¢
prosigue ahora con el armado de los tableros y se estd instalando el
filtro de la etapa de disolucién.

Una buena parte del esluerzo realizado se dedico a detener la
corrosion de los elementos combustibles almacenados, con buenos resul-
tados. Se trabajo asimismo en desmineralizar y descontaminar el agua
de la pileta de almacenaje, proceso en el que se adquirio una valiosa
experiencia.

Se ha continuado con la preparaciéon de métodos analiticos que
seran utilizados y con el estudio badsico de los elementos transuranianos
también relacionados con la planta. Es de destacar la gran experiencia
adquirida durante el presente ejercicio en quimica del plutonio al
estudiarse un método nuevo de extracciéon. Igualmente se ha adelantado
mucho en espectrometria alfa, para la cual ha resultado indispensable
el multicanal con sus accesorios incorporado durante este ejercicio.
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C-RADIOISOTOPOS

T SN A

La produccién de radioisdtopos fue orientada siguiendo tres lineas
principales:

a) Abastecer el mercado de radioisétopos mediante la produccion
v distribucién rutinaria de compuestos radiactivos y garantizar,
por medio de un adecuado sistema de controles, las especifica-
ciones de los preparados distribuidos.

b) Desarrollar o mejorar métodos de preparacion y control de
compuestos radiactivos y completar dicho desarrollo con el estu-
dio de las propiedades fisicas, quimicas y, en los casos necesa-
rios, farmacolégicas de los mismos compuestos.

c) Preparar el personal y adquirir la experiencia necesaria para
el trabajo con materiales radiactivos en recintos cerrados, con
vistas a la habilitacion de los laboratorios de Ezeiza.

Debe tenerse en cuenta que en el ejercicio no fue posible utilizar
el reactor RA-1, debido a las modificaciones que se le estin efectuando
v a las cuales nos referimos en detalle en otro lugar. Por esta causa
se vieron afectadas las actividades de produccién y entrega de radio-
istopos y las de desarrollo, debiéndose paralizar algunos proyectos
comenzados en el ejercicio anterior. Se tuvo que suspender totalmente
la entrega de nucleidos de corto periodo y se cubrié con la importacion
la demanda de aquellos nucleidos de periodo intermedio que en otros
ejercicios fueron producidos en el reactor. En algunos casos, como el
del Fésforo-32, se opt6é por efectuar las irradiaciones en el extranjero
y procesar en nuestros laboratorios las muestras irradiadas, a fin de
reducir el costo del producto elaborado.
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1 — PRODUCCION DE COMPUESTOS RADIACTIVOS

Como en ejercicios anteriores se prepararon regularmente, para su
entrega y para mantenimiento del stock interno, los radioisétopos y las
sustancias marcadas incluidas en el Catdlogo de Radioisétopos de la
Comisién y que figuran en la Tabla I.

La misma resume parte de las actividades llevadas a cabo en este
campo. Se consignan en ella las entregas de material radiactivo produ-
cido y/o fraccionado en la institucién hechas para uso interno o para
su distribucién a otros centros del pais o del exterior.

Recinto para la produccién de radioisétopos.
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2 — CONTROL DE COMPUESTOS RADIACTIVOS

Se realizaron los controles farmacéuticos rutinarios sobre muestras
de 33 compuestos distintos, totalizindose 609 andlisis asi distribuidos:
pureza radioquimica 387, esterilidad 138, piretogenos 84.

Se incorporaron al anilisis rutinario 14 nuevos compuestos cuyos
métodos de estudio fueron elaborados o puestos a punto durante el
ejercicio.




TABLA 1

1 ] |_Observaciones
RADIOCOMPUESTOS  emepas | e Fppd g foee
| | (AWA Ci) | dtnicamente

W1INa (comun e inyectable) ....| 533  [28.000 | F
BPO3- | 169 | 3.873 ' P4F
FCrO Nay oo L9099 16396 | F
HFeCly oo 306 L F
132Xe (solido, Fis. y gaseoso) . .. G - 1.000 Por
Fosfato créomico coloidal 32P . ... 11 i 190,6 P
Cromoalbimina 31Cr ........... | 12 10,85 P
Nechydrin 28Hg ............... 6 30,13 p
Coloide *9™Tc¢ ................. 7 10,0 P
LKCL ..o 7 8,02 P
SSSTCly ... 9 4,49 PLF
HCU L 4 3,02 P
BITOGK oo 3 4 P
BIJOK ... 3 7 P
TBeCly ..o 13 2,42 P4+ F
5Se-metionina . ................ 2 2,04 P
Se-cistina ..................... 2 1,1 P
Fosfato tricdlcico ............... 9 4,733 P
WOAGNO, .o 6 2,5 F
SZNCly oo 7 0,76 P
SYCly oot 5 0,33 P
MCeCly . ... 8 9,42 P+ F
WBaCl, ... 4 0,4 P
OMO .o 8 0.6:4 P
Varios, especialmente para confec-

cién de fuentes, excluyendo los

antes nombrados (21 compuestos !

distintos) ................ ..., ‘ 94 ‘ - P+F
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Sobre 40 nucleidos diferentes se efectué un total de 1.075 calibra-
ciones de radiactividad.

Se desarrollaron métodos de calibracién para 19 nucleidos utilizan-
do diferente instrumental y al mismo tiempo se pusieron a punto los
métodos para el estudio de la pureza radiactiva de 33 radionucleidos
diferentes.

Se recopilaron y se calcularon coeficientes de emision gamma espe-
cifica y coeficientes mdsicos de absorcion de fotones en distintos mate-
riales.

Se dio comienzo a estudios experimentales sistematicos para la cali-
bracion absoluta de actividades gamma con cristal de centelleo en diver-
sas condiciones de geometria.

3 — DESARROLILO DE METODOS DE PRODUCCION

Se desarrollaron métodos para la obtencién de 12 nuevos compues-
tos radiactivos de distintos nucleidos, incluyendo preparados coloidales.
Dichos compuestos fueron incorporados a la produccién rutinaria.

Se completé el desarrollo de un nuevo método de preparacién del
Fosforo-32 cuyo patentamiento en la Argentina, Estados Unidos, Fran-
cia ¢ Inglaterra, estd en tramite.

Se estudié la produccidén por biosintesis de compuestos marcados
con Carbono-14. Este proyecto serd proseguido en el préximo ejercicio.

Como apoyo y guia para la obtencién y uso de preparados radio-
farmacéuticos, se efectuaron estudios de las propiedades farmacoldgicas
de diversos compuestos radiactivos y de su estabilidad bajo distintas
condiciones.

Se desarrollaron nuevas técnicas para la preparacién de sustancias
marcadas con Iodo-131 y 132 y con Carbono-14, algunas de las cuales
se incorporaron al catilogo de sustancias marcadas de la Comision.

Se inici6, con la colaboracion del Dr. David S. Urch, experto inglés
enviado por el OIEA, el estudio de la preparacion de sustancias orgi-
nicas marcadas con tritio.
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Envase utilizado para ¢l envio de
preparados radiactivos de la CNEN,
A: recipiente de vidrio de derre
hermdético; B: proteccion de plo-
mo:; C: material absorbente  over
miculita) : D: envase metilico o
tanco: E: tabiques de sostén v caga
de cartdn

Monitoraje de un  embarque de

radioisétopos.




4 — INSTALACIONES PARA TRABAJOS EN RECINTO
CERRADO

Se continué la construccién de un equipo para la produccién de
Iodo-131 en recinto cerrado y se diseiié otro equipo para su fracciona-
miento también en recinto cerrado.

Se disefiaron y construyeron mecanismos sencillos para la mani-
pulacién a distancia de materiales radiactivos y se estudiaron algunos
tipos de “ventana” para recintos protegidos.

Se estudiaron las propiedades de algunos materiales de revestimien-
to para laboratorios activos.

Se adaptaron algunos métodos de preparacion de compuestos radiac-
tivos para su utilizacién en recinto cerrado.
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REACTORES

Durante el ejercicio se prosiguieron las tareas vinculadas con la
operatividad de los reactores RA0, RA-1. RA-2 v RA-3 v los trabajos
conexos de desarrollo y mantenimiento.

Ademis se dio principio de ¢jecucion a uno de los proyectos de
mayor envergadura y trascendencia encarados hasta el presente por la
CNEA: el estudio de factibilidad de un reactor de potencia, al que
nos referimos con mayor detenimicento al final de este capitulo.

Los aspectos mis salientes de tales actividades, son los que se resu-
men seguidamente:

\ -« REACTOR RA-1

Durante ¢l ano de labor camplido se introdujeron modificaciones
pricticamente totales a este reactor, tendientes a llevar su {lujo hasta
aproximadamente 5 x 10" neutrones por centimetro cuadrado v por
segundo a la potencia maxima de 50 Kw térmicos.

El RA-1, primer reactor ar-
gentino v de Latinoamdéri-
i, disenado v construido
en ol pais.




En su versidn actual el reactor consiste en un tanque escalonado
de aluminio, de aproximadamente 0,55 m de didmetro inferior y 2,50 m
de altura, en cuyo interior se aloja el combustible nuclear. Este con-
siste en 205 a 215 elementos cilindricos de didxido de uranio enrique-
cido al 20 % y carbono con vaina de aluminio, dispuestos en una grilla
anular colocada en la parte inferior del tanque. El contenido de Ura-
nio-235 es de 12 gramos por elemento. Dentro del tanque el combus-
tible estd comprendido entre una corona de grafito de 7 cm que actia
como reflector externo, y un cilindro central de 15cm de didmetro,
también de grafito, que actia como reflector interno.

El agua desmineralizada, que cumple el papel de moderador y
refrigerante, 1lena el tanque hasta su borde superior.

Las dos barras de seguridad y las dos barras de control (tubos de
acero inoxidable llenos de cadmio), ocupan posiciones simétricas en
la grilla y son accionadas desde la parte superior del tanque mediante
un sistema hidrdulico.

Los trabajos aludidos finalizaron en el mes de agosto, estindose a
la espera de los elementos combustibles para la puesta en régimen del
reactor. Las modificaciones involucraron:

Sistema de control. Modificaciones totales en los mecanismos y ubi-
cacion de las barras de control y seguridad (accionamiento hidraulico) :
modificaciones en el sistema de “interlock” con racionalizacién del siste-
ma de interconexionado; reemplazo de los pre-amplificadores a vdlvulas
de los contadores proporcionales por otros de disefio transistorizado; ¢
instalacion de repetidores de los canales lineal, logaritmico y de periodos
en la consola.

Sistema de refrigeracion. Modificacién de los conceptos del proyecto
anterior en cuanto a caudales, torre de enfriamiento, sentido de circu-
lacion del refrigerante en el nucleo, sistema de desmineralizacién con-
tinua, medicion a distancia de caudal y védlvulas de descarga.

Blindaje. Se increment$ el blindaje bioldgico que rodea al reflec-
tor con 1 mm de cadmio y 5 cm de plomo en sus caras laterales, y con
1 mm de cadmio y 10 cm de plomo en su cara superior.

Niicleo. Fueron cambiados el recipiente del reactor, el sistema de
grillas y la ubicacién del reflector lateral.
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REACTOR RAT - Corte esquematico

A
B

C
D

I
F
G
H
I

I

N
I
M
N

- Reostato indicador de posicion
de las barras de control

- Cilindros  para accionamiento
de las barras de control

Sclector de dilindro porta - muestras

- Mando hidrviulico de las barvas
de control

Lanque principal

Reflector exterior de grafito
- Lapas superiores
- Blindaje externo
Mando del sistema neumiitico
de extraccion de muestras
Lubo portafuente

Fanque de decaimicnta
Intercambiador de calo
Intercambiador ionico continno

- Deshurbujeadm




B - REACTOR RA-3

Este reactor, actualmente en avanzado estado de construccion en
el Centro Atémico Ezciza, ha sido disefiado teniendo especialimente en
cuenta La disponibilidad de recursos y téenicas que permitieran la cons-
truccion local del mismo, incluyendo los elementos combustibles. Ten-
dria un flujo de neutrones térmicos de 2,5 x 1013 por centimetro cuadra-
do y por segundo; utilizard como combustible uranio enriquecido al 90
por ciento: estari moderado v oenfriado con agua liviana y habri de
operar dentro del rango comprendido entre 1y 5 MW térmicos.

Ll discno de su sistema electronico de comando fue obra del per-
sonal de la institucion con el concurso de un experto enviado por el
OIEA. La operacion del reactor se electuard mediante cuatro barras
(dos de seguridad y dos de control) ., comandadas desde la parte supe:
rior mediante embragues magnéticos.

L1 detalle de los principales trabajos realizados durante el presente
cjercicio, es el que sigue:

Facilidades experimentales. Pava dotar de mejores facilidades expe-
rimentales al reactor, se introdujeron modificaciones en la celda caliente
superior v se desplazd la anterior ubicacion de la sala de aire acondi-
cionado a fin de¢ brindar mavor espacio experimental a la altura de la
boca del reactor.

Obra mecanica. Se linalizd el montaje de los conductos de irradia-
cion, sistema neunvitico. columna térmica, sistema de extraccidén de

Estado actual del edificie del
RA-8 e instalaciones anexas




muestras, blindaje térmico, conductos de succion v osistema de drenaje
de facilidades experimentales. Quedd de esta manera terminado el mon-
taje de elementos hasta la cota 9,50.

Blindaje. Se llevd a cabo el acopio de mineral de hierro en Ezciza
v se inicid el hormigonado de las coronas de hormigon comun. Tam-
bién se comenzo el hormigonado del blindaje pesado.

Instalaciones secundarias. La instalacion de la torre de enfriamien-
to fue terminada. Priacticamente se¢ ha concluido también la instalacion
del desmineralizador de agua. Se licitd v recibio buena parte de las
bombas del circuito primario y sce undario: s¢ inicio la construccion del
intercambiador de calor v de Tas canerias del pnnnnm VoSeoestia constru-
vendo la totalidad de las valvulas de los circuitos hidriulicos. Ademiis
s¢ dio término al proyecto del sistema de alimentacion cléetrica v ose
pm(uho a adjudicar la pm\lsmn de los grupos electrégenos v la cons-
truccion de los tableros de servicios auxiliares v cscn(ml(\ v de ramales
de distribucién.

Sistema de control. Se puso término al proyecto del mismo, s¢ de-
finieron las cspcmfu aciones de la instrumentacion nuclear v se adjudicd
la construccion de la consola y “racks” de la sala de comando. También
se licito la mayor parte de los elementos del sistema. tales como registra-
dores, detectores, etc.

Recipiente del reactor. vista
superior.
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C - FACILIDADES CRITICAS

I — CoNsTRUCCION DEL RA-2 (conjunto critico destinado a los es
tudios del RA-3.

Obra mecdanica. Se han construido los tanques principales del reac
tor: se adquiricron los componentes del sistema de refrigeracion  (hom-
bas, canerias, vilvulas, calelactores v desmineralizador de agua) : com-
pletdse en aproximadamente un 60 por ciento el sistema neunitico de
tuentes v ose instald el puente movil de operacion del nucleo.

Nistema de control. Se ha alcanzado un H0 por ciento en Ja cons-
truccion de los mecanismos de las barras de control Vv oun porcentaje
semejante en la construccion de la consola v “racks” respectivos, yose
linalizé el armado del panel de senalizacion v mando. ElI montaje final
de los conjuntos ha quedado supeditado a la terminacion del edificio

del RA-2 v a la entrega de elementos procedentes del exterior.

2 — MoODIFICACGION DEL RA-0. Las modificaciones introducidas al
RA-0, conjunto critico destinado al RA-I, han sido menores v pueden
ser consideradas como de caridcter operativo.

Centro - Atomico  Constitu-
ventes. De izquierda a de-
recha las instalaciones del
RA-2, del RA-1 y de la
facilidad critica RA-(,




Detalle del conjunto critico
RA-O.

D - FESTUDIOS Y DESARROILLOS

I — FisICA DF REACTORES

Se ha trabajado con el RA-0 en la evaluacion nuclear de los ele
mentos combustibles del RA-L Entre otras tareas se hicieron estudios
voandilisis sobre distintas grillas, ubicacion y tipo de barras de conuol,
exceso de reactividad v ococeficiente de temperatura; se prepard el plan
de trabajor se adquiricron los medios para la labor en ¢l RA-2 v s¢
organizé un laboratorio de montaje que serd instalado en cuanto se

disponga de los clementos adquiridos.

Cabe senalar que las actividades de este grupo se vieron favore-
cidas por el aporte de diversos equipos hecho por el OIEA ¢n relacion
con ¢l Programa de Asistencia 'F'éenica para 1964,

18



2 — TEORIA DE REACTORES

Se prosiguieron los trabajos relacionados con el calculo de los
pardmetros nucleares del RA-3, labor que se coordiné con el grupo de
Fisica de Reactores para la verificaciéon en el RA-2. Igualmente se con-
tribuy¢é al andlisis del nuevo nucleo del RA-1, logrindose una correla-
cién aceptable con los datos experimentales del RA-0.

3 — TERMODINAMICA

Se han proyectado, licitado y recibido los componentes del primer
circuito de ensayo. Se esti a la espera de la terminacién del nuevo
cdificio para proceder a su montaje.

4 — HipRAULICA

Los sistemas de retorno del agua de refrigeracién del RA-3 fueron
analizados en un modelo hidrdulico. En base a los resultados obtenidos
se proyectd el sistema a plena escala.

5 — CONTROL E INSTRUMENTAL

Se ha trabajado fundamentalmente en el sistema de control del
RA-3. Asimismo fueron puestos a punto un piloto automaitico para la
linea de reactores de investigacién y un circuito de disparo de seguridad.

6 — SEGURIDAD

Ademids de las tareas de rutina que son de competencia de este
grupo de trabajo, se ha dado cuerpo a un reglamento de seguridad
para reactores y facilidades criticas.



E — ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE UN REACTOR
DE POTENCIA

El rdpido desarrollo y difusion que han alcanzado los reactores
nucleares de potencia como generadores de energia eléctrica por sus
notables caracteristicas, no solo técnicas y de seguridad, sino también
econdémicas, que los hacen competitivos en muchas zonas con las fuen-
tes convencionales de energia, determinaron a esta Comisién Nacional
a encarar la posibilidad de instalar en nuestro pais uno de estos mo-
dernos instrumentos.

La iniciativa merecio el apoyo de la Comisién Nacional Coordina-
dora de Grandes Obras Eléctricas, que en su primera sesion constitutiva
del 10 de abril de 1964 decidié recomendar la realizacion de un estudio
de preinversién de un reactor de potencia, tramiténdose en estos mo-
mentos el dictado de un decreto del Poder Ejecutivo Nacional que
precise los alcances de la obra.

Entre tanto la CNEA ha constituido un Comité Directivo que
coordinard la accién a desarrollar y al cual prestardn su valiosa cola-
boracién la Secretaria de Energia y Combustibles —y sus reparticiones
dependientes como la Empresa de Agua y Energia Eléctrica— y el
Organismo Internacional de Energia Atémica, dependiente de las Na-
ciones Unidas, cuyos expertos estudiardn y avalardn cada una de las
etapas parciales del proyecto.

La central programada tendri una capacidad de generacion del
orden de los 300 a los 500 mil kilovatios eléctricos y estard destinada
a la region del Gran Buenos Aires-Litoral. La realizacién de este pro-
yecto, al cual se le ha dado en Ja CNEA prioridad absoluta, marcaria
para nuestro pais el comienzo de la utilizaciéon de la energia eléctrica
producida por via nuclear para el abastecimiento energético nacional
y redundaria inmediatamente en un alivio de la creciente demanda de
combustibles convencionales, permitiendo la derivaciéon de éstos hacia
usos mds interesantes.
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Pero no se detiene aqui la trascendencia de este comienzo; pronto,
a la primera central nucleoeléctrica se sumarian otras, que significarian
otras tantas etapas en el desarrollo argentino. Porque asi ha sucedido
también en todos los paises que emprendieron este camino. En todos
cllos el advenimiento de las grandes realizaciones de la energia atémica
se tradujo inmediatamente en una rdpida y considerable elevacion de
sus niveles tecnoldgicos y de su capacidad industrial, lo que resulta
facil de comprender cuando se considera que una central nuclear cons-
tituye un conjunto sumamente complejo de elementos, en cuya fabri-
cacién, que ha de responder necesariamente a altos patrones de calidad
y a muy estrictas tolerancias, se requiere la intervencién de la industria
en todas sus ramas fundamentales.

De lo dicho surge la extraordinaria gravitacion que esta obra
tendri en la industria argentina, cuya participacién puede estimarse
en estos momentos entre el 40 y el 60 % del total, cifras que habrin
de aumentar rdpida y paralelamente con el esfuerzo que realizard
nuestra industria en su continuo afin de perfeccionamiento, alentada
por las perspectivas econdmicas que le ofrecerd este nuevo campo.

En cuanto al estudio en si, los temas que comprenderi son los
siguientes:

a) Energéticos: tendientes a determinar la situacién del pais en
relacién con sus recursos energéticos, la electrificacién de la zona en
consideracion, la demanda actual y futura y la incidencia energética
del agregado de la central nuclear a la red interconectada.

b) Econdmicos: se evaluard el sistema en su conjunto; se realizard
un estudio econoémico de las centrales nucleares y los comparativos para
las diferentes soluciones posibles y se encarard ademds el estudio de
inversiones.



¢) Reactores de potencia: abarcard los aspectos técnicos y técnico-
cconémicos de las centrales nucleares; se evaluardn los diferentes tipos
de reactores y se estudiari el abastecimiento de combustible nuclear,
como asi también de los materiales y equipos especiales; se hard la
evaluacion de riesgos y se estudiaran los problemas legales relativos al
aprovechamiento de la energia nuclear.

d) Ubicacion: luego de ponderarse los factores pertinentes y de
establecerse los criterios, se procederd a seleccionar la ubicaciéon mis
conveniente. A posteriori se realizardn todos los estudios especificos
necesarios sobre la ubicacion elegida.

e) Aporte de la industria nacional: se efectuard una evaluacién
de la industria nacional, tanto convencional como nuclear, para poder
estimar el posible aporte de la misma en la instalaciéon de la nueva
central.
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Y DESARROLLO

A - APLICACIONES DE RADIOISOTOPOS
B - FISICA

C - QUIMICA

D - MATERIALES NUCLEARES

E - METALURGIA FISICA
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G -PROTECCION Y CONTROL
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INVESTIGACION Y DESARROLLO

Como en ejercicios anteriores la CNEA asigné durante el presente
afo un lugar preponderante en su programa de trabajo a la investiga-
cién cientifica, sin cuyo concurso no pueden esperarse progresos en la
ciencia nuclear.

Esta labor, dirigida tanto al campo de la investigacion bdsica como
al de la investigacion aplicada, es desarrollada pricticamente por todos
los sectores técnicos de la casa a través de los grupos de laboratorios
¢ instalaciones existentes en la sede central y en los centros atémicos
de su dependencia.

En este capitulo se exponen sucintamente las actividades cumplidas
por dichos sectores en temas de investigacién vinculados con las apli-
caciones de los radioisétopos, la fisica, la quimica, los materiales nu-
cleares, la metalurgia, la biologia, la proteccién y control de radiaciones
y la electrénica. Asimismo se incluyen las tareas de desarrollo, mante-
nimiento, servicios y colaboraciones llevadas a cabo en conexién con
aquéllas.

A — APLICACIONES DE RADIOISOTOPOS
1 — INDUSTRIALES

Con el objeto de estudiar la posibilidad de instalar en el pais una
planta de irradiacién para la desinfestacién de granos, se organizé la
visita de un panel de expertos del OIEA (Organismo Internacional de
Energfa Atémica) y la FAO (Organizacion para la Agricultura y la
Alimentacién) . Técnicos de la CNEA, en colaboracién con funciona-
rios de la Junta Nacional de Granos, planificaron y acompafaron a la
misién en una gira por el interior, que comprendié la visita a 5 ele-
vadores de campaifia y 6 elevadores terminales de embarque. Asimismo
se efectuaron varias reuniones en la Institucién, en las cuales quedo
evidenciada la factibilidad de montar dicha planta en uno de los silos
visitados.



Posteriormente, en conversaciones mantenidas por el grupo de ex-
pertos con representantes de establecimientos frigorificos vocon espe-
cialistas de la Comision, se consideraron posibles lincas de trabajo para
el ratamiento de carnes v derivados mediante ¢l empleo de radiaciones.
con ¢l lin de combativ la salmonelosis y otras infecciones.

Se clectuaron mediciones de espesores de capas metilicas vuxta-
pucestas, basadas en la excitacion de rayos X caracteristicos mediante
luentes emisoras de particulas beta v omediciones de densidad v hu-
medad de suclos.

In conexion con dichos trabajos se construyeron diversos cquipos
vose desarrollaron un escalimetro portitl vouna cdmara térmica de
diseno especial para La prucha de equipos. Ademis se esti desarrollando
un mdétodo para medicion de espesores de nieve, por radiogralia, en
701nas (l(' ll]()l]“ll‘]ll.

Se hicicron andlisis por activacion de manganeso v hicrro en dis-
tintos Tubricantes v determinaciones de torio por espectrometria gannma
en minerales que contienen uranio.

Se electuaron estudios sobre procesos de desgaste en motores en-
dotérmicos.

Se realizd un servicio de gammagralia industrial para los Astilleros
Navales del Estado  (TARLENA) . totalizindose en este solo servicio
nids de 1.000 metros de gammagralia de uniones soldadas, por un monto
aproximado de S 1.000.000.

Medidor de suelos por re
flexion vadiactiva. Sonda
unidad de lectura del pro
totipo desarrollado v cons-
truido en la CNEA




Gammagratia industrial
cfectuada para TARENA.
Ianque de gas licuado mos-
trando la ubicacion de las
placas tomadas.

2 MEDICO-BIOLOGICAS

Ln este campo ¢l objetivo principal se concentrd en el desarrollo
v puesta i punto de téenicas nuevas para ¢l diagnostico, lainvestigacion
clinica v las experiencias bioldgicas mediante el empleo de vadioisétopos.

Los principales trabajos realizados versaron sobre: téenicas de de-
terminacion de Hlujo vascular con Xenon-133 v de flujo coronario con
Rubidio-86: desarrollo de téenicas de contador de centelleo liquido con
acido [olico marcado con Hidrégeno-3  (tritio) e¢n homogencizados de
organos: empleo de moléculas marcadas con Todo-133, lodo-125, Mer-
curio-197 v Mercurio-203: desarrollo de nuevas téenicas de “scanning”
para distintos organos utilizando Teenecio-99 m como coloide v Pertec-
neciato Nechidrin-Mercurio-203 v Todo-125: desarrollo de téenicas de
radiohistoautogratia; determinacion del UL B.Co (Unsatured  Tron
Binding Capacity) v porcentaje de saturacion de la wansferrina con
Hierro-59.

Mediante ¢l método de andlisis por activacion en materiales biolo-
gicos, s¢ electuaron numerosas determinaciones de arsénico en cabellos
\

unas.



Aplicacion de trazadoves ru
diactivos  para el diagnos
tico mdédico.

En colaboracion con el Instituto de Neurocirugia “Costa Boero™
se estd por terminar un trabajo sobre destruccion de zonas localizadas
de cerebro con implantes de fuentes radiactivas y en el Servicio de
I'elecobaltoterapia del Hospital Rivadavia se cooperd en trabajos de
desarrollo de 1éenicas de irradiacion del cincer ginecologico voen cl
empleo de coloides radiactivos en radioterapia.

Localizador de tumores ce
rebrales  disenado v cons-
truido en la CNEAL




Irradiacion de semillas con
fines experimentales.

3 - AGROPECUARIAS

Mediante andlisis por activacion sc cfectuaron numerosas deter-
minaciones de manganeso, cobre v hierro en cereales.

Se completaron las experiencias para el estudio de la translocacion
v destino de un herbicida marcado con Carbono-14, claborado comer
cialmente a base de 2,4 D.

Se continud con los estudios de suelos utilizandose ¥osforo-32 como
trazador y en microbiologia de suelos se cfectuaron ensayos para de
terminar la capacidad solubilizadora de fosfatos insolubles en agua.
mediante ¢l empleo de foslato tricilcico marcado con Fosforo-32.

Sc encararon estudios de afeccion animal provocada por carencia
de minerales v se completd una serie de investigaciones hematoldgicas
en animales domdésticos mediante Cromo-51 v DFP-32,

|~ (OOTRAS APLICACIONES
Se desarrollé un método de film-dosimetria para ser utilizado en

¢l rango comprendido entre algunas decenas de kilorads v hasta ¢l
orden del megarad, para ravos X de cnergia mediana.
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Se efectuaron trabajos sobre escape de productos de fisiéon de ele-
mentos combustibles en condiciones accidentales, estudidndose el estado
quimico del iodo producido en la fisién de distintos éxidos de uranio.

Fueron estudiadas y puestas a punto diversas técnicas de radio-
andlisis de interés para quimica analitica.

Se realiz6 el transvase de numerosas fuentes radiactivas, entre ellas
una de 300 curies de Cobalto-60.

B — FISICA
1 — FisICA NUCLEAR
Reacciones nucleares

Utilizando el sincrociclotron de Buenos Aires se completé un tra-
bajo sobre la medicién de secciones eficaces de reaccion para deuterones
sobre un grupo de 18 elementos de la tabla periédica, comparandose
estos resultados con datos obtenidos de la teoria. La principal carac-
teristica de los resultados es la presencia de un minimo en la regiéon
del niquel que se interpreta como una contracciéon de la superficie
nuclear del Niquel-58 respecto de sus nucleos vecinos.

También se completé un estudio sobre la distribucién angular de
dispersion eldstica de deuterones sobre varios elementos de la tabla
periddica, encontrandose ciertas regularidades no observadas anterior-
mente entre los valores de un mismo pardmetro para los distintos
clementos estudiados.

Se comenzé un estudio sugerido por un profesor visitante sobre
¢l cilculo del potencial de interacciéon para deuterones, que intenta
climinar ciertas ambigiiedades en la eleccién de pardmetros &pticos
para estas particulas.

En colaboraciéon con el Dr. Luis Gémez, de la Universidad de San
Pablo, Brasil, se estd realizando un trabajo de ajuste de distribuciones
angulares de deuterones dispersados elasticamente por ntcleos de
Oxigeno-16.

Se midié la funcién de excitacién de la reacciéon (d, p) sobre Oro-
197 y se elabor6é un programa de computacién para calcular funciones
de excitacién para estas reacciones.
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Enfoque del sincrociclotron de Buenos Aives, de
30 MeV, mostrando el electroimin capaz de genera
campos magnéticos de hasta 15 Kgauss

Detalle de las bombas de va-
cio v otras instalaciones au-
xiliares del sincrociclotron.




Se prosiguié un trabajo emprendido el afio anterior sobre la equi-
valencia entre potenciales locales y no locales, obteniéndose relaciones
entre los pardmetros geométricos de uno y otro potencial.

Se ensay6 una técnica de deteccion de particulas cargadas en pre-
sencia de otras, mediante el uso de un sistema detector formado por
un detector delgado y otro grueso, que permite distinguir satisfactoria-
mente protones de deuterones.

Se inicié el desarrollo de una técnica de deteccién de neutrones
mediante discriminacién de forma del impulso, que permite distinguir-
los del fondo de radiaciéon gamma.

Fueron desarrollados y construidos numerosos equipos electrénicos
auxiliares, entre otros, un amplificador de doble linea de retardo.

Espectroscopia nuclear

Se determinaron las energias de transiciones en Rutenio-101 debi-
das a los decaimientos de Rodio-101 y Rodio-101 m, con lo cual, junto
con otros datos experimentales, se trata de establecer un esquema de
niveles para Rutenio-101.

Se dio comienzo a un trabajo consistente en la medicion de las
coincidencias electrén-gamma y beta-gamma en el decaimiento de la
Plata 110 m, con el fin de verificar su esquema de desintegracion.

Se desarroll6 un método original para la preparacion de fuentes
de Rodio sin portador.

Se realiz6 el ajuste general de los equipos de operacién automatica
y control del campo magnético del espectrometro de doble focalizacion,
asi como de sus equipos de termoestatizacién; se construyeron nuevos
detectores y se ajustaron los existentes en el mismo aparato.

Se corrigié una asimetria descubierta en el campo magnético del
mismo equipo, mejorandose notablemente sus condiciones de enfoque.

Se inici6 la etapa de ajuste final del espectrometro beta tipo
“doble naranja”.

Sobre un disefio original, se desarrollaron preselectores de tiempo
de 10 a 100.000 segundos para ser utilizados en combinacion con un
reloj electrénico transistorizado con control a cristal.

Se transistorizaron los circuitos de conformacién y la década ri-

pida de varios escalimetros CNEA de 1 microsegundo, transforméndolos
en escalimetros de 0,4 microsegundos.
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Lspecrémetro beta de de
ble focalizacion

Separador  electromagnético
de isotopos (calutron) cons-
truido en la




Una de las tres vistas de una fotografia
estereoscopica de una cémara de burbujas
de hidrégeno liquido, expuesta a un haz
de piones negativos de 2.600 MeV de cner-
gla cinética, dentro de un campo mag-
nético de 21.700 gauss. A través de la
medicion de los radios de curvatura de
las trayectorias de las particulas cargadas,
debida precisamente a la presencia del
campo magnético, pueden calcularse los
impulsos de esas particulas. En la foto-
grafia aparece una interaccién entre un
pién incidente y un protén del hidro-
geno, que conduce al siguiente proceso:
a4 o>t + 2+ x°. La traza 2-3 re-
presenta el pién positivo y la 2-4 la par-
ticula - la cual decae espontineamentc
en la forma Z-—=>a 4+1n A su vez el
A~ (4-5) experimenta una colisién de tipo
elistico n-+9—>a" 4o (5-7 y 5-6 res-
pectivamente). La “V” que resulta for-
mada por las trazas 8-9 y 8-10, esta
indicando ademis el decaimiento de una
particula neutra (no deja traya debido
a la ausencia de carga eléctrica) que
tendria la direccion 2-8 y que decae en
Ta forma %° — 7~ 4- xt*.






Se construyeron numerosos equipos electronicos auxiliares, algunos
de cllos can disetios originales, y se realizaron las tareas regulares de
mantenimiento del acelerador en cascada, que se encuentra en reserva,
para mantenerlo en condiciones de funcionamiento.

Separacion de isotopos (calutron)

Se inicié el diseno de la adaptacion necesaria para la nueva fuente
de iones donada por el OIEA, trabajo en el cual colabora ¢l experto
succo Olle Almen, enviado por dicho organismo.

Sc ensavaron diferentes materiales de carga para separar isotopos

plata.

Se modificaron diversas pdrtcs del equipo de acuerdo con la expe-

riencia obtenida en su operacion, y se instalaron nuevos equipos
auxiliares.

Parvticulas elementales

Continudse con el andlisis de estereofotografias de una camara de
lnnl)u|ds de hidrogeno liquido expuesta a una haz de piones de
2.7 GEV/c en el CERN, de las que se dispone en préstamo por aten-
cién de los laboratorios de Bologna v Saclay. Durante el ejercicio sc

Particulas elementales: andlisis de  este-
reofotografias de camaras de burbujas.
Sobre la mesa de proyeccion se efectiian
mediciones cuyos resultados se traducen
cn perforaciones hechas en cintas me-
diante el aparato que s¢ ve al fondo.
Estos datos son luego procesados en la
computadora electrénica del Instituto del
Cdlculo de la Universidad de Buenos
Aires. En la parte superior de la foto se
observi el provector triple.




analizo aproximadamente ¢b 50 por ciento de das FLOOO estercoloto-
grafias recibidas, estudidindose Ta produccion ¢ interaccion de las par-
ticulas Hamadas “extranas™,

In relacion con estos trabajos se imstald v puso en funcionamiento
un nuevo provector de tres vistas para pelicula de ciamara de burbujas
vose adapto, para ser usado con lotografias largas, un provector de
35 mm,

Se estudio teoricamente, sobre la base de datos obtenidos en la co-
laboracion Bari-Saclav-Bologna, L asimewia en el decaimiento de fas
particulas ro-cero,

Se desarrollaron nuevos programas de computacion necesarios para
el andlisis de los trabajos anteriores,

Por contrato con la Facultad de Ingenieria de la Universidad de
Buenos Adres, se inicid fa construccion de un equipo para automatizn
las mediciones de travectorias mediante su registro directo en cinta
perforada para computadora.

Intevaccion de haces 1onicos con malevia

Se uso ¢l acelerador Cockrott-Walton para la produccion de neu-
trones por la reaccion D (d, n) He?, con varios blancos, incluvendo ura-
nio: s¢ midio el {lujo total de neutrones ripidos. v se electuaron estu-

\celerador Cockrote-Walton
de 1,2 MeV existente on la
sede central de la CNEA,




dios de la distribucién de la intensidad de neutrones térmicos en un
medio moderador y de la seccion eficaz de captura radiactiva de neu-
trones en varios metales.

Se efectué un estudio de la reaccién B” (p, y) C12, y se verifico
experimentalmente el pico de resonancia de esta reaccién, aprovechan-
do su energia conocida para la calibracién del potencial de aceleracién
de la mdquina.

Se efectud la desviaciéon magnética del haz idnico proveniente del
acelerador, observindose el espectro de masa del mismo y comproban-
dose que los porcentajes de los distintos componentes son tipicos para
la fuente de iones de radiofrecuencia empleada.

Se armaron e instalaron circuitos para medir la corriente del has
en muy amplio rango.

Se inici6 la construcciéon de un equipo de medicion de las fraccio-
nes de equilibrio de haces de helio e hidrégeno producidos en metales,
especialmente cadmio solido, que se utilizard en una investigacién en
marcha que se realiza en colaboracién con la Universidad de Chicago.

Se disefiaron y construyeron numerosos equipos auxiliares de ultra-
vacio y de produccién de ldminas metdlicas para las mismas experiencias.

Se terminé la construccién e instalacion de un pequeno acelerador
de iones de 70 KeV, obteniéndose un haz de 2 mA a unos 40 KeV.

Se efectué un estudio de la situacién actual de la investigacion

teérica y experimental de la captura de electrones por protones en
hidrégeno.

Efecto Mossbauer

Se estudi6 el origen de pulsos espureos en contadores proporcio-
nales de aire, cuando el aire de llenado tiene alto porcentaje de hume-
dad, comprobdndose que éstos se deben a cambios bruscos de capacidad
por condensaciones locales de vapor de agua.

Se estudiaron y desarrollaron dos métodos de laboratorio para
medir la velocidad de la luz.

Se realiz6 un trabajo tedrico sobre el signo de la masa gravitacional
de antiparticulas, que permitié demostrar un error en una teoria re-
cientemente publicada.

Se continué con la instalacion del equipo para efecto Mossbauer.
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2 - FISICA ATOMICA Y MOUECUTAR
Cristalografia

Se estudiaron por ditraccion de clectrones varios arseniatos v Hos:
fatos mixtos de uranilo sintetizados ¢n ¢l mismo laboratorio, con 1
objeto de aclarar problemas referentes a su grupo espacial.

Iniciose la investigacion roentgenogrifica de borazarenos sinteti-
sados en la institucion.

Se comenzo el estudio roentgenogrifien de un tetrimero del cloral,

Fue proscguida una investigacion iniciada anteriormente sobre ¢l
estudio roentgenogrifico de boratos en minerales argentinos.

Se pusieron a punto téenicas de réplicas para ostudios de superficies
de sales atacadas térmicamente v para preparacion de muestras de
polvos.

Se estudio la determinacion de L resolucion v la calibracion de
aumentos del microscopio clectréonico v s¢ pusicron o punto nuevias
téenicas de preparacion de muestras para ¢l mismo.

Se prepararon minerales muy puros de arcilla para ser utilizados
como patrones en estudios cuantitativos por difraccion de rayos X.

Se inicid la construccion de una nueva cimara de metalizacion
para microscopia electronica.

Se instald v opuso a punto una cunara de precision tipo Buerger
para el cquipo de ravos \.

Microscopie  electronico
I'hilips  EM 100.




Diagrama dec ditraccion de electrones del

arseniato de uranio v bavio  (metahein-

vichita sint¢tica) . obtenido con ¢l mi-

croscopio clectrénico.






Espectrometro de misa pa
ra andlisis isotépico de gases
(Ttalelettronica SP21(.

Lspectrometria de masa y técnicas fisicas auxiliarves

Se investigo la ionizacion v fragmentacion del furlural por impacto
clectronico con el espectréometro de masa.

Se veriticd experimentalimente que el espectrometro de masa
lclettronica no puede Hevarse a la resolucion necesaria para que una
modificacion econdomica vy cliciente del instrumento permtia lograr
resultados confiables en el anilisis isotopico de uranio v se analizaron
las posibles soluciones a ¢ste v a otros problemas de espectrometria
de masa.

Se estudiaron las posibilidades ccondmicas de funcionamiento de
una planta de destilacion de hidrégeno acoplada con otra de sintesis
amoniacal,

Fuce disenada, construida v ensayada satisfactoriamente una nueva
fuente de iones por impacto electrénico, que redujo la dispersion de
velocidad de los electrones v permitio- mejorar la reproductibilidad
de los resultados obtenidos con ¢l espectrometro de masa Ttalelettro-
nica. Asimismo, se introdujeron varias mejoras @ este instrumento v o
sus equipos auxiliares.
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Fspectrometro de masa para
andlisis isotopico de hidro
geno, en construccion en la
CNEA

Se prosiguio con el desarvollo del espectrometro de masa para
hidrogeno-deuterio, logrindose reduciv en un orden de magnitud Ia
interferencia del vapor de agua residual.

Se continud la construccion de un nuevo horno para crecimiento
de cristales de hasta 12 an de didmetro v Ia produccion regular de
monocristales de halogenuros alealinos para uso en espectrometria
infrarroja.

Compuestos lununiscentes

Investigaronse nuevas téenicas de puriticacion de borazoles v bora-
sarenos para mejorar su rendimiento como destelladores, efcctuindose
el control de pureza y estudiindose sa rendimiento cudntico.

Se continud el estudio de Ta aplicacion de los tasforos obtenidos al
contaje de neutrones térmicos, utilizando la facilidad oritica existente
en el grupo de reactores.,

Fue comenzada una investigacion sobre ¢l andlisis isotopico de
agua pesada por cromatogratia en fase vapor.
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Se o disend, construvo v puso a punto un cromatograto analitico de
lase gaseosa.
Se adaptaron nuevas téenicas de cromatogratia sobre papel v de
clectroforesis para microanalisis.

Lspectrometyia infrarroja

Se completd una investigacion sobre las vibraciones planares del
horazol.

Se prosiguid con un trabajo teorico que pretende caleular Tas cons
tantes de fuerzas del borazol.

Se inicid el cdleulo de las frecuencias del tricloroborazol.

Se obtuvieron 340 espectros de substancias solicitados por otros
laboratorios internos v externos v se inicié una puesta a punto de las
iéenicas de estudio de DONUAD v RON AL

S Fisiea TEORICA

Se hicieron estudios sobre la coherencia de la lusz proveniente de
luentes de interaccion radiactiva, concluvéndose que la teoria cudntica
contiene los elementos apropiados para definir dicha coherencia ¢n
lorma inequivoca, sin la necesidad de suposiciones ad-hoc.

Se desarrolld un nuevo método de estudio de velaciones de disper

siones dobles.

kquipo para la generacion
de pulsos de luz ultravioleta
de medio mil millonésimo
de segundo, con ¢l que se
estudian sustancias luminis-
centes de vida  extremada:
mente  corta




Equipo con el que se clec-
man investigaciones. andili-
sis v controles de materiales
por espectrometria infrarro-
ja, para las dependencias de

la CNEA

tuciones oficiales v privadas

del pais.

)

Se efectud un estudio teorico de los parametros del Hamiltoniano
de spin del complejo CLOM - v se investigo la interpretacion del
espectro  de resonancia magnética del mismo complejo en solucion
congelada.

Se estudid el acoplamiento del campo eldstico con el electromagne-
tico, para observar la dispersion de luz por ultrasonido en ¢l caso de
intensidad Tuminosa muy grande.

Se determing la relacion entre energia e impulso del campo de
radiacion, en el caso de reflexion total, para las ondas inhomogéncas
que se producen en el vacio cerca de la superficie del dieléetrico.

Se demostrd que en los problemas que involucran reflexiones de
pubsos en muros de potencial, es necesario extender las relaciones de
dispersion. incluyendo los valores imaginarios de las correspondientes
a la reflexion toral.

[ = BAJAS TEMPERATURAS

Se disend, construvo v probo en cuanto a propiedades magnéticas,
un montaje para la medicion del calor especifico del Helio-3.

Seiniciaron mediciones de transferencia de calor en la superlicie
metalsuperconductor con un sandwich cobre-estano-cobre.

Seoestudio la posibilidad de realizar mediciones de calores espe-
citicos de sales paramagnéticas a muy  bajas  temperaturas, usando
Helio-1 condensado como contacto térmico. en un montije de tipo celda.

diversas insti-




Equipo de bajas temperaturas. Entre los
electroimanes se ve el recipiente refri
gerado por He-3 liquido. Mediante cl
proceso de  desmagnetizacion  adiabatica
se obtienen temperaturas del orden de
algunas centésimas de grado Kelvin,

Se instalé una columna destiladora de nitrogeno acoplada a la
maquina Philips liquefactora de aire v una maquina Collins lique-
[actora de Helio-,

Se iniciaron las consecuentes modificaciones del cridstato para que
luncione con Helio-t como preenfriante en lugar de hidrégeno.

S¢ provectd v ocomenzd aconstruirse un nuevo cridstato similar al
existente, pero con mavor espacio experimental.

Se incorporaron nuevos equipos de medicion y se preparé uni
experiencia sobre la conductividad térmica del zinc normal y super-
conductor ¢n la region 0,1-0.3° K.

Se desarrolld v construvd un detector de nivel de hidrogeno liquido.
5 - ACELFRADORES
Cockroft-Walton

Completdse la instalacion de los controles del acelerador Cockroft
Walton del Centro Atémico Bariloche y se hizo trabajar la maquina
desde la cabina de conwol. Para ello se adaptd especificamente ¢l
equipo de medicion de vacio al funcionamiento a distancia.
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lL.ineal

Se prosiguié con la instalacion del acelerador lineal completindosc
¢l montaje de la guia de onda y su posterior conexionado, introducién-
dose mejoras en las lineas de vacio e instalindose védlvulas magnéticas
protectoras de corte automdtico.

Se ensayaron nuevos capacitores de alta tensién para la linea trans-
formadora de pulso del cafién de electrones y, como consecuencia de
estos ensayos, se comprobé que la aislacién no era suficiente y se pro-
cedié a cambiar nuevamente el tipo de condensadores.

Se montaron y pusieron en condiciones de trabajo las fuentes de
alimentacién de las bobinas de focalizacién, “‘prebuncher” y anilisis
del haz.

Se disefié y construyé el integrador de corriente del haz, como asi
también los correspondientes detectores y otros accesorios.

Se terminé el disefio de la parte generadora de microondas y se
inicié la instalacién de los amplificadores de pulso necesarios para
disparar los tiratrones del equipo.

Se disefiaron y construyeron el generador de disparo y el iman
deflector de andlisis del haz.

Se iniciaron estudios sobre la posibilidad de reinyectar el haz para
una nueva corrida a fin de poder duplicar su energia.

Sincrociclotron

Se inicié la adaptacién al sincrociclotrén de un sistema disefiado
por Philips y ya instalado en mdquinas similares en Géttingen y Lyon,
con el objeto de modificar el sistema de extracciéon del haz de deute-
rones, trabajo tecnolégico de complejidad similar a la extraccién del
haz cumplida hace algunos afios. Ademds se construyeron varios equi-
pos auxiliares con ese fin y se elabor6 y aplicé un programa de compu-
tacién que permitié el cdlculo de las orbitas reales de las particulas
en el sincrociclotrén, dato esencial para el disefio del campo extractor.

Asimismo, se inicié la construccién de un sistema auxiliar de radio-
frecuencia “debuncher”, para modificar el cardcter pulsante del haz
externo, modificacién que permitird aprovechar al mdximo la capaci-
dad de contaje de los detectores.



¢ — QUIMICA
I — QUIMICA ANALITICA

Fue completado el estudio de la determinacién espectrogratfica de
impurezas en calcio metdlico.

Se terminé una investigacién sobre la determinacién espectrofoto-
métrica de molibdeno con alta-benzoinoxina.

Se realizd una investigacion sobre el método de determinacion
espectrofotométrica de molibdeno con sulfocianuro, mejorindose la
sensibilidad mediante la determinacion directa en fase orgdnica.

Se investigd la influencia del vanadio en la titulacién vodométrica
de cobre y la posibilidad de eliminarla.

Se desarrollaron y pusieron a punto métodos analiticos sobre: de-
terminacién de vanadio en minerales y concentrados; interferencia de
arsénico, niquel y fosfato en colorimetria de uranio con dibenzoilme-
tano vy su eliminacién; titulaciéon potenciométrica de acidez libre
uranio en soluciones de uranio; y determinacidén colorimétrica de pe-
queiias cantidades de aminas en fases acuosas.

Se inici6 una investigacién comparativa de los métodos utilizados
para la determinacién de uranio, de alta precision.

Se estudi6 y desarrollé un método espectrogrédfico cuantitativo para
determinar boro en aleaciones de uranio-aluminio.

Se estudié la determinacion volumétrica de aluminio en muestras
de aluminio-uranio y se desarrollé6 un método con ese fin.

Se estudio y desarrollé6 un método para la determinacién conjunta
de uranio de acidez libre en soluciones.

Se inicid un estudio sobre la determinacién espectrogrifica de im-
purezas en berilio.

Se continuaron los trabajos regulares de preparacién de standards
espectrogrificos y se realizaron ensayos sobre las caracteristicas de di-
versas emulsiones fotograficas.

Se desarrollé un método para la determinacién de plomo para el
cdlculo de edades geoldgicos y se colaboré en la puesta a punto de
métodos de andlisis de elementos combustibles.

Se efectuaron 38.160 andlisis de UzOg colorimétrico, UzOy volu-
métrico, UyOy fluorimétrico; V,0;;,CuO vy de otros elementos, lo que
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representa un incremento del cien por ciento con relacion al ejercicio
anterior.

Se hicieron ajustes de tratamiento y ensayos de optimizacién (mi-
neral de “Urcal” y preconcentrados de “Don Otto”, etc.).

Se efectuaron ensayos sobre la extraccion del cromo a partir dc
cromitas pretatadas en la ex “Planta Militar de Cromo” de Fabrica-
ciones Militares.

Se ensayaron y determinaron métodos para elaborar carbonato
bdsico de cobre.

Se hizo la sintesis y el estudio quimico completo de la “huemulita”,
nuevo mineral de uranio argentino.

También se efectuaron estudios quimicos completos sobre troncos
uranizados de Guandacol.

2 — MOLECULAS MARCADAS

Se finaliz6 una investigacion sobre la sintesis de 2-cis-octenoato de
metilo-1-C-14 y 2-cis-icido octenoico-1-C-14.

Se prosiguié una investigacién sobre la sintesis y la marcacién del
dcido delta-aminolevulico-4-C-14.

Se inicié un estudio sobre la preparacién de alfa-bromo-propanoato
de etilo-1-C-14 y é4cido pirtvico-2-C-14.

Se continué con un trabajo de investigacion iniciado hace algunos
anos sobre la pirolisis de sales de litio: durante el ejercicio se estudié
la pirélisis de mezclas de acetato de litio-1-C-14 con propianato de litio,
difenil acetato de litio y trifenil acetato de litio.

Fue iniciada una investigacién sobre el mecanismo de descompo-
sicion del p-dicloroyodobenceno.

Se comenzé a trabajar con cromatografia gaseosa preparativa.

Se iniciaron mediciones de Carbono-14 por medio de centelladores
liquidos.

Se desarroll6 un método para la determinacién cuantitativa de
dioxido de carbono marcado en residuos de pirdlisis.
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Especrograto del Laboratorio de Quimica Analitica

PN

Jomatograto gaseoso preparative que se cmplea en L punficacion

bl

de moléculas marcadas




5 — QuIMICA NUCLEAR

En colaboracién con el Departamento de Fisica de la Universidad
de La Plata, se investigd la relacién de rendimientos y de secciones
elicaces de varios pares de nucleidos isémeros.

Se estudio, en colaboraciéon con el laboratorio del sincrociclotrén,
la funcién de excitacién de la reaccién (d, t) sobre Oro-197.

Con la Universidad Nacional de La Plata estudidse, en colabora-
cidn, el coeficiente de ramificacién de la desintegracién del Ytrio-87.

D — MATERIALES NUCLEARES
I — BERILIO

Se estudié la solubilizacion directa de diversos tipos de oxido de
berilio en soluciones de sulfato de berilio, con resultados satisfactorios.

Se determinaron los coeficientes de estabilidad de cuatro complejos
de berilio con EDTA utilizando un método de intercambio idnico, y
se inicid un trabajo para determinar las mismas constantes por un
método independiente de extraccién por solventes.

Se estudio el efecto inhibitorio del berilio sobre la solubilizacién
del fésforo al estado de fosfato tricdlcico por parte del Bacillus Cereus,
variedad albolactis.

Fue comenzado un estudio sobre el efecto inhibitorio del berilio
v el aluminio sobre la fosfatasa alcalina.

Se inicié un estudio sobre la determinacién de los coeficientes de
estabilidad de complejos de acetato-berilio por una técnica de inter-
cambio i6nico.

Se comenzd a estudiar experimentalmente la determinacién espec-
trografica de impurezas en 6xido de berilio y con ese fin se disefid y
estd en construccion un sistema adaptador que permitird disminuir los
riesgos toxicoldgicos de las determinaciones.

Se preparé y purificé acetilacetonato de berilio en cantidad de
40 gr para su uso en otros experimentos.
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Vista paraal del Laboratorio de Berilio.

Equipo de ensavos hidvomeraiirgicos para Ja extraccion selectiva del
Sranio fescala de laboratorio)




2 — HIDROMETALURGIA

Se realizaron estudios y ensayos [isicos de optimizacién sobre el
mineral de Malargiie.

Se estudiaron métodos para la recuperaciéon del uranio en escom-
breras, barros y aguas de Mina Huemul-Agua Botada.

Fue estudiada la recuperacién del cobre por cementacién y electro-
lisis en los lixiviados de Malargiie.

En la Planta Cérdoba efectudronse ensayos en escala semi-industrial
para la obtencién de uraniltricarbonato de amonio (UTCA), de alto
grado de pureza.

Se desarrollaron estudios comparativos de la eluciéon del uranio
en solventes aminados con carbonato de sodio y cloruro de sodio.

Se hizo un estudio comparativo de distintos kerosenes como
diluyentes.

Se estudiaron en “batch” y en continuo las variables para purfi:
cacién nuclear del uranio con tributilfosfato (T.B.P.).

Estudiose la purificaciéon nuclear del uranio a partir del UTCA. %

Se iniciaron estudios para la obtencién del fluoruro de uranio por
clucién precipitante directa.

Se realizaron ensayos de concentracion gravitacional y de lixivia-
cién alcalina sobre menas de Cosquin.

Fue desarrollado y puesto a punto el método para la recuperacion
del uranio, niquel, y arsénico del preconcentrado de San Santiago.

Se estudid la recuperacion de uranio de lixiviados de “Don Otto”
por resinas de intercambio idnico.

Se trabaj6é en la recuperacién de uranio y cobre por lixiviacion
alcalina sobre residuos de procesamiento de Planta Cérdoba.

Se efectuaron estudios acerca de la recuperacién gravitacional de
minerales densos de las arenas de San Blas.
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Microfotografia a 300 aumentos de monocristal de uranio beta. Sc¢

pueden observar tres sistemas de deslizamiento (en las direcciones

indicadas por los cjes), incduyendo el nuevo sistema descubierto
{100} <001

Se estudid la factibilidad de recuperacion del cobre por extraccion
con sicido nafiénico.

Se estudio la facubilidad de lixiviacion de minerales de uranio
cobre por microorganismos autdtrofos.

Se practicaron estudios sobre Ja factibilidad de utilizar solventes
orginicos naturales y modificados, para la recuperacién de uranio,
cobre, vanadio v molibdeno.

Se colabord en la puesta a punto de la planta de flotacion en
Planta Malargtic.
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E — METALURGIA FISICA

Se estudi6 la deformacion pldstica de monocristales de uranio beta
a temperatura ambiente, llegdndose a identificar, como ilustra la figura,
un nuevo sistema de deformacién {100} < 001>, para explicar el cual
se propuso un nuevo modelo, sobre la base de una dislocacién disociada
en dos parciales de Frank. E1 modelo propuesto permite asimismo dar
cuenta de las fallas de apilamiento que aparecen en la fase sigma de
aleaciones Fe-Cr, cuya estructura cristalina es bdsicamente similar a la
del uranio beta.

Se continué la investigaciéon sobre el endurecimiento por defor-
macion de metales de estructura ctubica de caras centradas.

Se prosigui6é una investigacién sobre deformacion plistica de solu-
ciones solidas ordenadas, estudidndose el “creep” y el comportamiento
de policristales y monocristales bajo distintos tratamientos térmicos.

Se realizaron mediciones de friccién interna en policristales de cir-
conio y aleaciones aluminio-plata, para lo cual se construyé un péndulo
de torsion en alto vacio.

Trabajando con aleaciones de niquel-hierro, se prosiguieron inves-
tigaciones sobre friccién interna en aleaciones ordenadas.

Se llevé a cabo la construccién, puesta a punto y calibracién de
un equipo para determinar gases en metales.

Se realizaron estudios de cinética de absorcion de hidrégeno por
tantalio. Durante el desarrollo de los mismos se lograron adelantos en
técnicas de ultra-alto-vacio, con la obtencion de presiones del orden de
10— mm Hg, en el equipo que muestra la foto.

Se hicieron determinaciones conducentes a la obtenciéon del coefi-
ciente de autodifusién en hafnio.

Se prosiguieron investigaciones en metales ctbicos de cuerpo cen-
trado, para estudiar defectos puntuales introducidos por irradiacién,

deformacién pldstica y templado desde temperaturas proximas al punto
de fusién.
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Aparato de ultra alto vado.

Se continuaron los estudios sobre recuperacion de metales de es-
tructura de cubo centrado deformados plisticamente, habiéndose obte-
nido, para el caso del niobio, valores para las energias de activacion
de Ta movilidad de los defectos producidos por la deformacion plistica
a la temperatura del nitrogeno lquido.

Se siguio estudiando la cinctica del ordenamiento de la aleacion
NizFe a diversas temperaturas.

Se puso a punto un cquipo para estudiar la interaccion entre dis-
locaciones v dtomos de soluto, comenzindose experiencias con vanadio.

I BIOLOGIA

| —EFEGTOS SOMATICOS DE T.AS RADIACIONES

Se continuo el wabajo iniciado en el ¢jercicio anterior, utilizando
el haz de deaterones del sincrociclotron como Tuente de radiacion para
estudiar cfectos bioldgicos localizados. Mediante ¢l empleo de colima-



Dispositivo  desarrollado
construido en Ta CNEA pa-
ra la irradiacion de anima-
les con un haz de deute-
rones producidos en el sin-
crociclotron,

dores se legd o utilizar microhaces. electudindose  experiencias con
haces de hasti 10 micrones. Se estian estudiando actualmente los resul-
tados de gran niamero de irradiaciones.

Fue proseguido ¢l plan de trabajo sobre el control del cfecto de
fa radiacion X en el hamster por medio de antibidticos v se efectuaron
investigaciones para comparar este efecto con el transplante de médula
asea voel uso de protectores de radiacion.
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Se investigd el efecto de la radiacion en el heterotransplante de
tejidos utilizando tumores cultivados, y se estd estudiando los resultados
de estas experiencias.

Inicidronse experiencias de irradiaciéon de la mosca del Medite-
rraneo (Ceratitis Capitata), en colaboracién con la Citedra de Zoolo-
gia Agricola de la Facultad de Agronomia, esperandose que los datos
obtenidos sean de interés para un eventual programa de control de
plagas.

Se ampli6 el servicio de irradiaciones con la instalaciéon de una
pequeiia fuente de Cesio-187 de 100 curies y se mantuvo un servicio
de irradiacion con rayos X para uso interno.

2 — HISTOLOGIA E HISTOQUIMICA

En colaboracion con la Cditedra de Anatomia Patologica de la
Facultad de Odontologia, se realizd un cstudio detallado a nivel histo-
l6gico del efecto de altas dosis de deuterones sobre distintos tejidos. En
particular se efectuaron experiencias piloto sobre las alteraciones histo-
quimicas producidas por los deuterones en tejido dseo y piel.

Fueron completados estudios histologicos iniciados en el ejercicio
anterior en tejidos de la cabeza del hamster sometidos a diferentes
dosis de irradiacién.

Se inicié un programa para la aplicacion de la timidina tritiada
como indice de reproduccién celular en diferentes estados metabdlicos
v s¢ mantuvo un servicio de autoradiografias para atender las necesi-
dades de la casa.

3 — GENETICA

Dentro de un programa cn colaboracion con el Departamento de
Biologia del Laboratorio Nacional de Oak Ridge (ELE. UU.), se¢ prosi-
gui6 estudiando el efecto mutagénico total de las radiaciones sobre el
genomio de la mosca Drosophila Melanogaster. Se inicid ¢l estudio
citologico de 386 genomios irradiados en Oak Ridge, Ilegindose, hasta
la fecha, a estudiar 150 casos.

Se realizaron experiencias sobre la induccién de mutaciones cn
“loci” especificos de oocitos maduros irradiados con 500 r.

Se prosiguié una investigacién iniciada en el ejercicio anterior
sobre el efecto mutagénico de los agentes alquilantes en correlacion
con los rayos X en oocitos y esperma maduro.
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(A) Sector de piel de un animal irradiado con deuterones y (B) otro
de un animal control. Se observa claramente el aumento de reaccion
de una enzima (trifosfopiridin nucleotido diaforasa) .




Observacién microscépica de
las moscas (Drosophila me-
lanogaster) utilizadas para
evaluar los efectos genéticos
de las radiaciones.

4 — F1s10LOGIA

Se continuaron los trabajos sobre captacion de Iodo-131 en las
gliandulas salivales del hamster y sus variaciones segun el sexo y otras
condiciones. Estos trabajos se efecttian en colaboracién con la cétedra
de Fisiologia de la Facultad de Odontologia y con el Laboratorio de
Neurofisiologia del Instituto de Medicina Experimental.

5 — CULTIVOS DE TEJIDOS

Se siguieron las experiencias iniciadas en el periodo anterior sobre
el efecto de las radiaciones en células cultivadas mantenidas a tempe-
raturas muy bajas.

Se efectué un trabajo sobre el heterotrasplante de tejidos en ani-
males irradiados y, como en anos anteriores, se mantuvo en forma ruti-
naria el cultivo de multiples cepas de células de tejidos.

6 — RADIOMICROBIOLOGIA

Utilizando la bacteria Escherichia Coli se prosiguié un plan de
trabajo que investiga el papel del DNA en la sensibilidad bacteriana
de los rayos X.
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En conexién con el trabajo anterior se realizé6 una investigacion
sobre la correlacion existente entre las condiciones ambientales y el
contenido y caracteristicas del DNA en las bacterias.

También en la misma linea, se iniciaron experiencias orientadoras
utilizando salmonellas, bacteria de importancia por su vinculacién con
problemas de contaminacién de carnes.

Se pusieron a punto diversas técnicas cromatogréficas y electrofo-
réticas destinadas al estudio del DNA y se efectuaron andlisis de la
composiciéon de las diferentes bases del DNA en relaciéon con la sensi-
bilidad bacteriana.

G — PROTECCION Y CONTROL

En cumplimiento de la responsabilidad que le asigna el Decreto
N© 842/58 en materia de prevencién de riesgos y control de radiaciones,
la Comisién desarrollé en el ejercicio actual las siguientes actividades:

| — CONTROL RADIOSANITARIO Y ASESORAMIENTO

Se efectuaron 211 inspecciones a usuarios de material radiactivo
v 40 a usuarios de rayos X, estas ultimas a pedido de los interesados.

La distribucién geografica de dichas inspecciones es la siguiente:
Capital Federal y Gran Buenos Aires 166; Rosario 41; Tucumdn 9;
La Plata 9; Santa Fe 7, Mar del Plata 5; Bahia Blanca 2; Bella Vista
(S.F.) 2; San Lorenzo (S.F.) 2; Santiago del Estero 2; y Corrientes,
Granadero, Baigorria, La Banda, Mendoza, Parand y Villa Constitucidn,
una inspeccién en cada localidad.

Se acordaron 304 autorizaciones para el uso de material radiactivo
a profesionales e instituciones diversas.

A requerimiento de distintos servicios externos e internos se efec-
tuaron trabajos de disefio y cdlculo de blindajes de material radiactivo
—incluso de productos de fision— y de recintos destinados al uso de
equipos de teleterapia y rayos X.

Calibracion de equipos

Ademis de la calibracién rutinaria de los equipos de deteccién de
uso interno, se efectuaron tareas similares para usuarios externos. Igual-
mente se calibraron equipos de rayos X, de teleterapia y fuentes sella-
das corpusculares.
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Monitoraje de dreas de la CNEA

Se practicaron monitorajes rutinarios de las areas de trabajo con
material radiactivo en la Sede Central y en las instalaciones de Consti-
tuyentes, Ezeiza, Cdérdoba, Bariloche y Salta y se asesoré acerca de
medidas a adoptar en las zonas donde se presentaron anormalidades.
También se efectuaron monitorajes en los yacimientos de uranio en
explotacién, midiéndose la exposicién externa y la concentracién de
uranio y radén en el aire.

Monitoraje de contaminacion interna del personal de la CNEA

Se continud el control de contaminacién interna del personal de
la Casa, efectuidndose unos 1.300 andlisis de orina para uranio, pluto-
nio, productos de fisién, y radioisétopos producidos en la entidad.

Se desarrollaron y pusieron a punto métodos para la determinaciéon
de varios de estos nucleidos.

En colaboracién con el Centro de Medicina Nuclear del Hospital
Escuela “General San Martin” (ex-Clinicas), se controlé la posible:
contaminacién tiroidea con Iodo-131.

Se efectuaron monitorajes no rutinarios de eventual contaminacién
externa.

Lectura densitométrica de
film-monitores.




Dosimetria personal por film-monitores

Ademds del servicio interno para el personal que trabaja en “dreas
controladas”, se cubrié la prestacién a 87 centros externos, inclusive
en el extranjero, con un total de 635 usuarios.

2 — RADIOECOLOGIA Y ESTUDIOS SOBRE ELIMINACION DE RESIDUOS RADIAC-
TIVOS

Los estudios realizados en ejercicios anteriores avalaron la conve-
niencia de llevar adelante el proyecto de eliminar los futuros residuos
radiactivos intermedios sobre tierra en la zona de Ezeiza. Durante el
presente aflo se adelantd el proyecto investigindose: la transferencia
de estos materiales radiactivos a distintos sectores de la bidsfera; el
monitoraje operacional que serd necesario; y las caracteristicas de la
planeada “planta de eliminacién”.

Se midieron, tanto en escala de laboratorio como en el terreno, los
factores de concentracién de distintos productos de fisiéon en plantas
acudticas, moluscos y peces de la zona. Estos parimetros permiten de-
finir una politica de eliminacién sin riesgos para el publico, al posi-
bilitar el control de la contaminacién de las cadenas alimenticias
humanas. Dichos estudios fueron parcialmente apoyados por el OIEA
mediante un contrato de investigacion.

Fueron identificados varios “indicadores bioldgicos” ttiles para
¢l monitoraje operacional de Ezeiza. Estos indicadores son organismos
cuyo contenido radiactivo estd relacionado ya sea con el nivel de con-
taminacion actual del medio o con la historia pasada de dicha conta-
minacién. Los “indicadores” identificados permiten establecer un sis-
tema econdémico de monitoraje, posible de realizar con pocas muestras
vy, al mismo tiempo, seguro desde el punto de vista sanitario.

Se establecieron las caracteristicas bdsicas de la proyectada planta
de eliminacién, tales como las dimensiones de la red de distribucién,
el tratamiento necesario del suelo y los pardmetros a controlar en los
residuos. Adicionalmente se estudié el movimiento de las aguas infil-
trantes de la zona mediante técnicas con colorantes fluorescentes, y se
comenz6é un proyecto de investigacién sobre tratamientos de ciertos
residuos liquidos que no pueden eliminarse directamente.
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3 — RADIOANTROPOMETRIA

En el terreno de la investigacién aplicada del metabolismo, se es-
tudi6 en animales de laboratorios la absorcién y eliminacién de pro-
ductos de fisién; se ensayaron diversos tipos de tratamiento para ace-
lerar la excreciéon de los contaminantes y se formularon métodos de
tratamientos para el caso de ciertas contaminaciones serias, que pudie-
sen ocurrir accidentalmente en la Comisidn.

Se prestd también atencién al problema de la dosimetria bioldgica
en el caso de accidentes importantes que involucran irradiacién y se
puso a punto un método dosimétrico basado en el contaje de altera-
ciones cromosémicas en células sanguineas, método que al presente esti
siendo puesto a prueba en pacientes tratados con radioterapia.

+ — RADIACTIVIDAD AMBIENTAL

Fue continuado el estudio sobre precipitacion radiactiva (“fall-
out”) debida a antiguas detonaciones nucleares, con mediciones de pro-
ductos de fision en el aire superficial, 1luvia, cadenas alimenticias y
tejidos humanos.

Se dio ¢énfasis a los aspectos de transferencia de materiales radiac-
tivos en la biosfera, ya que los pardmetros medidos permiten también
evaluar las consecuencias de una liberaciéon accidental de radiactividad
en una instalaciéon nuclear.

Estudidse detalladamente la entrada de Estroncio-90 en el hueso
humano en funcion de la edad y de la dieta. Este estudio es de impor-
tancia para definir las vias criticas de contaminacién de las personas
en el caso de accidentes y determinar las contramedidas necesarias. Mer-
ced a un contrato de investigacién, estos trabajos fueron apoyados par-
cialmente por la Comisién de Energia Atémica de los Estados Unidos
de América.

Se pusieron a punto diversos métodos de medicién de muy bajos
niveles de radiactividad, en muestras de tierra, alimentos, etc., y se
comenzd ademas con la medicion de gases radiactivos (K3, C1*O,, etc.)
en el orden del picocurie.

H — INSTRUMENTACION ESPECIAL

Se desarrollaron y construyeron equipos de muestreo de aerosoles
radiactivos. En particular merecen sefialarse un equipo automitico de
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Especurometro muliicanal
para medicion de acrivida
des de emisores gamma, em-
pleado principalmente parva
la  determinacion  de pro
ductos de fision provenien
tes del fall-out en muestras
biolégicas. aire. agua  de
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toma de muestras diarias v un cquipo medidor continuo de concentra-
cion de radiactividad en el aire. De este altimo se esti ahora constru-
vendo una version simplificada, para control de recintos de reactores
nucleares.

En relacion con la proyectada planta de eliminacion de residuos,
se desarrolld un sistema de medicion de la edad de productos de lision
v al presente se estudia la correccion de dicho sistema con un meca-

Equipo para medicion  de
hajas actividades de cmiso
res beta, utilizado para de-
terminar el contenico  de
Estroncio-90, debido al fall-
out, en muestras bioldgicas
v demas medios antes men-
clionados.




nismo automdtico de control de la red de distribucién de los residuos
liquidos.

En el campo de la radiodosimetria fue desarrollado un equipo
automdtico de lectura de series de film-monitores con impresién de los
resultados. Este equipo se encuentra actualmente en estado avanzado
de construccién.

Dado el volumen alcanzado por los anilisis radiométricos en muy
bajo nivel (picocurie) que se llevan a cabo, se presté especial dedi-
cacién a los sistemas automdticos de medicién. En particular fue des-
arrollado y estd en construccién un equipo medidor beta con fondo
de 0,7 cuentas por minuto, con intercambiador automdtico de muestras
¢ impresion de resultados.

H — ELECTRONICA

Los diversos sectores técnicos de la CNEA requieren para el cum-
plimiento de su labor el apoyo del grupo de Electrénica, que realiza
las investigaciones y desarrollos necesarios a tal fin.

Una buena parte del esfuerzo realizado por este grupo estuvo diri-
gido al campo de la instrumentacién para reactores, donde se desarrolld
un variado conjunto de equipos. Entre otros trabajos destinados al
reactor RA-3, pueden mencionarse los siguientes:

Un amplificador de corriente y disparo de seguridad de alto nivel
transistorizado.

Un medidor de periodo con disparo de seguridad para canal medio.

Un disparo de seguridad transistorizado versdtil para ser usado en
el control de reactores en todos los niveles.

Un integrador logaritmico y medidor de periodo transistorizado. de
bajo nivel.

Un amplificador de corriente transistorizado.

Estd en vias de desarrollo un amplificador de corriente transisto-
rizado usando un puente capacitivo.

Se ha investigado sobre el uso del diodo tunel como discriminador
y en base a ello se estd desarrollando un selector monocanal transis-
torizado.

Se desarroll6 y estd en vias de conmstruccién un equipo para el
control automdtico de flujo de un reactor.
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Se desarrollaron varios tipos de preamplificadores para ser uisados
con detectores ubicados a distancia v medir ¢l Tlujo de neatrones en
¢l reactor.

Con ¢l mismo objeto se desarrolld un ranslformador de impulsos
para acoplar un contador de BF; a una linea coaxil.

Con destino a otros programas sc realizaron también diversos des
arrollos, entre los cuales pueden citarse:

Un preamplificador de bajo ruido vy amplilicador conformados para
ser usados con contadores de estado solido.

Un contador de estado solido de barrera superficial que funciona
satisfactoriamente.

Un rcloj electronico y preselector de cuentas usando vilvulas se-
lectoras decatrones. con el objeto de comandar automiticamente «w fos
escalimetros.

Un escalimetro de laboratorio ccondomico para monitoraje o adies-
tramiento.

Una fuente de 1500V — 2 mA\ transistorizada regulada 10+ para
suplantar a la actual de R.T.

Prueba de uno de los equi-
pos clectrénicos disenados v
construidos  en Ja CNEA.




Seccion desarrollo. Ajuste fi-
nal de un prototipo des
arrollado en Ia CNEA.

Un escalimetro de laboratorio de 1 microsegundo.

Un puente de conductividad para reprocesamiento.
Un titulador o coulombimetro de soluciones.

Varias fuentes de alta tension transistorizadas v usando vilvalas
corona como reguladoras.

Se ajustaron varias unidades de escalimetro de T omicrosegundo
para contador proporcional.

Se ajustaron 3 multicanales Nuclear Data recibidos con algunos
defectos de [uncionamicento.

Un generador de pulsos para uso en mantenimiento,
Un Scanner para tumores cerebrales.

Un integrador transistorizado para ser usado como monitor de
laboratorio.

Una fuente de alta tension 1500V — 20 mA regulacion 2 X 10+,

Estd en vias de ejecucion un generador de pulsos estadisticos para
ensavo de instrumental.
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CAPACITACION

La capacitacion cientifico-técnica de su propio personal, asi como
la formacién de profesionales e investigadores en las diversas disciplinas
nucleares en el dmbito nacional, configuran otro de los objetivos per-
manentes de la CNEA.

En este capitulo se resefian algunos aspectos de esa labor, corres-
pondientes al presente ejercicio.

A —INSTITUTO DE FISICA “Dr. JOSE A. BALSEIRO”

A 10 afos de su creacidn, el Instituto de Fisica “Dr. José A. Bal-
seiro”, instalado dentro del Centro Atémico Bariloche, ha afirmado
definitivamente un prestigio que trasciende ya el dmbito nacional y que
lo sefiala como uno de los centros de estudios mads calificados para la
formacion de fisicos especialmente capacitados en el campo nuclear.

Al igual que en afios anteriores, en 1964 debié limitarse a 20 el
nimero de alumnos incorporados previo examen selectivo. Tal restric-
cién en el numero de cursantes obedece a la capacidad del Instituto
y al criterio establecido de mantener una relacion 6ptima entre la
cantidad de alumnos y de profesores y elementos de ensefianza dispo-
nibles. En tanto que 15 alumnos son argentinos, becados por la Co-
misién, los 5 restantes son extranjeros, beneficiarios de becas UNESCO-
Gobierno Argentino: dos de Paraguay, uno de Ecuador, uno de Chile
y uno de Honduras. Todos ellos, de acuerdo con los requisitos para
el ingreso, son estudiantes universitarios que han aprobado como mi-
nimo el equivalente a los dos primeros aiios de ingenieria u otras ramas
de ciencias exactas, y residen durante todo el periodo lectivo en el
Instituto, en compaiiia de los profesores.

En diciembre de 1963 egresaron del Instituto, habiendo cumplido
integramente el ciclo de tres afios y medio que comprenden los estu-
dios 15 nuevos profesionales (13 argentinos, 1 paraguayo y 1 brasilefio) .

En cuanto al cuadro docente, estuvo integrado por 17 profesores
del plantel estable del Instituto v por 11 profesores huéspedes que
colaboraron en el ditcado de diversas asignaturas.
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B — CURSOS
1 — Rabproiséroros

Para el adiestramiento de profesionales y técnicos en el manejc
y aplicacién de radiois6topos en medicina, biologia, agricultura e in-
dustria, se dictaron en 1964, como en afios anteriores, dos cursos bdsicos
de 6 semanas de duracién cada uno. Asistieron a los mismos 36 alumnos,
la mayoria de los cuales aprob¢ el examen de capacitacién correspon-
diente. A fin de facilitar el desarrollo de estos cursos, se prepararon y
distribuyeron a los alumnos guias de trabajos practicos y apuntes sobre
diversos temas confeccionados por la Comisién. Ademds, se efectuaron
mds de 30 prdcticas de laboratorio sobre las técnicas basicas de manejo
y aplicacién de los isétopos radiactivos.

2 — DOSIMETRIA

Se inici6 durante el afio 1964 el dictado de un curso sobre dosi-
metria en radioterapia, cuyo desarrollo fue también facilitado mediante
la impresion de apuntes sobre distintos aspectos de la especialidad.
Debido al interés despertado por este curso, entre cuyo alumnado figu-
raron dos becarios panameiios, se resolvi¢ implantarlo definitivamente
en lo sucesivo, con periodicidad anual.

3 — INVESTIGACION

Integrantes del plantel cientifico de la CNEA dictaron durante el
ejercicio seis cursos especiales, de diferente duracién, sobre varios temas
vinculados con la investigacién cientifica nuclear.

4 —- METALURGIA

Se dictaron varios cursos sobre temas de la especialidad en el Ins-
tituto de Matemaiticas, Astronomia y Fisica de la Universidad de Cér-
doba; en el Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires y en la Facultad
de Ciencias Fisico-Matemdticas de la Universidad Nacional de La Plata.
Asimismo se dieron dos cursos especiales para personal de la industria
en colaboracién con la Sociedad Argentina de Metales y otro mds en
colaboracién con la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad
Nacional del Litoral.
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Clase teorica en un curs)
de metalurgia nuclear.

)~ ELECIRONICA

Con destino a los alumnos del Instituto de Fisica de Bartloche,
especializados en reactores, se desarrolld en el grupo de Electronica.

un curso sobre temas vinculados con esta disciplina,

0~ RADIACIONES Y ENERGIA NUCGLEAR

Lspecialistas de la ONEA colaboraron en el dictado de cursos al
nivel de postgraduados voestudiantes universitarios en distintas univer-
sidades del pats, en temas relacionados con las radiaciones v la energia
nuclear en ¢l campo de L medicina, la agricultura y la industria.

7 Inrostas

Como todos los anos, se dictaron ¢n el presente ejercicio, cursos
de inglés, francés, alemin y ruso, destinados a facilitar al personal de
Lo entidad ¢l acceso directo o la bibliogralia cientifica v téenica publi-

cadit en esos idiomas.
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8 — SEMINARIOS

En el Centro Atémico Bariloche, aprovechando la presencia de
varios profesores huéspedes y las frecuentes visitas de otros, se desarro-
llaron conjuntamente con el personal del Instituto de Fisica, alrededor
de 50 seminarios anuales sobre distintos temas de estudio e investi-
gacién.

En el grupo de reactores se realizaron dos seminarios: uno sobre
“Teoria de mediciones radiactivas a bajo nivel” y el otro sobre “Algu-
nos aspectos de la teoria de probabilidad”. Ademais se continué como
en afios anteriores con coloquios relativos a los trabajos en curso.

La Direccién de Investigaciones desarrollé seis seminarios sobrc
distintos temas referidos a la investigaciéon bésica en el campo nuclear.
Ademds, especialistas de la misma dependencia pronunciaron doce con-
ferencias, la mayoria fuera de la casa y algunas en el exterior.

También en la gerencia de Tecnologia, se efectué una serie dc
seminarios semanales sobre problemas de metalurgia y otros temas que
son objeto de las tareas de este sector, los que fueron expuestos por
(’Xl)CI‘tOS argentmos Yy extran]eros.

El sector de Electrénica, a su vez, realizé6 durante el afio una serie
de ocho coloquios sobre problemas relacionados con la materia de su
especialidad.

Por otra parte, personal de distintas dependencias de la Institu-
cion, estuvo a cargo de cursos, conferencias y seminarios ofrecidos en
universidades e institutos cientificos de los Estados Unidos de América,
Francia e Inglaterra.

C — DIFUSION Y PROMOCION DEL USO DE RADIOISOTOPOS

Se continu6 el apoyo a centros de investigacién y aplicacion de
material radiactivo, especialmente a los orientados al uso médico, me-
diante lo formalizacién de convenios. En tal sentido merece especial
mencién el apoyo prestado al Centro de Medicina Nuclear del Hospi-
tal-Escuela “General San Martin”.
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Con Ia Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad de
Buenos Aires, se firmé un acuerdo para impulsar la investigacién en
todas las ramas agropecuarias, mediante el empleo de material radiac-
tivo.

Estd en ejecucion un plan de suministro de material radiactivo
con descuento, para favorecer a los institutos asistenciales del Estado
nacional, provinciales, municipales y privados que realicen trabajos de
investigacion, ensefianza o asistencia médica gratuitas. Este plan prevé
descuentos del 90 por ciento sobre los precios de catilogo durante el
primer afio, del 80 por ciento durante el segundo y del 50 por ciento
en el tercer aifio.

Sc proporciond entrenamiento en gammagrafia industrial a pro-
fesionales y técnicos de distintos organismos e instituciones.

Fueron editadas numerosas guias y preparado material util para
la enseftanza de la ciencia nuclear, especialmente en lo relacionado con
la aplicacién de los radiois6topos.

Por dltimo puede sefalarse que, sobre aspectos sanitarios de las

radiaciones, se prestd colaboracion a diversas entidades nacionales, mu-
nicipales y privadas.

D - BECAS Y EXPERTOS

1 — BECARIOS

En el presente ejercicio 25 agentes de la Comisién (profesionales
y téenicos de distintas especialidades) , recibieron becas de perfecciona-
miento concedidas por entidades argentinas y extranjeras, entre las
que pueden citarse al Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
y Técnicas, la propia CNEA, el Organismo Internacional de Energia
Atdémica, los gobiernos de los EE. UU. y de Francia, y las universi-
dades de Stanford y Yale (EE. UU.), de Groninga (Holanda) y de
Upsala (Suecia) .

Estas becas, de una duracion variable entre seis meses y un afio,
comprenden la realizacién de estudios, trabajos e investigaciones sobre
una gran diversidad de ramas de la ciencia y la tecnologia y se des-
arrollan en los mds calificados organismos de energia nuclear, casas de
estudios y centros cientificos de todo el mundo.
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Otros tres profesionales de la CNEA fueron becados para asistir
al curso organizado por el OIEA sobre “Entrenamiento en el Empleo
de Reactores Nucleares de Investigacién para la Produccién y Andlisis
por Activacién” que, con una duracién de dos meses, fue iniciado en
Trombay, Bombay, India, en octubre ultimo.

Por su parte, la Comisién Nacional recibié a siete becarios del
OIEA, provenientes de paises europeos y americanos y a uno proce-
dente de la provincia de Salta, becado por el gobierno de la misma.
Todos ellos estin cumpliendo su periodo de adiestramiento o estudio,
dentro de sus respectivas especializaciones, en distintas dependencias de
la institucién.

2 — VISITAS DE EXPERTOS EXTRAN]JEROS

En relacién con el programa de asistencia técnica del OIEA, sc¢
requirié y recibié la visita de los siguientes expertos extranjeros que
colaboraron en las realizaciones de la Comisién: Dr. Olle Almen (Sue-
cia), especialista en métodos de separacién de isétopos; Dr. Tom Ble-
witt (U.S.A.), en metalurgia de reactores; Dr. Walter Green (U.S.A.),
en metalurgia fisica; Dr. G. Tait (Canadd), en seguridad de reactores;
Dr. David Urch (Inglaterra), en aplicacion de trazadores de tritio en
quimica orgdnica y Dr. Guido Beck (Austria), en fisica nuclear.

Asimismo, en vinculacién con el convenio de cooperacién suscripto
con Francia, se trasladaron a nuestro pafs para prestar asesoramiento
en materia geoldgico-minera y procesamiento de minerales uraniferos,
los expertos del Commissariat a 'Energie Atomique francés, ingenieros
Pierre Sugier y Pierre A. Carlier.

% — EXPERTOS ARGENTINOS EN EL EXTERIOR

Reciprocamente la CNEA colaboré con el concurso de sus profe-
sionales en programas internacionales de asistencia técnica a paises
latinoamericanos, lo que evidencia el prestigio alcanzado por los cien-
tificos y técnicos argentinos.

Tal es el caso de la Dra. Sonia Nassif, comisionada a pedido del
Centro Latinoamericano de Fisica para desempefarse como asesora vy
profesora de quimica nuclcar en el Instituto de Ciencias de la Univer-
sidad del Paraguay; del Dr. Victorio Pecorini que a solicitud del OIEA,
actia como experto en aplicaciones médicas de radioisétopos en la
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Comision de Encrgia Nuclear de Bolivia; y de la Licenciada Maria
M. Palcos de Enquin, que también a requerimiento del OIEA se halla
en Colombia dictando una citedra de quimica nuclear en la Univer-
sidad local.

F - BIBLIOTECA

Al cierre del ejercicio 1963-1964, ¢l material bibliografico existente
cn la Biblioteca Central de la CNEA alcanzaba a 11.635 voliimenes,
28.338 informes v 10424 microcards v micronegativos.

El movimiento registrado en dicho periodo fue el siguiente:

Lectores concurrentes ... . 13.227

Préstamo de libros .. ..o L. 2,941
Préstamo de revistas .. ..o L 4.127
Volamenes incorporados ... ... 816
Revistas incorporadas ... ..o o0 31
Informes recibidos ... ... ... ... ... ... 1.069
Microcards y micronegativos ............ ... 3.144
Nuevas instituciones de canje ... ..o 23

Cabe agregar que la Biblioteca Central mantiene un activo canje
de publicaciones con sus similares de diversas instituciones nacionales
voextranjeras. Asimismo cuenta con bibliotecas [iliales en las distintas
delegaciones de la CNEA del interior del pais.

Un sector del salom de
tura de la Biblioteca
tral de la CNEA.

> Jee-
oen



RELACIONES
EXTERIORES

A -RELACIONES CON LA INDUSTRIA (SATI)

B - RELACIONES INTERNACIONALES

C - RELACIONES PUBLICAS







RELACIONES EXTERIORES

Se resumen aqui las actividades que hacen a la vida de relacion
publica de la CNEA desarrolladas en el periodo que abarca esta me-
moria.

A — RELACIONES CON LA INDUSTRIA (SATI)

Continué desenvolviendo una fructifera labor el Servicio de Asis-
tencia Técnica a la Industria Metalirgica (SATI), creado en 1961 por
la. CNEA en colaboracién con la Asociacion de Industriales Metalur-
gicos de la Reptiblica Argentina.

La finalidad de este servicio es prestar asesoramiento cientifico -
tecnoldgico a la industria nacional en el campo de la metalurgia de
transformacién, la que abarca un sinntmero de problemas tales como
la produccién y tratamiento térmicos de aceros especiales, la fusién y
colada de metales y aleaciones no ferrosas, la purificacién por fusién
zonal y por otros métodos, la transformacion mecdnica de metales
ferrosos y no ferrosos (extrusion, laminacion, trefilacién, forja, pren-
sado), el estirado, embutido, corte, plegado, etc., de metales y alea-
ciones, ¢l desarrollo de aleaciones especiales, la unién de metales por
diversos métodos de soldaduras, las cerdmicas y cemets, la metalurgia
de polvos, la corrosién y acabado superficial, el desarrollo de métodos
de control especial, etc.

En el transcurso del ejercicio 1963/1964 fueron estudiados y resuel-
tos por el SATI numerosos trabajos de consulta técnica y de investi-
gacion y desarrollo, que le fueron sometidos por la industria.

Los primeros se refieren a problemas de dictamen inmediato reque-
ridos para atender necesidades industriales imprescindibles en el estado
actual de la tecnologia argentina, y para cuya solucién el servicio ha
sido dotado de la agilidad necesaria. Los de investigacién y desarrollo
estdan encaminados a facilitar a la industria nacional de metalurgia de
transformacién, la obtencién de nuevos productos que cumplan con
las exigencias tecnoldgicas mds avanzadas en un mercado cada vez mds
competitivo.
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Durante este periodo las actividades del SA'TT incluyeron précti-
camente todas las disciplinas de la metalurgia tecnolégica, realizaindosc
trabajos de metalografia, determinacién de tensiones, fractografia, pul-
vimetalurgia, trabajado de metales, corrosién y terminado de metales
y fundicién.

Entre ellos, pueden citarse los siguientes:

Estudio metalogrifico del acero de una caldera marina por el m¢-
todo de réplica.

Medicién de irregularidades de una tolva de extrusion de papel
celofin por el método del tampén e interferometria de la réplica.

¢

Medicion de la carga de impulso de balancin por medio de “strain
gages’’.

Medicion de la fuerza separadora de rodillos de laminacién usando
una celda de medicion de carga.

Determinacién de las causas de rotura de matrices de forjado para
piezas de la industria automotriz al igual que en cilindros de lami-
nacion para ferrosos y en elementos de suspension de automoviles.

Fabricacién por pulvimetalurgia de electrodos de tungsteno-torio.

Puesta a punto de las condiciones de extrusion de metales no férreos
partiendo de virutas de recuperacién.

Puesta a punto de las secuencias de laminado de aleaciones de zinc
para fotograbado.

Estudio sobre el tratamiento térmico adecuado para recipientes de
acero inoxidable sujetos a corrosion intergranular, usados por la indus-
tria quimica del pldstico.

Cambio de los coeficientes de adherencia metal-madera por accién
de plisticos.

Fabricaciéon de toberas de alta conductividad térmica para altos
hornos.

Los ejemplos citados ilustran sobre la labor del servicio, como
organismo consultor, pero debe tenerse presente que ademds gran parte
de su esfuerzo fue consagrado a trabajos de investigacién y desarrollo,
de los que se han extraido una doble y positiva experiencia: primero,
que la interrelacién entre personal que realiza investigacién bdsica ¢
investigacién aplicada, es de grandes beneficios para la calidad v efec-
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tividad del trabajo: v segundo. que ¢l estrecho contacto entre el SATI
v los industriales trae un camulo de ideas nuevas, de mutua utilidad.

Fue asi que durante el ejercicio el SATT efectud diversos trabajos
de desarrollo que condujeron a la obtencion de nucevos productos v
nuevos procesos, sobre algunos de los cuales se han registrado patentes
conjuntas. Entre los mismos, merecen citarse:

Soldadura de aluminio po:
difusion  con  otro  de los
cquipos del SATT

Fabricacion v puesta a punto de téenicas para el compactado de
mezclas de tungsteno-plata.

Produccion de aleaciones de alta conductividad v alta resistencia
mecanici.
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Fabricacion por el método de colaminado de placas-tubo de alu-
minio.

Estudio de propiedades mecdnicas v condiciones de fabricabilidad
de aleaciones hierro-aluminio.

Obtencion de una nueva serie de aleaciones de cobre, principal-
mente cobre-zirconio de uso corriente en la fabricacion de electrodos
para soldadura por puntos. Sobre este trabajo cabe destacar que los
electrodos fabricados con las nuevas aleaciones demostraron, en los
cnsayos, un rendimiento tres veces mayor que los hechos con las alea-
ciones convencionales y que se utilizan todavia en los paises mas adelan-
tados del mundo.

En cuanto a las empresas e instituciones que solicitaron asesora-
miento al SATI, pueden mencionarse entre otras a Acindar, Siam Di
Tella, Astarsa, Philips S. A., Winco S. A., Kaiser Argentina, Hiram
Walker & Sons Argentina S. A., Cerdmica Haedo, La Cantdbrica, Snia-
fa S. A., Santa Rosa S. A., Establecimientos Metaltrgicos, Aceros Styria,
Secretaria de Marina, Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires vy
Agua y Energia.

B. RELACIONES INTERNACIONALES

La CNEA mantiene activas vinculaciones con numerosos organis-
mos internacionales y entidades extranjeras, oficiales y privadas, en
virtud de ejercer ante ellas la representacién de nuestro pais o bien por
haber suscripto convenios, contratos o acuerdos de colaboracién reci-
proca. ,

. Entre las primeras se hallan la Comisién Interamericana de Energia
Nuclear (CIEN), el Comité Cientifico de la UN para el Estudio de
los Efectos de las Radiaciones Atdémicas y el Organismo Internacional
de Energia Atémica (OIEA), cuya Junta de Gobernadores integra des-
de la creacion del mismo.

Otros organismos de cardcter internacional a los que se encuentra
vinculada, son el Centro Latinoamericano de Fisica (CLAF), la Comi-
sion Internacional de Proteccién Radioldgica, el EURATOM, la OEA
y la UNESCO. o
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| — REUNIONES INTERNACIONALES

La Comisidn participé y estuvo representada en las siguientes con-
lerencias v reuniones internacionales:

Tercera Reunién del Comité Especial de la Comision Interameri-
cana de Energia Nuclear, realizada en Washington en el mes de noviem-
hre de 1963.

Reunidn sobre Utilizacion de Reactores de Investigacion: San Pablo
(Brasil), noviembre de 1963.

"I'ercera Conferencia Internacional sobre Aceleradores: Boston (EE.
U'l.), noviembre de 1963.

Reuniéon de Expertos en Ciencia y Tecnologia, convocada por el
Consejo Interamericano Cultural y la Unién Panamericana: Washing-
ton, enero de 1964.

Primera Reunion Anual de la Junta de Gobernadores del OIEA:
Viena (Austria), febrero de 1964.

Décimotercera Reunion del Comité Cientifico para el Estudio de
los Efectos de las Radiaciones Atémicas; Ginebra, febrero-marzo de 1964.

Panel Internacional sobre Quimica Analitica de los Materiales
Nucleares: Viena (Austria), marzo de 1964.

Reunion de Estudios sobre Aspectos Econdémicos de los Radioiso-
topos del OIEA: Viena, marzo de 1964.

Quinto Simposio Interamericano sobre Aplicacién de la Energia
Nuclear con Fines Pacificos: Valparaiso (Chile), marzo de 1964.

Quinta Reunion del CIEN (Comité Interamericano de Energia
Nuclear) ; Valparaiso, marzo de 1964.

Conferencia sobre la Accion Molecular de los Agentes Mutagénicos
v Carcinogénicos, auspiciada por el Laboratorio Nacional de Oak Ridge:
Tennessece (EE. UU.), abril de 1964.

Reunion de la Comision Internacional de Proteccion Radiolodgica:
Fontenay-aux-Roses (Francia); mayo de 1964.

Segunda Reunion Anual de la Junta de Gobernadores del OIEA:
Viena, junio de 1964.

Reunion de la Comision Permanente de Derecho Maritimo: Mo-
naco (Montecarlo), junio de 1964.
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Congreso Internacional de Metalurgia: San Pablo (Brasil), junio
de 1964.

Reunion del Comité Cientifico de las Naciones Unidas para el
Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atémicas: Nueva York, junio
de 1964.

Congreso de Fisica Nuclear convocado por la Unién Internacional
.de Fisica Pura y Aplicada: Paris (Francia), julio de 1964.

Simposio Internacional sobre Preparacién y Aplicaciones Biomédi-
cas de Moléculas Marcadas: Venecia (Italia), agosto de 1964.

Tercera Conferencia Internacional de las Naciones Unidas sobre
Utilizacién de la Energia Atoémica con Fines Pacificos: Ginebra (Suiza),
agosto-setiembre de 1964.

Cabe destacar que en esta conferencia se presentaron doce traba-
jos de técnicos de la CNEA, dos de los cuales fueron seleccionados por
el Comité Técnico para su exposicion oral. Asimismo el titular de la
CNEA, en su caracter de jefe de la delegacién argentina, fue designado
para presidir una reunién especial sobre el futuro desarrollo v explo-
racién de las reservas de uranio y torio.

Octava Conferencia General del OIEA y Tercera Reunion Anual
de la Junta de Gobernadores: Viena, setiembre de 1964.

También es interesante senalar aqui que la Argentina fuc desig-
nada para ocupar una de las vicepresidencias de la Conferencia Gene-
ral y asimismo elegida para integrar la Junta de Gobernadores del
OIEA por un nuevo periodo, elecciéon en la que obtuvo el mayor
nimero de sufragios reunidos por un solo pais en las distintas vota-
ciones celebradas.

Congreso Internacional de Medicina y Biologia Nuclear: San Pablo
(Brasil) , setiembre de 1964.

Simposio Neuro-Radiolégico sobre Aplicacion de Radioisétopos y
Efectos de las Radiaciones en el Sistema Nervioso: Nueva York (EE.
UU.), setiembre de 1964.

Congreso de Biologia y Medicina Nuclear: San Pablo (Brasil),
setiembre de 1964.

Conferencia Internacional sobre Preservacion de Alimentos: San
Pablo (Brasil), setiembre de 1964.

Conferencia sobre Quimica Analitica en Tecnologia Nuclear: T'en-
nessee (EE. UU.), octubre de 1964.
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2 CONVENIO CON FRANCIA

L 19 de noviembre de 1963, dando forma contractual a La tradi-
cional politica de mutua colaboracion mantenida entre esta Comision
Nacional v su similar de Francia —¢l Commissariat & I'Encrgie \tomi-
que— Lue suseripto entre ambos organismos un convenio destinado a
fortalecer v profundizar esos vinculos ¢n ¢l dominio de L energia
nuclear con fines paciticos.

A tales clectos ¢l acuerdo preve el imtercambio deinvestigadores
teenicos asi como de documentacion ¢ informaciones: la realizacion de
trabajos de expertos v ouso de instrumental s equipos en ambas enti-
dades v Ta admision reciproca de alumnos,

L convenio Llue tirmado en la sede central de ta CNEAL en Bue-
nos Aires, a cuvo lin se traslado a ¢stac ¢l Alto Comisionado del Comi-
sariato francés, Dr. Francis Perrin.
5= CONFERENCIA LATINOAMERICANA DE LEXPERTOS BN METALURGEA

Durante los dias 18 a 22 de agosto tlumo. se realizd en la Sede
Central de la CNEN La Conlerencia de Expertos Latinoanmericanos en
Metalurgia de ransformacion organizada por la institucion con la
cooperacion de fa OFEA, T Olicina de Investigacion Cientitica de la
Fuerza Aérea de los EF. UUL v la Fundacion Ford. Participaron en
cla 50 espectalistas de Ta Argentina, Brasil. Colombia. Chile, ElL UU

Con motivo de la tivma del
comenio con Francia, ¢l
Fxcmo. Senor Presidente de
la Nacion, Dr. \rturo 1lia,
vecibe en su despacho al
Dr. Francis Perrin, que apa-
rece a su o derecha. Lo acom
panan el dmalar v onos
divectivos de Ta CONEN
funcionarios de v Fmbaja
da francesi.




Mexico, Pert v Uruguay, que representaron a distintas universidades
e institutos cientilicos oliciales v privados. La Conlerencia sesiond dia
riamente, ¥ oCn surEnscurso se exXpusicron v ritaron numerosos tra-
bajos ¢ informes sobre el tema, luego recopilados en una publicacion
especial. Asimismo se sentaron las bases para establecer mecanismos de
cooperacion v de intercambio de conocimientos entre o diversos orga-
nismos regionales que se ocupan de esta especialidad en [.atinoamerica.

[ INTERCAMBIO DE INFORMACION

Otro aspecto de las relaciones internacionales estuvo conligurado
por ¢l intercambio de informes, documentacion v publicaciones cienti-
ficas mantenido por la CNLEA, como lo hace permanentemenie, con
sus similares de todo el mundo: asi como por Jos programas de becas
v de visitas de expertos de que nos ocupamos en ¢l capitulo TV,

Ceremonia de inanguracion de la Conferencia Latinoamericana de

Expertos en Metalurgia, celebrada en el salon de actos de Ta NEA




C.

RELACIONES PUBLICAS

I~ CONVENIOS

Ln el mes de abril se suseribié un convenio con el Consejo Nacio-
nal de Investigaciones Cientificas v T'éenicas v la Facultad de Cien-
cias Exactas v Naturales de la Universidad de Buenos Aires, en virtud
del cual Tue creado ¢l Centro Nacional de Radiacion Cosmica.

Otro convenio local se Tormalizd en octubre aluimo con la Funda-
cion Bariloche. Este acuerdo tiene Ta finalidad de promover ¢l des-
arrollo de la investigacion v de L ensenanza superior en el Cenuo
\tomico Bariloche v oen el Instituto de Fisica “Dr. Jos¢ AL Balseiro™,
que funciona en ¢l mismo lugar,

2 DIVELGACION

Se presentd un stand sobre a labor que cumple el SATI, en la
Exposicion de la Cimara Argentina de Fabricantes de Maquinas, Herra-
micntas y Alines de Industria Argentina, realizada en la Sociedad Rural
\rgentina entre ¢l 6y el 19 de marzo de 1961,

Otra muestra referente al mismo servicio Tue exhibida en la Expo-
sicion Industrial organizada por la Unién Industrial Argentina v el
Centro Argentino de Ingenieros, que tuvo lugar desde el 22 de setiem

&

IO TACIAL BE ERERBIA ATOMICA
ASSCIACION BE MUSTBIALES NETALMASICOS

Bucnos Aidres.

Uno de los stands expues
tos por la CNEN en la Fa-
cultad de Ingenieria



bre al 11 de octubre ppdo., en la Facultad de Ingenieria de la Univer-
sidad de Buenos Aires. Como complemento de esta muestra se ofreci
un ciclo de conferencias a cargos de funcionarios de la CNEA.

En la ciudad de Salta, en oportunidad de las Segundas Jornadas
Geoldgicas que se efectuaron durante los dias 21 al 28 de setiembre
ultimo, se expuso en la sede local de la Direccién Nacional de Turismo,
un stand ilustrativo de las actividades geolégico-mineras de la CNEA.

Se prosiguié con la misién de rutina de divulgar las principales
actividades y acontecimientos desarrolaldos en la Comisién, mediante
la emisién de 41 comunicados de prensa que se distribuyeron oportu-
namente en agencias noticiosas, diarios, televisoras y radiodifusoras.

Fue intensificada la campafia permanente de difusién que realiza
¢l SATI, con el objeto de hacer conocer la tarea que cumple y las
posibilidades que ofrece para la solucién de problemas industriales dc
mediano y largo alcance. Para ello se distribuyeron folletos, se publi-
caron trabajos, se organizé y participé en conferencias y se concurrié
a diferentes exposiciones de cardcter industrial.

Se preparé material informativo para 23 audiciones radiales que
se¢ difundieron por la emisora 1.S1, Radio Municipal de la ciudad de
Buenos Aires.

Se continud con la publicacion del “Boletin informativo”, revista
interna de divulgacién.

Se evacuaron consultas periodisticas y del publico en general, faci-
litindose material informativo y grifico.

Se atendié a 1.475 visitantes integrantes de grupos de estudiantes
secundarios y universitarios, de las fuerzas armadas, de instituciones
privadas, etc., a los cuales se acompaiié en visitas explicadas a diversas
instalaciones de la Sede Central, Constituyentes y Ezeiza.

También se atendié individualmente a personalidades nacionales
v extranjeras que visitaron la casa, y se organizé la recepcion, traslado
v alojamiento de expertos y becarios arribados al pais.

Se programaron y llevaron a cabo conferencias divulgativas en la
Sede Central, en escuelas y en diversas otras instituciones de la Capital
e interior del pais.
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SERVICIOS TECNICOS AUXILIARES
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En este capitulo se resefian las actividades cumplidas por los prin-
cipales grupos de apoyo a los sectores especificos de la Comision. Nos
referimos a las tareas técnicas complementarias que para satisfacer
necesidades de estos ultimos, en materia de electrénica, electromecdnica,
construcciones y obras civiles, etc., son desarrolladas por servicios gene-
rales comunes a toda la casa.

A. ELECTRONICA

Se construyeron 60 equipos electrénicos, entre ellos: fuentes de
alta tensién, pistolas monitoras, escalimetros de 1 mseg. transistorizados,
fuentes de baja tensién reguladas, integradores, equipos para el reactor
RA-3, equipos para el RA-2, generadores de pulsos exponenciales, etc.

Se presté apoyo a otras instituciones como DINFIA y Facultad de
Ciencias, suministrdndoles circuitos impresos y otros equipos.

Para el Centro de Medicina Nuclear de Montevideo (Uruguay),
se construyé un total de 13 equipos tales como: integrador de radio-
actividad, espectrémetro de centelleo, monitores de radiacién, escali-
metro, fuentes de baja y alta tensién, y cabezales de centelleo.

En virtud de convenios suscriptos con los hospitales Rawson, Tornu
y el Centro de Medicina Nuclear del Clinicas, se procedié al manteni-
miento y reparacién del instrumental electrénico existente en estos
establecimientos.

Se desarrollaron y construyeron: ocho equipos para perfilajes ra-
diactivos en pozos (beta-gamma), un equipo para perfilaje gamma
transistorizado, un prototipo de scintillémetro transistorizado y dos
prototipos de radialtimetros transistorizados.

Instaldronse estaciones de radiocomunicaciones entre Mina Hue-
mul-Planta Malargiie y Sede Central-Constituyentes, atendiéndose igual-
mente todo el sistema de radiocomunicaciéon de la CNEA.
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Probador diniamico de val
vulas usado para el man
tenimiento del instrumental
clectronico,

Sk

Se revisaron vocontrolaron Vin situ” los cquipos electronicos de Tas
dependencias centrales de la Gerencia de Materias Primas v de las
comisiones de prospeccion acrea, asi como todo el instrumental elec
romico de aquel sector (100 unidades varias) .

B FLECTROMECANTCA

Lo general se estudid, asesord, proyectd, cjecutd v, o supervisd todo
lo concerniente a trabajos de clectromecinica, construccion v orepara-
cin de equipos, aparatos, Ill.l(llllllllll\ voeceesorios,  conservacion  de
imstalaciones, locales v moblajes v deniis tarcas de mantenimiento ati-
nes. requeridas por las distintas (l(p(n(l(n(ns de la Comision.

Se mantuvieron en luncionamiento fos servicios internos de aire
acondicionado voa presion, energia cléetrica, vacio, calefaccion, tel¢-
lonos, intercomunicadores, sanitarios, agua (destilada, potable ¢ indus-
wrialy . v los inherentes & mantenimiento v reparacion de los mismos ¢
instalacion de otros nuevos.

Se atendia ¢l cuidado v oreparacion de los automotores pertenc-
cientes a dependencias sitas en el Gran Buenos Aires v otras del intervior,
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Se presto servicio de energia cléctrica y mantenimiento a los equi-
pos v redes del Centro Atémico Ezeiza.

Se recibieron 1.432 pedidos de ejecuciéon de trabajos, de los cua-
les se realizaron 1.037, entre cllos: una mezcladora, un tanque disolve-
dor, 12 tanques intermedios, un equipo Scanner, 10 bombas dosificadas,
1 lavadoras, 6 sondas para radimetria, recipientes, blindajes y ladrillos
de plomo (20 t), un tablero eléctrico, 40.000 cazoletas de aluminio, etc.

En el Centro Atémico Constituyentes se desmontd y repar6 a nuevo
un grupo electrégeno Deutz; se construyé una celda para el transfor-
mador y los accesorios necesarios para recibir alta tensién; se tendid
la linea de cable armado para alimentar el citado transformador y la
linea alimentadora del compresor del taller; y se colaboré en el ten-
dido de cables amurados y el levantamiento de columnas para la ins-
talacién de alta tension de la usina.

Se efectué la reparacion de las instalaciones eléctricas y otros tra-
bajos para rehabilitar el edificio de la calle Cuba 3401; se repard y
puso en funcionamiento una bomba que alimenta de agua industrial
a un tanque de la sede central; se montaron dos cabinas 'y equipos de
interpretacion simultinea en el salén de actos, etc.

(.. CONSTRUCCIONES Y OBRAS CIVILES

| — SEDE CENTRAL

Se realizo el estudio y proyecto de ampliacién de las instalaciones
del sincrociclotrén de Buenos Aires.

2 — CENTRO ATOMICO CONSTITUYENTES

En las dependencias de Constituyentes se finalizé la obra del edi-
licio para el RA-2; y se proyectaron: la ampliacién de laboratorios del
RA-1, el laboratorio de elementos combustibles, con vestuarios, ofici-
nas, etc.; el edificio para trasladar el taller de carpinteria y el desti-
nado al laboratorio de geoquimica.

3 — CENTRO ATOMICO EZE1ZA

Dentro de los plazos previstos se concluyeron en el Centro Atémico
Ezeiza, algunas construcciones menores auxiliares del RA-3, denomina-
do también RAEP (Reactor Argentino de Experimentacién y Produc-

128



cién), cuya habilitacion permitird producir radioisétopos en cantidad
suficiente como para cubrir la demanda nacional de estos elementos y
aun eventualmente para exportarlos a paises vecinos.

La construccién del edificio que alojara al reactor, en cambio,
experiment6 retrasos debido a dificultades surgidas en la licitacidon de
los subcontratos. En cuanto a las obras civiles, usina y demds instala-
ciones complementarias que se estin levantando en este Centro, su
estado actual es el siguiente: se terminé el edificio para el grupo de
Lvaluaciéon de Riesgos iniciado en el ejercicio anterior; se inici y
finalizo la obra destinada al sector de Desmineralizacién y Bombeo;
se inici y concluyd la read cloacal y de desagiies pluviales; se comenzd
la obra para el Laboratorio de Produccién, primera etapa (estructura
de hormigén armado) ; se prosiguioé la construccion del edificio del
RA-3, segunda ctapa; se dio fin a la obra del laboratorio de Instrumen-
tacidn, primera etapa (estructura de hormigén armado); se continué
¢l blindaje del RA-3 y el blindaje de la planta de reprocesamiento; se
iniciaron los trabajos para la red de gas y las de distribucién de energia
y comunicaciones; se contrat6 la ampliacién de la capacidad de la usina
para llevarla a 1.000 kW instalados; se confeccionaron los anteproyectos
del edificio para administracion, comedor, talleres, etc., y el del barrio
de viviendas; y se proyectd la planta para almacenaje de gas.

I — DELEGACIONES NORTE Y OESTE

Se prepararon los proyectos y presupuestos correspondientes a los
edificios y obras para asiento de las Delegaciones Norte y Oeste de la
CNEA, sitas en las ciudades de Salta v Godoy Cruz (Mendoza), res-
pectivamente.

D — TALLERLES MENORES

]| — TALLER DEL VIDRIO

Se ha diseiado y patentado una herramienta-molde para la fabri-
cacion de tubos de Leighton.

Para atender requerimientos de diversos servicios de la Comision,
se construyeron durante el aio alrededor de 800 aparatos y se realizaron
numerosas reparaciones de otros.
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Ialler del vidrin.

L. ABORATORIO  AUDIOVISUAL

In cilras aproximadas los trabajos de material totogritico realiza-
dos. Tueron ¢stos: 2,000 chapas offset: 2.000 copias xerox; 3.000 negativos
de 6 x 9 5.000 diapositivos: 8.000 [otocopias; 3.000 microfihms; 13.000
ampliaciones: 6.000 copias carnets: 200 circuitos impresos v 2.500 tomas
fotogrificas.

Ademias se clectuaron grabaciones de diversas conferencias v con-
Qresos Vose o prepararon vomontaron clementos para exposiciones en la
Capital v el interior.

B AREES TECNOGRAFICAS

Se editiron en el curso del ejercicio 32 publicaciones, con un tiraje
de 1300 ¢jemplares cada una v 800.000 impresos de distintos formatos
v colores (Tolletos, Tormularios, fichas. tarjetas. etc.).

Los trabajos de encuadernacion  alcanzaron aproximadamente a
200 libros para la Biblioteca: 50 tomos para la recopilacion de digestos
administrativos v 600 carpetas, trabajos cfectuados en cuero, cuerina
votela en distintos formatos v medidas.
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ADMINISTRACION

Los gréficos anexos ilustran sobre los aspectos mds importantes
vinculados al movimiento administrativo de la CNEA.

Como novedad del ejercicio se sefiala la iniciacién de actividades
de indole comercial. Las tareas desarrolladas, de cardcter preparativo,
consistieron en una evaluacién preliminar de las posibilidades comer-
ciales existentes y la recopilacion de datos sobre mercados actuales y
futuros.

Asimismo se pusieron en marcha algunas promociones de produc-
tos, tales como drogas nucleares y subproductos de cobre y se elabord
un instrumento que define los objetivos y lineamientos de la politica
comercial que seguird la institucién.
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CREDITOS ASIGNADOS POR GERENCIA
(EN MILLONES DE M$N.)

PRESUPUESTO TOTAL

PRESUPUESTO TOTAL
ms¢n 1056.000.000

RES.Y DIREC 19

GASTOS
OPERATIVOS

ms$n 576.000.000

54,55%




CREDITOS ASIGNADOS POR FUNCIONES
(EN MILLONES DE MSN.)

PRODUCCION 313 29,6 %

INV. Y DESARROLLO

12,6 %
133.5 ’

L

REACTORES
705 6,7 %

[

| CAPACITACION

295 12,8 %

ADMINISTRACION 134 | 72,7 %

L

SERVICIOS TECNICOS
COMPLEM. 137

CONSTRUCCIONES Y OBRAS 238,5 I 22,6 %

13 %




EVOLUCION DEL PERSONAL DE LA CNEA
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ORGANIGRAMA DE LA C.N.E.A.

DIRECTORIO

ASESORES

PRESIDENCIA

COORDINACIGN
TECNICA

DEPARTAMENTO
PLANES

GERENCIA DE
ENERGIA

SECRETARIA
DIRECTORIO

SECRETARIA
PRESIDENCIA

ORGANIZACION
Y ME TODOS

GERENCIA DE
ECONOMIA

DIRECCION DE
INVESTIGACIONES

GERENCIA DE
TECNOLOGIA

GERENCIA DE
SERV. GENERALES

GERENCIA DE
MATERIAS PRIMAS

* De esta Direccion depende el CA Bariloche y el Instituto de Fisica.




Presidencia de la Nacion

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
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Aplicacién: Dr. Grecorio B. Baro.
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Direccion de Investigaciones

Director: Dr. Martin B. CREspl.
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Gerencia de Tecnologia

Gerente: Prof. JorGE A. SABATO.
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Presidencia de la Nacion

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

DEPENDENCIAS

Sede Central

Centro Atéomico Bariloche . ...

Centro Atémico Constituyentes

Centro Atémico Ezeiza .......

Grupo de Estudio de Factibilidad
de un Reactor de Potencia . ...

Servicio de Asistencia T'é¢cnica
a la Industria Metalurgica
(S.A.T. 1)

Centro de Medicina Nuclear ..

Laboratorio de
Agropecuarias

Aplicaciones

Avda. del Libertador 8250, Buenos
Airves. Tel.: 70-7711. Cables: PRE-
SIATOM-BAIRES.

San Carlos de Bariloche, Rio Negro.

Avdas. General Paz y de los Consti-
tuyentes, -San Martin (B.A.). Tel.:
740-2016.

Km. 64 camino a T. Sudrez, Ezeiza
(B. 4.).

Cuba 3401, Bs. Airves. Tel: 70-06-40.

Avdas. Gral. Paz y de los Constitu-
yentes, San Martin (B.A.). Tel.:
740-2016 y 755-2863.

Hospital-Escuela “José de San Mai-
tin”. Avda. Cordoba 2351, Buenos Ai-
res. Tel.: 80-7916.

Centro de Radiobiologia, Facultad de
Agronomia y Veterinavia. Avda. San
Martin 4453, Bs Aives. Tel.: 51-0921.
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Delegaciéon Norte ............ General Giiemes 1178, Salta.

Delegacion Oeste ............. Chile 939, Mendoza.
Distrito Centro .............. Rodriguez Pena 3200, Cordoba.
Distrito Austral ........ ... ... Patagonia 141, Sarmiento (Chubut).

Instituto de Fisica "Dr. Jos¢ A.
Balseiro” ... ... ... ... .. .. .. San Carlos de Bariloche, Rio Negro.

PLANTAS DF PROCESAMIENTO DE URANIO:

Cordoba .................. ... Rodriguez Pena 3200, Cordoba.
Malargiie ... ... ... ... ... Malargiie {Casilla de Correo 13),
Mendoza.

YACIMIENTOs (grupos de trabajo con asiento fijo) :
Comision E-8 .............. .. Chilecito, L.a Rioja.

Yacimiento “Don Otto” ...... Valle del Tonco, Departamento San
Carlos. Salta.

Mina Huemul ............... Malargiie, Mendoza.
OBSERVATORIOS DE. RADIACION COSMICA:

Mina Aguilar ................ El Aguilar, Salta.

Ushuaia ...... . .............. Ushuaia, Tierra del Fuego.

ESTACIONES DE “FALL-OUT’’:

Varias ............ . ... Diseminadas en todo el pais.
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APENDICE

Trabajos de personal de la CGNEA publicados durante
el ejercicio 1963-1964

SECTOR MATERIAS PRIMAS:

“Recursos y posibilidades uraniferas en la Republica Argentina’:
C. T. Friz, I'. Rodrigo y P. N. Stipanicic. I1I* Conferencia Internacional
para la Utilizacién de la Energia Atémica con Fines Pacificos, Ginebra
(Suiza), 1964.

“Aplicacion de la lixiviacién por capilaridad (“heap-leaching”),
en el tratamiento de minerales argentinos”: A. Cecchetto, R. Coppa.
R. Del Boca, A. Licha y P. N. Stipanicic. III¢ Conf. citada.

“Nuevas orientaciones hidrometalurgicas en la industria del ura-
nio”: R. J. Cadivola, J. M. Garcia Bourg, |. E. Lépez Pardo, E. G.
Macchiaverna y C. A. Wiedmer. Idem.

“Técnicas de prospeccion aérea radimétrica y emanométrica te-
rrestre, aplicadas en la Republica Argentina”: C. T. Friz, J. L. Gamba,
R. J. Jemma, K. Marinkeff y C. C. Martinez. Idem.

“Concentracion fisica de minas arcilloso-calcireas de uranio de
baja ley”: M. Mochulsky. Idem.

“Aplicacion de la espectrometria de fluorescencia de rayos X a la
determinacién de niobio tantalio y uranio en niobiotantalitas”: C. O.
Latorre y J. B. Polonio. Junta de Energia Nuclear de Espafia.

“Las arenas de la Bahia de San Blas, su investigaciéon por minerales
de hierro, titanio v circonio”: V. Angelelli y E. Chaar. Informe N 122
CNEA.

“Contribucién al conocimiento del aluviéon de Rio Tercero (Cor-
doba) ; su investigaciéon por monacita”: V. Angelelli y E. Chaar. Infor-
me N¢ 139 CNEA.

“Recuperaciéon de uranio y otros elementos a partir de sus lixi-
viados en materiales de bajo costo”: E. G. Macchiaverna, J. Pingray vy
A. A, Suiter. X1 Sesiones Quimicas Argentinas, Bahia Blanca, 1964.

“Estudio de la elucién precipitante directa del uranio en solventes
aminados”: R. Cadirola y E. G. Macchiaverna. XI Sesiones citadas.
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“Aplicacion de la colorimetria diferencial a la determinacion de
uranio contenido en soluciones de fosfato tributilico”: J. Capaccioli y
I. Merlo. Idem.

“Flotaciéon de menas de uranio y cobre en Malargiie”: R. Andrés,
B. Finkelstein y M. Mochulsky. Idem.

“Concentracién por flotacién de una mena compleja de uranio,
cobre, plomo y cinc”: M. Mochulsky. Idem.

“Recuperacién por electrolisis de cobre de liquidos de lixiviacién
de la mena de Malargiie”: J. M. Garcia Bourg, J. N. Gestoso, J. Lope:
Pardo y A. Sufier. 1dem.

“Recuperacién hidrometalurgica de un mineral de uranio, niquel
v arsénico”: J. Lépez Pardo y C. Soler. Idem.

“Recuperacion de cobre por precipitacién con hierro a partir de

liquidos de lixiviaciéon de un mineral argentino™: J. M. Garcia Bourg y
]. N. Gestoso. Idem,

“Stripping de uranio disuelto en solventes aminados. Estudio del
proceso con carbonato de sodio y con cloruro de sodio modificado™:
J. M. Garcia Bourg y C. Wiedmer. Idem.

“Extraccién selectiva de uranio por solventes aminados”: J. M.
Garcia Bourg. Idem.

“Mineralogia y génesis del yacimiento Huemul”: M. K. de
Brodtkorb. Universidad Nacional de Buenos Aires (tesis doctoral).

“Estudio de la separacién analitica de uranio (y molibdeno) de
lixiviados sulftirios de sus menas por intercambio idnico”: M. Gonzi-
lez. Idem.

“Estudio de las pegmatitas uraniferas de la Sierra de Comechin-
gones (provincia de Cordoba)”: C. A. Rinaldi. Idem.

SECTOR ENERGIA:

“La contribucién de la energia nuclear a la solucién del problema
energético argentino”: J. L. Alegria, B. J. Csik, E. V. Nasjleti, C. C.
Papaddpulos y O. A. Quihillalt. Informe N© 115 CNEA.

“Separacién de ortofosfato, pirofosfato y polimetafosfato con resi-
nas de intercambio”: L. J. Anghileri. Informe N° 117 CNEA.

“Influencia del pH del medio de cultivo en la absorcién de *CO,
por chlorella vulgaris”: L. J. Anghileri. Informe N©¢ 118 CNEA.
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“Un método de produccién de I-131 a partir de oxidos de uranio
irradiados”: S. Abrashkin y R. Radicella. Informe N? 101 CNEA.

“Absorciéon de productos de fisién sobre beutonita de Mendoza”:
L. J. Anghileri. Informe N© 106 CNEA.

“Los haluros de plata como agentes secuestrantes del ion radio-
ioduro”: L. J. Anghilieri. Informe N? 116 CNEA.

“Calibracién y control de radioisétopos en la CNEA”: R. Rodriguez
Pasqués. Reunion OIEA, San Pablo (Brasil) .

“Paper chromatography of I-131 labelled oleic acid and triolein”:
L. J. Anghileri. Int. J. Appl. Rad. Isot. 15, 95-96 (1964).

“A simplified method for preparing high specific activity I-131
labelled hippuram™: L. ]J. Anghileri. Int. J. Appl. Rad. Isot. 15, 95
(1964) .

“Study of the stability of Cr-51 labelled serum albumin”: L. J.
Anghileri. J. Nucl. Med. 5, 216 (1964) .

“Estabilidad de la triiodotironina marcada con I-131 bajo diferen-
tes condiciones”: L. J. Anghileri. Informe N? 119 CNEA.

“Obtencién y estabilidad de pirofosfato de sodio (P-32)”: R. A.
Caro, R. Radicella y A. F. Rega. Informe N 105 CNEA.

“Experiencia en la produccién de radioisotopos en un pequefio
reactor experimental y en un sincrociclotrén”: R. Radicella. Reunion
OIEA, 1963, San Pablo (Brasil).

“Stability of P-32labelled pyrophosphate”: R. A. Caro, R. Radicella
y A. F. Rega. Radiochim. Acta, 2, 218-219 (1964).
“Utilization de la clearance du sodium radioactif dans l'etude de

la vascularization des lambeaux cutanes”: H. Gotta, R. Hashiba, V.
Pecorini y E. Valdés. Presse Med. 72:2464 (1964).

“El radiorenograma y la urografia de excrecién”: 4. Chwojnik, H.
Garcia del Rio, H. Gotta, A. Olivari y V. Pecorini. Pr. Méd. Argent.
51:853 (1964).

“El bocio endémico en la Republica del Paraguay. I) Falla apa-
rente del empleo de la sal yodada en la profilaxis del bocio endémico”:
N. Altschuler, R. Ceriani, O. Degrossi, G. Enriori y H. Forcher. Rev.
Arg. Endocrinologia Metab. 10:1 (1964).
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“La inhibicién de la descarga y reutilizacién del radioyodo como
indice de la actividad tiroidea”: O. Degrossi, J. Duhrat, H. Forcher
|. Lopez Verde. Rev. Arg. Endocrin. Metab. 9:209 (1963).

“Interpretacion clinica del “scanner” tiroideo”: D. Artagaveytia,
0. Degrossi y V. Pecorini. Pro. Méd. Arg. 51:375 (1964).

“Posibilidades del Tc-99m en el estudio de la funcién tiroidea’
H. Chwojnik, O. Degrossi, H. Gotta, A. Olivari y V. Pecorini. Rev. Arg.
Endocrinologia Metab. 10:T34 (1964).

“Centellegrama tiroideo”: D. Artagaveytia, O. Degrossi, H. Gotta
v V. Pecorini. Informe N9 129 CNEA.

“Radioisotopic renography”: H. Garcia del Rio, H. Gotta v V.
Pecorini. Gazzeta Sanitaria N9 4/5 (july-october, 1964) .

“Exploracién de la funcién hepdtica con Rosa de Bengala marcada
con I-1317: J. A. Ceriani y V. Pecorini.

“Doubling time of mouse spleen cells during the latent and leg
phases of primary antibody response”: E. E. Capalbo y Makinodan.
The Journal of Immunology Vol. 92, N°2 (1964).

“Evaluation of the diffusion chamber culture technique for study
of the morphological and functional characterictics of lymphod colls
during antibody production”: J. Albright, W. Bennett y E. Capalbo.
The Journal of Immunology, Vol. 92, N°2 (1964).

“The "W 189Ro decay chain”:G. Bard, ]. Flegenheimer y Viirsoo
Maela. Radiochimica Acta 2, 7-8 (1963).

“2,8 hours rhonium 190”: G. Baré y J. Flegenheimer. Radiochimica
Ac-2, 210 (1964) .

“Normal blood volumes in the horse”: H. Camberes, H. Figueiras,
N. Mazrcilese, R. Valsecchi y J. Varela. The Am. J. of Physiology 207,
NO1 (1964).

“The effect of hypophysoctomy on erythropoiesis in the dog’:
C. Bozzini, A. Houssay, J. Varela y otros. Acta Physiologica Latino
Americana, V. 14, N°1 (1964).

“Erythropoiesis. Stimulating activity in the plasma of normal thy-
roidectomized and hypophysectomized dogs”: C. Bozzini, A. Houssay.

S. Kvemenchuzky, M. Rendo v J. Varela. Acta Physiologica Latino Ame-
ricana, V. 14, N¢ (1964).
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“Diagrama para el cdlculo de dosis totales debidas a fuentes uni-
formemente distribuidas”: R. Bravo, O. Moll, H. Mugliaroli y A. Pla-
cer. Informe N© 94 CNEA.

“Incorporacion de productos de fisiéon en plantas acudticas”: D. Be-
ninson, D. Cancio y E. Vander Elst. Informe N© 138 CNEA.

“Food chains transfer of radionuclides relating to disposal in fresh
water”: D. Beninson y E. Vander Elst. Progress report of I.A.E.A. con-
tract 183/RB (1964).

“Absorcién y eliminacién de algunos productos de fisién en ratas’:
D. Beninson, G. Nowotny, R. Sanguinetti, M. Sarrabayrouse y E. Vander
Elst. Trabajo presentado en el ler. Simposio Arg. de Medicina Nuclear
(Mendoza, 1964).

“Estudio de evolucién de materiales radiactivos en el medio te-
rrestre”: D. Beninson, E. Ramos y E. Vander Elst. Informe N©¢ 133
CNEA.

“Strontium 90 levels in the diets and bones of children”: D. Be-

ninson, E. Ramos y R. Touzet. U. S. Atomic Energy Commission,
H.A.S.L. 149.

“Trasductor logaritmico de corriente continua”: A. Gonzdlez. In-
forme N© 131 CNEA.

SECTOR INVESTIGACIONES:

“Comparative studies of the efect of antibiotics, bone marrow and
cysteamine in oral lesion produced in hamster by total body irradia-
tion”: R. L. Cabrini, F. A. Carranza y J. Mayo. Experientia 20, 403
(1964) .

“Efectos de los antibidticos en las lesiones orales en el hamster por
irradiacién total”: R. L. Cabrini, F. A. Carranza, J]. Mayo y L. Orce.
Rev. A.O.A. 52, 123-127 (1964).

“Demostration of a phosphamidase activity in bone tissue”: R. I..
Cabrini y F. Schajowicz. Acta Histochemica 17, 871-877 (1964) .

“Sexual difference in the I8! uptake by salivary glands in the
hamster”: O. I. Catanzaro, C. E. Epper y A. B. Houssay. Acta Physiol.
Lat. Amer. 14, 269 (1964).
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“The radiosensitivity of mature germ cells and fertilized eggs in
Drosophila melanogaster. Mammalian cytogenetics and related problems
in radiobiology”: J. I. Valencia y R. M. Valencia. Ed. Pergamon Press
(1964) .

“Effect of 5-bromodeoxyuridine on the experimental induced ra-
dioresistance of Escherichia coli”: C. Bobbi, Kanazir, R. Lumi y L. V.
Orce. J. Bateriol. 87, 743-744 (1964).

“Construccién de un separador electromagnético de isétopos™: M.
J. Sametband. Informe N© 113 CNEA. *

“Fuente de iones para un separador de isétopos”: M. J. Sametband.
Informe N°? 114 CNEA.

“T'he decay of Rh195": O. Bergman, S. E. Karlsson y W. Scheuer.
Ark. for Fysik, 27, 61 (1964) .

“Conversion electrons in the decay by Ag!%¢ to Pd¢”: E. Aasa,
P. Reyes de Suter, W. Scheuer y T. Suter. Nuclear Physics 54, 221 (1964).

“Investigations of some properties of isotope separator beams of
different charge states”: J. J. Rossi y J. Uhler. Ark. for Fysik, 24, 369
(1963) .

“The K Auger effect in Br-79”: E. C. O. Bonacalza, P. Erman y
J. J. Rossi. Ark. for Fysik, 26, 35 (1964).

“The K Auger group intensities in CI-37”: E. C. O. Bonacalza,
P. Erman, J. Miskel y J. J. Rossi. Ark. for Fysik, 26, 135 (1964).

““The asymetry in the decay of the I.to-0”: J. Litvak. Physics Letters,
12, 287 (1964).

“Application of gas-solid chromatography to the enrichment of low
level tritium samples”: M. B. Grespi y H. Perschke. Int. Journal App.
Rad. Isot., 15, 569 (1964).

“Borazarenes and borazoles. Fluorescence spectrometry and quan-
tum cfficiencies in relation to slow neutron counting”: L. H. Casas,
O. A. Lirves, M. A. Molinari, E. A. Rojo y G. J. Videla. Int. Journal
App. Rad. Isot., 15, 611 (1964).

“Organoboron compounds. XVII. Preparation and hydrolytic pro-
perties of some substituted borazines containing fluorescent groups”:
P. 4. McCusker y M. A. Molinari. J. Org. Chem. 29, 2094 (1964) .

“Ultraviolet lamp for the generation of intense constant sharp
pulses in the subnanosecond region”: M. Burton, J. T. D’Alessio vy
P. Ludwig. Rev. Scient. Inst., 35 (N°8), 1015 (1964).
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“Preparacion de 4 Yodoantipirina 1'31”: L. L. Camin y A. E. A.
Mitta. Informe N© 112 CNEA.

“Determinacion de yoduros en Rosa de Bengala 1181, Trioleina I131,
Globulina I'3! y Yodoalbtimina I3 previa separacién por cromatogra-
fia sobre placa delgada”: L. L. Camin, A. E. A. Mitta y A. I. de Sudrez.
Informe N© 110 CNEA.

“Separacion cromatografica en capa delgada de vitamina D y sus-
tancias relacionadas”: 4. E. A. Mitta, A. Troparevsky y M. L. P. de
Troparevsky. Informe N© 123 CNEA.

“The purification of beryllium by acetylacetone - EDTA solvent
extraction and production of pure Be (OH).”: C. F. Baes, C. E. L.
Bamberger y H. . Mc Duffie. Informe ORNL-3591 (1964).

“The preparation of pure beryllium oxide by solvent extraction
with acetylacetone in the presence of EDTA; procedure and chemistry”:
C. F. Baes, C. E. L. Bamberger y H. . Mc Duffie. Informe ORNL-3733
(1964) .

“Relacion de los rendimientos del par isomérico Ba'®3™/Bals? for-
mado por reaccion (d, 2n)”’: M. C. Caracoche, A. Mocoroa, S. J. Nassif
y H. Vignau. Informe N¢ 120 CNEA.

“Relaciéon de secciones eficaces para el par isomérico Co%m/CO38
obtenido por reaccién (d, t) ”: M. C. Caracoche, A. Mocoroa, S. J. Nassif
v H. Vignau. Informe N° 109 CNEA.

“Relacion entre las secciones eficaces para el par isomérico Sctt™ /4
formado en la reacciéon nuclear Sc#3 (d,t) Sct*”: M. C. Caracoche,
A. Mocoroa, S. ]J. Nassif y H. Vignau. Informe N? 108 CNEA.

“Coeficiente de ramificacién en el Y87: P. Diodadi, S. J. Nassif y
I. L. de Torriani. Informe N° 121 CNEA.

“Efectos producidos por deuterones de 27.6 MeV en la cabeza de
ratas recién nacidas”: R. L. Cabrini, J. M. Feola y J. Mayo. V Simposio
Interamericano sobre la Aplicacién de la Energia Nuclear con Fines
Pacificos, Valparaiso (Chile), 1964.

“Unceronecrotic oral lesions produced in the hamster by irradia-
tion”: R. L. Cabrini, F. A. Carranza y J. Mayo. V. Simposio citado.

“Acciéon de los antibioticos en las lesiones orales por irradiacién
total del hamster segtin su periodo de administracién”: R. L. Cabrini,
F. A. Carranza y J. Mayo. III Reunién Anual de la Sociedad Argentina
de Investigaciéon Odontoldgica, 1964.
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“Alteraciones histoenzimicas producidas en la cabeza de ratas por
un haz de deuterones de 27.6 MeV”: R. L. Cabrini ,F. A. Carranza,
J. M. Feola, M. E. Itoiz y J. Mayo. III Reunién citada.

“Efectos producidos por haces de distinta seccién en la cabeza de
ratas recién nacidas” R. L. Cabrini, J. M. Feola y J. Mayo. Idem.

“Andlisis estadistico del crecimiento de los incisivos inferiores del
hamster”: R. L. Cabrini, J. M. Feola y J. Mayo. Idem.

“Aumento de la temperatura producido ¢n la preparacion de sec-
ciones de material calcificado para uso histoenzimico”: R. L. Cabrini
v M. E. Itoiz. Idem.

“Distribucién histoquimica de la adenosintrifosfatase en los tejidos
periodontales de roedores”: R. L. Cabrini, F. A. Carranza, C. A. Dotto
y M. Itoiz. Idem.

“Accién comparativa de esteroides anabdlicos sobre las submaxila-
res en ratones C3H/Ep.”: C. E. Epper, J. F. Harfin, A. B. Houssay vy
E. Montuory. Idem.

“Accién de la testosterona y la androstanolona sobre la captacion
de I-131 por las glindulas submaxilares del hamster”: O. L. Catanzaro,
C. E. Epper v A. B. Houssay. 1dem.

“Neurohormonal regulation of hair cycle in rats and mice”: C. E.
Epper, A. B. Houssay y J. H. Pazo. Simposio sobre Biologia de la Piel,
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