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1. EDIFICIO DEL REACIOR

(Envuelta de contencitn)

1.1. Generalidades.

Los registros de operacifn deben ser revisados en cada prueba y debe
compararse el estado real de la envuelta de contencifn con el de la
documentacién de licenciamiento.

1.2. Pruebas de funcionamiento.

1.2.1. Esclusas (enclavamientos y servicio de emergencia).
Plazo de prucka: Anual,

1.2.2. Funcionamiento mecinico de los O6rganos de cierre de la envuelta de
contencitn.
Plazo de prueba: Anual.

1.2.3. Instalacién de refrigeracifn de emergencia del edificio.
Plazo de prueba: Anual.

1.3. Valoracitn del estado de la construccién.

1.3.1. Inspecci®n visual de las instalaciones interiores. Deben tenerse en
cuenta por ejemplo posibles blocqueos, qufa y marcacién de los cami-
nos de escape y estado de las escaleras, aberturas de sobrecarga,
revestiniento del piso, dahos por asentamiento.

Plazo de pruchba: Anual.

1.3.2. Prucha sobre danos mecidnicos (deformacién, desgaste) . Debe prestar-
"se atencifn especialmente a danos por asentamiento de los fundamen-
tos, a danos debido al uso de aparatos elevadores y de las esclusas
como también por el accionamiento de los 6rganos de cierre.

Plazo de prueba: 4 afios.

1.3.3. Prueha sobre danos de corrosidn.
Plazo de prucha: 4 anos.

1.4. Pruchas de estanqueidad.

1.4.1. Pruela de estanqueidad de las esclusas, escotillas, vdlvulas, boqui
llas de paso u otras partes de instalaci6n similares.
Plazo de prucba: 2nual,

1.4.2. Determinacidn de pdrdidas. La determinacién de pérdidas es solamen-
te necesaria en los recintos en los cuales hay definido un coefi~
ciente de pérdidas en la documentacitn de habilitacidn. A fin de
preservar componentes sensibles a la presifn, como por ejemplo ins-
truventos de medicifn, pueden realizarse las pruebas a una presifn
inferior a la mixima, de acuerdo a mediciones de comparacién reali-
zadas con anterioridad. Il plazo de prueba se tana de acuerdo a los
resultados de 1.4.1. y del cceficiente de pérdidas permitido.

Plazo de prueba: 2 - 4 anos.




2. NUCLEO DEL REACTOR

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Elementos cambustibles.

El estado de quemado, el tiempo de servicio y la carga térmica de los
elementos combustibles deben ser inspeccionados en base a los regis-
tros de operacién.

Plazo de prueba: hnual.

Medio refrigerante.

Las anotaciones sobre magnitudes caracterfsticas importantes para la
seqguridad deben verificarse al azar. Ixtraccidn y revisacién de mues-
tras. Las magnitudes a considerar son: actividad (especialmente de
productos de fisidn), conductibilidad, porcién de iones extrafos y
turbiedad, contenido de hidrSgeno y oxIgeno, concentraci6én de boro,
contenido de polvo y otras impurezas o suciedades de importancia,
productos de polimerizacién, condicibén de los filtros.

Plazo de prueba: hnual.

In el resto solamente es necesaria la revisi6n de las propiedades del
moderador que podrfan modificarse durante el servicio del reactor
(revisidn por ejemplo por andlisis mec&nicos).

Barras de control y demfs absorbentes de neutrones.

Los absorbentes de neutrones deben ser revisados en su estado exte-
rior. Ademds debe establecerse el quemado alcanzado en base a las
anotaciones del servicio.

Plazo de prueba: Pruebas al azar durante tiempos de parada del reac-
tor adecuados, a lo suno cada 2 anos.

Estructura portante del nficleo.

La prueba de la estructura portante del nficleo (por ejemplo placa
rejilla, tuberfas de gufa para barras de corte, de control, de requ-
lacién) se realizar8 en general junto con la revisacién interior del
sistema primario (Ver 6.2. y 6.4.).

Plazo de prueba: Ver 6.2. y 6.4.

Inspeccién del nicleo (interpretacién nuclear).

2.6.1. De ser necesaria una valoracién del factor de sequridad del

"burnout" macroscbpico, deberd rcalizarse en base a los registros

de operacién.
Plazo de prueba: Anual.

2.6.2. Debe verificarse la reactividad de corte minima. Cuando sea nece-

sario deben verificarse los coeficientes de reactividad (por ejem-
plo en base a los registros de operacién).
Plazo de prueba: Anual.




3. PROTECCION DII, REACTOR

3.1.

3.2.

3.3.

Generalidades.

Antes de iniciarse las pruebas deben revisarse al azar las listas de
chequeo, registros de operacidn y las anotaciones de los inspectores.
Al mismo tiempo debe comprobarse la frecuencia de falla de los mSdu-
los. Ademés debe verificarse si la instalaci®n responde al estado en
el que fue licenciada.

Inspeccién visual.

En la inspeccifn debe prestarse atencién al estado de los ecquipos
(cableados provisorios, darios en instrumentos indicadores, fusibles
reglamentarios, perfecto funcionamiento y de que no falta ninguna
lémpara de sefial, etc.).

Plazo de prueba: Anual,

Pruebas de funcionamiento.

3.3.1. Equipos de medicién.

3.3.1.1. Calibracifn de sensores de medicifn (por ejemplo sensores de tem-—

peratura, detectores "incore").
Plazo de prucha: Anual.

3.3.1.2. Calibracidn de los canales de medicibn. Se efectuard por simula-

cién de impulsos, corrientes de referencia o equivalente, al mis
mo tiempo se controlarf la precisién de la indicaci6n. La alimen
taci6n debe efectuarse en los bornes del canal de medicién con
los sensores de medicién desconectados.

Plazo de prueba: Anual.

3.3.1.3. Control de las calibraciones de valores lfmites. Se efectuara

por simulacién del valor de medicifén en los distintos ramales,
al mismo tiempo se controlardn las sefializaciones y enclavamien-—
tos correspondientes, pero sin la ejecucién de las Ordenes de
accionamiento.

Plazo de prueba: Anual.

3.3.2. Sistema de seqguridad.

3.3.2.1, Control de funcionamiento de la conmutaci®én seleccionada (2 de 3,

sistema anal6gico, etc.). Se efectuard por simulacién del valor
de disparo cn los distintos ramales, se verificard el funciona-
miento de la instalacifn de control del sistema de seguridad sin
ejecucibén de la orden de accionamiento.

Plazo de prueba: Anual.

3.3.2.2, Prueba de la ejecucién de la orden de accionamiento del sistema

de sequridad (por ejemplo caida de las barras de control, aper-—
tura y cierre de vdlvulas, etc.).
Plazo de prueba: Anual,

3.3.2.3. Prueba de todas las senales, que accionan sobre el sistema de se-

guridad, mientras que no hayan sido probadas por 3.3.1.3. (por
ejemplo falla de red, scram manual).
Plazo de prueba: Anual.




3.3.3. Prueba de todos los demis circuitos de sequridad (relacionados con
sistemas de envenenamicnto, control de danos en la envuelta, etc.)
de acuerdo a 3.3.2.1. - 3.3.2.3.

Plazo de prueba: Anual.

3.3.4. Prueba de las indicaciones, avisos y alarmas de la proteccién del
reactor.
Plazo de prueba: Anual.




4, DISPOSITIVOS PARA EI, CONTROL, LA REGULACION Y EL CORTE DEL REACTOR

4.1.

4.2,

4.3.

Generalidades.

Mntes de comenzar la prueba deben verificarse al azar las listas de
chequeo, registros de operacifn y anotaciones de los inspectores.
Tambifn debe revisarse la frecuencia de falla de los componentes. Ade
més debe comprobarse si la instalacifn no ha sufrido modificaciones
con respecto al estado licenciado.

Inspeccifn.

Debe verificarse el estado de los elementos de ajuste y del equipo
del instrumental (cableados provisorios, danos en instrumentos indi-
cadores, utilizacién de fusibles y proteccicnes reglamentarios, co-
rrecto funcionamiento y que no falte ninguna de las l&mparas de se-
nales, etc.).

Plazo de prueba: Anual,

Pruebas de funcionamiento.

4,.3.1. Control de las velocidades, indicaciones de posicifn, enclavamien-

tos (también interruptores con llave), interruptores de final de
carrera y sefializaciones de los elementos de ajuste (barras de
control, vdlvulas, clapetas) segfin el estado licenciado.

Plazo de prueba: Nnual.

4,3.2. Control de los tiempos transcurridos entre la orden de accionamien-

to del sistema de scguridad y la posicifn de corte para cada miem-
bro de ajuste por separado bajo condiciones de servicio. El estado
y funcionamiento de los miembros de ajuste también pucden ser revi-
sados con los correspondientes circuitos (por ejemplo 6.1.1.,
6.1.3.3., 6.4.2.).

Plazo de prueba: Anual.

4.3.3. Prueba de sistema de control y requlacién adicionales (por ejemplo

estabilizacién de boro).
Plazo de prucha: Anual.

4.3.4. Prucba de instalaciones de corte de sequridad. (Por ejemplo siste-

ma de alimentacifén de boro, descarga del moderador, insuflacién de
N2) sin realizacifn de la orden de ejecucién.
Plazo de prueba: Mmal.




5. PROTECCION RADIOLOGICA

5.1. Generalidades.

Antes de comenzar la revisib6n deben inspeccionarse al azar el regis-—
tro de operaciones y las anotaciones de los inspoctores.

5.2. Inspeccién,

Nobe prestarse atencidn al estado del ecuipo del instrumental.
Plazo de prueba: Anual.

5.3. Pruebas de funcionamiento.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

Calibracién y control de funcionamiento con fuentes patrén.
Plazo de prueba: Anual.

Control de los valores limites de alarma y sefializaciones.
Plazo de prueba: Anual.

Prucba de las sebales de alarma, aviso e indicacién.
Plazo de prueba: Anual.

Al revisar los instrumentos para medicién de la concentracifn de
actividad de acrosoles radiactivos en el aire o gas inspeccionar
adicionalmente:

Revisibn del grado de separacifn del material filtrante empleado
y del procedimiento de filtracidn.

Esta revisifn no es necesaria si se presenta un certificado sobre
el grado de separacifén, expedido por un experto independiente o
por el fabricante, y que se refiere claramente al material filtran-
te o el procedimiento de filtracitn empleado.

Revisi6n del caudal de aire con mediciones de emisidn.

Plazo de prueba: Anual.

Revisidn de la medicién de la actividad del agua.
Plazo de pruecba: Anual.

Medici6n al azar del canpo de radiaciones, control de contamina-
citn.
Plazo de prueba: Anual.




6. SISTEMA DI REFRIGERACION PRIMARIO INCLUIDO EL RECTPIENTE DE PRESION

Los términos "inspeccién", "pruebas de funcionamiento" y "valoracién
del estado de la construccitn", empleados en los pirrafos anteriores
son reemplazados en lo cue sigue por la designacifn "prueba exterior"
y "prueba interior". Estos términos se adoptaron de los reglamentos.de
recipientes de vapor y de presién (Normas DIN) .

6.1. Dstanqueidad exterior.

6.1.1. Revisifén de las partes del circuito. Revisién de las partes del
circuito en concordancia con la documentacién licenciada y las ano-
taciones del servicio sobre cargas (por ejemplo presién, temperatu-
ra, vibraciones). Valoracién del estado general, en especial el es-
tado de las vdlwulas.

Plazo de prucba: Anual,

6.1.2. Lstancueidad hacia el exterior y en todo caso estanqueidad de paso.
Plazo de prueba: Anual.

6.1.3., Capacidad de funcionamiento de los equipos.

6.1.3.1.

6.1.3.2.

6.1.3.3.

Las vdlvulas de seqguridad deben purgarse en la prucha de estan-
ueidad exterior en estado montado solamente si ello es posible
sin poner en peligro la instalacién y los que trabajan en ella.
Una prucba de presién de reaccién pucde ser reemplazada por
pruebas de los componentes individuales, por ejemplo emisor de
presifn, conducciones de impulsos y vdlvulas impulsoras o por
pruebas de funcionamiento parcial. Pero por lo menos cada cuatro
anos todas las vdlvulas de sequridad deben ser sometidas a una
prueha de presifn de reaccifn (por ejemplo en un banco de ensa-
Yyos) .

Plazo de prueha: Anual.

Debe revisarse la capacidad de funcionamiento de todas las bombas
de reserva ncecesarias para la scquridad del reactor. Debe deter-
minarse la altura de impulsién y rendimiento.

Plazo de prueba: Anual.

Debe revisarse la capacidad de funcionamiento de todas las valvu-
las que importan a la scquridad del reactor.
Plazo de prueba: Mual. ‘

6.2. Prueba interior.

Debe realizarse fundamentalmente nor medio de una inspeccién visual
directa. Si esto no es posible, deben colocarse equipos auxiliares
como por ejamplo espejos y otros aparatos de inspeccifn interior.
In caso de duda, la prueba interior prevista como inspceccién visual
debe ser completada por otras pruecbas como son las pruebas no des-~
tructivas o el andlisis de muestras colocadas.

6.2.1. Control de corrosifn y erosién.
Plazo dc prucba: 2 - 4 ahos (*).

6.2.2. Control de costuras de soldadura, hordes de las oosturas de soldadu
ras y uniones atornilladas.
Plazo de prucha: 2 - 4 anos (*).

(*) mnualrente en todos los lugares facilmente accesibles.



6.2.3. Control de manquitos de empalme y de zonas, en las cuales pueden
esperarse picos de tensiones durante el servicio (recortes, rebor-
des) .
Plazo de prueba: 2 - 4 anos (*).

6.3. Pruebas de presifn.,

Para completar la prueba interior debe realizarse una prueha de pre-
si6n en todo el sistema primario. Puede realizarse con agqua u otro
medio de prucba conveniente. In cada caso particular debe fijarse la
temperatura y la presifén de prueba. La temperatura de prucba debe
encontrarse en la zona resistente del material,

Para pruebas con temperatura de agua aumentada o pruchas de presidn
de gas debe elaborarse un programa de pruebas especial, en el cual se
describen las velocidades de cambio de la presifn, tiempo de parada
y las precauciones tomadas. En casos especiales puede ser necesario
conprobar el coeficiente de fuga del circuito primario con métodos
convenientes (prueba de llelio, prueba de tiempo prolongado) .

Plazo de prucha: De acuerdo a los resultados de las pruebas internas
a mds tardar después de 8 anos.

6.4, Otras inspecciones.

6.4.1, Inspeccién sobre defectos de las estructuras internas firmes del
recipiente de presion.
Plazo de prucba: 2 - 4 anos (*).

6.4.2. Inspeccibn de dispositivos méviles. A ellos corresponden tambifn
elementos absorbedores con accionamiento (Ver 2.5.), vdlvulas de
blogueo, vialvulas de sequridad.

Plazo de prueba: 2 - 4 anos.

(*) Anualmente en todos los lugares fécilmente accesibles.



7. CIRCUITO DE REFRICERACION SECUNDARIO

Debe ser probado en los plazos indicados por los reglamentos normativos
de por ejemplo calderas, prescripciones contra accidentes, etc. Debido
a razones de scguridad pueden ser necesarias pruebas adicionales, que
se determinarén en base a las condiciones del sistema primario (Ver 6.).



8. CIRQUITOS AUXILIARES E INSTALACIONES AUXILIARES

8.1. Instalaciones para eliminar el calor residual después del corte.
Las pruebas en instalaciones que eliminan el calor residual después
del corte deben realizarse en base a las condiciones del sistema
primario,

Plazo de prueba: Ver 6.

8.2. Instalaciones de refrigeraci6n de emergencia.

8.2.1.

8.2.2,

Deben ser sometidas a una prueba exterior, una interior y una de
presién.
Plazo de prueba: Ver 6,

Ademds debe realizarse una prueba de funcionamiento. Si no es posi-
ble realizar una prueba de funcionamiento deben controlarse compo-
nentes aislados, como emisores de presién, conducciones de impul-
sos, vidlvulas de impulsos,

Plazo de prueba: Anual,

8.3. Sistema de limpieza.

8.3.1.

8.3.2,

8.3.3.

8.3.4.

Control al azar de los registros de operacifén y de las anotaciones
de los inspectores,
Plazo de prueba: Anual,

Inspeccifn visual exterior y control de funcionamiento mec&nico.
Plazo de prueba: Anual.

Valoracién del estado de la construccién sobre danos mec8nicos y
de corrosién.
Plazo de prueba: 4 arnos.

Prueba de presién.
Plazo de prueba: 8 aros,

8.4. Instalaci®fin de venteo.

8.401.

8.4.2.

8.4.3.

8.4.4.

Deben controlarse al azar las anotaciones sobre las magnitudes mis
importantes. Las magnitudes son tiempo de parada de los filtros,
tiempo de retardo, actividades del gas de escape y efecto de recom
binacién.

Plazo de prueba: Anual.

Inspeccifén visual exterior y prueba de estanqueidad de la instala-
cién y también pruebas de funcionamiento de vélvulas de sequridad
de acuerdo a 6.1.3.1., control de la calibracién de valores 1lfmi-
tes segfin 3.3.1.3., demds vdlvulas, instrumentos de medicin y bam
bas segfin 6.1.3.2. y 6.1.3.3.

Plazo de prueba: Anual.

Valoraci6én del estado de la construccifn de las instalaciones de
venteo sobre dafos mecdnicos y de corrosién.
Plazo de prueba: 4 anos.

Prueba de presifn.

Plazo de prueba: 8 arnos.

8.5. Instalacifn de ventilacién.

8.5.1.

Deben oontrolarse al azar las anotaciones scbre el servicio. Pres-
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8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

8.5.5.

tar atencifn especialmente a la concentracifn de.materiales radiac
tivos, el mantenimiento de la presién, el caudal de aire y recam—
bio de filtros,

Plazo de prueba: Anual.

Inspeccifén visual exterior de la instalacién y equipos.
Plazo de prueba: Anual.

Pruebas de funcionamiento de procedimientos de conmutacifén que son
necesarios al realizarse cambios en el servicio o al presentarse
perturbaciones. Control de los tiempos de apertura y cierre de las
distintas vdlvulas y correderas como también los tiempos de arran-
que del soplado.

Plazo de prueba: Anual.

Prueba del grado de eficiencia del filtro y estanqueidad de la
instalacifn.
Plazo de prueba: Anual.

Valoracién del estado de la construccién sobre danos mecénicos y
de corrosifn.
Plazo de prueba: Anual,
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9. ALMACENAMIENTO Y MANIPULEO DE LOS ELEMENTOS COMBUSTIBLES, INSTALACIONES
DE TRATAMIENTO Y DEPOSITO PARA DESECHOS RADIACTIVOS LIQUIDOS Y SOLIDOS

9.1. Generalidades.

Controlar al azar las anotaciones sobre la cesifén de actividad, sobre
la actividad del agua en la pileta de almacenamiento y sobre la acti-
vidad del aire del recinto,

9.2. Inspeccifn.

Controlar especialmente los recipientes, bandejas de recolecci®n
(también recintos que se utilizan como tales), paredes de piletas, y
estructuras internas de pileta, tuberfas, zonas de entrada y vdlvulas.
Plazo de prueba: 2 aros.

9.3. Pruebas de funcionamiento,

9.3.1. Pruebas de funcionamiento de las instalaciones para el manejo de
elementos combustibles,
Plazo de prueba: Anual.

9.3.2. Pruebas de funcionamiento de puntos de toma de muestras, instrumen-
tacién y enclavamientos.
Plazo de prueba: 2 aros.

9.4. Valoracién del estado de la construccifn, pruebas de estanqueidad
complementaria. Deben inspeccionarse de ambos lados las paredes de
las bandejas de recoleccifn, piletas y tuberfas. Si la inspeccifn
de los recipientes no arroja ni aun ocon instrumentos de inspeccién
interior informacién suficiente sobre el estado de la instalacién,
debe realizarse una prueba de estancqueidad camplementaria (Ver 9.5.).
Plazo de prueba: 4 aros.

9.5. Prueba de estanqueidad de las instalaciones de recoleccién.

La prueba de estanqueidad debe realizarse con los medios convenien-

tes. La presifn de prueba debe tener como miximo el valor de la pri-
mera prueba y como valor minimo la presifén de la columna de agua de

libre entrada.

Plazo de prueba: 8 anos.
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10. ALIMENTACION DE ENERGIA Y CORRIENTE DE EMERGENCIA

10.1. Generalidades.

10.1.1. Inspeccidn y prueba de la estanqueidad de los depSsitos de energfa
hidriulicos y neumdticos.
Deben emplearse las prescripciones preventivas de accidentes correc
tamente (VGB 17, 18, 19).
Plazo de prueba: Anual.

10.1.2, Inspeccién de la alimentacidn de corriente de emergencia. En la
inspeccién debe prestarse atencifn al estado del equipo.
Plazo de prueba: Anual,

10.2. Pruebas de funcionamiento,

10.2.1. Prueba de funcionamiento de los aparatos elevadores que correspon-
den a depSsitos de energfa hidriulicos y neumdticos por simulacifn
de nivel de llenado demasiado bajo o presitn de llenado demasiado
baja.

Plazo de prueba: Anual.

10.2.2, Grupos electrdgenos de corriente de emergencia y disposicifn de

emergencia.

10.2.2.1. Prueba de funcionamiento de los eslabones de excitacién para el
arrancque de los grupos electrSgenos de corriente de emergencia y
disposicién de emergencia.
Plazo de prueba: Anuval,

10.2.2.2. Marcha de prueba de cada grupo electrSgeno de corriente de emer-
gencia y disposicién de emergencia.
Plazo de prueba: Anual.

10.2.2.3. Simulacién de falla de red. Al mismo tiempo control del arranque
de los grupos electrégenos, control de los elementos consumido-
res de corriente que continfian conectados a la barra de emergen-
cia (barra asequrada) de acuerdo a las exigencias del informe de
sequridad y licenciamiento, control de la conexifn escalonada de
otros consumnidores a la barra, control de la corriente de emergen
cia dentro de toda la instalacién del reactor. -
Plazo de prueba: Anual.

10.2.3. Baterfa de corriente de emergencia.

10.2.3.1, Controlar si el recinto de la baterfa tiene suficiente ventila-
cién y control de la proteccién contra explosién.
Plazo de prueba: Anual.

10.2.3.2, Control exterior de la baterfa sobre su limpieza, estado de las
partes metdlicas, formacifn de barro y grado de acidez.
Plazo de prueba: Anual.

10.2.3.3. Prueba de las instalaciones automfticas de carga.
Plazo de prueba: Anual.
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11, INSTALACION DE PROTECCION DE CATASTROFE

11.1. Generalidades.

11.1.1. Inspeccifn y prueba de los equipos de proteccifn de catdstrofe pro-
vistos al personal de servicio,
Plazo de prueba: Anual,

11.1.2, Inspeccifn y prueba de las posibilidades de camnicacién (por ejem-
plo alarmas).
Plazo de prueba: Anual.

11.2. Pruebas de funcionamiento.

11.2.1. Prueba de funcionamiento de la instalacién de medici6n de viento
para la determinacifn de la direccifn y velocidad del viento.
Plazo de prueba: Anual.

11.2.2, Prueba de funcionamiento del dispositivo de medici6én para determi-
nar la concentracifn de la actividad en la salida de la chimenea.
Plazo de prueba: Anual,
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12, INSTALACION DE PROTECCION DE INCENDIO

Inspeccibn y prueba de todas las instalaciones de proteccifn de incen

dio existentes,
Plazo de prueba: Anual.
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