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RICSIJMSN
Usando la t<5cnica discutida @n la primera parte d® 

esto trabajo (1), se midió la integral de resonancia 
de activación relativa a la seccién eficaz tármica 
de varios elcraontos^CSo d© VI@scott'Cl4) )# -

Los resultados referidos al (go 17»7)son:
Br̂ '̂  =  2'+,6±0,5 » 27,84:0,5 » Te^'3®í=2,10i;0,07
Ba^^ ~0,ó^f9±0,00ií- ; C e ^ ^ = 0, W ± 0 , 0 0 3  y
0,865i0;005 .



1»-

' BHOMQ

La intagral áe resoaancis d©l se doterminó
por nedlo de clo3 técnicas de madlcldn í relación de cadmio 
V relaclí5n de dos espectros (1), Tambián se midió la trans- 
Eisi^n de los neutrones de resonancia en el cadmio,F y el 
factor do aiitodepresidn de flujo epitármico en la muestra, 
Gg« Se us5 q1 oro como patrón* midiendo con muestras de 
ú?o~bromo de distintos espesores.

O 2
El esquema de deslntegracida del Br (36 horas de período)
y Br (6,2 ain), inducidos por captura neutránica en el
Br ,36 muestran en la fig* 1 . La ralacifín de rendimion-
te isomérico deducido da las seccionos eficacos medidas por
Emory (2) es da 0,93 Y «1 97»ó^ del Br “ decae a 3r

8La actividad dsl rayo t de 5?^ del Br se ¡uidid reiúüi-
va a la dal de ^11 kev del oro. TaMsián, se verificó niidien-

0(
do el fotopico de 619 kev dol Br' , despuás da decaídas las 
Actividades dol Br (17 min) y Br ^ (^,5 horas). El acuer­
do de lr.3 relaciones nedidas en los fotopicos de 55^ 7 619 

kev es dol 0^2f¡,

Con una solución conteniendo 156 partas de bromo por parte
O

de oro s« prapararon ciUQStras de l,ü ; 2,0 5 2 0, x&g/ciü̂ ' de 
81Br de espesor.

Se hicioron dos medidas de relación de cadmio con cada es­
pesor de muestra. La relación de espectros se midió tres

2 2 veces con muestras de 20,*+ mg/cni y una vez con l,Ong/cm



2 —

do espoTor . Las muestras se irradiaron una hora y las raedi- 
d£5s se realizaron 1 2,2 1̂- y 36 horas después del corte de la 
irradlncidn.

Los resultados obtenidos por los dos métodos con 
2muestras de 20 .¡h mg/cm se usaron para obtener el valor de F 

(apéndice 1), La resonancia de 99,6±0,2 ev del Cd^^^ puede 
deprimir g 1 flno'o en la resonfmcia de 101,0Í 0 ,1 ov del Br^^ 
El valor Fs=0,9if6 i 0,015 obtenido experlmentaliaente está en 
buen acufirdo con el de 0,95 estimado con las secciones efica- 
CC3 del C',.

medidas de relación de Cd so usaron para verificar G .R
autüdepresión del flujo en la resonancia (apéndice 2 ) ,

El acuerdo con los valores calculados es muy bueno, tabla I. 
Usando í‘'=0 5 9 ^  y de la tabla I, se o.btuvieron los valo - 
res da S^. El resultado de la relación de cadmio con 2̂ ,N- 
mc/cia de espesor no se usó para calcular S^, porque ese va­
lor so nnipleó para verificar G * Los detalles del cálculo

XI
de Sp a partir do los resultados experimentales se detallan 
en 1« referencia (1). ' \
Los resultados se resuman en la tabla I. £1 acuerdo entre 
las dos t'jcnicns usadas es bueno e incluyendo una correc­
ción dol -0,9/» por desviación del espectro 1/E, del pro- 
Diedio posado de los resultados de ambos laótodos se obtuvo:

S^(Br^^) =  2if,6í 0,̂ -
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Dol esquema de dosintegraclán (flg. 1) y la relacicín do ren- 
dimiento isomérico podemos afirmar que el valor de medido 
con lu actividad del período de 36 horas es muy próximo al 
do captura total del (diferencia < O , C o n  los pará -
üQtros rtícoffiondados por Goldberg ct al^ (3) para las resonan­
cias ae 101 j1 3 5i5 y 20^ ev  ̂ se cnlculá le integral reso- 
naiicin rüuucida usando la expresicín de Brelt-Wigner 
Las resonancias no resucitas se estimaron con el míatodo roco- 
mondado por üresner (5). ¿e obtuvo I’ =  63,1 b , que con 
1« sección eficaii C, == 3 >1-O l )  (3)» corresponde a = 2 3  

en razonable acuerdo con til valor experiraental, 
i-a integral de resonancia Q partir del corte del cadmio Icj =  
*i-l b ruCi'iida por î nery (2) dcr-ía uji valor de S q mucho Tn-̂r bn- 
;jo , L© discrepsncie puede tal vez fi5<=irtc
efecto do autodepresián en las nuestras usadas por Emery. En 
ese trabajo no se hizo referencia al espesor de iai»estras u~ 
sado."

10 DO
127Debido a que la rolnci(?n de cadmio del I es muy ba^s, se 

juidió 1̂- relación de dos espectros. Se us¿) coao patrón el in-
Odio y so prepararon muestras conteniendo 2,25 mg/cn~ de iodo 

y 0,02> rac/cEi de indio.
Fai lii figura se muestra el esquema ,de desintegración d«l 

du 2; ninutoa do período. Se midió el fotopico de !̂-̂2 
líev relativo al de ^16 kev del
Dos desnudas se irradiaron simultáneamente durante 10'



.minutos, una en q1 reflector central y otra on la columna tár- 
nica, ‘-'Q coffianzíS a cujclir aiodia hora después del fin de la irra- 
diación, alternando las muestras y ae verificó el decaimiento 
duranto ñoroximodainente tros períodos del I .
El resultado obtenido del promedio de tres irradiaciones es í

=l,306Í0,0llf ,
viue usando Grj= 0,982 para al iodo y G =: 0,996 para el indio íi R
y una corrección por espectro de -h% da un valor da »

So(I^®^) =  27,8iO,J
La inte*;;rol reducida calculada con los par.ímetros nucleares 
es I’ =.lp6,0 b y con Ío==6,2 i 0 ,2 b (3) s® obtiene 3^ =  
285^ sn razonable acuerdo con el valor experimental, ¿n el 
calculo se usaron los valores recomendados por Goldberg et al . 
(3 ) y se supuso Jst3 para las tres resonancias principales 
de 31,3 5 37jÜ j y *+5>5 ev* Para las demás resonancias se 
consideró un peso estadístico g«4- .
¿n la tabla III 3e comparan los resultados experimentales ob­
tenidos por diversos autores*

TELURO
Por captura neutrónica en el se producen

To do 25 minutos de período y de 1,2 días ('̂ ^̂ •̂ ),que
decaen a de 8 días(fig. 3 )« üproxiniadámente un 20^ del
estado excitado pasa al estado fundamental. La relacií5n de 
rondii.iiento isomérico as igual para neutrones tcírmicos y api- 
térmicos (9) ,



#
Un fotopico do aproximadaniünte -̂lO kev provenionta do una iaipu~
reza hiso difícil medir ol rayo t de 3^0 kev del relativo

IQRal de 5̂■ll I:gv dol .Au ' eso sa prefiriíí medir la activi -
1"̂ 1dnd del foto^>ico de 1^0 kev del Ta relativa a la d® 137 kev 

116dol IsrT de 5^ ain.
Dos ho.las de 8 , 8  »g/cia^ d*? 7 0,0025 mg/cza^ ds da
espesor fueron irradiadas en el reflector central, una desnuda 
y otra cubierta de cadraio, ¿ae irradi(5 durant<s 2 min y se coiaan- 
z6 a medir 20 minutos dosouíís. La actividad dal rayo t de 150 
Icov so sii'uiá durante tros vidas inedias (fig.
Dol pronodio de tres irradiaciones resulta J

Red ( ) =  3,?.6Í0,11

Red ( ) =  5,67 ± 0,19

La dQpresi(5u del fliijo es doapreciablc on el teluro e indio y 
suponiendo F = 1  , Sa obtiene sin oorreccidn por espectro:

So ( ) =  2,10±0,07

Si se cnlcula a partir los jarímetros de resonancia me­
didos por Eilpuch et al, (10) se obtiene un valor un 100^ mus 
bajo. La contribución principal provendría de la resonancia de 
1,5 kov, poro la discrepancia entre el valor medido y ol calcu­
lado sur;iare que algimas de las resonancias no asignadas dn ba 
ja energía que aparecen en el teluro (3) corresponden al 
Confirr.aría <5sta hip¿)tesis si necho do que el valor d© sección 
eficaz tírmica calculado .con los parámetros nucleares es, tam -
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bián mucho más bajo que el experimental determinado por distin­
tos autores (11) , (12) . Asiraisiao , es de notar que la resonarr 
cía de 1,5 kev no figura entre los valoras "rocomendados’* por 
Goldberc et al, (3), en cambio se han determinado en el teluro 
varias resonancias de energías bajas e intermedias que no han 
sido asignadas.-

BARIO
138

So raidld la rclacidn de cadmio del Ba relativa al
In^^^ . Se utilizaron muestras de bario-indio conteniendo 3,6
ms/cm^ de y 0,00U- mg/cnî  de indio. So irradiaron una
hoja cubierta de Cd y otra desnuda en el reflector central du -
rante 1? minutos y las medidas se iniciaron 30 minutos después.

139Lti actividad del fotopico de 166 kov del Ba de 85 minutos 
so compard con la do 137 Itev del continuándose la medida
durante dos períodos del 
El promedio de h- irradiaciones es :

Red ( Ba^^®/ In^^^ ) ==7,23 ±0,03 

Red (Ba^^) =  12,57±0,05

Suponiendo F 1 y =» 1 para el bario :

So ( Ba^®) =0,69^Í0,0^f 

No se calcul(5 a partir d« los paríimetros nucleares porque las
n O Q

resonancias identificadas en el Ba son -"lo energías mayores 
31,7 k«v, pero el bario tiene mnchas resonancias no identifi­

cadas ñc energías bajas e Intermedias, algunas 'ie las cuales po'̂
X38^rícn contribuir a la integral f’el Ba



CBRIQ
■Las relociones de cadmio del y s« mldia-!*

ron Gimultáneamenta ralativas aX oro. Se’ irradiaron durante 
horas muestras de 6,^0 rag/ciâ  de coí̂ ib y 0jOOl? mg/cm^ de ■ qro.^p 
El Tayot de ik^fó k«v d«l de 3 2 , díü's. y «1 de 29̂ - kév dél
Ce de 33 horas fueron medidos relativos al de kl2 Icev'dol Aû ^̂ ; 
(fig.5 y fiE.6). Un espectro V" caracteríatico $e muestra eh la: 
rig.7 . Los resultados se obtuvieron *3ol .promedio de tres írra r 
diaciones,-

De la relación de cadmio relativa al oro.’:?''"

Red (Cc^^^)/(Auró) 8 , 2 1 ± 0,03 

Hcd C e^^  r=:13t7^ ± 0 ,O5; 

y suponiendo F»X y Gj^«l resulta i

0,^76 ± 0,003

De la integral de resonQncia desde ol Corte de cadmio Ir j2rO,'4^6Co * .
b Medida por Lantz et al, y usando '<^«^0,58 b se obtiene 

S(|, =rOj^92 en buen acuerdo* Para deducir este valor se tOfíuS la 

energía do corte de cd: Ectí»0 , 6l? ev^para la geometría cilí:ja> 

arica de las cajas de cadmio usadas por ¿antz etr al.

El resultado promedio de la relaclí5n de cadmio as



■ í,
Red (Ca^*^^)===10,01±0,0íf'“

y suponiendo F»1 7 Gg'=̂l

S^(Ce^’'̂ )̂ =0,865 ± 0,005

Ccoio no hay detos de paráiaetros de resonancia pars el Cê *'̂  y
 ̂ se puede comparar con valorea calculados*-

f

APEIÍDICIS i

8.-

î oterjolnncií5n .tu transiaici<5n do neutrones da resonancia en el 
cadmio para el

Para datarninar F, se midió la rciacián de Cd y la ra*■ • '*
lacián dQ dos espectros con lauestras de 20,̂ »> ng/cm^ de de
f3Spesor. Como en las dos mediciones es el mismo, se puede co-

ft 1nocí*,r SoGĵ :!/g dsl Br , midiondo la relación R, da dos espectros 
(vor reforonciaC1)):

[So Of/e]Br8l=«''f[So V s ] t o W +  (í>A'--i)(r,(f7Fo);̂

donde R y (r^T/T^)^^ son valoras experimentales y a s  muy próximo
a 1 y SQ obtieno rápldamento por iteracción conociendo el Indice

f—  2.^0
esoectral on la columnfí térmica (r\|l'/T̂ ,)̂  ̂y (S^ del Áu '
63 conocido.
De la :ní!dida de la relación de cadmio rülativa al oro, y con el 
valor experimental d© Sq 0¡̂ /g 3^,81 poderíos despajar F, usando



la exprtsií,5n conocida (1) i 
Hcd(Br'^) [(l"f(GpS5/g)(r\/T7T;))(F/g(SoO¿^-W)4-lA]^^8l ^
ncíi(/m-'-97) [(l+(Gj^Syg)(r\jT7T¡))(F/s(SoGH-V/)-}-l/k]^_^197

Si llasnfiHiüs 3 al denominador qu© s<5lo dí̂ pendo del ”stan(iürd" 
:>»■ Red =  Hcd(Br^^)/Hcd(Áii^^'^), considerando que Wâ O para el
bror.o •ctuiĉraos :

*1_Rcd-“̂  S"-" (IfCGĵ  So/g)g^8i (ryWo)^g_ (3oG^/g)3^8l
dol proiaoidlo da trss irradiaciones se obtuvo la relación de 

dos espectros i
R (Br^VAu^'^^) =; Ij2l6±0,01^ '

Se hicieron dos irradiaciones para modir la relacián de cadmio 
r-asultando í .

Red (Br®^)/Rcd(Au^'^^) =  0j929±0,003 ' , ' '
Los índices ospectralss (r\/T/Tp)^g =. 0,0805ÍO,0002 ©n él re . 
flector central y (r\/T/T^)^^= 0,0028io,0001 se midieron a a. 
partir de relaciones de cadmio con halas muy delgadas, prepara 
das con aleaciones d6 oro~plomo con 0,02^ de oro.
Con estos valores se obtuvo t

F =  0,9̂ +6 ±0,015 
Para calcular F se usó la aproximacián del ”slab” infinito, 
usando como sección eficaz de, transmisión la sección eficaz de 
absorción (Ij).

El valor calculado do 0,95 miisstra bu«n acuerdo con nuestro 
valor cxporimental, •



APENDICB 2

Autodei>rc3l¿n dííl flujo de resonancia en muestrns de liromo.—

La depresián d« neutroaag de resonancia se deter -
mlnd Diidiendo la ralacidn de cadnlo con muestras de 2 0 , mg/ciâ

P A Ty 2,0 ing/cni de ©spesor de Bi* •
Extrapolando *1) en funci<5n d€ (\/l+2tIf (0) ) ^ a espesor ce­
ro sa tifinc (17) I

T F 1 “ -1),-

Er? auaHtrüS medidas ol error de «sta aproximacldn es del ordan 
del OjlJ'í.
?=tK,(Tp j donde H es el Nfi de átomos por ca^ y la sacclón 
efica-.: r/.-'̂-iiraa en la resonancia, f(^) es un factor que corrige 
por efecto Doppler (5)*
Los valores obtenidos sa resumen en la tabla I,

tarabiííjn se ealculcí para si bromo y el oro usando la expresión
I '

----

donde m 65 el NQ de resonancias resueltas, es la integral de
resonancia calculada usando la exprosicSn do Brsit-Wigner, 
corraspondc a las intégralas no rasiieltas (5") y

10.-

es la doprasidn en cada resonancia resuelta.
En la tabla I se comparan los valores experimentales y calculados .<



VAL0BS3 KiPERIMEIITALSS Y CALGULáDOS 0E Gí PARA y

TABLA 1

■̂r W au

P;SFEGOH DSTEBHIIIACIOH EXPEHIM2IÍTAL DS Gp CAIiC, ESPESOR CALO.

ng/cra^ íícd-1) Gr Gr mg/cm  ̂ Gr

20 Ji* o*r/9 0,^791 0.003 0.91810.01? 0.928 0.13 0*986

2.0 0.9S5 0.003 0.9B9t 0.010 0.990 OoOl 0.999

0 1 O.MiOt 0.007 1



TABLA 2

RBGÜI2N DE LOS INSULTADOS DSL b h Si

Kspegor Holacl&i do dos aspoctros Rolaclén da Cadaio

uq/cv̂ - R So Hcd<Br8l)/Hcd(Aul97) S0
20,k l*2ió±0.01is- 26.51 0.5 0.929i 0.003
2,0 0.912t0.003 2 6 M .

1,0 1.30 lo.05 27.2 ti#2' 0.905 i 0 .0 0 3 27.3í.



TABLA 3

nBSU!-’3IT DE L0Í5 VALOHSr. DB LA lOTSGRAL DS RESONAI'ÍCIA DIÜL 1^-9

iilT̂ GRALr-? t̂ ŝo::awCIa í̂ didas 
Ilaciciln and Poineranco (1955)
ICiiiTiGntor y Griasov (1957)

Tattersall ct al (Í9ó0)
En Gstas nodid.an^G*¿:ó,2 j:C)*2

r?snon/U!ciA calculada ?̂
Pari'iotrc'c consignados por Goldberg et al.(3) (b)

Xcá(bams)^̂ ^
130-1»K)
160113

180Í30

158.^

(^) Icd>-f CT(e) 
-'Eca  ̂ ''

d E

(b) i!in 01 c.|lculo so supuso J * 35 para las roson-oncias do 
31*3 7 37*0 y h-5*5 Icgv* Para las demás resonancias 00 
Uno im poso estadístico gs^^.
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Fig. 2 ~ Esqueniv̂  do cíGsintsr,raclón del I128
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