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Summary

T h e  y radiation from 12SI  was studied 
by mcans of a single channel analyzer 
and ivilh tico different size crystals. T h e  
Compton baekground was substracted, for

I . I n t r o d u c c i ó n

El 128I se desintegra por emisión ¡3  y 
por captura eleetrónica, cayendo, respec­
tivam ente, a los isóbaros estables 128X e 
y ilvs'iv. § u p rríodo de 25 m inutos ha 
sido determ inado por H ull y Sceling (1 ). 
L a  relación de desintegraciones por cap ­
tura k a desintegraciones por emisión ¡3  
fue establecida por Reynolds (2) y pos­
teriorm ente, redeterm inada por M im s y 
I la lb a n  (:!), siendo de 6.3 %  ±  0.7. Los 
mismos autores han determ inado, por ab­
sorción selectiva, que la radiación X  que 
aparece en el espectro 7 del 128I perte­
nece al T e.

W apstra y col. (4) estudiaron el espec­
tro y del 128I encontrando solamente dos 
rayos, uno de 430 K e v  y otro de 970 K ev, 
correspondiendo, respectivam ente al pri­
m er y segundo nivel excitado del 128X e. 
Zappa y col. (5 ) han determ inado sola­
m ente la existencia del rayo de, 450 K ev.

Recientem ente W u y  col. (G) *  han reali­
zado un estudio exhaustivo sobre el es-

* D ich o  tra b a jo  h a  a p a re c id o  p u b lica d o  cu a n d o  
n u e s tra s  in v e s tig a c io n e s  y a  h a b ía n  com en zad o y  se 
te n ía n  lo s p rim e ro s  d atos.

the assignement of photopeaks energies, 
periods and relative intensities.

A  coincidence circuit was used and 
y -  y coincidences were observed.

pectro ¿8 y y del 128I. E l prim ero resulta 
ser com plejo con tres energías m áxim as: 
2.12 M ev (82 % ) ; 1.665 M e v (15.8 % ) ; 
1.140 M ev (2.03 % ) .  En cuanto a la ra­
diación 7  los autores han encontrado los 
rayos de la  siguiente energía:
455 K e v  ( 1 0 0 % ) ;  540 K e v  ( 9 .7 % ) ;  
750 K e v  (1.7 % )  y 980 K e v  (1.8 % ) .

Nuestro propósito es determ inar el es­
pectro 7  del ]28I para poder establecer 
qué rayos provienen del proceso de cap ­
tura. D e esta form a se pueden determ inar 
algunos niveles excitados del 128Te. Entre 
estos podrían estar comprendidos los nive­
les a los cuales cae el 128Sb por desinte­
gración, que son los que se desean inves­
tigar en particular.

II. F u e n t e

El 128I activo se obtuvo irradiando con 
neutrones lentos una muestra de Ioduro 
de etilo. L a  fuente quedó constituida como 
precipitado de I 2Pb. Los neutrones lentos 
fueron obtenidos frenando con parafina, 
los neutrones producidos en el synchrocy- 
clotron “ Philips” de la C .N .É .A ., por 
reacción L i (d ,n )B e.
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III . A p a r a t o

Para el estudio de la radiación y del 
128I se han realizado dos series de m edi­
das con un espectrómetro de centelleo: 
la prim era con un cristal de i ” x i ”  IN a  
(T I) “ H arshaw ”  y la  segunda con uno 
de i .5 ” x i .5 ” .

tra el espectro obtenido para  las bajas 
energías.

Se observa el pico de 27.5 K e v  debido 
a la radiación X  del T e  y el de 430 K e v  
proveniente de la desexcitación del pri­
m er nivel del 128X e.

E fectuando el descuento del fondo 
Com pton, com o se h a indicado en otro

F ig . 1. —  Espectro y  del Í2S/  para energías comprendidas entre  
27.5 y  530 K e v ,  con un cristal de I N a ( T l )  de

E l espectrómetro utilizado está consti­
tuido, aparte del cristal, por un fotom ul- 
tiplicador E .M .I. 6262 (45/x A / L ) ,  un 
am plificador lineal diseñado por Fránz y 
Pinasco (") y un selector “ A tom ic”  (mo- 
dcl 5 10 ). C on  este espectrómetro se obtu­
vo una resolución de 8.5 %  para la linea 
y de 661 K e v  del ,37mBa.

IV . A n á l i s i s  b e  l a  r a d ia c ió n  y  c o n  u n

ESPECTRÓMETRO DE CENTELLEO SIMPLE

1) Cristal d e  I N a ( T l )  d e  i ” x i ” .

Previam ente al estudio de la radiación 
y del 1L>8I, se confeccionaron curvas del 
poder de resolución y de eficiencia en 
función de la energía (8).

Se han estudiado una serie de muestras 
interponiendo 4 mm de alum inio para 
absorber la radiación /?. L a  figura 1 mues-

tr a b a jo ( 8), se obtiene un espectro ca­
racterístico, en la región de bajas ener­
gías, del frenaje externo e interno. Se 
observa además un rayo correspondiente 
a una energía de 530 K ev.

L a  figura 2 muestra el espectro corres­
pondiente a las energías superiores a 430 
K ev.

Después de haber realizado el corres­
pondiente descuento del fondo Com pton 
resultan los picos de 660, 740, 860, 980, 
1140, 1230 y 1320 K ev.

2) Cristal de I N a ( T l)  de i . g ’x i . s ” .
Se ha estudiado una nueva serie de 

muestras de 128I en las mismas condicio­
nes anteriores, cam biando solamente el 
cristal de i ” x i ”  por uno de i .5” x i .5” .

Debido a las dimensiones diferentes del 
cristal, fué necesario redeterm inar la cur­
va de eficiencia, la cual está representada 
en la figura 3.
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F ig . 2. —  Espectro y  del 1281 para energías superiores a 430  
K e v ,  con un cristal de I N a ( T l )  de V ’ x l ” .

F i g . 3 . —  Eficiencia del cristal de I N a ( T l )  de 1.5” x l . 5 ” , en función de 
la energía, a una distancia fuente-cristal, de 7 m m .
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L a  figura 4 muestra el espectro y del 
*~iSI correspondiente a un intervalo de 
energías entre 400 y 1000 K ev.

Previo dcscucnto del fondo Com pton se 
observan los rayos de 430, 530, 660, 780, 
820 y 980 K ev. L a  figura 5 representa el 
espectro para altas energías.

E fectuando el descuento del fondo 
Com pton, se observan rayos de 1100, 
1220 y 1380 K ev.

Para realizar el descuento del fondo 
Com pton fué necesario confeccionar nue­
vas curvas de relaciones entre abscisas de 
máximos secundarios a abscisa de pico 
de energía total, y relaciones entre orde­
nadas de m áximos secundarios a ordena­
da de pico de energía total, en función 
de la energía. L a  figura 6 muestra las 
relaciones correspondientes a abscisa y or­
denada del prim er m áxim o solamente, 
dado que las abscisas de los segundos m á­
ximos se encuentran en la región de bajas 
energías, que no interesan para el análisis 
de este espectro.

Fio. 5. —  Espectro  y de alias energías corres­
pondiente  al con un cristal de I N a ( T l )  

de 1.5” x l . 5 ” .
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V . E x p e r i e n c i a s  d e  c o in c i d e n c i a s

Se m ontaron dos espectrómetros de cen­
telleo con las características m encionadas 
en I I I )  habiéndose sustituido el selector 
“ A tom ic”  por dos selectores diseñados por

I230 ± 2 0  ( '- '0 .2 % )  y 1340 ±  20 
0.1 % ) .

L a  existencia de los rayos de alta ener­
gía no se puede determ inar con tanta 
precisión, pues un espectrómetro de cen­
telleo simple no perm ite llegar a tal ex-

Fig. 6. —  Relación de abscisa de primer máximo secundario  
a abscisa de pico de energía total, y  relación de ordenada  
de primer m áximo a ordenada de pico  de energía total, en 

función de la energía. Distancia fuente-cris tal:  7  mm.

Fránz y Pinasco ( !)) utilizándose cristales 
de N al (TI) de i ” x i ” .

A  la salida de los selectores se intro­
dujo un circuito de coincidencias de un 
tiempo de resolución de 6.1 o 7 seg. ( 1())

Se realizaron prim eram ente coinciden- 
ias y  y  observándose, según lo muestra 
a figura 7, que el rayo de 450 K e v  está 
■11 coincidencia con el de 525 K ev. No se 

observó ninguna otra coincidencia y  —  y , 
ni tam poco X  —  y .

V I. C o n c l u s i o n e s

Ten ien do en cuenta las dos series de 
mediciones realizadas, se puede concluir 
que las energías de los rayos y provenien­
tes de la desintegración del 128J son jas 
siguientes (en K e v ) :

445— 5 ( 1 0 0 % ) ;  5 3 0 ± 5  (7 .2 ± o .2  % )  ; 
660 ± 1 0  (1.3 ±  0.2 c/ c ) ; 755 ± 1 0  (1.6 
ri-o.3 c/c ) ; 8 3 5 + 1 5  (o .5 ± o .2  % ) ;  9 7 0 +  
15 (2.4 ± 0 .3  r/ c ) ; 1130 ±  20 (-— 0.2 9 )  ) F ig .  7 . —  Espectro de coincidencias  y —  y  en el J " s 7.
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tremo. Los valores señalados son m era­
m ente indicativos. Sólo puede admitirse la 
existencia de uno o más rayos en la región 
de 1200 K ev , sin precisar su energía.

Las experiencias de coincidencia indi­
can que los rayos de 450 y 540 K e v  están

Están realizándose experiencias de coin­
cidencia /? —  y.

Se da a continuación un cuadro com ­
parativo de las energías de los rayos y 
del 128I determ inadas por diversos auto­
res. (Energías expresadas en K ev.)

C u a d r o  I

Zappa y col.

430

W apstra y col.

455 ±  5 (100  % )

980 ±  30 (2 % )

Wu y col.

455 (100  % )  
540 (9 .7  % )

750 (1 ,7  % )

980 (1 ,8  % )

Presentes autores

445 ±  5 ( 1 0 0 % )
530 ±  5 (7 .2  ± 0 . 2 % )  
650 ±  10 (1 .3  ±  0.2 % )  
755 ±  10 (1 .6  ±  0 .3 % )  
835 ±  15 (0 .5  ±  0.2 % )  
970 ±  15 (2 .4  ±  0.3 % )  
U n o  o  más picos en la 
región de 1200 K ev.

en coincidencia, siendo muy probable que 
el rayo de 970 represente la  transición 
directa.

N o se observaron coincidencias X  —  y, 
con lo cual no se puede determ inar si 
hay algún rayo y proveniente de la desex- 
citación de los niveles del 128T e. W u y 
col. (8) establecieron que el rayo de 750 
K e v  está en coincidencia con la radia­
ción X .

A g r a d e c i m ie n t o

A gradecem os especialm ente a la D ra. Use 
G . de Fránz, así com o  al grupo de R a d ioq u í­
m ica , p or  su estrecha co laboración . A gradece­
m os al D r. K . Fránz e Ingeniero Pinasco por 
las observaciones y constante atención de los 
equipos. Finalm ente expresam os nuestra grati­
tud al grupo de E spectroscopia N uclear p or sus 
m últiples aportes realizados en discusiones de 
seminarios.

R e f e r e n c i a s

( ' )  H u l l  y  S e k i .i n g : Phys. Rev., 1 9 4 1 ,  60, 5 5 3 .
( ! ) R e y n o l d s , J . : Phys. Rev., 1 9 5 0 ,  79, 7 4 5 .
( 3)  M i m s  y  H a l b a n : Proc. Phys. Soc., 1 9 5 1 ,  

64 A, 7 5 4 .
( 4)  W a p s t k a  y  c o l . :  Physica, 1 9 5 3 ,  XIX, 1 3 8 .
( 5)  Z a p i ' a  y  c o l . :  N u o v o  Cimento, 1 9 5 3 ,  10, 1 3 H 8 .  
( u) W u  y  c o l . :  Revista Mexicana de Física, 1 9 5 5 ,

4, N. 3.

( 7) F r a n z  y  P i n a s c o :  Publicaciones de la C.N.E.A. 
( E n  p re n s a .)

(8) R osen y  M u n c z e k :  ( E n  p r e n s a ) .
( 8) F r a n z  y  P i n a s c o : A  s e r  p u b lica d o .
( 10) M a n i f i e s t o  y  M a y o :  Publicaciones de la 

C.N.E.A. ( E n  p re n s a .)

316 C IE N C IA  E  IN V E ST IG A C IÓ N




