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Summary

The y radiation from 23] was studied
by means of a single channel analyzer
and with two different size crystals. The
Compton background was substracted, for

I. INTRODUCCION

El 1281 se desintegra por emisién 8y
por captura clectrénica, cayendo, respec-
tvamente, a los isébaros estables 128Xc
v 128T¢c. Su periodo de 25 minutos ha
sido determinado por Hull y Sceling (1).
La relacion de desintegraciones por cap-
tura k a desintegraciones por cmisién f8
fu¢ establecida por Reynolds (2) y pos-
teriormente, redeterminada por Mims y
Halban (3), siendo de 6.3 % == 0.7. Los
mismos autores han determinado, por ab-
soreion selectiva, que la radiacién X que
apareee en ¢l espectro y del 1281 perte-
nece al Te.

Wapstra y col. (4) estudiaron el espec-
tro y del 1281 encontrando solamente dos
rayos, uno de 430 Kev y otro de 970 Kev,
correspondiendo, respectivamente al pri-
mer y segundo nivel excitado del 128Xe.
Zappa y col. (5) han determinado sola-
mente la existencia del rayo de, 450 Kev.

Recientemente Wu y col. (6)* han reali-
zado un cstudio exhaustivo sobre el es-

* Dicho trabajo ha aparecido publicado cuando
nuestras investigaciones ya habian comenzado y se
tenian los primeros datos.
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the assignement of photopeaks energies,
periods and relative intensities.

A coincidence circuit was used and
y— vy coincidences were observed.

pectro 8y y del 1281, El primero resulta
ser complejo con tres cnergias maximas:
2.12 Mev (82 %) ; 1.665 Mev (15.8 %) ;
1.140 Mcv (2.03 %). En cuanto a la ra-
diacién vy los autores han encontrado los
rayos de la siguiente cnergia:
455 Kev (100 %) ; 540 Kev (9.7 %) ;
750 Kev (1.7 9%0) v 980 Kev (1.8 %).
Nuestro propdsito es determinar el es-
pectro y del 1281 para poder establecer
qué rayos provicnen del proceso de cap-
tura. De esta forma se pueden determinar
algunos niveles excitados del 128Te. Entre
éstos podrian estar comprendidos los nive-
les a los cuales cac el 128Sb por desinte-
gracién, que son los que se desean inves-
tigar en particular.

II. FuenTE

El 128] activo sc obtuvo irradiando con
neutrones lentos una muestra de Ioduro
de ctilo. La fuente quedé constituida como
precipitado de 1,Pb. Los neutrones lentos
fucron obtenidos frenando con parafina,
los ncutrones producidos en ¢l synchrocy-
clotron “Philips” de la C.N.E.A., por
reaccién Li (d,n)Be.
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III. AraratO

Para ¢l estudio de la radiacién y del
128] se han realizado dos series de medi-
das con un espectrémetro de centelleo:
la primera con un cristal de 1”x1” INa
(Tl) “Harshaw” y la scgunda con uno
de 1.5”x1.5”,

/y/m l 275Kev

1500~

IDOOT

500

tra cl espectro obtenido para las bajas
energias.

Se obscrva ¢l pico de 27.5 Kev debido
a la radiacién X del Te y el de 430 Kev
proveniente de la desexcitacion del pri-
mer nivel del 128Xe.

Efectuando el descuento del fondo
Compton, como se ha indicado en otro

530%a¥

Fondo Compton debido a rayos
y e alta arergia.

T F(Veers)

et Aftura de fmpuls.

Fic. 1. — Espectro y del 1281 para energias comprendidas entre
27.5 y 530 Kev, con un cristal de INa(Tl) de 1’x17.

El espectrémetro utilizado estid consti-
tuido, aparte del cristal, por un fotomul-
tiplicador EM.I. 6262 (450 A/L), un
amplificador lincal discfiado por Frinz y
Pinasco (7) y un sclector “Atomic” (mo-
del 510). Con este espectréometro se obtu-
vo una resolucién de 8.5 9 para la linca
vy de 661 Kev del 137Ba.

IV. ANALISIS BE LA RADIACION y CON UN
ESPECTROMETRO DE CENTELLEG SIMPLE

1) Cristal de INa(Tl) de 17x17.

Previamente al estudio de la radiacién
y del 1281 se confeccionaron curvas del
poder de resolucién ¥ de eficiencia cn
funcién de la energia (8).

Se han estudiado una serie de muestras
interponiendo 4 mm de aluminio para
absorber la radiacién 8. La figura 1 mues-
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trabajo (8), sc obticne un espectro ca-
racteristico, e¢n la regién de bajas ener-
glas, del frcnaje externo e interno. Se
observa ademds un rayo correspondicnte
a una encrgia de 530 Kev.

La figura 2 muestra ¢l espectro corres-
pondicnte a las cnerglas superiores a 430
Kev.

Después de haber realizado ¢l corres-
pondiente descuento del fondo Compton
resultan los picos de 660, 740, 860, ¢80,
1140, 1230 y 1320 Kev.

2) Cristal de INa(Tl) de 1.5°x1.57.

Se ha estudiado una nueva seric de
mucstras de 128] en las mismas condicio-
nes anteriores, cambiando solamente ¢l
cristal de 1”x1” por uno de 1.5”x1.5”.

Debido a las dimensiones diferentes del
cristal, fué necesario redeterminar la cur-
va de cficiencia, la cual estd representada
en la figura 3.
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Fio. 2. — Espectro v del 1281 para energias superiores a 430
Kev, con un cristal de INa(T1) de 1"x1”.
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F16. 3. — Eficiencia del cristal de INa(T1) de 1.5”x1.5”, en funcidn de
la energia, a una distancia fuente-cristal, de 7 mm.
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F1G. 4. — Espectro y del 1281
para energias comprendidas
entre 400 y 1000 Kev, con
un cristal de INa(T1) de
1.57x1.57.
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La figura 4 mucstra el espectro y del
128] correspondicnte a un intervalo de
cnergias entre 400 y 1000 Kev.

Previo descuento del fondo Compton se
obscrvan los rayos de 430, 530, 660, 780,
820 v ¢80 Kev. La figura 5 representa el
espectro para altas energlas.

Efcctuando ¢l descuento  del
Compton, se obscrvan rayos de
1220 y 1380 Kev.

Para realizar ¢l descuento del fondo
Compton {ué necesario confeccionar nue-
vas curvas de relaciones entre abscisas de
maximos secundarios a abscisa de pico
de energia total, y relaciones entre orde-
nadas de miximos secundarios a ordena-
da de pico de energia total, en funcién
de la cnergia. La figura 6 muestra las
relaciones correspondientes a abscisa y or-
denada del primer méximo solamente,
dado que las abscisas de los segundos ma-
ximos sc¢ encuentran en la regién de bajas
energlas, que no interesan para el analisis
de este espectro.

fondo
1100,
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Fi1c. 5. — Espectro vy de altas energias corres-
pondiente al 18], con un cristal de INa(T1)

de 1.57x1.5”.
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V. EXPERIENCIAS DE COINCIDENGCIAS

Se montaron dos espectrémetros de cen-
tellco con las caracteristicas mencionadas
en IIT) habiéndose sustituido ¢l selector
“Atomic” por dos sclectores discfiados por

1230 = 20 (~0.2 %) y 1340 =20 (~
0.1 %).

La existencia de los rayos de alta ener-
gia no se puede determinar con tanta
precisién, pucs un espectrémetro de cen-
telleo simple no permite llegar a tal ex-
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' = “dbscisa fopreo
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£ (key)
T . .
500 1000 2000
Fic. 6. — Relacién de abscisa de primer mdximo secundario

a abscisa de pico de energia total, y relacién de ordenada
de primer mdximo a ordenada de pico de energia total, en
funcién de la energia. Distancia fuente-cristal: 7 mm.

Frinz y Pinasco (V) utilizindosec cristales
de Nal(Tl) de xi1”.

A la salida de los sclectores se intro-
dujo un circuito de coincidencias de un
ticmpo de resolucién de 6.1077 seg. (19)

Se realizaron primeramente coinciden-
‘1as y --- y observandose, segin lo mucestra
a figura 7, que ol rayo de 450 Kev estd
‘n coincidencia con ¢l de 525 Kev, No sc
obscrvd ninguna otra coincidencia y — v,
ni tampoco X -— y.

VI. CoNCLUSIONES

Teniendo en cuenta las dos series de
mediciones realizadas, sc¢ pucde concluir
que las encrgias de los rayos y provenicn-
tes de la desintegracién del 1281 son las
siguicntes (en Kev) :

445%5 (100 %) ; 5305 (7.220.2 %) ;
660 = 10 (1.3 = 0.2 9¢); 755 *= 10 (1.6
0.3 G¢); 83515 (0.570.2 %) ; 970+
15 (2.4 0.3 90); 1130 == 20 (~0.2 §0);
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Frc. 7. — Espectro de coincidencias y —y en el 12S],
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tremo. Los valores sefialados son mera-
mente indicativos. Sélo puede admitirse la
existencia de uno o méis rayos en la regién
de 1200 Kev, sin precisar su energia.

Las experiencias de coincidencia indi-
can que los rayos de 450 y 540 Kev estan

Estan realizindose experiencias de coin-
cidencia B8-—1y.

Se da a continuacién un cuadro com-
parativo de las energias de los rayos y
del 128] determinadas por diversos auto-
res. (Energias expresadas en Kev.)

Cuabro 1

Wapstra y col.
455 £ 5 (100 %)

Zappa y col.
430

980 £ 30 (2 %)

en coincidencia, siendo muy probable que
el rayo de 970 represente la transicién
directa.

No sc observaron coincidencias X — v,
con lo cual no se puede determinar si
hay algn rayo y proveniente de la desex-
citacién de los niveles del 128Te. Wu vy
col. (8) establecicron que ¢l rayo de 750
Kev esti en coincidencia con la radia-
cién X.

Wu y col Presentes autores
455 (100 %) 445 £ 5 (100 %)
540 (9.7 %) 530 £ 5 (7.2 %02 %)

650 = 10 (1.3 = 0.2 %)
755 = 10 (1.6 = 0.3 %)
835 £ 15 (0.5 % 0.2 %)
970 = 15 (2.4 £ 0.3 %)
Uno o més picos en la
regién de 1200 Kev.

750 (1,7 %)

980 (1,8 %)
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