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EL P L A N  N U C LEAR A R G EN T IN O
Y  SU PROYECCION FU T U R A  Carlos Castro Madero

En momentos en que el tema de la No Prolifera­
ción Nuclear retoma actualidad con motivo del ata­
que que Israel efectuó contra la central nuclear de 
Irak, el Presidente de la Comisión Nacional de Ener­
gía Atómica, Vicealmirante Carlos Castro Madero en 
este trabajo, con claridad meridiana, los alcances 
pacíficos del desarrollo nuclear argentino.

Mucho se ha hablado sobre este a nivel internacio­
nal. Empero estas opiniones -que envuelven a la Agen­
cia Internacional de Energía, a los argentinos nos in­
teresa destacar la clara y perseverante política soste­
nida en este sector, que le ha permitido a Argnetina 
mantener un inuestionable liderazgo entre las nacio­
nes no industrializadas.

A t a time when the subject o f  Nuclear N on - Pro- 
liferation is back in the news by reason o f  the attack 
carried out by Israel against Irak ’s nuclear power sta- 
tion , Vice Aamiral Carlos Castro Madero, Chairman 
o f  the National Commission o f  A tom ic  Energy, sets 
forth  in this work, very clearly, the peaceful scope o f  
Argentine nuclear deuelopment.

A  lo t has been said on the subject at the interna- 
tional level. But fo r  us, the Argentine people, it is 
very important to underline, among said statements 
-wich also involve the International Energy Agency- 
the very clear and steadfast po licy  we have followed  
in this regard, wich made it  possible fo r  Argentina to 
hold an indisputable leadership among non - indus- 
trialized nations.
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El plan nuclear argentino 
y  su p royección  futura

La Argentina está firm em ente com prom etida 
en el desarrollo de los usos exclusivamente p ac í­
ficos de la energía nuclear.

Con la sanción del decreto número 302/79, el 
Poder E jecutivo Nacional d io  un paso fundam en­
tal para la form ulación de una po lítica  nuclear a 
largo plazo en el país. El decreto im plem enta las 
po líticas y ob jetivos sancionados un año antes, 
estableciendo la instalación de cuatro centrales 
nucleares de una potencia del orden de 600 MWe 
con reactores que utilizan uranio natural y m ode­
rados con agua pesada, así com o también las ins­
talaciones complem entarias para sus suministros, 
tales com o una planta de agua pesada y  demás fá­
bricas del c ic lo  de combustibles.

Si bien es cierto  que múltiples antecedentes de­
muestran que la vocación del país en la materia no 
es una mera expresión  de deseo, sino una realidad 
concreta, recién con este docum ento cobra form a 
tangible un programa de generación nucleoeléctri- 
ca, superando la modalidad existente hasta ahora 
de decid ir la construcción de centrales atóm icas 
una por una.

Esta decisión, brinda el marco propic io  para 
que la industria nacional planifique adecuadamen­
te sus inversiones y  decisiones empresarias, con 
vistas a incorporarse en este plan que apunta, fun­
dam entalm ente, a lograr la autosuficiencia nacio­
nal en un tema vital desde el punto de vista geo ­
po lítica .

De la lectura del D ecreto surge claramente el 
plan de acción en materia nuclear hasta la postri­
m ería del siglo. Pero vale la pena detenerse en los 
ob jetivos que mueven este programa, que, en su 
form ulación más general apuntan a “ incrementar 
el esfuerzo c ien tífico , técn ico e industrial en ma­
teria nuclear con fines pacíficos y aprovecham ien­
to  de los recursos humanos y naturales del país, 
en este cam po, para contribuir a consolidar el de­
sarrollo nacional” .

Esto, a su vez, se desglosa en los siguientes ob je­
tivos particulares:

1. Desarrollar un programa continuado de in­
vestigación y  realizaciones nucleares, con fines 
pacíficos.
2. M ejorar la posición de desarrollo relativo al­
canzada en materia nuclear.
3. Lograr un increm ento de personal c ien tífico  
y  técn ico especializado en el cam po nuclear, ase­
gurar su permanente capacitación y ocupación 
y prom over su permanencia en el país.
4. Contribuir al desarrollo de la ciencia y técn i­
cas nacionales mediante el aporte de los logros 
obten idos en el cam po nuclear.
5. Increm entar la producción de energía núcleo- 
eléctrica, con tribuyendo al desarrollo del in te­
rior del país y  al ahorro del hidrocarburos.

Argentina ’s nuclear plans and future projects

Argentina  is firm ly  co m m itte d  to  the p rin c ip ie  
o f  developm ent o f  nuclear energy exclusively fo r  
peacefu l purposes.

In  g iv ing fo rm a l sanction to  D ecree N °  302/79, 
the N a tiona l E xecu tive  to o k  a fundam ental step 
towards fo rm u la tin g  the cou n try  ’s long-term  nu­
clear po licy . This decree im plem ents the po lic ies  
and ob jectives authorized  on e  year prev ious ly , 
establishing the installation o f  fo u r  nuclear centres 
with an o u tp u t o f  the o rd e r o f  500 M W  w ith reac- 
tors u tiliz ing  ord inary uranium  and m oderated  
with heavy water, as also com plem en ta ry  insta- 
llations fo r  th e ir supply, such as a heavy water 
p lan t and additional faetones fo r  the fuels eyele.

Whilst it  is true that past h istory  am ply dem ons- 
trates that the cou n try 's  concern  in this fie ld  is 
m ore than just a vague wish and is indeed a defin ite  
reality, y e t on ly  with this d ocu m en t do'es a p ro - 
gram m e o f  nuclear generation o f  e le c tr ic ity  now  
em erge in tangible fo rm , preva iling over the prac- 
tice  h ith e rto  adopted o f  con s tru ction  p iecem eal 
o f  a tom tc centres.

This resolu tion  prov ides an appropria te frame- 
w ork w ith in  which the nationa l industry can 
adequately plan its investm ent and entrepreneuria l 
decisions, w ith a view to  in corp o ra tin g  them  in 
this plan, which is aimed, fundam enta lly , at achiev- 
ing self-sufficiency in an energy source w hich from  
a g eop o lit ica l p o in t  o f  view  is vital.

The decree clearly ou tlines the plan o f  action  
to  be pursued in the fie ld  o f  nuclear energy up to  
the la tter pa rt o f  the century . B u t it  is w orthw hüe  
stressing the ob jectives w hich instígate this p ro - 
gram me, which, in its m ore  general fo rm u la tion  
are a im ed ' at “ iner?asing the sc ien tific , technical 
and industrial e f fo r t  devoted to  nuclear energy fo r  
peacefu l purposes, and decid ing  on  the m anner 
in which the c o u n try ’s human and natural resour- 
ces can best be u tilized  in co n tr ib u tm g  to  and 
consolida ting  national d eve lopm ent

This, in tu m , may be broken dow n in to  the 
fo l lo u  ing individual ob jectives :
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Para alcanzar estos ob jetivos, se han form ulado 
una serie de políticas que, en detalle, consisten en:

1. Asignar el carácter de interés nacional de alta 
prioridad al desarrollo, producción, uso y  con ­
trol de la energía nuclear.
2. P rom over una creciente aplicación de la tec­
n olog ía  nuclear.
3. Form ular los planes de investigación y  desa­
rrollo  en el cam po nuclear de corto , mediano y 
largo p lazo, asegurando la continuidad en su 
ejecución.
4. Prom over el diseño y  construcción de cen­
trales nucleares, con increm ento acelerado de 
la participación técnica e industrial nacional, 
para satisfacer la demanda futura de energía 
eléctrica.
5. Desarrollar una estructura científico-técn ica, 
cíon capacidad propia de realización, que gene­
re los conocim ientos necesarios para alcanzar 
un alto nivel de aporte nacional en materia nu­
clear.
6. Prom over una creciente participación de la 
industria e ingeniería nacional en el equipam ien­
to  nuclear.
7. D ifundir los programas de investigación y 
realizaciones nucleares para el mediano y largo 
p lazo, asegurando su continuidad y la form ación 
de las necesidades del personal c ien tífico  y téc­
n ico necesario.
8. Propiciar el desarrollo de capacidades nacio­
nales de diseño, p royecto , dirección, construc­
ción, puesta en marcha y operación de las ins­
talaciones requeridas por el Programa Nuclear.
9. Inclu ir en el Plan Energético Nacional la par­
ticipación de la energía nucleoeléctrica.
10. Optar por la tecnolog ía  del uranio natural 
para las centrales nucleares, previendo la posi­
ble participación de otros combustibles nuclea­
res, de acuerdo con el interés nacional.

A  partir de este marco conceptual, la Com isión 
Nacional de Energía A tóm ica  viene desarrollando 
un plan de trabajo, que com prende los siguientes 
seis programas: Instalación de Centrales Nucleares; 
Suministros a Centrales Nucleares; Radioisótopos 
y Radiaciones; Potección  Radio lógica y Seguridad; 
Investigación y Desarrollo y D irección y Capacita­
ción y  A p oyo .

Programa de instalación de centrales nucleares

Este programa constituye la piedra angular de 
una de las metas básicas de la C N E A : la generación 
de energía de origen nuclear, finalidad a la que con ­
vergen la m ayor parte de las actividades de la Insti­
tución.

El programa se in ició a mediados de la década 
del 60 con el estudio de prefactib ilidad de instala­
ción de una central nuclear que se m aterializó a 
partir de 1968 con la construcción de la Central 
Nuclear en A tucha (C N A ).  Atucha, la primera

1. T o  develop a con tinuou s nuclear research 
and p ractica l program m e, fo r  peacefu l 
purposes.

2. T o  im prove the d eve lopm ent s ituation al 
ready reached in nuclear energy.

3. T o  bring a bou t an increase in sc ien tific  
and techn ica l personnel specialized in 
nuclear w ork , and to  ensure they are per- 
m anently kep t up-to-date and em ployed , 
and that they remain w ithin the coun try .

4. T o  con tr ib u te  to  national Science and tech- 
¡ nology  by support fro m  achievem ents in 
¡ the fie ld  o f  nuclear energy.

5. T o  increase the p rod u c tion  o f  nuclear elec- 
j trica l energy, con tr ib u tin g  to  the develop- 
j m ent o f  the in te rio r as also to  a saving in 
! hydrocarbon  fossil fuels.
í
! In  ord er to  attain these objectives, a series o f  

p o lic ies  have been fo rm u la ted  which, in detail, 
c^nsist o f :

1. T o  assign to  the developm ent, p rod u ction , 
use and c o n tro l o f  nuclear energy the status 
o f  high p r io r ity  and as o f  national interest.

2. T o  p ro m o te  an ever-grow ing app lica tion  o f  
j nuclear technology.
! 3. T o  fo rm ú la te  research and deve lopm ent 
i plans in nuclear technology  in the short, 
j m édium , and lon g  term , ensuring con tin u ity
1 in their execu tion .

4. To  p ro m o te  the design and con s tru c tion  o f  
nuclear centres, stepping up the pace o f  na­
tiona l techn ica l and industrial pa rtic ipa tion , 
in order to  m eet fu tu re  demands o f  e lectrica l 
energy.

5. T o  create a scien tific  and techn ica l structure  
which w ill develop under its own Ím petus, 
and which w ill generóte a base o f  know ledge  
on which to  p rod uce a high-level con tr ib u - 
tion  to  nuclear energy.

6. T o  p ro m o te  grow ing pa rtic ipa tion  by natio- 
nal industry and engineering in the p ro d u c ­
tion  o f  nuclear equipm ent.

7. T o  make know n the m éd ium  and long-term  
‘ plans fo r  research and practica l program m es, 
i  ensuring their con tin u ity  and the fo rm a tion  
j o f  the necessary technica l and sc ien tific  per- 
. sonnel.
¡ 8. To p rop itia te  the d eve lopm ent o f  national 
j abilities in design, p ro je c t io n , d irection ,
' con s tru ction , start-up and opera tion  o f  ins- 

tallations required fo r  the N uclea r P rogram ­
me.

9. T o  include in the N a tiona l Energy Plan par­
tic ipa tion  o f  nuclear e lectrica l energy.

10. To  o p t fo r  the technology  o f  ord inary ura- 
nium  fo r  the nuclear centres, m aking a llo- 

\ wance fo r  the possible pa rtic ipa tion  o f  o th e r  
nuclear fuels, as from  tim e to  tim e national 
interest may require.
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central en Am érica Latina, con una potencia  de 
340 M W e que a principios de 1977 se elevó a 
368 MW e, ha ten ido un desempeño sobresalien­
te figurando ciño tras año en los primeros puestos 
de las centrales nucleares más efic ientes del mundo. 
Esta efic iencia, expresada por el factor de carga 
(porcenta je de energía realmente generada en re­
lación al m áxim o que teóricam ente pod ría  gene­
rar funcionando permanentem ente a plena carga) 
perm itió superar varias veces dificultades produci­
das por emergencias en el Sistema E léctrico Inter- 
conectado Nacional sin contar que en el p er íod o  
marzo 1977 a marzo de 1978 d io  la satisfacción 
de colocarla en el prim er lugar entre las 154 cen­
trales del mundo occidental.

Con la C N A  se fue perfilando la po lít ica  que 
actualm ente guía este programa. Dicha po lítica  
está orientada a asegurar la producción de energía 
nucleoeléctrica independizándola de contingen­
cias a nivel internacional, para lo  cual se procura 
que, tanto  en la etapa de instalación de las centra­
les com o en la de operación y obtención  de los su­
ministros necesarios, exista una creciente partici­
pación local, en particular en relación a aquellos 
elem entos cuya provisión está en manos de un 
muy reducido número de países.

CENTRAL NUCLEAR ATUCHA

FACTOR DE CARGA
AÑO %

74 50.93
75 88.81

76 88.89

77 53.10
78 91.61

79 89.60

80 77.85
La opeion  por la línea de reactores de uranio 

natural y agua pesada en contraposición con la de 
uranio enriquecido y agua natural, que se consi­
deró al adjudicar la construcción de la C N A  a la 
empresa alemana S IEM E NS, obedeció  precisamen­
te  al deseo de independizarse del m on opo lio  de 
suministro de uranio enriquecido que prácticam en­
te detentaba en ese m om ento los Estados Unidos.

En esta obra tim b ién  se crearon las bases para 
alentar a la industria nacional a participar en su 
realización, aporte que alcanzó a cerca del 40% de 
la obra.

Starting  with this fram ew ork  in con ce p t, the 
N ationa l A to m ic  Energy Com ission has been de- 
ve lop ing  a w ork ing plan, com pris ing  the fo llo w in g  
six program m es: Insta lla tion  o f  N uclea r Centres ; 
Supplies to  N uclea r Centres , R ad io isotopes and 
Rad ia tions; R ad ioactiv ity  P ro te c tio n  and Secu rity ; 
Research and D eue lopm en t and D ire c t io n  and 
Training and Assistance.

Installation program m e o f  nuclear centres

This p rogram m e constitu tes  the com er-s ton e  
o f  one o f  the basic aims o f  C N E A : the generation  
o f  energy from  nuclear sources, the u ltím a te  ob jec- 
tive towards which the greater p a rt o f  the Insti- 
tu tion  's actiu ities are d irected.

The program m e was started in the m id  1960's 
with a feasib ility  study o f  the insta llation o f  a 
nuclear cen tre  w hich m ateria lized as fro m  1968 
with the con s tru ction  o f  the A tu ch a  N u c lea r Cen­
tre (A N C ).  A tucha , the firs t cen tre  in L a tín  A m eri­
ca, w ith an o u tp u t o f  340 M W  which at the beginn- 
ing o f  1977 was raised to  368 MW , has been outs- 
tanding in its perform ance, figu ring  year a fter year 
am ong the to p  rank o f  the m ost e f f ic ie n t centres 
in the world. This e ffic ien cy , expressed as a load 
fa c to r  (percen tage o f  energy actually  generated  
com pared  to  the m áxim um  which theoretica lly  
cou ld  be.genera ted  w ork ing  perm anen tly  at fu ll 
load ) m eant that it  was several tim es able to  over­
eóm e d ifficu lties  arising as a result o f  emergeney 
situations in the N a tiona l G rid  System, le t alone 
the fa ct that during the p e r io d  M arch 1977 to 
M arch 1978 it  achieved the h o n ou r o f  firs t place 
am ong the 154 centres in the Western world.

A N C  th erefore foreshadow ed the p o lic y  which
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El segundo p royecto  de este programa fue la 
Central Nuclear Embalse (C N E ). La elección  favo ­
reció nuevamente en una central a uranio natural 
que fue adjudicada a la empresa canadiense, A to- 
mic Energy o f  Cañada (A E C L ),  diseñadora de los 
reactores C A N D U , y a la sociedad italiana Italim- 
pianti para la provisión del sector convencional 
(n o  nuclear) de la Central.

La CNE es de 600 MVVe y la d iferencia esencial 
con la de Atucha reside en que en esta última el 
reactor se encuentra en un recipiente con agua a 
presión, mientras que el reactor C A N D U  posee 
una estructura —denom inada calandria— con tubos 
a presión en los cuales se aloja el combustible. Este 
diseño elim ina ciertas restricciones en cuanto al 
tamaño m áxim o del reactor que son impuestas 
por el de tipo  Atucha.

La CN E , al igual que su predecesora, fue adju­
dicada con un contrato llave de mano. Diversas 
circunstancias obligaron a m odificar los prim itivos 

: contratos y la C N E A  tom ó  una creciente ingeren­
cia en la construcción de la Central al hacerse car­
go, com o subcontratista de A E C L , del m ontaje 
de las instalaciones electrom ecánicas y  eléctricas 
en los ed ific ios del reactor y de servicios, con lo 
que obtuvo una im portante experiencia en esta 
etapa de la instalación.

El avance actual de la obra perm ite preveer el 
com ienzo  de su operación en 1982.

Durante todos estos años la C N E A  plan ificó y 
actualizó perm anentem ente un plan de activida­
des que cubría los 10 años futuros. A l acercarse 
el m om ento para decid ir la construcción de la ter­
cera central nuclear se com prendió la necesidad 
de dar a ese plan una form a defin itiva  y la corres­
pondiente sanción legal. La elección  de la línea de 
reactores, de su potencia y  el cronograma de las 
futuras instalaciones tuvo que ser defin ida, pues 
sólo así era posible programar en tiem po y en mag­
nitud la serie de acciones paralelas que acompañan 
dicha decisión: exp lo tación  del uranio, fabricación 
de elem entos combustibles, suministro de agua pe­
sada. La propugnada participación de la industria 
nacional en la construcción de la central significa, 
además, una apreciable inversión que deberá reali­
zar esa actividad privada para alcanzar los niveles 
tecnológicos que im ponen estos proyectos, por
lo que estos deben mantener su continuidad.

El plan se form uló conpatib ilizándolo  con los 
correspondientes de la Secretaría de Estado de 
Energía, decidiéndose la construcción de 4 cen­
trales nucleares de la línea uranio natural - agua 
pesada de 600-700 MVVe cada una de ellas:

N° N Ubicación Entrada 
en servicio

3 Atucha II Atucha, Pcia. Bs. As. 19»7

4 Cuyo I Mendoza 1991

5 N O A Noroeste 1994/5

6 BAS Pcia. Bs. As. • Sud 1997

this p rogram m e now  pursues. Said p o licy  is orien - 
ta ted towards ensuring the p rod u c tion  o f  e le ctr i­
cal energy fo rm  nuclear sources independent o f  
any con tingency  which may o ccu r at in tem a tio - 
nal level, thus both  at the installation stage as well 
as in the opera tion  and p rocu rem en t o f  the neces- 
sary supplies fo r  the centres, e f fo r t  is d irected  to ­
wards re ly ing m ore  on  loca l p a rtic ip a tion , espe- 
cia lly  in reference to  such elem ents o f  w hich the 
prov is ion  remains in the hands o f  a very lim ited  
n um ber o f  countries.

The o p tion  exercised in fauour o f  the series o f  
reactors using ord inary uranium and heavy water 
as opposed to  enriched uranium  and ord inary  
water, which was considered when awarding the 
A N C  con s tru ction  con tra ct to  the Germ án firm  
o f  Siemens, is answerable precisely to  a wish to  
be free o f  the shackles o f  a m on o p o ly  o f  supply  
o f  enriched uranium  which fo r  all p ractica l p u rp o - 
ses at that tim e the USA was in e ffe c t exercising.

| F ro m  the start, loca l industry was encouraged  
to  take part in the setting-up o f  A tucha , and 
cón tr ib u te d  to  the ex te n t o f  abou t 40%.

The second p ro y e c t in this program m e was the 
Em balse N uclea r Centre (E N C ). H ere again the use 
o f  ord inary uranium  was preferred , the con tra c t 
b^ing auarded to  the Canadian firm  A to m ic  
Energy o f  Cañada (A E C L ),  designers o f  the “ C A N - 
D U "  reactors, and to  the Ita lian com pany Ita lim - 
p ip n ti fo r  the p rov is ion  o f  the con ven tion a l (n on - 
nuclea r) sector o f  the Centre.

J  The E N C  is o f  600 M W  and the essential d iffe - 
rence between this and A tu ch a  is that in the 
la'tter the reactor is m aintained in a vessel w ith 
w qter under pressure, whilst the C A N D U  reactor  
hds a structure —called  “c a l a n d r ia w i t h  tubes 
ui^der pressure in which is charged the fuel. This 
dásign does away with the need fo r  certa in res- 
írjc íions as far as m áxim um  size o f  rea ctor is con - 
cepxed, an im pos ition  to  which the A tu ch a  type  
is |subm itted.

\The E N C  con tract, like that o f  its predecessor, 
wtis awarded on a turn-key basis. Diverse circum s- 
tánces made it necessary to  m od ify  the orig ina l 
cón tracts  and C N E A  became increasingly c o n ­
cerned in the con s tru ction  o f  the Centre when 
taking charge, as a su bcon tra ctor o f  A E C L , o f  the 
assembly o f  the e lectrom echan ica l and e lectrica l 
installations in the rea ctor buildings and o f  the  
seivices, with w hich valuable experience at this 
stqge o f  the installation was gained.

The present state o f  progress perm its  o f  a fo -  
recast o f  start-up in 1982.

Th rou gh ou t all these years C N E A  planned and 
constan tly b rou gh t up to  date a plan covering  
activ ities fo r  a decade ahead. As the m om en t 
approached to  take the decisión to  cons truct 
the th ird  nuclear centre it  became abundantly 
cléar that the plan needed to  be given defin ite  
fo rm  as also the correspond ing legal sanction. The
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Se observa que ha previsto un intervalo de cua­
tro años entre cada central, apropiado para asegu­
rar la continuidad de la intervención de las em pre­
sas privadas. A l final del per íod o  se reduce a tres 
años, en consonancia con la m ayor demanda de 
energía nucleoeléctrica ante la reducción de nuevos 
recursos h idroeléctricos disponibles.

El decreto 302/79 al aprobar el Plan Nuclear 
au torizó el llamado a licitación para la provisión de 
equipos para la Central Nuclear Atucha II  y  para la 
constitución de una empresa de ingeniería que de­
bería actuar en la construcción de las centrales. A  
d iferencia del esquema “ llave en m ano”  de las dos 
primeras centrales nucleares se previo una creciente 
participación en el p royecto : los estudios de em ­
plazam iento, la ingeniería de detalle de la obra c i­
vil, la construcción y  el m ontaje quedaban bajo la 
responsabilidad de la C N E A .

La  elección  cayó  en la o ferta  presentada por la 
firma alemana K W U , subsidiaria de la Siemens, por 
una central de tipo  similiar a la de Atucha I, pero 
de 692 KW e de potencia. Se fo rm ó además, la E m ­
presa Nuclear Argentina de Centrales Eléctricas 
(E N A C E ), sociedad m ixta con participación de 
C N E A  y  K W U  y m ayoría  accionaria (75% ) de la 
primera. E N A C E  dirigirá la construcción de Atucha
II, tendrá a su cargo la arquitectura industrial, lic i­
tará y  hará el seguim iento de los subcontratos, e jer­
cerá el con trol de calidad y responderá ante la 
C N E A .

PROGRAMA I -C E N D R A L E S  NUCLEARES 
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selection o f  the series o f  reactors, th e ir o u tp u t 
and the ch ron o log ica l p a tte m  ó f  th e ir fu tu re  
installation had to  be defined, fo r  on ly  thus was 
i t  possible to  p rogram m e in tim e and m agnitude  
that series o f  con co m ita n t actions accom panying  
such a decis ión : ex p lo ita tion  o f  uranium, m anufac­
ture o f  fu e l elements, supply o f  heavy water. The  
laudable p roposa l fo r  p a rtic ip a tion  o f  loca l indus- 
try in the con s tru ction  o f  the cen tre w ill naturally 
involve such prívate con cem s in appreciable invest- 
m ent i f  they are to  achieve the te ch n o log ica l levels 
called fo r  by these p royects , w hich th ere fore  m ust 
hold  o u t som e prom ise o f  con tin u ity .

The plan was fo rm u la ted  in such a way as to  
be com p a tib le  w ith those o f  the Secretary o f  
State fo r  Energy, decid ing  on  the con s tru ction  
o f  fo u r  nuclear centres o f  the ord inary uranium/ 
heavy water type o f  600-700 M W  each:

N ° N Location Start-up date

3 Atucha II Atucha Bs. As., Prov. 1987
4 Cuyo I Mendoza 1991
5 N O A North-west 1994/5
6 BAS Bs. As. Prov. - South 1997

I t  w ill be observed that an in terva l o f  fo u r  years 
between each centre has been allow ed fo r, a spread 
which w ill g ive assurance o f  co n tin u ity  to  any 
prívate enterprise involved. Towards the end o f  the 
p erio d  this in terval is reduced to  three years, con ­
sonan t w ith the greater dem and fo r  nuclear e lectri- 
cal energy when faced w ith d im in ish ing  hydro- 
e lectric  resources.

D ecree N °  302/79 in approving  the N uclear 
Plan authorized  the ca lling fo r  tenders fo r  the 
prov is ion  o f  equ ipm en t fo r  N uclea r Centre A tucha
I I  and fo r  the con s titu tion  o f  an erígineering com - 
pany which w ould take pa rt in the con s tru ction  
o f  the centres. ¿Is d is tinct fo rm  the "tu rn -k e y ”  
schem e o f  the firs t tw o centres a g row ing  pa rtic i­
pa tion  in the p ro y e c t was an ticipa ted : empla- 
cem en t studies, specialized c iv il engineering work, 
con s tru ction  and assembly rem ained under C N E A  ’s 
responsibility.

The se lection  fe ll to  the Germ án firm 's  (K W U ) 
o f fe r  —K W U  is a subsidiary o f  S iem ens— fo r  a 
cen tre sim ilar to  the type at A tu ch a  I. bu t with 
an o u tp u t o f  692 KW . In  add ition  E N A C E  was 
fo rm ed  (Em presa N uclea r A rgentina  de Centra­
les E léctricas), a com b in a tion  o f  C N E A  and K W U  
w ith the fo rm e r having a m a jority  shareholding  
o f  75%. E N A C E  w ill d irect con s tru c tion  o f  A tucha
II, w ill be responsible fo r  the industrial architec- 
tu re^w ill ca li fo r  tenders and w ill supervise fo llow - 
up o f  the sub-contracts, w ill exercise qua lity  con ­
tro l and respond d irectly  to  C N E A .

K W U  w ill p rov id e  the elem ents o f  the nuclear 
rea ctor and tu rbo  g roup  and w ill transfer their 
technology  and th e ir experience. E N A C E  will 
be specifica lly  co m m itte d  to  the recep tion  o f  this
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K W U  preveerá los elem entos del sector nuclear y  
del turbogrupo y transferirá la tecnología  y  su ex ­
periencia. Es precisamente función de EN ACE  ser 
receptáculo de esta tecnolog ía  y  capacitar al país 
en el diseño, construcción y  administración de un 
p royecto  de esta envergadura. La participación ale­
mana decrecerá con el tiem po de manera que las 
centrales que sigan en la realización del Plan Nu­
clear puedan ser encaradas por una empresa neta­
mente nacional.

En el Ín terin  el P royecto  Atucha II ha progre­
sado de acuerdo a los cronogramas previstos. F ir­
mados los contratos comerciales con K W U  y los 
financieros con los bancos alemanes se procedió 
ya a co locar las órdenes de com pra relacionadas 
con varios de los grandes com ponentes, se prepa­
ro  la ingeniería para la obra civil y  próxim am en­
te se iniciará la construcción del obrador.

Programa de suministros nucleares

El autoabastecim iento integral en cuanto a los 
suministros para las centrales nucleares es el ob je­
tivo  de este programa, uno de los más com plejos 
por la m ultip licidad de los procesos que involucra. 
Com prende todos aquellos relacionados con el lla­
m ado “ c ic lo  de com bustib le”  y  los destinados a la 
provisión de agua pesada, que se requiere com o 
m oderador neutron ico en los reactores de uranio 
natural.

El c iclo  com bustible abarca las siguientes etapas: 
prospección, exploración  y evaluación de reservas 
uraníferas, exp lotación  m inera, producción de con­
centrados de uranio, purificación y  producción de 
d ióx id o  de uranio, fabricación de elem entos com ­
bustibles, almacenam iento de los elem entos “ que­
m ados”  y  su reprocesam iento con el fin de extraer 
nuevo com bustible.

La búsqueda de minerales de uranio se realiza 
por m últiples m étodos, siendo uno de los más u ti­
lizados la prospección aérea, habiéndose cubierto 
por este m étodo  más de 100.000 km 2 en la Pata- 
gonia. Junto con  estudios geológicos, geofís icos, ra- 
d im étricos terrestres, etc., ha servido para incre­
mentar paulatinamente nuestras reservas que ac­
tualm ente llegan a 30.000 toneladas de óx id o  de 
uranio (U 30 8 ) en la categoría de recursos razona­
blem ente asegurados, cantidad suficiente com o 
para alimentar 8 centrales de 600-700 MWe duran­
te los 30 años de su vida útil estimada. Con ello  el 
Plan Nuclear está totalm ente asegurado en cuan­
to a las reservas nacionales de uranio; los estudios 
geológicos nos indican además que podem os ser 
optim istas en cuanto a nuevos descubrim ientos. 
E fectivam ente, se ha pod ido  establecer que
1.300.000 km 2 de nuestro territorio  continental 
poseen posibilidades uraníferas, de los cuales
400.000 km 2 han sido seleccionados com o “ áreas 
de interés inm ediato” .

Actualm ente, se cumplen tareas de exploración

technology  and it  w ill be th e ir duty to  qua lify  
the cou n try  to  design, construct, and adm inister 
a p ro y e c t o f  this magnitude. Germán partic ipa- 
tion  w ill decrease w ith tim e so that the centres 
y e t to  m ateria lize w ithin the N uclea r Plan can 
be handled en tire ly  by pu re ly  national en ter- 
prise.

In  the in terim  the A tu ch a  I I  p ro y e c t has p rog re - 
ssed in accordance with the tim etab le forecast. 
O nce the com m erc ia l con tracts w ith K W U  and the 
financia l arrangements w ith the G erm án banks 
con cem ed  had been signed, then ihe purchase 
orders fo r  several o f  the bigger com pon en ts  were 
placed  and the c iv il engineering w ork prepared, 
and very shortly  con s tru ction  o f  the w orkshop  
w ill begin.

Nuclear supplies programm e

In tegra l se if-sufficiency in supplies fo r  the nu ­
clear centres is the ob jective  o f  this program m e, 
on e o f  the m ost com p lex  on  a ccou n t o f  the m ul- 
t ip lic ity  o f  processes involved. I t  com prises every- 
th in g  related to  the so-called  “  fu e l c y c le ”  as also 
materials required fo r  the p rov is ion  o f  heavy water, 
needed as a neutrón  m od era tor in the ord inary  
uranium  reactors.

The fu e l cycle  encompasses the fo llo w in g  stages: 
prospecting, exp lo ra tion  and evaluation o f  ura- 
nium -bearing resen es, p u rifica tio n  and p ro d u c tio n  
o f  uranium  d ioxide, m anufacture o f  fu e l elements, 
storage o f  “ b u m t ”  elem ents and th e ir reprocessing  
f o r  the ex tra ction  o f  fresh fuel.

The search fo r  uranium ores is carried o u t by 
various m ethods, on e o f  the m ost frequ en tly  u ti- 
lized being aerial p rospecting, m ore than 100,000  
squ K m  o f  Patagonia having been covered  by this 
m ethod . .4s a result o f  geophysical and geo log ica l 
studies along w ith terrestrial rad iom etry , etc., 
o u r  reseñes have gradually been b rough t up to
30.000 tons o f  uranium  ox id e  ('f/3o 8> definable 
as resources o f  reasonable certa in ty , w hich quanti- 
ty is su ffic ien t to  feed 8 centres o f  600-700 M W  
capacity  fo r  30 years estim ated useful Ufe. W ith  
this the N uclea r Plan is com p le te ly  secure as far 
as national uranium  reserves are co n ce m e d , g e o lo ­
g ica l studies are m oreove r op tim is tic  abou t new  
discoveries. A ctua lly  it has been established that
1.300.000 squ K m  have been singled o u t as “areas 
o f  im m ediate in te res t”.

A t  the present tim e exp lo ra tion  is being carried  
o u t in the fo llo w in g  d istricts: Sierra Grande (C ó r ­
doba), Sierra Pintada (M end oza ), L o s  Chihuidos  
(N eu qu é n ), P ichiñan (C h u b u t), Sierra Cuadrada 
(C h u b u t) and T on co -A m b la y o  (Salta ).

C N E A  has exp lo ited  various deposits: the D on  
O tto  m ine in Salta: the Los A dobes and Cerro  
C o n d o r m ines in the Sierra de P ich iñan m Chubut, 
and the H uem ul (M a la rgüe) m ine in Mendoza.

In  all o f  these, faetones fo r  the con cen tra tion  
o f  uranium have been installed. The ore, which
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en los siguientes distritos: Sierra Grande (C ó rd o ­
ba), Sierra Pintada (M en doza ), Los Chihuidos 
(N eu qu én ), Pichiñan (Chubut), Sierra Cuadrada 
(Chubut) y  T on co-A m b layo  (Salta ).

La  C N E A  ha exp lo tado  varios yacim ientos: en 
Salta la mina D on O tto ; en el Chubut los de la Sie­
rra de Pichiñan (m inas Los Adobes y Cerro Cón­
d o r ) y  en M endoza la mina Huemul (M alargüe).

En todos ellos es intalaron fábricas de concen­
tración de uranio. El mineral, que norm alm ente 
contiene menos de uno por mil de uranio, es ata­
cado por ácido sulfúrico en un proceso de lix iv ia ­
ción, y luego el uranio es ex tra ído  por resinas ob te­
niéndose un concentrado de óx id o  de uranio con o ­
cido  vulgarmente com o “ ye llow  cake”  (to rta  ama­
rilla ).

En el Plan Nuclear se preve la exp lo tación  de dos 
de los yacim ientos más importantes del país: Los 
Gigantes, en Córdoba, con  una reserva de 2.000 
toneladas y sobre tod o  el de Sierra Pintada en M en­
doza con 14.000 toneladas de uranio. Se ha dec id i­
do pasar a la exp lo tación  privada de exp lo tación  y 
concentración  de uranio de ambos yacim ientos.

La  producción anual de uranio se ha increm en­
tado fuertem ente en los ú ltim os años, alcanzando 
una cifra récord de 270 t en 1980 (un 39,6% más 
que en 1979). La  planta de Sierra Pintada está pro­
yectada para una producción de 700 t que perm iti­
rá contar incluso con excedentes frente al consum o 
previsto durante el presente siglo.

La etapa siguiente en el c iclo  de com bustible es

C E N T R A L  EN 

O P E R A C I O N

norm ally  contains less than on e  p e r cen t uranium  
is treated with su lphuric acid in a lix iv ia tion  p ro - 
cess, and the uranium  is then ex tracted  by resins 
giv ing a uranium  o x id e  concén tra te  popu la rly  
know n as ye llow  cake.

The N uclea r Plan has marked fo r  exp lo ita tion  
the tw o m ost im p orta n t deposits o f  the cou n try : 
L os  Gigantes in C órdoba with reserves o f  2,000  
tons and the even bigger on e in M endoza (Sierra  
Pintada) w ith 14,000 tons. I t  has been decided to  
pass on to  the príva te sec to r the ex p lo ita tion  and 
concen tra tion  o f  uranium  at both  these deposits.

The annual p ro d u c tio n  o f  uranium  has increased 
notab ly  in recent years, reaching a record  figure 
in 1980 o f  270 tons (3 9 .6 % m ore than 1979). 
The Sierra Pintada p lan t is expected  to  p rod uce  
up to  700 tons which w ill be m ore  than su ffic ien t 
to  m eet the forecast requ irem ents fo r  the present 
century.

The n ex t stage in the fu e l cycle  is the p rod uc­
tion  o f  uranium  d iox id e  o f  nuclear p u rity  from  
yellow  cake. A n  A rgen tin e  technology  fo r  this has 
been developed and is at present in the p i lo t  plan 
stage with a p rod u c tion  o f  3 tons annually. Untü  
such tim e as this te ch n o logy  has been perfected  
the insta lla tion in the C ordoba  m anufacturing  
com p lex  w ill con tin u é  with a p ro d u c tio n  line o f  
Germ án orig in  with a designed capacity o f  150 
tons p e r year.

O nce the loca lly -inven ted  technolog ica l procest 
referred to  above is in operation , a yearly produc-
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la producción de d ióx id o  de uranio de pureza 
nuclear a partir de la torta  amarilla. Se ha desarro­
llado una tecnolog ía  argentina que actualmente 
está en la etapa de planta p ilo to  con una produc­
ción de 3 t anuales. Mientras se pone a punto esta 
tecnología  se encuentra en instalación en el com ­
plejo fabril Córdoba una línea de producción de 
procedencia alemana con una capacidad de diseño 
de 150 t anuales.

Incorporando el proceso de tecnolog ía  nacional 
antes m encionado, la producción se calcula en 350 
t anuales. En 1989 dicha capacidad deberá ampliar­
se a 700 t, estando prevista una segunda planta con 
una capacidad de 900 t adicionales a partir de 
1994.

El uranio se co loca  en los reactores en una es­
tructura denom inada elem ento com bustible. En 
los reactores de Atucha y  de Embalse dicho ele­
m ento está constitu ido por un conjunto de barras 
form adas por vainas de una aleación de circon io  y 
aluminio (c irca loy ) conten iendo en su interior pas­
tillas de d ióx id o  de uranio sinterizadas a 1.700°C. 
Las barras están separadas y  soportadas por e le­
m entos estructurales, también de circa loy, debien- 
to  tod o  el con junto fabricarse bajo estrictas especi­
ficaciones de calidad y precisión para asegurar que 
los elem entos sean tota lm ente confiables aún en las 
severísimas condiciones term om ecánicas y  de radia­
ción  a que están som etidos dentro del reactor.

Los elem entos com bustibles de la C N A  poseen 
37 barras de 5 m de largo y durante los primeros

tion  o f  350 tons can be expected. By 1989 this 
capacity should rise to  700 tons and a second p lan t 
is envisaged w ith an additiona l 900 tons capacity  
starting in 1994.

The uranium is charged in to  the reactors w ith in  
a structure w ith the nom encla ture o f  fu e l elem ent. 
In  the A tucha  and Embalse reactors this e lem ent 
is cons titu ted  by a series o f  rods fo rm ed  by sheaths 
o f  a z irco ium  a lum in ium  alloy  (z irca llo y ) con ta in - 
ing  in their co re  pellets  o f  uranium  d iox id e  sin 
tered at 1,70010 C. The rods are separated and 
supported  by structura l elements, also o f  z irca lloy , 
and the w hole com b in a tion  m ust be m anufactured  
under the strictest specifica tions o f  qua lity  and 
precis ión  in ord er to  ensure that the elem ents are 
com p le te ly  reliable even under the m ost severe 
tnerm om echan ica l cond itions  and radiation to  
which they are subm itted  inside the reactor.

< The fu e l elem ents o f  the A N C  have 37  rods o f
5, m etres length and during the earlier years o f  
opera tion  these were p rov ided  in to to  by the G er­
mán Federal R epub lic . The technology  fo r  their 
m anufacture has been developed w ith in  the coun- 
try at p i lo t  p lan t level w ith singular success, to  the 
e x ten t that now  p rod u c tion  on  a sem i-industria l 
scale has been attained and which covers  50% o f  
C N A  ’s requirem ents.

The in corpo ra tion  o f  E N C  and subsequently  
that o f  A tucha I I  nevertheless calis fo r  the under- 
tdking o f  p ro d u c tio n  on  an industrial scale, fo r
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años de operación fueron provistos íntegram ente 
por la República Federal de Alem ania. La  tecn o lo ­
gía para su fabricación fue desarrolada en el país a 
nivel de planta p ilo to  con  singular éx ito , al punto 
que se ha llegado a una producción semiindustrial 
que cubre el 50% de las necesidades de la C N A .

La  incorporación de la CNE  y  posteriorm ente 
la de Atucha II obliga, sin em bargo, a encarar una 
producción industrial defin itiva  para lo  cual se 
in iciaron oportunam ente los cinco proyectos que 
se m encionan a continuación.

La  Fábrica de Elem entos Combustibles, situada 
en Ezeiza, que entrará en operación en el año en 
curso y  producirá los 466 elem entos combustibles 
que consume anualmente la C N A . A  partir de 1983 
iniciara la producción de los elem entos com busti­
bles requeridos por la CNE.

La Fábrica de A leaciones Especiales, igualmente 
ubicada en Ezeiza, proveerá las vainas de circa loy 
destinados a la Fábrica de Elem entos Com busti­
bles, e iniciará próxim am ente su producción u tili­
zando com o materia prima esponja de circon io.

La  Planta P ilo to  de Esponja de C ircon io, sita en
S.C. de Bariloche, ha alcanzado una producción del 
orden de los 500 kg anuales de material de pureza 
nuclear (pureza m ayor del 99,9% ). Este producto  
es de obtención  crítica  en cuanto son m uy pocos 
los países que lo  o frecen. Sobre la base de la exp e­
riencia recogida se decidirá la instalación de una 
planta industrial que debería tener una capacidad 
del orden de las 100 t anuales.

Tam bién se encuentra en una etapa avanzada la 
construcción de un circu ito  de alta presión para la 
prueba y  ensayo de los elem entos combustibles fa ­
bricados localm ente y  que perm itirá someterlos a 
condiciones de presión, temperatura y  flu jo  de re­
frigerante similar al que encontrarán una vez ins­
talados en el reactor.

Las pruebas de los elem entos combustibles se 
com plem entan con  la inspección de los mismos una 
vez “ quem ados”  o sea una vez retirados del reac­
tor. En ese m om ento son altamente radiactivos por 
lo  cual el laboratorio de análisis de post-irradiación 
que se piensa construir deberá funcionar por te le­
com ando y  contener los dispositivos y  blindajes de 
p rotecc ión  necesarios.

Con estos cinco proyectos se com plem enta el 
c ic lo  de producción  nacional de elem entos com bus­
tibles y  se asegura la independencia de la provisión 
externa de los mismos.

El c ic lo  com bustible finaliza con el destino que 
se da al com bustible irradiado. Este contiene un 
99% de uranio 238, isótopo del 235, que es el que 
fisiona y  solo se encuentra en una proporción  del 
0,7% en el uranio natural. Durante el proceso parte 
del uranio 238 se transforma en p lu ton io  239 que 
es a su vez un producto  fisionable y  utilizable 
com o com bustible Si se desea aprovechar el p lu to­
nio es necesario extraerlo  m ediante un proceso 
qu ím ico  en una planta de reprocesam iento equ i­
pada para manejar material altam ente radiactivo.

which in due course o f  tim e the fo llo w in g  five  
p ro je cts  w ill have been m itiated.

The F u e l E lem ents Factory , situated at Ezeiza, 
which w ill com e  in to  opera tion  this year and w ill 
prod u ce  the 466 fu e l elem ents which are consum ed  
annually by A N C . i4s fro m  1983 it  w ill com m en ce  
p rod u c tion  o f  the fu e l e lem ents requ ired  fo r  ENC.

The Specia l A lloy s  Factory , sim ilarly situated at 
Ezeiza, w ill p rov id e  the z irca lloy  sheaths destined  
fo r  the F u e l E lem ents F a cto ry , and w ill shortly  
start p ro d u c tio n  using z ircon iu m  sponge as raw 
material.

The P ilo t  P lan t fo r  Z irco n iu m  Sponge, situated  
in San Carlos de Bariloche, has reached a level o f  
p rod u c tion  o f  the ord er o f  500 kg annually o f  ma­
terial o f  nuclear p u rity  (p u r ity  above 99.9% ). This 
p ro d u c t is cn tica l in so fa r as there are very few  
coun tries  which o f fe r  it. O n  the basis o f  experience  
so fa r acquired a decisión is to  be taken regarding 
a p lan t o f  a capacity  o f  the o rd e r o f  100 tons 
annually.

A lso  in an advanced stage o f  con s tru c tion  is a 
high pressure c ircu it fo r  testing the fu e l elem ents  
m anufactured loca lly  and w hich w ill p e rm it them  
to  be subm itted  to  con d ition s  o f  pressure, tem pe- 
rature and coo la n t flo w  sim ila r to  those which 
w ill be m e t w ith on ce  they are installed in the 
reactor.

The fu e l e lem en t tests are com p lem en ted  with 
the inspection  o f  them  on ce  they have been 
“ b u rn t”  i.e. taken o u t o f  the reactor. A t  such a 
m om en t they are h ighly  radioactiue and thus the 
post-rad ia tion  analysis laboratory, con s tru ction  
o f  which is under consideration, m ust be operated  
by te lecom m and and be p rov id ed  w ith the ne- 
cessary p ro te c tiv e  apparatus and shields.

EVOLUCION DE LOS RECURSOS'URANIFEROS ARGENTINOS 
CotiqooaOlEA "RECURSOS RAZONABLEMENTE ASEGLRA00S"
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La utilización  del p lu ton io  perm ite ahorrar el 50% 
de com bustible y  constituye además, el combus­
tib le que se utilizará en los rectores que tienen la 
virtud de generar más com bustib le del que con ­
sumen.

Sobre las bases de las consideraciones anteriores 
la Argentina ha decid ido cerrar el c ic lo  com busti­
ble con la etapa de reprocesam iento, situación que 
ha dado origen a fricciones con  los EE.UU  que ma- 
nifiestaron la posibilidad de la aplicación m ilitar 
del p lu ton io.

Actualm ente se encuentra en construcción una 
planta experim ental para el reprocesam iento que 
realizara las primeras pruebas a fines del presente 
año.

Para la línea de reactores adoptada en el Plan 
Nuclear, el agua pesada constituye un suministro 
cr ítico . La carga inicial de agua pesada de una cen­
tral de 600 MWe está en el orden de las 500 t. 
Dado que circula en circu ito  cerrado, sólo es nece­
sario prever para reposición del orden de 1% anual 
de la carga inicial.

Se están recorriendo dos caminos para asegurar 
dicho suministro: desarrollo de tecnología  nacio­
nal y adquisición de una planta a una empresa del 
exterior.

El prim ero se está concretando a través de una 
Planta M odelo  Experim ental de Agua Pesada, de 
una capacidad anual de 3 toneladas, diseñada con­
juntam ente por la C N E A  y el Institu to de Desarro­
llo  T ecn o lóg ico  para la Industria Quím ica (IN T E C ) 
dependiente de la Universidad del L itora l. La que 
se encuentra en plena construcción en la p rox im i­
dad de la C N A . Esta experiencia perm itirá encarar 
en el fu turo la construcción de una planta indus­
trial con una capacidad prevista de 80 t anuales.

El o tro  cam ino, consistente en la adquisición de 
una planta industrial llave en mano que asegure la 
provisión para la carga inicial de la Central Atucha
II, se está m aterializando con la firma suiza Sulzer 
a través de un contrato  que entró en vigencia en 
agosto de 1980. La planta, a instalarse cerca del 
dique A rro y ito  (N euqu én ) tendrá una capacidad 
de 250 toneladas anuales y  em pezará a operar en 
1984.

Programa de rad io isótopos y  radiaciones

El ob je tivo  de este programa es producir radio­
isótopos y  fuentes de radiación requeridos por el 
m ercado y  prom over su aplicación.

Los radioisótopos tienen numerosas aplicaciones 
en la industria y  en el agro, pero su m ayor uso es 
en m edicina.

Los radiofárm acos contienen moléculas marca­
das, o  sea moléculas que poseen un átom o radiac­
tivo en lugar del isó topo  normal. A l no distinguirse 
qu ím icam ente de las moléculas inactivas se com ­
portan igual que éstas en los procesos m etabólicos, 
pero son identificables por la radiación que em ite, 
por lo  que cum ple una función de trazador en las 
tareas de diagnóstico.

W ith these five  p ro je cts  the cyc le  o f  national 
p ro d u c tio n  o f  fu e l elem ents w ill be com p le te  
and w ill ensure independence from  reliance on  
ex te m a l sources fo r  any such materials.

The fu e l cycle  finishes w ith the use to  w hich  
the irradiated fu e l is pu t. This conta ins 99% o f  
uranium  238, an iso tope o f  235, w hich is the 
on e which undergoes fission and exists in natu­
ral uranium in the p ro p o rtio n  o f  on ly  0.7%. 
D u rin g  the process pa rt o f  the uranium  238 is 
transform ed in to  p lu to n iu m  239 w hich in turn  
is a fissionable p ro d u c t and useable as fuel. I f  
aqlvantage is to  be taken o f  the p lu to n iu m  then 
i t  is necessary to  ex tra c t i t  by means o f  a chem i- 
cal process in a reprocessing p lan t equ ipped  fo r  
the handling o f  h igh ly  rad ioactive material. The  
u^ilization o f  p lu to n iu m  perm its  o f  a saving o f  
50%  o f  fu e l and constitu tes m oreove r the fu e l 
ío| be used in fast breeder reactors, which g o  to  
m ake up a new generation  o f  reactors capable 
o rg en era tin g  m ore  fu e l than they consum e.

jBased on  the fo rego in g  considerations A rgen- 
tine has decided to  cióse the fu e l cy c le  stage w ith  
that o f  reprocessing, a situation  w hich has given  
rise to  fr ic t io n  w ith the U SA  au thorities  w ho are 
con ce m e d  at the p o ten tia l m ilita ry  applications  
o f  p lu ton iu m .

{An experim enta l p lan t fo r  reprocessing is in 
fa é t at p resent under con s tru tion  and w ill be 
ca h y in g  o u t its firs t triáis at the end o f  the cu rren t 
yepr.

f o r  the series o f  reactors adopted  in the N u ­
clear Plan, the supply o f  heavy water is critica l. 
The in itia l charge o f  heavy water fo r  a 600 M W
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El 90% de la demanda nacional de compuestos 
radiactivos es cubierto por producción local. Los 
radionucleidos, se producen en el reactor RA -3  
de M W e ubicado en el Centro A tóm ico  Ezeiza y  
a llí se realiza también tod o  el procesam iento q u í­
m ico en los laboratorios de producción.

Los radiofarm acos se venden en tod o  el país y  
en el ex terio r existiendo un continuo aumento de 
la demanda, habiéndose registrado un 43% de in­
crem ento entre los años 1979 y 1980.

En Ezeiza  se opera también una celda p ilo to  
de sellado de fuentes de coba lto  destinadas a las 
bombas de coba lto  utilizadas en terapia.

La C N E A  ha puesto un gran esfuerzo en la d i­
fusión de las aplicaciones médicas y  lo  ha volcado 
en una gran m edida en el Centro de M edicina N u ­
clear que sostiene en el H ospital de Clínicas “ José 
de San M artín ” .

La aplicación industrial de radiaciones se realiza 
en E zeiza  en la Planta de Irradiación Semi-indus- 
trial.

La m ayor aplicación que se realiza en la Planta 
la constituye la esterilización de material para uso 
m éd ico  m ediante radiación. Están en desarrollo los 
estudios de conservación de alim entos m ediante 
radiación. En apoyo  de todas estas tareas la C N E A  
ha em pleado un irradiador m óvil que se ha trasla­
dado a distintos puntos del país.

En este programa tienen significativa im portan­
cia las tareas de prom oción  y de asistencia técnica 
que se brinda a instituciones y a los gobiernos p ro ­
vinciales en el ám bito de la salud y  que ha fac ili­
tado la creación  de numerosos centros de m edicina 
nuclear.

Programa de protecc ión  radiológica 
y  seguridad nuclear

La actividad nuclear, com o  cualquier otra acti­
vidad humana, trae aparejada la existencia de ries­
gos que deben ser evaluados, y  controlados. Las 
medidas de seguridad que en tod o  el mundo se to ­
man con relación a las actividades nucleares son 
más estrictas que las de cualquier otra actividad y 
su estudio constituye un aspecto básico en tod o  
p royecto  realizado en este ám bito.

El ob je tivo  del programa de protección  rad io ló ­
gica y  seguridad nuclear es asegurar al país la p ro­
tección  de la población  y  del m edio ambiente de 
los posibles efectos nocivos de origen nuclear. Para 
e llo  la C N E A  realiza el con tro l radiosanitario y  la 
fiscalización de todas las actividades nucleares lle ­
vadas a cabo en el ám bito nacional, sea por la mis­
ma C N E A  o por terceros. Para e llo  controla las d o ­
sis de radiación recibidas por personal afectado a 
tareas nucleares y  por la población en general, fis­
caliza las instalaciones existentes y  realiza estudios 
preoperacionales Je las futuras y  el análisis de se­
guridad de las que se están instalando.

La industria nuclear genera residuos com o toda 
otra industria. La gestión de dichos residuos se

cen tre  is o f  the ord er o f  500 tons. In  View o f  the 
fa ct that i t  circu la tes w ith in  a closed system, it  
is necessary to  p rov ide  fo r  a rep lacem ent annually  
o fo n ly  abou t 2% o f  the in itia l charge.

Tw o ave núes are being irwestigated w ith respect 
to  ensuring supply o f  this m ateria l: deve lopm ent 
o f  a national technology  and the acqu is ition  o f  a 
p lan t from  a fore ign  concern.

This firs t course is being pursued by the sett- 
ing-up o f  a M od e l E xperim en ta l Heavy W ater Plant, 
o f  3 tons annual capacity, designed jo in t ly  by 
C N E A  and the In s titu te  fo r  Techn o log ica l D eve lop ­
m en t o f  the Chem ical Industry  ( IN T E C ) dependent 
on  the Üniversity o f  the L ito ra l, and its construc­
tion  is already well under way, cióse to  A N C  The 
experience obta ined  w ill enable con s tru c tion  to  
be undertaken in the fu tu re  o f  an industrial p lan t 
with a foreseeable capacity  o f  80 tons annually.

The second alternative, nam ely the acqu is ition  
o f  an industrial p lan t on  a turn-key basis which 
ensure the p rov is ion  o f  the in itia l charge fo r  the 
A tu ch a  I I  Centre, is in hand w ith the Swiss firm  
Su lzer under a con tra ct which was en tered in to  
in August 1980. This plant, to  be installed near 
the A rro y ito  (N e u q u é n ) dam w ill have a capacity  
o f  250 tons annually and w ill start to  operate  
in 1984.

Radioisotopes and radiation programm e

The o b je c t o f  this p ro je c t is to  p rod u ce  radioiso- 
tópes and radiation sources requ ired  by the m arket 
and to  p ro m o te  their use.

R ad io isotopes have num erous applications in in­
dustry and agricu lture, but their m a jor app lica tion  
is in m edicine.

Radiopharm a p rod u c ís  con ta in  m arked m olecu ­
les, i.e. m olecu les which possess a rad ioactive atom  
in place o f  the norm a l isotope. A s  they are indistin- 
guishable chem ica lly  fro m  the inactive m olecules  
they have the same behaviour in m etabo lic  p ro ce9- 
ses, but are iden tifiab le  by the radiation which 
they em it, thus fu lf illin g  a tracer task in diagnosis.

90% o f  the cou n try 's  dem and fo r  radioactive 
com pounds is covered  by loca l p rod u ction . The ra- 
dionucleides are p rod uced  in the R A -3  rea ctor o f  
M W  in the Ezeiza A to m ic  Centre and a ll the che- 
m ica l processing is also done there in the p rod uc­
tion  laboratories.

Radiopharm a p rod u c ís  are sold  all over the 
cou n try  and abroad, there being a con tinuou s in­
crease in demand, a 43% rise being registered bet- 
ween the years 1979 and 1980.

A lso  <n opera tion  in Ezeiza is a p i lo t  ce ll with 
sealed coba lt sources fo r  use in cob a lt bom bs used 
in therapy.

The C N E A  has p u t a great deal o f  e f fo r t  in to  the 
dissem ination o f  m ed ica l applications and has turn- 
ed it over in large measure to  the Centre fo r  Nu­
clear M ed icine m aintained in the H osp ita l C lim c 
o f  "José de San M a rtin ".
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la de Ingeniería Nuclear, la que dispondrá p róx i­
mam ente de un reactor de investigación y  entrena­
m iento construido por la C N E A .

Durante los 30 años de su existencia, la C N E A  
no escatim ó esfuerzos para form ar profesionales 
de excelen te nivel académ ico y  con vasta experien­
cia. Un gran número de ellos se ha perfeccionado 
en los mejores centros del exterior. Este esfuerzo 
no se lim itó  al personal prop io  de la Institución. 
Una de las acciones más intensas que ha realizado 
la C N E A  en tod o  el país es la educativa, por consi­
derar que una buena form ación  técnica es un pre- 
requisito para d ifundir y  perm itir la actuación en 
la m ayoría  de las actividades nucleares.

Num erosos sectores de la C N E A  han organizado 
cursos sobre temas específicos, muchos de ellos 
de carácter anual y  permanente con el ob je to  de 
preparar a profesionales argentinos en la aplicación 
de nuevas técnicas.

A s í se han m ultip licado los cursos sobre radio­
isótopos, dosim etría, protección  radiológica y  se­
guridad, metalurgia, ensayos no destructivos, ope­
ración de centros nucleares, etc.

La participación de los profesionales de otros 
países latinoam ericanos en estos planes de perfec­
cionam iento ha facilitado la proyección  de la 
C N E A  al exterior.

Ha sido tradicional la cooperación  que la C N E A  
ha m antenido con organismos nacionales e institu­
ciones vinculadas con la energía nuclear en otras 
naciones. Entre esos vínculos debe citarse al exis­
tente con el Organismo Internacional de Energía 
A tóm ica , que ha sido presidido por más de una 
oportun idad por el Presidente de la C N E A , y de 
cuya Junta de Gobernadores siempre ha sido 
m iem bro de país, y  con la Organización de los 
Estados Am ericanos, especialm ente a través de la 
Com isión Interamericana de Energía Nuclear.

RECURSOS HUMANOS TOTALES DE CN EA

A n o th e r  notab le achievem ent is the B io te r io  in 
w hich are p rod uced  animals fo r  experim en t to ta lly  
free from  specific  pa thogen ic  germs which can be 
o f  great assistance in b io log ica l research.

In  the fie ld  o f  appiied research outstanding me- 
ta llurgical discoveries have been made which serv- 
ed as a base fo r  the developm ents leading to  the 
m anufacture o f  fu e l elements.

L o o k in g  tow ard the fu ture, studies and labora- 
to ry  developm ents have been started on  non-con- 

■ ven tiona l sources o f  energy covering  aspects o f  
! nuclear fusión, conversión o f  solar energy to  elec- 
¡ tr ic ity , aeolian energy and advanced nuclear reac- 
tors.

C N E A  is endeavouring in this way to  prepare 
the cou n try  to  face up to  the challenge which w ill 
arise at the end o f  this cen tury  w ith the exhaustion  
o f  som e energy resources and to  act as c h ie f adviser 
to  the E xecu tive  in such matters.

Program m e fo r  d irection , training, and assistance

This program m e has as it*  ob jectives  “ to  take 
the lead in C N E A 's  deve lopm ent activities, the 
\training o f  personnel, and p rov is ion  o f  the neces- 
\sary in fra stru ctu re”.

Personnel fo rm a tion  has always been and still 
is considered to  be one o f  the bases o f  C N E A  's 
success. Expansión o f  C N E A 's  activ ities has called  
f o r  a eontinual flow  and in corp o ra tion  o f  new per­
sonnel and con com ita n tly  the task o f  tra in ing  
them. S u ffice  it to  q u o te  the exam ple that every 
nuclear cen tre which is to  be b rought in to  service 
requires the specialized tra ining o f  som e 250 peo- 
pie, the m a jority  o f  these professionals and tech- 
nicians who w ill be engaged five years before  the 
com m en cem en t o f  opera tion  o f  the centre.

The need fo r  advancement o f  the sc ien tific  level 
already became obvious w ith the creation  o f  the 
D r. Balseiro Physics In s titu te  o f  the B ariloche  
A to m ic  Centre m ore  than 25 years ago, from  
which 15 physicists gradúate annually. Currently  
a new career has been created, that o f  N uclea r  
Engineering, which shortly  w ill have at its dispo- 
s ition  a reactor fo r  research and tra in ing construct- 
ed by C N E A .

Th rou gh ou t the 30 years o f  its existence, C N E A  
has been unstin ting in its e ffo rts  to  fo rm  professio­
nals o f  an  exce llen t academ ic level and w ith ex- 
tensive experience. A  large num ber o f  these have 
com p le ted  their education abroad in the best cen­
tres available. Ñ o r  has this e f fo r t  been restncted  
solely  to  personnel o f  the In s titu tion . C N E A  has 
excercised a m ost energetic vo ca tion  th roughou t 
the w hole cou n try  in education, being firm ly  
weeded to  the op in ion  that a g o o d  technical 
ground ing  is a prerequ is ite to  ob ta in ing  su ffic ien t 
trainees capable o f  p e rfo rm in g  duties connected  
w ith nuclear activities.
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lleva a cabo respetando los requisitos exigidos por 
las normas establecidas a ese e fecto . Actualm ente 
los derechos de alta actividad lo  constituyen los 
elem entos combustibles, los que por ahora se con ­
servan bajo agua en piletas próximas a la C N A . 
Los de baja actividad se compactan y se sellan en 
tambores que se depositan en un “ cem enterio”  de 
desechos en Ezeiza.

Tam bién corresponde a la C N E A  establecer las 
normas de protección  radiológica y de seguridad 
nuclear y  form ular los relativos criterios de evalua­
ción y  aplicación. Estas normas respetan las que 
han sido formuladas a nivel internacional sobre la 
base de las discusiones entre expertos en las que 
la C N E A  ha interven ido activamente.

Programa de investigación y  desarrollo

Las actividades de investigación y desarrollo 
están en el origen de la C N E A  que se in ició hace 
30 años com o una institución dedicada a ellas. Si 
bien el centro de gravedad se ha desplazado hacia 
los dos primeros programas, las tareas de investiga­
ción y desarrollo no han dejado de afianzarse y ex ­
tenderse. Estas actividades sirven no sólo de base 
para los desarrollos tecnológicos que a través de 
la etapa de planta p ilo to  pasan a centros de pro­
ducción, sino que también son el sem illero de los 
profesionales y técnicos altam ente calificados que 
necesita el Organismo.

The industrial app lica tion  o f  radiation is carried  
o u t in the Sem i-Industria l Irrad ia tion  Plant.

The m a jor app lica tion  dealt w ith at the P lan t is 
the steriliza tion  o f  m ateria l fo r  m ed ica l use by ra­
d iation. Under deve lopm en t are studies o f  fo o d  
conservation by means o f  radiation. In  su pport o f  
all these tasks C N E A  has used a m ob ile  irrad ia tor 
w hich has been sent to  d iffe re n t parts o f  the cou n ­
try.

In  this program m e the tasks o f  p ro m o tio n  and 
techn ica l assistance a fford ed  to  institu tions and 
p rov in c ia l govem m ents in the sphere o f  health and 
which have fa cilita ted  the crea tion  o f  num erous  
centres o f  nuclear m ed icine are o f  considerable sig- 
n ificance and im portance.

Programm e o f  protection  against rad ioactivity 
and nuclear security

N uclea r work, like any o th e r  hum an activ ity , 
brings in its train risks w hich m ust be evaluated  
and con tro lled . The security  measures which are 
taken th roughou t the w orld w ith respect to  nuclear 
activ ities are s tr ic te r than those applied to  any 
o th e r  activ ity, and safety study constitu tes  one o f  
the very basic aspects o f  any p ro je c t  o f  this nature.

The o b je c t o f  the program m e o f  p ro te c tio n  
against rad ioactiv ity  and o f  nuclear security  is to  
ensure the p ro te c t io n  o f  the en v iron m en t and o f  
the pop u la tion  fro m  any possib le n ox iou s  effects

Centro A tóm ico  Ezeiza
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Las investigaciones básicas abarcan el am plio 
espectro de campos c ien tíficos  en que interviene 
la C N E A : Física, qu ím ica, geo log ía , b io log ía , me­
dicina, ciencias agrícolas, ciencias de los materiales.

De los laboratorios de la C N E A  han salido m i­
les de publicaciones c ien tíficas publicadas en su 
m ayoría  en revistas internacionales y  que susten­
tan el prestigio de la Institución.

Entre los proyectos importantes que se han en­
carado figura el de la construcción de un acelera­
d o r e lectrostático  de 20 M eV  (p royec to  T A N D A R ) 
destinado a acelerar iones de d istinto peso para rea­
lizar estudios de fís ica  nuclear. Este acelerador que 
reemplazará al sincrociclotrón, instalado 25 años 
atrás, constituye uno de los equipos más avanzados 
entre los similares existentes o en construcción en 
el m undo y entrará en operación en 1982. Estará 
instalado en la torre de 73 m de altura que se ha 
erig ido  en el Centro A tóm ico  Constituyentes.

O tra de las realizaciones notables es el B io terio  
en el que se producen animales de experim enta­
ción  tota lm ente libres de gérmenes patógenos es­
pec íficos  que son de una gran ayuda en las investi­
gaciones biológicas.

En el cam po de las investigaciones aplicadas se 
destacan las metalúrgicas que sirvieron de base para 
los desarrollos que llevaron a la fabricación de e le­
m entos combustibles.

Encarando el fu turo se in iciaron estudios y desa­
rrollos de laboratorio  sobre fuentes de energía no 
convencionales cubriendo aspectos en los temas 
de fusión nuclear, conversión de energía solar a 
electricidad, energía eólica y reactores nucleares 
avanzados.

La C N E A  procura de esta manera preparar al 
país para hacer frente al desafío  que puede signi­
ficar a fines de este siglo el agotam iento de algunos 
recursos energéticos y  asesorar en form a fundamen­
tada al Poder E jecutivo en el tema.

Programa de d irección, capacitación y  apoyo

Este programa tiene com o ob jetivos “ conducir 
la acción que desarrolla la C N E A , capacitar al per­
sonal y  proveer la infraestructura necesaria” .

La preparación de su personal ha sido y  sigue 
considerándose una de las bases del éx ito  de la 
C N E A . La expansión de las actividades de la C N E A  
ha significado una permanente incorporación  de 
personal y  una consecuente tarea de capacitación. 
Sólo a t ítu lo  de ejem plo  basta señalar que cada 
central nuclear que se pone en servicio requiere el 
adiestram iento de unas 250 personas, la m ayoría  
de ellas profesionales y  técnicos cuya incorpora­
ción se inicia 5 años antes de la puesta en opera­
ción de la central.

La necesidad de elevar el n ivel c ien tífico  ya  se 
h izo patente con la creación en el Centro A tó m i­
co  Bariloche del Instituto de F ísica Dr. Balseiro 
hace más de 25 años, del que egresan anualmente 
15 físicos. Actualm ente se creó una nueva carrera.

o f  nuclear origin. Therefore  C N E A  takes the re *  
pon s ib ility  o f  radiosanitary c o n tro l and the regia- 
tra tion  o f  a ll nuclear activ ities w ithin the national 
am bit, w hether by C N E A  its e lfo r  by th ird  parties. 
Thus it maintains c o n tro l over the am ou nt o f  ra­
diation received by personnel w orking at nuclear 
tasks and by the p op u la tion  in general, regulates 
existing installations and makes studies p r io r  to  
opera tion  o f  any fu tu re  p ro je cts  as also an analysis 
o f  security measures o f  those under installation.

The nuclear industry, like any other, p roduces  
waste. D isposal o f  such is e ffe cted  respecting the 
norm s established to  this end. A t  the present m o- 
m et the waste p rod u c ís  o f  high activ ity  are actual- 
ly íhe fu e l elements, w hich fo r  íhe lim e  being are 
m aintained in tanks under w ater and w ithin íhe  
p ro x im ity  o f  A N C . Those o f  low  activ ity  are com - 
pacted  and sealed in drums which are then depo- 
sited in a “cem entery  "  o f  residues in Ezeiza.

I t  is also C N E A 's  duty lo  establish norm s fo r  
rad ioactiv iíy  p ro te c tio n  and fo r  nuclear sucurity  
and fo rm ú la le  íhe rela íive criteria  o f  evaluation  
and application . These norm s take in to  accoun t 
those which have been fo rm u la ted  at in ternationa l 
lev el and based on  discussions am ong experts in 
w hich C N E A  has actively  participated.

Research and developm ent program m e

Research and deve lopem en t activ ities were the 
very orig in  o f  C N E A  which was started 30 years 
ago as an institu tion  dedicated to  them. Whilst 
the cen tre o f  gravity may indeed have sh ifted  tow- 
ards the tw o prim ary program m es, there has been 
no slackening in research and d eve lopm ent which 
tasks have even been fu rth e r extended. These acti­
vities serve n o t on ly  as a base fo r  technolog ica l de- 
velopm ents to  pass fro m  the p i lo t  p lan t stage to  
the p rod u c tion  centres, bu t they also p rov ide  a 
breeding ground  fo r  the highly qua lified  profes- 
sionals and technicians the O rganization requires.

Basic research covers an am pie spectrum  o f  
sc ien tific  fields in w hich C N E A  operates: physics, 
chem istry, geology, b io logy , m edicine, agricu ltural 
sciences, materials sciences.

Thousands o f  sc ien tific  pub lica tions have com e  
fo rth  from  the tw o C N E A  laboratories, published  
m ainly in in ternationa l journa ls and which have up- 
held the prestige o f  the In s titu tion .

A m o n g  the im porta n t p ro je cts  dealt w ith figures 
that o f  the con s tru c tion  o f  a 20 M V  electros ta tic  
accelera tor (Tandar p ro je c t )  used in accelerating 
ions o f  d iffe ren t w eight fo r  studies in nuclear phy­
sics. ‘ This accelera tor w hich replaces the synchro- 
cy c lo tro n  o f  25 years ago, constitu tes one o f  the 
m ost advanced pieces o f  equ ip m en t o f  its kind in 
existence o r  in con s tru c tion  in the w orld today, 
and w ill com e in to  opera tion  in 1982. I t  w ill be 
installed in the 73 m etres high tow er which has 
been erected  in the C onstituyentes A to m ic  Cen­
tres.
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Se han perfeccionado numerosos acuerdos con 
los países latinoamericanos, pero el de m ayor tras­
cendencia ha sido con el Perú en 1978, por el que 
la C N E A  realiza el diseño, construcción, instala­
ción  y  puesta en operación  del Centro Nuclear de 
Investigación del Perú que incluye un reactor de 
producción  de radio isótopos e investigación de 
10 MW , y  laboratorios de producción de radioisó­
topos, de física y de protección  y  seguridad.

La historia vivida los últim os años ha mostrado 
cuán profundam ente está ligada la prosperidad y 
el desarrollo económ ico  a la disponibilidad de la 
energía, y  cuán crítica  es la dependencia de los 
países de las correspondientes fuentes de aprovi­
sionam iento. El Plan Nuclear desarrollado por la 
C N E A  tiene com o ob jetivo  final asegurar al país 
esta necesidad vital independizándola hasta donde 
sea posible de las contingencias que surgen en las 
relaciones internacionales. E llo significa un ingen­
te esfuerzo que debe realizar tod o  el país y en el 
que en prim er lugar está com prom etida la C N E A . 
La obra ya realizada avala el optim ism o con que 
la C N E A  encara su ejecución.

Several sectors o f  C N E A  have organized courses 
on  specific  subjects, m any o f  them  on  an annual 
and perm anent basis, w ith the o b je c t o f  fo rm in g  
A rgen tine professionals versed in the application  
o f  new techniques.

Thus there has been a p ro life ra tion  o f  courses 
on radioisotopes, dosim etry, p ro te c t io n  fro m  ra­
d ioactiv ity  and security, m etallurgy, non-destruc- 
tive triáis, opera tion  o f  nuclear centres, etc.

The partic ipa tion  o f  professionals o f  o th e r  La tin  
Am erican  coun tries in these courses o f  advanced 
studies has helped p ro je c t the image o f  C N E A  
oversea. ■

Trad itiona lly  C N E A  has made a p o in t  o f  co- 
opera ting  w ith nationa l bodies and institu tions  
w ith conn ection s in the nuclear energy fie ld  in 
o th e r  countries. A m o n g  these may be m en tioned  
the In terna tiona l A to m ic  Energy Com m ission, 
which on m ore  than one occasion has been presid- 
ed by the President o f  C N E A , the cou n try  always 
having been a m em ber o f  the govern ing  body, and 
also the O rganization o f  A m erican  States, parti- 
cularly  through the In teram erican Com m ission  fo r  
N uclea r Energy.

Several agreements have been conc lud ed  with  
o th e r  La tin  A m erican  countries, but the m os t im- 
p orta n t o f  these is that signed with Perú  in 1978, 
accord ing  to  which C N E A  w ill carry o u t the de- 
sign, construction , installation and start-up o f  the 
N uclea r Research Centre o f  Perú which includes a 
reactor fo r  the p ro d u c tio n  o f  rad io isotopes and 
research o f  10 MW , and laboratories fo r  the p ro ­
du ction  o f  radioisotopes, physics and p ro te c tio n  
and security.

In  this m anner the w ork o f  C N E A  a t' the La tin  
A m erican  level has been extended  in determ ínate  
fo rm .

The h istory  o f  the last few  years has revealed 
viv id ly  how  p ro fou n d ly  e co n o m ic  deve lopm en t 
and p rosperity  are bound up w ith availability o f  
energy, and how  critica l is the dependence o f  any 
cou n try  on their sources o f  supply. The N uclea r  
Plan developed by C N E A  has as its u ltím a te  ob jec- 
tive that o f  ensuring this v ita l necessity fo r  the 
cou n try  rendering it  as fa r as ever possib le inde- 
penden t o f  any con tingencies that may arise from  
in tem a tion a l relationships. This means in e ffe c t a 
trem endous e f fo r t  fo r  the cou n try  as a w hole and 
in which C N E A  is m ost certa in ly  in the fo re fron t. 
The achievem ent already realized is adequate tes- 
tim on y  o f  the op tim ism  w ith w hich C N E A  ap- 
proaches'its task.
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