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‘- INTRODUCCION

la difusién alcanzada por las técnicas de ensayo no destructive a-.
plicadas a diversos problemas de fabricacidn, en especial aquellos relg
cionados con los procesos de fundicidn y soldaduras de piezas metdlicas,
motivA que varios grupos se dedicaran a estudiar las posibilidades de
construir equipos para la radiografia industrial cargados con fuentesm
diocactivas.

la tarea fue iniciada por el Departamento de Radioisétopos de la Co
misién Naciomal de Energia Atdmica, y proseguida por varias pequefias em
presas privadas surgidas como fruto del esfuerzo de promooidn realizado
por aquél., ILos trabajos se encamimaron al proyecto, construccién y en-
sayo de diversos equipos, adaptados a distintos requerimientos, cuyas
caracteristicas principales se expomen a contimacidn. '

2 - CILASIFICACION DE LOS EQUIPOS

Existen varios criterios de clasificacidn de los equipos destinzdos
a la gammagrafia industrial: las condiciones de movilidad del equipo,las
caracteristicas de localizacidn de la fuente, la energia de los muclei-
dos utilizados y, en ciertos casos, hasta el fin especifico para el que
han sido destinados. En razén de que las dificultades de proyecto se
centraron alrededor del problema de localizacidn' de la fuemte radicacti-
va, en lo que sigue se adoptard este criterio para ordemar la exposiidn.
En consecuencia, se consideraran dos grandes tipos de equipos de gamma-
grafias a fuente fija y a fuente mdvil,

3 - LOS EQUIPOS CONSTRUIDOS

El primer proyecto llevado a cabo fue el de un equipo mévil a fuen
te fija, cargado con Cobalto 60, destinado originariamente a un estudio
de movimiento del clinker en hornos para la produccién de cemento (Figg
ra 1), Un fuerte blindaje de plomo y un colimador fijo caracterizaban
a este equipo, considerado como prototipo y al que se denomind RI-A,

Un segundo equipo a fuente fija, también concebido para la irradia
cién direccional, fue el RI-C, cargado con Iridio 192, en el que la oOb~
turacién del haz se obtenfa por desplazamiento del portafuente dentro
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del blindaje , en lugar de lograrse por la interposicidn de una tapa (Fi
gura 2).

De estos dos prototipos derivaron los equipos normalizados RI-1000
¥ RI-500 de la Comisién Nacional de Energfa Atémioca, disefiados para la
gammagrafia de pequefios espesores y oargados con fuentes de Iridio192 y
Thulium 170. Bl primero estd especidmente adaptado a la inspecoién de
tuber{as (Figura 3), mientras que el segundo es de aplicacién general
(Figura 4). la necesidad de dismimuir el peso para facilitar su manio-
trabilidad hizo que ambos equipos se disefiaran con fuente fija con obtura
cibén simple. lLe exposicién en la superficie del blindaje es de 20nm/hg
ra, cifra fijada como maximo permisible en dispositivos de esta clase
por las reglamentaciones locales. la empresa privada, por su parte,pro
yectd y construyd bajo el control de los organismos de seguridad de 1la
Comisién Nacional de Lnergia Atémica, un equipo mévil a fuente fija car
gado con Cobalto 60 para la irradiacién direccional, destinado a servi-
cio variado en la industria (Figura 5).

El prototipo de los equipos a fuente mévil fue el primitivo RI-B,
cairgado con Iridio 192, y consistente en una fuente accionada por una
barra de comando, alojada en un blindaje de plomo (Figura 6).

Sobre la experiencia recogida con éste, se disefiaron y construye-
ron los equipos de las series RI-10,000 y RI-2,000, que se producen co-
mercialmente, y que la Comisidn Nacional destind a usos miltiples que re
quirieran exposicidn panordmica, estando preparados para recibir fuentss
de Cobalto 60 de hasta 15 curies y fuentes de Cesio 137 e Iridio 192 de
cualquier actividad utilizable en el tema (Figura 7). la fuente radio-
activa estd alojada en la extremidad de un largo cable, que mientras no
se encuentra en operacidén permaneoe alojada en el interior de un reci-
piente de blindaje construifdo con metal de alta densidad. Por medio de
un mecanismo de comando mamual a distancia, la fuente movida por su ca-
ble impulsor puede deslizarse dentro de una conduccidn flexible que 1la
lleva hasta su posicidn de irradiacién, fuera del recipiente de blindgje.

las unidades estdn dotadas de sistemas de cierre de seguridad y dis
positivos eléotricos indicadores de posicién de la fuente alimentados a
baterfa, y estan montadas sobre una plataforma de transporte con ruedas
neumaticas.

Una empress privada comenzé la construccidn en escala comercial de
ostos equipos sobre los planos y especificaciones ofreoldos a la indus~-
tria por la Comisiém Naciomal de Energfa Atémica, mientras que otra em-
presa decidié elaborar su propio proyecto. El equipo as{ obtenido (Fi-
pura 8) contiene interesantes modificaciones, como le meiers del siste=
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ma del mecanismo de comando a distancia, que mientras en los equn.pos de
la serie RI funcionaba por frotamiento de poléas, estd basado aquf enla
transformacidn del cable de conduccién en un verdadero tornillo sin fin
flexible.

4 - PRUEBA DE LOS EQUIPOS

Con el propésito miltiple de someter a emsayo los equipos, examinar
las condiciones de los materialeés complementarios obtenibles en el pais
(pelfculas sensibles, pantallas intensificadoras, eto) y divulgar en el
ambiente industrial el conocimiento de las posibilidades de la gammagra
f{a industrial, se llevaron a cabo numerosos servicios de inmspeccién, al
gunos de los cuales tuvieron caracteristicas de especial interés.

Asf{, ademis de los trabgjos relativos al estudio de piezas fundidas
vy de operaciones de soldadura, que constituyeron el volumen mis aprecia
ble de tarea dentro de este programa de prueba, merecen citarse dos ope
raciones que se apartan de las inspecciones de rutina.

Ia primera fue el control gammagrdfico de los elementos combusti-
bles construidos en la Comisién Nacional de Energfa Atdmica con destino
al nuevo reactor RA 3. Tales elementos consisten en cilindros de Sxido
de uranio sinterizado colocados en un tubo de aluminio, cuyos extremos
llevan tapones de plomo. El objetivo perseguido era la verificacién de
la colocacién de los cilindros de 8xido de uranio y la posicién de 1los
ta.pones.

En una de las placas tomadas a un elemento defectuoso (Figura 9)
puede apreciarse el desplazamiento experimentado por uno de los tapones.

le segunda tarea de interés la constituydé la inspeccidn completa
de una estructura de hormigén armado cuya ampliacién se proyectaba sin
haberse podido ubioar los cdlculos y planos correspondientes a la anti=-
gua edificacibén., Ia informacidn requerida a la inspeccidn gammagrafica
era el diametro, cantidad y ubicacidén de las varillas de hierro de;]aau.‘
ma.dura.

Utilizando un equipo RI=10,000 cargado con 10 curfes de Cobalto 60
fue posible obtener placas n:ttida.s de toda la estructura, incluyendo oo
lumha g’ de sesenta. centimetros de lado (Figura 10).

5 = CONCIUSIONES

6 considera haber demostrado que en un ambiente de relativa ca,pa;c';
dad imiustrial es perfectamente posible desarrollar equipos de gammagra
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fia destinados a trabajo rutinario, pues se conjuga la esoasa difioculted
que ofrece su construcoién oon la inmediata a.oepta.o:l&n de sus ventajas
sobre los equipos convencionales de rayos X por parte de los usuarios.

NOTA: Este trabajo es un compendio de los siguientes:
"Aplicaciones de la gammagrafia industrial en la Argentina" Nico
lis Moundiroff y Celso Papaddpulos.

"Inspeccidn gammagrifioa de- estructuras de hormigén armado" Al-
berto Capé, Horacio Roncagliolo y Mamel Vicente.

"Los equipos de gammagraffa industrial construfdos en la Repdbli
oa Argentina" Celso C. Papadépulos,






Figura 2
























Fig. 10



