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RESUMEN 

Se describe la producción de radionúclidos y radie-fármacos en la CNEA 
y la preparación de juegos de reactivos utilizados para obtener radiofármacos 
marcados con In 113m y Te 99m. 

Se dan cifras de producción correspondientes a 1974-1976. 

SUMMARY 
Production of radionuelides and radiopharmaceuticais 
at the Argentine Atomic Energy National Commission 

The production of radionuclides and radiopharmaceuticais at the CNEA is 
described, as well as the preparation of reagents' sets, and information is given 
on the preparation of Tc-99m and In 113m generators. 

Some figures of the production of 1974-1976 are given. 

* Dirección de Investigación y Desarrollo, Gerencia de Investigaciones. 
** Dirección de Operaciones, Gerencia de Radioisótopos y Radiaciones. 



INTRODUCCIÓN 

El Departamento de Radioisótopos, dependiente de la Dirección de Ope­
raciones, Gerencia de Radioisótopos y Radiaciones de la C.N.E.A. comprende 
la División Producción, la División Radioíármacos y Productos Especiales y 
la Sección Moléculas Marcadas*. 

El empleo en nuestro país de radionúclidos en medicina nuclear empezó 
en 1951 y su uso regular como agentes para radiodiagnóstico a fines de 1960, 
con la llegada del Dr. N. Vea)), enviado como experto del 0.1.E.A. (Organis­
mo Internacional de Energía Atómica) quien dio las bases y conocimientos que 
permitieron a profesionales argentinos iniciarse en dicho tema. Anteriormente 
se había preparado en el país 1 9 8 A u . 

En 1961 apareció el primer trabajo latinoamericano sobre Radiofarmacie 
(1), y al año siguiente visitó el país el Dr. M. Tubis, de U.S.A., quien dio una 
serie de directivas que permitieron un mejor control de los productos termina­
dos (2, 3). 

Durante varios años se entregaron regularmente radioíármacos, especial­
mente compuestos de radioyodo (4). 

El nivel de actividad procesada hizo que a mediados de 1974 se instala­
ran ceídasen la Planta de Producción de Ezeiza, mecanizándose el proceso 
1 7,6). En este mismo período, la planta comenzó a entregar regularmente radio-
yodo nacional sin portador ni reductor para la preparación de estos radioíárma­
cos. Actualmente, se abastece el mercado nacional, con una entrega de aproxi­
madamente 3200mCi anuales de radioíármacos con 1-131, y hay un uso crecien­
te de otros radionúclidos de vida corta. 

R A D I O F Á R M A C O S O E Y O O O - 1 3 1 

AÑO C U R I E S 

1961 0 , 1 1 

1 9 7 1 2 , 8 6 

1972 2 ,81 

1973 2 , 2 0 

1974 3 ,2 

1975 3 , 2 8 

1976 ( 6 meses) 1.2 

\ctualmente en la Dirección de Investigación y Desarrollo, Gerencia de Investigación. 

file:///ctualmente


YODO 131 

La producción regular de Yodo 131 comenzó en 1972 (7), habiendo alcan­
zado en 1975 a 120 Curies. 

La producción de Yodo 131 sin portador ni reductor se inició en 1974 con 
la entrega de 3,7 Curies. 

P R O D U C C I Ó N D E Y O D O 1 3 1 

A Ñ O C U R I E S C U R I E S 
a / r 

1973 106 

1974 115 3 .7 

1975 120 ,5 4 , 0 9 

1976 (6 meses) 59 1.2 

La demanda de Yodo 131 ha hecho necesario instalar una segunda celda 
en la Planta de Producción de Ezeíza. ' 

JUEGOS DE REACTIVOS PARA ln-113m y Tc-99m 

El advenimiento de radionúclidos de vida corta hizo que se desarrollaran 
técnicas de marcación con Tecnecio 99m e Indio 113m (8,9), iniciándose al 
mismo tiempo la preparación de juegos de reactivos. Recién en 1970 se comen­
zaron a producir en escala comercial, y el mayor impulso, para juegos de reac­
tivos de In-113m, se alcanzó en 1975 y continúa creciendo. Con respecto a los 
juegos de reactivos de tipo "unikit" liofilizados para 9 9 m T c , se desarrollaron 
prácticamente en 1974 (10, 11). 

La utilización de estos juegos es mayor de lo que indican las cifras, ya 
que existen en el país diversos centros hospitalarios que preparan y controlan 
los reactivos utilizados en sus propias marcaciones (12). 

J U E G O S D E R E A C T I V O S T E C N E C I O 9 9 m 

A Ñ O D O S I S T O T A L E S 

1973 180 

1974 1 .020 

1975 3 . 1 7 0 

1976 (6 meses) 1 .800 
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J U E G O S D E R E A C T I V O S 

I N D I O 113m 

A Ñ O DOSIS T O T A L ES 

1973 4 0 3 5 

1974 7 8 0 0 

1975 8 7 4 0 

1976 ( 6 meses] 53-10 
1 

T E C N E C / O 9 9 m 

Existen.distintas maneras de obtener un radionúclido de vida corta. En 
el caso del Tecnecio 99m, en nuestro país, por razones técnicas (flujo del 
reactor), desde comienzo de 1972 (13) se utiliza rutinariamente el método de 
extracción con metiletilcetona. La producción en este año fue de 18,5 Curies 
y en 1975 de 72 Curies. Al mismo tiempo, a mediados de 1974 se inició la 
producción regular de generadores de 9 9 Mo/ 9 9 m T c de 50-80 mCi (estériles). 
Actualmente se efectúa el estudio de obtención de Te 99m por sublimación 
(14). 

P R O D U C C I Ó N D E T E C N E C I O 9 9 m 

M É T O D O D E E X T R A C C I Ó N C O N M E C 

A Ñ O C U R I ES 

1972 18 ,5 

1973 2 5 , 7 

1974 3 8 , 3 8 

1975 7 2 

1976 (6 meses) 3 6 , 4 

P R O D U C C I Ó N D E T E C N E C I O 9 9 m 

G E N E R A D O R E S 9 9 M o / 9 9 m T e 

N A C I Ó N AL ES I M P O R T A D O S 

A Ñ O N ? G E N . C i A Ñ O N ! G E N . c¡ 
1973 - — 1973 23 3 

1974 15 • 0 , 9 1974 9 3 * 15,6 

1975 206 10 1975 6 2 * * 12,6 

1976 ' 90 7 ,7 1976" 13 1,6 

* 72 pr ivadas - 21 C N E A 

* * 26 C N E A - 36 pr ivados 



INDIO U3m 

En 1975 se pusieron en plaza generadores de u 5 S n / l l 5 m I n de 25 y 50 
mCi estériles (15) con estaño importado de General Electric, USA. A pesar 
de ello, el precio de venta de C.N.E.A. es inferior al importado. Podrían fa­
bricarse, tres veces al año en fechas fijadas y en lapsos de 20-30 días. A fi­
nes de 1975 se ha instalado una celda de producción en Ezeiza (16), que per­
mite producir generadores de 100 mCi. 

P R O D U C C I Ó N O E I N D I O 1 1 3 m 

G E N E R A D O R E S 1 1 3 S n / 1 1 3 m m 

N A C I O N A L E S I M P O R T A D O S 

A N O N 5 G E N . Cl A N O N- G E N . Cl 

1973 1973 33 1,58 

1974 - »- 1974 4 0 2 

1975 25 0 ,95 1975 3 1 1.6 

1 9 7 6 * 46 2 ,52 1976 3 0 , 1 5 

* 6 m e s e s . 

YODO 125 

Este radionúclido, bajo forma de yoduro de sodio, se importa de USA y 
Canadá y se fracciona o utiliza en la producción de hormonas. 

, 2 5 l I O D U R O D E SODIO I M P O R T A D O 

A Ñ O mCI 

1974 6 1 

1975 8 6 

1976 (6 meses ) 225 

HORMONAS PROTEICAS MARCADAS CON 1-125 e 1-131 

La marcación de hormonas proteicas marcadas con radioyodo se inició en 
1966 (17). Actualmente se marca insulina, angiotensina I, hormona de creci­
miento humano, hormona lactogénica placentaria, etc. (18-19). > 



En nuestro país, el grupo del Dr. J . C . Cresto del Hospital P . Elizalde 
ha conseguido marcar con éxito insulina, hormona del crecimiento humano, 
glucagón, etc., utilizando 1 3 1 INa sin portador ni reductor de producción na­
cional. 

P R O D U C C I Ó N O E H O R M O N A S 

AÑIO mC¡ 

1974 6 

1975 2 ,05 

1976 (ó meses) 0 , 5 

ORO 198 

La preparación de Au-198 comprende semillas para implantación, coloide 
germen y coloide crecido (20). La elevada producción de 1973 fue porque se 
uso en aplicaciones industriales. 

1 9 8 Au C O L O i D E - S E M I L L A 

AÑO C U R I E S 

1973 7 0 

1974 25 

1975 2 2 , 4 

1976 (6 mese») 7 , 5 

ESTRONCIO 85 

Este radionúclido se importa bajo forma de cloruro de estroncio para uti­
lizar en centellografía ósea. Se cree que el uso creciente de radiofármacos de 
Tc-99m permitirá sustituirlo con el tiempo. 

3 5 S r ( Importado) C L O R U R O D E E S T R O N C I O 

A N O C U R I E S 

1974 0 , 5 7 

1975 0 ,53 

1976 (6 meses) 0 , 2 3 



O T R O S RADIOSVCUDOS 

En Ja Planta de Producción se preparan 5 1 C r , ¡:>imCs, s 6 R b , 4 2 K , 4 Se 
y otros radionúclidos cuya obtención se efectúa contra pedido. Su producción 
durante el año 1975 llegó a cifras más altas que en 1974 debido a la producción 
de 4 6 S c , utilizado en el estudio de sedimentos marítimos. 

O T R O S R A D I O N Ú C L I D O S 

5 T C r . 1 3 7 m C s . 4 2 K . 2 2 N o . S 6 R b . A 6 S c . e t £ > 

A Ñ O C U R I E S 

1974 1,13 

1975 8 , 3 

1976 (6 meses) 0 ,83 

FOSFORO 32 

Este radionúclido, bajo forma de ácido fosfórico, es actualmente importado. 
Si bien su consumo no ha crecido, se ha dispuesto fabricarlo en el país ya que 
significará ahorro de divisas. En estos momentos se está armando una celda 
con tal destino en Ezeiza. 

3 2 P ( Imp . ) A C I D O F O S F Ó R I C O 
F O S F A T O D E C R O M O C O L O I D A L 

AÑO CU Ri ES 

1974 9 ,59 

1975 4 , 4 8 

1976 (6 meses) 2 , 3 2 

En cuanto al fosfato de cromo, se produce en el país desde 1964 (21). 

MERCURIO 203 Y 197 

El consumo de bicloruro de mercurio 203 durante 1974 nos indujo a frac­
cionarlo en nuestro país en 1975 (22). También se ha finalizado el estudio de 
la preparación de Neohydrin Hg-197 y las primeras partidas se han puesto a 
disposición de los usuarios en la primera quincena de septiembre de 1975. 



H g - 2 0 3 ( lmp. ) B I C L O 

N E O H 

R U R Q D E M E R C U R I O 

Y D R I N 

A?iO C U R I E S 

1973 

1974 

1975 

1 ,43 

9 , 2 8 

1,6 

H g - 1 9 7 ( N o e . ) N E O H Y D R I N 

AÑO C U R I ES 

1975 

1 9 7 6 ( 6 meses) 

1,2 

0 , 1 0 

Respecto a la Sección Moléculas Marcadas, este laboratorio existe desde 
1957 (23). Ha producido un gran número de compuestos marcados, especialmen­
te con Carbono 14, pero su utilización como productor regular de /3 radiofárma-
cos sólo podrá conseguirse cuando se instalen los laboratorio en Ezeiza. 

Ello no obstante, este laboratorio colabora y.ha resuelto problemas de in­
terés en apoyo de grupos universitarios en el país y extranjero. Ha intervenido 
en la realización de tesis universitarias y publicado alrededor de 40 trabajos; 
algunos de sus métodos han sido utilizados por firmas comerciales (24) como 
el caso del ácido S-aminolevúlico 1 4 C . 

Actualmente está estudiando la posibilidad de síntesis orgánicas con car­
bono 11. Las perspectivas del uso de este producto de ciclotrón abren un nue­
vo campo para este laboratorio (25-26). 

Se cuenta además con un Asesor del Departamento Radioisótopos desde 
1973, quien se ocupa de la preparación de algunos compuestos especiales y 
de asesorar en el campo de la química inorgánica-analítica (27-30). 

El Departamento se encuentra recopilando bibliografía sobre el tema de 
radionúclidos de ciclotrones e isótopos estables, si bien el futuro de los últi­
mos está aún lejano en nuastro medio. 

Se ha finalizado en 1975 un proyecto de una Planta de Radiofármacos, Pro­
ductos Especiales, Moléculas Marcadas, etc. a instalarse en el Centro Atómico 
Ezeiza. 
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