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RESUMEN

Se describe la produccion de radiontclidos y radioférmacos en la CNEA
y la preparacion de juegos de reactivos utilizados para cbtener radiofarmacos
marcados con In 113m y Tc 99m.

Se dan cifras de produccién correspondientes a 1974-1676.

SUMMARY

Production of radionuclides and radiopharmaceuticals
ot the Argentine Atomic Energy National Commission

The production of radionuclides and radiopharmaceuticals at the CNEA is
described, as well as the preparation of reagents’ sets, and information is given
on the preparation of Tc-99m and In 113m generators.

Some figures of the production of 1974-1976 are given.

* Direccién de Investigacion y Desarrollo, Gerencia de Investigaciones.
** Direccion de Operaciones, Gerencia de Radioisotopos y Radiaciones.
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INTRODUCCION

El Departamento de Radioisétopos, dependiente de la Direccién de Ope-
raciones, Gerencia de Radioisotopos y Radiaciones de la C.N.E.A. comprende
la Division Produccién, la Division Radiofarmaces y Productos Especiales y
la Seccién Moléculas Marcadas*.

El empleo en nuestro pais de radioniclidos en medicina nuclear empezé
en 1951 y sy uso reguiar como agentes para radiodiagnéstico a fines de 1960,
con la llegada del Dr. N. Veall, enviado como experto del O.1.E.A. (Organis-
mo Intemacional de Energia Atdmica) quien dio las bases y conocimientos que
permitieron a profesionales argentinos iniciarse en dicho tema, Anteriormente
se habia preparado en el pais 198Au.

En 1961 aparedd el primer trabajo latinoamericano sobre Radiofarmacie
(1), y al afio siguiente visité el pais el Dr. M. Tubis, de U.S.A., quien dio unu
serie de directivas que permitieron un mejor control de los productos temina-

dos (2, 3).

Durante varios afos se entregaron regularmente radiofarmacos, especial-
mente compuestos de radioyodo (4).

El nivel de actividad procesada hizo que a mediados de 1974 se instala-
ran celdasen la Planta de Produccion de Ezeiza, mecanizandose el proceso
13,6). En este mismo periodo, la planta comenzo a entregar regularmente radio-
vodo nacional sin portador ni reductor para la preparacién de estos radiofarma-
cos. Actualmente, se abastece el mercado nacional, con una entrega de aproxi-
madamente 3200 mCi anuales de radiofarmacos con 1-131, y hay un uso crecien-
te de otros radioniclidos de vida corta.

RADIOFARMACOS DE YODO-131
— —~

ANO CURIES
1961 o,n
1971 2,86
1972 2,81
1973 2,20
1974 3,2
1975 3,28
1976 (6 meses) 1,2

Actualmente en la Direccién de Investigacion y Desarrollo, Gereacia de Investigacién.


file:///ctualmente

YODO 131

La produccién regular de Yodo 131 comenzé en 1972 (7), habiendo alcan-
zado en 1975 a 120 Curies.

La produccién de Yodo 131 sin portador ni reductor se inicié en 1974 con
la entrega de 3,7 Curies.

PRODUCCION DE YODO 131
ANO CURIES CURIES
s/t
1973 106 -
1974 115 3,7
1975 120,5 4,09
1976 (6 meses) 59 1,2

La demanda de Yodo 131 ha hecho necesario instaiar una segunda celda
en la Planta de Produccion de Ezeiza. -

JUEGOS DE REACTIVOS PARA In-113m y Tc-99m

El advenimiento de radioniclidos de vida corta hizo que se desarrollaran
técnicas de marcacién con Tecnecio 99m e Indio 113m (8,9), inicidndose al
mismo tiempo la preparacion de juegos de reactivos. Recién en 1970 se comen-
zaron a producir en escala comercial, y el mayor impulso, para juegos de reac-
tivos de In-113m, se alcanzd en 1975 y continiia creciendo. Con respecto a los
juegos de reactivos detipo “‘unikit’’ liofilizados para ??®Tc, se desarrollaron
practicamente en 1974 (10, 11).

La utilizacién de estos juegos es mayor de lo que indican las cifras, ya
que existen en el pais diversos centros hospitalarios que preparan y controlan
los reactivos utilizados en sus propias marcaciones (12).

JUEGOS DE REACTIVOS TECNECIO 99m
ANO DOSIS TOTALES
1973 180
1974 1,020
1975 3.170
1976 (6 meses) 1.800




JUEGOS DE REACTIVOS

INDIO 113m
ANO DOS!S TOTAL ES
1973 4035
1974 7800
1975 8740
1976 { 6 meses 5310

TECNECIO 99m

Existen.distintas maneras de obtener un radiondclido de vida corta. En
el caso del Tecnecio 99m, en nuestro pais, por razones técnicas (flujo del
reactor), desde comienzo de 1972 (13) se utiliza rutinariamente el método de
extraccién con metiletilcetona. La produccidn en este afio fuede 18,3 Curies
y en 1975 de 72 Curies. Al mismo tiempo, a mediados de 1974 se inicid la
produccién regular de generadores de ?? Mo/ 270 Tc de 30-80 mCi (estériles).
Actualmente se efectia el estudio de cbtencién de Tc 99m por sublimacion

(14).

PRODUCCION DE TECNECIO 99m

METODO DE EXTRACCION CON MEC

ANO CURIES
1972 18,5
1973 25,7
1974 38,38
1975 72
1976 (6 meses) 36,4

PRODUCCION DE TECNECIO 99m

GENERADORESIMo/99mTe

NACIONAL ES IMPORTADOS

ANO N? GEN. Ci ANO N? GEN. Ci
1973 - - 1973 23 3
1974 15 “0,9 1974 93* 15,6
1975 206 10 1975 62** 12,6
1976+ 90 7,7 1976™ 13 1,6

* 72 privadas - 21 CNEA
** 26 CNEA - 36 privados

*E* & mesas




INDIO 113m

En 1975 se pusieron en plaza generadores de 113Sn/113®]p de 25'y 50
mCi estériles (15) con estafio importado de General Electric, USA. A pesar
de ello, el precio de venta de C.N.E.A. es inferior al importado. Podrian fa-
bricarse, tres veces al afo en fechas fijadas y en lapsos de 20-30 dias. A fi-
nes de 1975 se ha instalado una celdade produccién en Ezeiza (16), que per
mite producir generadores de 100 mCi.

PRODUCCION DE INDIO 113m

GENERADORES 1135n/113m

NACIONALES _ IMPORTADOS
ANO N? GEN« cl ANO N? GENG <
1973 - - 1973 33 1,58
1974 - - 1974 40 2
1975 25 0,55 1975 31 1,6
1976 45 2,52 1976 3 0,15

* 6 meses.

YODO 125

Este radioniclido, bajo forma de yoduro de sodio, se importa de USA y
Canada y se fracciona o utiliza en la produccién de hormonas.

125(  |0pUROC DE SODIO IMPORTADO

ANO mCl
1974 61
1975 ) 86
1976 (6 meses) 225

HORMONAS PROTEICAS MARCADAS CON 1-125 e I-131

La marcacion de hormonas proteicas marcadas con radioyodo se inicié en
1966 (17). Actualmente se marca insulina, angiotensina I, hormona de creci-
miento humano, hormona lactogénica placentaria, etc. (18-19), -



En nuestro pais, el grupo del Dr. J.C. Cresto del Hospital P. Elizalde
ha conseguido marcar con éxito insulina, hormona del crecimiento humano,
glucagdn, etc., utilizando 1311Na sin portador ni reductor de produccién na-
cional.

ORO 198

La preparacién de Au-198 comprende semillas para implantacion, coloide
germen y coloide crecido (20). La elevada produccién de 1973 fue porque se

FPRODUCCION DE HORMONAS
ANO mCi
1974 6
1975 2,05
1976 (6 meses) a,5

uso en aplicaciones industriales.

ESTRONCIO 85

1¥8 A0 COLOIDE-SEMILLA
ANO CURIFES
1973 70
1974 25
1975 22,4
1976 {6 meses) 7,5

Este radiondiclido se importa bajo forma de cloruro de estrondio para uti-
lizar en centellografia 6sea. Se cree que el uso creciente de radiofarmacos de
Tc-99m pemitira sustituirlo con el tiempo.

855r (Importado) CLORURO DE ESTRONCIO

ANO CURIES
1974 0,57
1975 0,53

1976 (6 meses) 0,23




OTROS RADIONUCLIDOS

En la Planta de Produccién se preparan 51Cr, Pimce 86y 424, 4 S¢
y otros radioniclidos cuya obtencién se efectia contra pedido. Su produccién
durante el afio 1975 llego a cifras mas altas que en 1974 debido a la produccidn
de 46Sc, utilizado enel estudio de sedimentos maritimos.

OTROS RADIONUCLIDOS

51C, . 137mCg . 42K . 22N0 .B8RD - 46 5¢ « etc,

ANO CURIES
1974 112
1975 8,3
1976 (6 meses) 0,83

FOSFORO 32

Este radioniclido, bajo forma de acido fosforico, es actualmente importado.
Si bien su consumo no ha crecido, se ha dispuesto [abricarlo en el pais va gue
significara ahorro de divisas. En estos momentos se esta armando una celda
con tal destino en Ezeiza.

32p {mp.) ACIDO FOSFORICO
FOSFATO DE CROMQO COLOIDAL

aNoO CURI ES
1974 9,59
1975 4,48
1976 (6 meses) 1 2,32

En cuanto al fosfato de cromo, se produce en el pais desde 1964 (21).

MERCURIO 203 Y 197

E]l consumo de bicloruro de mercurio 203 durante 1974 nos indujo a frac-
cionarlo en nuestro pais en 1975 (22). También se ha finalizado el estudio de
la preparacién de Neohydrin Hg-197 y Jas primeras partidas se han puesto a
disposicion de los usuarios en la primera quincena de septiembre de 1975.



=10 -

Hg-203 (Imgs} BICLORURO DE MERCURIC
NEOHYDRIN

ANO CURIES
1973 1,42

1974 9,28

1975 1,6

Hg-=197 (Nac,) NEOHYDRIN

ANO CURIES
1975 1,2

1976 (& meses) 0,10

Respecto a la Seccion Moléculas Marcadas, estelaboratono existe desde
1957 (23). Ha producido un gran nimero de compuestos marcados, especialmen-
te con Carbono 14, pero su utilizacidén como productor regular de B radiofarma-
cos s6lo podra conseguirse cuando se instalen los laboratorio en Ezeiza.

Ello no obstante, este laboratorio colabora y.ha resuelto problemas de in-
terés en apoyo de grupos universitanos en el pais y extranjero. Ha intervenido
en la realizacién de tesis universitarias y publicado alrededor de 40 trabajos;
algunos de sus métodos han sido utilizados por firmas comerciales (24) como
el caso del 4cido S-aminolevilico '*C.

Actualmente esta estudiando la posibilidad de sintesis organicas con car-
bono 11. Las perspectivas del uso de este producto de ciclotrén abren un nue-
vo campo para este laboratorio (253-26).

Se cuenta ademas con un Asesor del Departamento Radioisétopos desde
1973, quien 32 ocupa de la preparaciér de algunos compuestos especiales y
de asesorar en el campo de la quimica inorganica-analitica (27-30).

El Departamento se encuentra recopilando bibliografia sobre cl tema de
radionuclidos de ciclotrones e isotopos estables, si bien el futuro de los alti-
mos esta aun lejano en nuestro medio.

Se ha finalizade en 1975 un proyecto de una Planta de Radiofarmacos, Pro-
ductos Especiales, Moléculas Marcadas, etc. a instalarse enel Centro Atdmico
Ezeiza.
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