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TRABAJO PRACTICO_N̂ _3 

CONTADORES PROPORCIONALES CON CIRCULACION DE GAS

> ¿ *1. Utilización de un contador para medición de contaminación_super­
ficial .

Para la practica se utilizara un equipo Herfurth, mod, 1359 A 3 
provisto de un tubo contador IIGZI.

Se adjuntan folletos descriptivos del equipo en el Anexo 1.

a1.1. Instrucciones de Operación del H 1359 A .

a) Circulación de gas: El gas se almacena en una garrafita conte­
nida dentro del equipo.

fEn caso de utilizarse por primera vez se aprieta el boton “gaa 
versorgung" 3 veces, 10 a 20 seg. cada vez. De esta forma circu- 
la el gas por el detector y el sobrante escapa por la valvula 
de salida.

b) Control de batería: Se acciona la perilla superior izquierda 
hasta la posicion "Kontrolle” . La aguja del instrumento debe 
desplazarse hacia la zona verde de la escala.

c) Control de alta tensión: Se acciona la perilla mencionada hasta 
la posicion "Hochspannang". En la escala inferior del instrumento

Ase lee la tensión aplicada al detector.
Para el detector HGZI y utilizando como gas una mezcla de butano-

Apropano se debe trabajar con los siguientes valores de tensión:

Oi = 2,7 KV. 
P> = 3,5 KV.

d) Medición: Llevar la misma perilla hasta la posicion 1, 10 o 100 
según sea la constante de tiempo que se desee utilizar.
Se coloca la perilla inferior izquierda en la escala de impulsos,/ 
minuto que se vaya a utilizar.
La perilla "Acustische Anzeige" es un potenciometro que regula el 
volumen de los pulsos que se escuchan por el parlante incorporado 
Los controles del recuadro "Warnung" permite» est ablecer un nivel

a  ade medición, superado el cual se dispara una alarma acústica.



1 , 2 .  P e sar*ro 11 <> de 1 i j_ah ajo  prd_rt. j  co

a- Determinar i or. del Jfondo : Se • o.loc a el equipo en po-.i( ion de 
med ir. tal lo i nd i < ado en I .1 .

F o 4  ~  j p n ,

í 'J *  + _ j p m

s / * 

b ;  D e t e r m i n a c i ó n  d e  l a  c u i v a  r a i -a;  t e n  s t  i c  a - S e  r o l  o c a  f r e n t e  a l  
d e t e c t o r *  u n a  f u e n t e  d e  P u ^ 3 9  v o t r a  d e  TI  2 0 4  .
La perilla superior der echa se posic i ona en OC •+* {% .

* / I  >Accionando el t ot-nillo-potenc jomet r o fh se va modif icando la 
tensión apJiiada en 1 y j ,> KV.
G r a f i o  a r  l o - ,  v a l o r e s  o b t e n i d o s .  
R e t o r n a r  e l  p o (  en<" i o me i  \ o ^  a ':>u v a l o r  n o r m a l

Determinar: j on d e_1 a _ i.nfl u ene j a de partículas J sobre la medi-
c ion ©C : Se color a la fuente de Pu2 39 sobre el detector, la 
perilla >upei i or derer lia en C< y se mi de :

2 < 9 ,N ! Fu ) i pm

Se agrega la fuente de Ti204 y .se mide:
, 204 . „ ¿ 3 9 - N ( 11 Pu ) i pin

•* / r-Detej minar ion de_la influencia sobre la medición j  i? i
Se coloca la i uem.e de ll204, la perilla superior der echa 
en OC -f v se rm de

N i II ; - ■ i pm.
2 39Se agrega la iuente de Pu

N n  i/°4 + Pu239') -- i pm

2 ) ]¿t il_iz at_i on de un contador proporcional para med-ir concent, ra- 
cionej s ^ie gases y tritio en el aire.

Se ul i I i ¿ara un equipo Kirnrnel SMH2K ; se adjunta en el Anexo 1 
la descripción y t'unr ionami ento del mismo,



2.1. Determinación del fondo : So fi/jan lodos !osp¿namel r<>̂  ope­
rativos normales del equipo y -se mide fondo;

Fondo (tritio) - ipm
F Fondo (gases) = ipm

t2.2. Influencia de la radiación__0__ sobre la medicións Se acerca
al detector una fuente de Cs-^37 aproximadamente 5 U  ci y 
se miden los nuevos valores:

N (tritio + $ ) -- ipm
N (gases + ) -- ipm

2.3- Compensación del_equipo: utilizando el sistema de iompensa-
cion sin retirar la fuente de Cs^-37 se intentara vo]ver al 
valor original del fondo de tritio:

F (tritio compensado) - ipm
N (gases f tf ) ~ ipm

*Factor de compensación -

2.4* Calibración de la medición de triti o : Se instalara un sistema 
como el esquematizado en la figura adjunta; el tritio c.-ircula- 
ra hasta que la medición se estabilice.

ALos valores obtenidos se volcaran en la planilla adjunta,



Método calibración detectores tritio

Aire

Siiica gel Sol.patrón 
tritio

Metano ------------ r-

3quipo
Kimmel

Mt Medición humedad y temperatura.
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ANEXO 1





HERFURTH

Contamination Monitor H1359 A
optionally with gamma compensation

The H 1359 co n ta m in a tio n  m o n ito r is des ig ned  to 
g ive  you s till g re a te r sa fe ty  in yo u r iso to pe  labo ra - 
to ry. W ith  it, co n ta m in a tio n  on the  hands, foo tw ea r, 
c lo th in g , w o rk  surfaces, floo rs , e tc., is loca ted  
q u ick ly  and accu ra te ly . The lig h tw e ig h t, la rge -a rea  
HG Z I and III c o u n te rs  and the  gene ra l hand iness 
o f the  un it its e lf m ake th is  m o n ito r e q ua lly  su ita b le

fo r  bo th  s ta tio n a ry  and p o rta b le  use. T he  va riou s  
acce sso rie s  and d e te c to rs  a va ila b le  fo r  the  in s tru - 
m en t a llo w  it to  be used in rad ia tio n  p ro te c tio n  as 
f lo o r  m on ito r, c lo th in g  m on ito r, ha nd -a n d -fo o t 
m o n ito r and pe rson ne l m on ito r, and a lso  as a 
neu trón  ra tem eter.

Principal Features
•  Sim ple and functional in use •  Six linear measuring ranges and three time
•  Lightweight and com pact constants

•  Suitable for a w ide range of duties •  Acoustic signalling of individual pulses
•  Buiit-in counting-gas supply •  W arning threshold with optical and acoustic
•  Buiit-in lead storage batteries for operation indication

independently of the mains •  Buiit-in Ra control preparation for alpha and
•  M ains/buffer-battery operation with beta test

electronic-controiled charging unit •  Recorder connection for continuous recording
•  E lectronics with integrated circuits, •  Optionally with differential circuit for gamma

exchangeable plug-in cards compensation (H 1359 K)



HGZ I

HGZ III

Attachable Detectors and their Applications

•  La rge -a rea  C o un te r HG Z I, 
cou n tin g  su rface  180 cm 2

•  T rit iu m  C o un te r HG Z III, 
c o u n tin g  su rface  11 cm 2

•  La rge -a rea  C o u n te r HG Z II, 
c o u n tin g  su rfa ce  600 cm 2

•  La rge -a rea  C o un te r HG Z l/K  
and HG Z l l /K  w ith  Screen 
C oun te r, c o u n tin g  su rface  
180 and 600 c m 2

•  N eutrón  rem  C o un te r 5210 A

•  G.M. gam m a c o u n te r tubes

•  G.M. e n d -w in d o w  c o u n te r 
tubes

•  BF3 c o u n te r tubes

•  P ro to n -re c o il cou n te rs

handy d e te c to r fo r m easurem en t o f sm a lles t a lpha 
and be ta  a c tiv ity

very  lig h t and handy la rg e -a re a  cou n te r, spe c ia lly  
su ita b le  fo r  m easurem en t of tr it iu m  c o n ta m in a tio n

fo r m easurem en t o f sm a lles t a lpha  and be ta  a c tiv ity ; 
su ita b le  fo r  s ta tio n a ry  use, e.g., as ha nd -a n d -fo o t 
m on ito r, f lo o r  m on ito r, o lo th in g  m on ito r, a ir m on ito r, 
w a te r m on ito r, etc.

w hen used in c o n ju n c tio n  w ith  th e  H 1359 K fo r 
gam m a com p e n sa tio n  by s u b tra c tio n , e sp e c ia lly  in 
m o n ito re d  areas w ith  inc rea sed  en v iro nm en ta l rad ia - 
tion

fo r  do se -ra te  m easurem en t o f neu tron s  from  the 
the rm a l range  to  17 M eV w ith  an a p p ro x im a te ly  idea l 
rem  pa tte rn  in a c c o rd a n c e  w ith  ICRP req u ire m en ts

fo r  m easurem en t o f gam m a and X -ray (roen tgen ) 
rad ia tion

fo r lo ca tio n  o f p o in t-p a tte rn  co n ta m in a tio n

fo r m easurem en t o f the rm a l neu trons  

fo r  m easurem en t o f fas t neu tron s

Description

In the  H 1359 C o n tam ina tio n  M o n ito r you 
have a handy and s¡m p le -to -use  rad ia tio n  
m e te r fo r  d e te c tio n  o f the  s lig h te s t s p e c if ic  
a lpha  and be ta  ac tiv ity . R a d io ac tive  co n ta ­
m in a tio n  on hands, foo tw ea r, c lo th in g , w o rk  
surfaces, floo rs , e tc., are loca ted  rap id ly  and 
w ith  ce rta in ty . In th is , the  lig h tw e ig h t, la rge - 
area c o u n te rs  and the  com p a c tn e ss  o f the 
in s tru m e n t itse lf (w h ich can bé ope ra ted  
e ith e r from  the  m ains o r from  the b u ilt- in  lead 
s to rag e  ba tte ries ), a re  an advan tage .

For m easuring  co n ta m in a tio n  you have a 
cho ice  be tw een the la rge -a rea  co u n te r HG Z I 
o r the  com p en sa ted  ve rs ión  HGZ l/K ,  w ith  an 
e ffec tive  c o u n tin g  su rface  o f 180 c m 2 o r — 
s p e c ia lly  fo r  tr it iu m  c o n ta m in a tio n  — the 
HG Z III c o u n te r w ith  an e ffe c tive  cou n tin g  
su rfa ce  of 11 cm 2. If the  in s tru m e n t is used 
as a s ta tio n a ry  m o n ito r you can a lso  use the 
HG Z II o r  HGZ l l /K  cou n te rs , w ith  an e ffe c t­
ive c o u n tin g  su rfa ce  o f 600 cm 2. T hese cast 
a lum in iu m  c o u n te rs  are s tro n g  and rugged, 
lig h t in w e ig h t and eas ily  de co n ta m in a te d .

In a d d itio n  to  these  la rge -a rea  cou n te rs , you 
can a lso  use the  m o n ito r w ith  the  rem 
c o u n te r*  fo r  neu trón  m easurem en t (therm a l 
to  17 MeV) and o th e r p ro p o rtio n a l cou n te rs  
such as BF3 and p ro to n -re c o il cou n te rs , as 
w e ll as o u r h ig h ly  su cce ss fu l G.M. c o u n te r- 
tub e  p robes, in c lu d in g  e n d -w in d o w  co u n te r- 
tub e  p robes fo r  exa c t lo ca tio n  o f po in t-

p a tte rn  c o n ta m in a tio n , and a se ries  of 
gam m a probes.

The co u n tin g -g a s  fo r the  HG Z l /K  and III is 
sup p lied  from  a gas c y lin d e r in the  in s tru ­
m ent. The c y lin d e r cha rge  is s u ffic ie n t fo r  
ab ou t 25 m easurem ents . The c o u n te r is 
flu sh ed  by p ress ing  a bu tton  on the  fro n t 
pane l o f the  m o n ito r; th is  opens the  gas 
cy lin d e r valve, and the  bu ta n e -p ro p a n e  gas 
m ix tu re  flo w s  th ro u g h  a hose in to  the  
cou n te r. The HG Z I c o u n te r is p ro v id ed  w ith  
an a u to m a tic a lly -o p e n in g  o u tle t va lve and 
can be op e ra te d  fo r  severa l hours  on a s in g le  
gas f ill in g .

T h is  u n co m p lica te d  m ethod  o f gas supp ly  
a llow ed  us to  des ign  a lig h t and handy 
m o n ito r and d e te c to r. If the  m o n ito r does no t 
have to  be m oved from  p lace  to  p lace  it can 
be sup p lied  w ith  the  gas fro m  la rg e r stee l 
cy linde rs .

A p ra c tic a l advan tage  is th a t you can check 
the  read iness  o f the  m o n ito r and d e te c to r at 
any tim e  fo r  bo th  a lpha  and be ta  rad ia tio n  by 
m eans o f the  b u ilt- in  Ra co n tro l p re pa ra tion .

W hen no t in use the  s tan da rd  HG Z I c o u n te r 
can be in se rted  in its p ro te c tiv e  h o ld e r on the 
ins trum en t.

* L. O. Andersson and J. Braun, A Neutrón Rem 
Counter, „N u k le o n ik “ , Vol. 6, No. 5 (Sept. 64) 
pp 237-241

HGZ ll/K

Neutrón rem Counter 5210 A



The la rge  c o u n tin g  su rface  and the ve ry  th in  
w in d o w  shee ting  (no t m ore than 0.7 m g /c m 2), 
en su re  rap id  d e te c tio n  o f a lpha  and beta 
co n ta m in a tio n , the  va lúes be ing  show n on a 
la rge, ea sy-to -read  sca le . D e te c tion  ¡s m ade 
even eas ie r by the  b u ilt- in  lo ud spea ke r w h ich 
can be d is t in c t ly  heard  even in a no lsy 
en v lro nm en t.

T he m o n ito r has a s te p le ss ly -a d ju s ta b le  
w a rn in g  th re sh o ld , w ith  a red in d ic a to r lam p 
and an a c o u s tic  s ig na l w h ich  a re  tr ig g e re d  as 
soon as the  se t a la rm  level is exceeded .

T he  h igh vo lta g e  fo r  the  la rge -a rea  cou n te rs  
can be s tep less ly  a d ju s te d  by p o te n tio m e te r 
be tw een 1,000 and 4,000 V, and sep a ra te ly  
fo r  the  a lpha  and be ta  p la teaus. A  s e le c to r 
sw itch  is p ro v id ed  fo r  the  va riou s  m odes of 
o p e ra tio n  — a lpha  o r a lp h a -b e ta  m easure- 
m en t o r G.M. c o u n te r tube. The h igh  vo lta ge  
is e le c tro n ic a lly  s ta b ilize d  and can be read 
on the  in s tru m e n t sca le . A  separa te  in pu t 
w ith  a s ta b ilize d  vo lta g e  o f 560 V is ava ilab le  
fo r  o p e ra tio n  o f o u r co u n te r-tu b e  probes.

In the  case o f op e ra tio n  from  the  m ains, 
sup p ly  is fro m  an e le c tro n ic a lly  co n tro lle d  
c o n s ta n t-v o lta g e  po w e r pack w ith  au to m a tic  
c u rre n t lim ita tio n . The m o n ito r can be 
sw itched  in s ta n tly  to  m ains op e ra tio n  if the  
lead s to rag e  ba tte rie s  go fía t, and at the 
sam e tim e  the  ba tte rie s  w ill be recharged. 
T he  co n s ta n t-v o lta g e  po w e r pack p ro te c ts  
th e  ba tte rie s  ag a in s t ove rcha rg in g . The 
m o n ito r is th e re fo re  e x c e lle n tly  su ited  fo r 
co n tin u o u s  b u ffe r-b a tte ry  op e ra tion .

Use as hand-and-foot, clothing, 
and floor monitor

W ith  the  va rio u s  d e te c to rs  and a cce sso ries  
a va ilab le , you can use bo th  the  H 1359 
m o n ito r and the  com p en sa ted  H 1359 K v e r­
s ión  fo r  a w id e  va rie ty  o f rad ia tio n  m easure- 
m en t w ork .

A  fu lly  e ffec tive , ye t s im p le  and e co n o m ica l 
h a n d -a n d -fo o t m o n ito r s ta tio n  req u ire s  on ly  
the  a d d itio n  o f a b ra cke t fo r  m ou n tin g  the  
in s tru m e n t and the  HGZ II hand cou n te r, and 
a p la tfo rm  w ith  g ra tin g  and the  HG Z II fo o t 
cou n te r.

For use as a f lo o r  m on ito r, a m ou n tin g  fram e 
fo r  tw o  c o u n te rs  — HG Z II o r HG Z I I /K  — is 
ava ilab le . The d is ta n ce  be tw een the  cou n te rs  
and the  f lo o r  is ad ju s ta b le , w h ich  is an im- 
p o rta n t fe a tu re  w hen m easuring  a lph a  c o n ­
tam in a tio n .

F or the  m o n ito r in g  o f c lo th in g , la rge -a rea  
c o u n te rs  a rra ng ed  one above  the o th e r g ive 
u n fa ilin g  d e te c tio n  o f co n ta m in a tio n .

H 1359 K with differential circuit 
for gam m a compensation

In cases w h e re  m easurem en t o f m in im a l 
a c tiv ity  is fru s tra te d  by a h igh  backg ro und  -  
w h ich  o c c u rs  p a rtic u la r ly  in p laces  w ith  
ab ove -no rm a l en v iro nm en ta l rad ia tio n  — the  
use of o u r com p en sa ted  c o u n te rs  HG Z l /K  
o r l l /K  is recom m ended . These  la rge -a rea  
p ro p o rtio n a l c o u n te r tubes  c o n s is t o f tw o  
c o u n te rs  one above  the  o ther. The up pe r one 
has a th in  w in d o w  and is th e re fo re  sens itive  
to  a lpha, be ta  and gam m a rad ia tio n , w h ile  
the  lo w e r sc reen  c o u n te r o n ly  m easures 
gam m a rad ia tion .

W ith  these  la rge -a rea  c o u n te rs  and the  
H 1359 K m o n ito r — w h ich has tw o  d iffe re n ­
tia l ra tem e te r c irc u its  -  th a t pa rt o f the  back­
g ro un d  de tec ted  by the  screen  c o u n te r can 
be s u b tra c te d  from  the  pu lse  ra te  o f the  
m easuring  cou n te r. T h is  e ffe c tive ly  com pen - 
sa tes fo r  the  in te rfe re n ce  rad ia tio n  and 
s u b s ta n tia lly  im proves the  be ta  de te c tio n  
p e rfo rm an ce . The com p e n sa tio n  can be 
a d ju s te d  by p o ten tio m e te r.

Electronic system

The e le c tro n ic  system  m akes ex tens ive  use 
o f in te g ra te d  c irc u its , w h ich  ensures ou t- 
s ta n d in g ly  good  s ta b ility . A ll e le c tro n ic  com - 
po ne n ts  are a rra ng ed  on exch an ge ab le  and 
eas ily  a cce ss ib le  p lu g -in  cards. The pu lses 
from  the  p ro p o rtio n a l c o u n te r pass to the 
in te g ra te d  c irc u it  o f the  in pu t d is c r im in a to r, 
w h ile  a n o th e r in te g ra te d  C ircu it serves as 
m o n o v ib ra to r fo r  the  g e n e ra tio n  o f un it 
pu lses. The in te g ra to r co n s is ts  o f an ope ra - 
tio n a l am p lifie r, like w ise  the  co m p a ra to r fo r 
the  a larm  th resh o ld .

A ga ted tra n s is to r  o s c illa to r  s tage  p rov ides  
the  h igh  vo ltage , a c e rta in  fra c tio n  o f wh ich 
passes from  a vo lta g e  d iv id e r to  one in pu t of 
a m o n o lith ic  com p ara to r. C o nn ec ted  to the 
second  in pu t is a re fe re nce  vo lta g e  (a lpha- 
be ta  p la teau) , w h ich  is de rived  from  a 
re fe re n ce  d iod e  and is se p a ra te ly  ad ju s ta b le  
from  tw o  po te n tio m e te rs . As soon as the 
h igh  vo lta g e  dev ia tes by ab ou t 1 pe r cen t 
from  the  se t po in t, the  o s c illa to r  s tage w ill be 
im m e d ia te ly  ga ted  to  c o u n te ra c t the  dev ia - 
tion .

T he lead s to rag e  ba tte rie s  are cha rged  from  
an a d ju s ta b le  co n s ta n t-v o lta g e  po w e r pack 
w ith  a d ju s ta b le  c u rre n t lim ita tio n  and con- 
s is tin g  o f v a ria b le -g a in  am p lifie r, lim ite r, 
re fe re nce  e lem e n t and po w e r tra n s is to r  in an 
in te g ra te d  c irc u it.

H 1359 with HGZ I

Simple hand-and-foot m onitor



Specification

Ranges: 0 -2 0 ; 0 -2 x 1 0 J; 0 -2 x 1 0 3; 0 -2x1 0 *; 0 -2 x 1 0 5; 
0 -2 x 1 0 ‘  pulses per min.

Time constants: 1, 10 and 100 seconds

Input sensitivity: approx. 2mV, negative pulse

Warningj alarm  thresho ld  steplessly ad justab le , ind ica ted  by 
red lam p and aud ib le  slgnal

High voltage: alpha p lateau con tinuous ly  ad justab le  from
1 to 4 kV; beta plateau con tinuous ly  ad justab le  from  1 to 
4 kV; detent-type switch to change over from  alpha to 
a lpha-beta  operation 
G.M. range approx. 560 V

High-voltage indication: 1 to 4 kV an m eter scale

Power supply: 1). from  mains 220 V, 50 Hz; bu ffer-battery 
opera tion ; batteries recharged s im ultaneously ; constant- 
vo ltage pow er pack w ith  au tom atic  cu rren t lim ita tion  
prevents overcharg ing. Approx. 12 hours charg ing tim e for 
80 per cent of rated capacity

2). from  bu ilt-in  lead storage batteries, about 12 hours on 
con tinuous operation

Battery check: on m easuring instrum ent; green range 
ind ica tes battery in w ork ing  order

Function check: by bu ilt-in  a lpha-beta-gam m a source, 
approx. 50 nc Ra.

R ecorder ou tpu t: 100 uA, 0—1.5 kOhm, fo r “ M in isc rip t"  
s trip  reco rde r o r “ Elmes" c ircu la r-cha rt recorder

Detector connections: two sockets (DIN 44424) fo r propor- 
tionai counte rs: Cannon socket XLR-5-31 fo r G.M. counter- 
tube probes

D im ensions: height 110 mm, w idth 300 mm; depth 220 mm 

W eight: 4.4 kg

Tritium Counter HG Z III

Window thickness: not m ore than 0.5 / / m 

Unií weight: max 70 / íg /c m 1 

Effective window surface: 11 cm !

Dimensions; base surface 40 x 150 mm; he ight w ith handle 
50 mm

Operating voltage: 3.6 to 3.8 kV 

Weight: 300 g incl. cab le  and plug

Window sheeting: m ounted on an easily exchangeable, 
reusable po lyester panel

Gas supply: from  butane-propane gas cy linde r (160 cm J) in 
the m onitor, pushbutton-operated

Large-area Counters HG Z II and l l /K

Effective window surface: 600 cm ¡

Window weight: not m ore than 0.7 m g /c m 1

Operating voltage: alpha approx. 1.6 kV: beta approx. 2.1 kV 
(argon-m ethane)

Length of plateau: alpha approx. 250 V; beta more than 
300 V; p lateau slope 3 % /100  V

Background: alpha less than 1 pu lse /m in .. beta approx. 
1,400 pu lses/m in .

D im ensions: base surface 225 x 390 mm; he ight 38 mm 

W eight: 3.5 kg

Attachable Detectors
Neutrón rem Counter

rem -proportiona l from  0.025 eV to 17 MeV, 
sensitiv ity  (6 pu lses/sec.) /  (2.5 m rem /hour)

Large-area Counters HG Z I and l/K  

Effective w indow  surface : 180 cm !

W indow  w e igh t: not more than 0.7 m g /c m 2

O perating vo ltage: a lpha approx. 2.8 kV; beta approx. 3.4 kV
(butane-propane)

Length of p la teau: alpha approx. 250 V; beta m ore than 
300 V; p lateau slope 2 % /100  V

Background: alpha approx. 1 pu lse /m in .; beta approx. 
500 pu lses/m in .

Gas supply: bu ilt-in  butane-propane gas cy linde r (160 cm 3), 
pushbutton-opera ted ; au tom atica lly -open ing  ou tle t valve on 
the counte r

Operating pressure: atmospheri'c (760 Torr.)

Connecting cable: incl. gas conñection , length 1.1 metre

Dimensions: base surface 152 x 227 mm; he ight 23 mm, or 
65 mm w ith handle

Weight: 760 g

Proton-recoil Counter

FN2/6a, 20th Century,
neutrón sensitiv ity  (1.8 pu lse /sec.) /  MPD

G.M . Counter Tube Probes

Gamma probe lia  
A lpha-beta  probe III 
Gamma probe VI 
Gamma probe VII

VALVO 18503 w ith filte r 
VALVO 18506 
VALVO 18520 
VALVO 18509

Also available are:
hand-foo t-c lo th ing  m onitors, m onitors fo r Unen, etc step- 
f ilte r a ir-m on ito r equipm ents, p lu tonium  aerosol m onitors, 
portab le  neutrón ratem eters w ith rem counter, m ulti-channel 
m onitoring systems fo r rack m ounting, sem iconducto r 
detectors, He3 coun te r tubes, A E C /N IM  e lec tron ics

We also m anufacture h igh-frequency, u itrason ic  and heat- 
im pulse w eld ing  apparatus fo r sealing rad ioactive  samples, 
waste, etc. Please send fo r descrip tive  literature.

H 1359 E 10.73

l_J r ~



Kontaminationsmonitor H1359
wahlweise mit Gammakompensation

Vorsicht brennbares

M it dem  K o n ta m in a tio n s m o n ito r H 1359 
e rhóhen  S ie d ie  S ich e rh e it in Ihrem  Iso to - 
pe n -Labo r. K on ta m in a tio n e n  an Hánden, 
Schuhen, K le id ung , auf A rb e its flá ch e n , FuB- 
bóden usw. w e rde n  schne ll und s ich e r lo- 
ka lis ie rt. Der M o n ito r e ig n e t sich fü r sta- 
tio n á re  Ü b erw a chu ng sau fg abe n  ebenso  gu t 
w ie  fü r den be w eg lichen  E insatz. H ie rbe i 
is t das g e rin g e  G ew ich t de r G roB fláchen-

záh le r HGZ I und HGZ III sow ie  d ie  H and- 
lich ke it des M o n ito rs  von besonde rem  V or- 
te il.
M it dem  zu r V e rfü gun g  s tehenden  Z ube hó r 
und den ansch lieB baren  D e te k to ren  kón- 
nen S ie das G erá t im S trah len schu tz  ais 
FuB bodenm on ito r, W ásche m on ito r, H and- 
FuB -M on ito r und P e rso n e n m o n ito r sow ie  
a is N e u tro n e n ra te m e te r e inse tzen .

Wesentliche Merkmale
•  Einfache und funktionsgerechte  

Bedienung
•  Handiichkeit durch geringes Gewicht 

und kleine Abmessungen
•  V ielseitige Einsatzm oglichkeiten
•  Eingebaute Záhlgasversorgung
•  Netzunabhángigkeit durch 

eingebaute Blei-Akkum ulatoren
•  Netz-Pufferbetrieb über elektronisch  

geregeltes Ladeteil
•  Elektronik mit integrierten Schaltungen, 

auswechselbare Steckkarten

•  6 lineare MeRbereiche und 
3 Zeitkonstanten

•  Akustische Einzelim pulsanzeige

•  W arnschwelle mit optischer und 
akustischer Anzeige

•  Eingebautes Ra-Kontrollpráparat 
für Alpha- und Beta-Test

•  SchreiberanschluB für 
kontinuierliche Registrierung

•  W ahlweise mit Differenzschaltung  
zur Gam m a-Kom pensation - H 1359 K
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AnschlieBbare Detektoren und ihre Anwendungsmoglichkeiten

•  G roB flá chen záh le r HG Z I 
Z áh lflách e  180 c m 2

•  T rit iu m z á h le r HG Z III 
Z áh lflách e  11 cm 2

® G roB flá chen záh le r HG Z II 
Z áh lflách e  600 c m 2

•  G roB flá chen záh le r HG Z l/K  
und HGZ Il/K  m it S ch irm -
záh le r
Z áh lflách e  180 bzw. 600cm 2

•  N e u tron en -R em -C o un te r 
5210 A

•  G M -G a m m a -Z á h lro h re

® G M -E n d fe n s te rzá h lro h re

•  BF3-Záh lrohre

•  P ro to n e n rü cks to B zá h le r

handücher D e te k to r zu r M essung von k le ins te n  A lpha - 
und B e ta -A k tiv itá te n

seh r le ich te r und handücher G roB flá chen záh le r spe- 
z le ll z u r M essung von T rlt lu m -K o n ta m ln a tio n e n

zur M essung von k le in s te n  A lp h a - und B e ta -A k tiv itá ­
ten  im s ta tio n á re n  E insatz, z. B. fü r  H and-FuB -M on i- 
to r, F uB bodenm on ito r, W ásche -M on ito r, zu r Lu ft- und 
W asse r-Ü berw ach ung  u.a.m.

in V e rb in d u n g  m it H 1359 K z u r G am m a-K om pensa- 
tio n  durch D iffe re n zb ild u n g  in sbe sond e re  fü r  Ü ber- 
w a chu ngsb e re iche  m it e rh ó h te r U m g eb ung ss tra h lung

zur D o s is le is tun gsm essu ng  von N eu tronen  vom  th e r- 
m ischen B ere ich  b is 15 M eV m it e inem  annáhe rnd  
idea len  R em -V erlau f gem áB ICRP (In te rn a tio n a le  
K om m iss ion  fü r  S trah len schu tz )

zu r M essung von G am m a- und R ó n tge ns trah lun g  

z u r L o k a lis ie ru n g  von p u n k tfó rm ig e n  K on tam in a tio nen  

zu r M essung th e rm isch e r N eutronen  

z u r M essung sch n e lle r N eu tronen

HGZ i l/K

N eutronen-Rem -Counter 5210 A

Technische BeSchreibung

M it dem  K o n ta m in a tio n s m o n ito r H 1359 s teh t 
Ihnen ein  ha nd llch es  und e in fach  zu bed ie - 
nendes S trah lun gsm eB ge rá t fü r den Nach- 
w e is  k le in s te r spe z ifis ch e r A lp h a - und B eta - 
A k tiv itá te n  zu r V e rfü gun g . R a d io ak tive  K o n ­
ta m in a tio n e n  an H ánden, Schuhen, K le idung , 
au f A rbe its flách en , FuBbóden usw. w e rde n  
schne 'l und s iche r lo k a lis ie rt. Das g e rin g e  
G ew ich t u n se re r G roB flá chen záh le r und die  
H a nd lich ke it des G erá tes, das S ie w a h lw e ise  
am Netz o d e r ne tzuna bh áng ig  aus den e in - 
gebau ten  B le ia k k u m u la to re n  b e tre ib e n  kón - 
nen, s ind  dabe i von V o rte il.

Für K on tam in a tio nsm essu ng en  stehen  d e r 
G roB flá chen záh le r HG Z I bzw . d ie  kom pen - 
s ie rte  A us fü h run g  HG Z l/K  m it e in e r w irk s á - 
m en Z á h lflá ch e  von 180 c m 2 sow ie  de r spe- 
z ie ll fü r  den T ritiu m -N a ch w e is  e n tw icke lte  
Z á h le r HG Z III m it e in e r e ffe k tive n  Z á h l­
fláche  von 11 c m 2 zu r A usw ah l. Bei s ta tio n á - 
re r V e rw en dun g  des M o n ito rs  kónnen S ie 
auBerdem  d ie  Z á h le r HG Z II bzw . HG Z Il/K  
e inse tzen , d ie  em e w irksa m e  Z áh lflách e  von 
600 cm 2 bes itzen . D ie A lu m in ium g uB ko n - 
s tru k tio n  v e rle ih t unseren Z áh le rn  he rvo r- 
ragende E igenscha ften . S ie  s ind  s tab il, ha- 
ben ein  g e rin g e s  G ew ich t und lassen sich 
le ich t d e k o n ta m in ie re n .

S ie konnen auBer d iesen  G roB fláchenzáh le rn  
den bekan n ten  R em -C oun te r* fü r  N e u tron en - 
M essungen (therm isch  b is  15 M eV) und an-

de re  P ro p o rtio n a lzá h le r, w ie  z. B. BF3- und 
P ro to nen rücks toB -Z áh le r, sow ie  unsere  be- 
w á h rte n  G M -Z á h lro h rso n d e n  anschlieBen, 
u. a. E n d fe n s te r-Z á h lro h rso n d e n  zu r exakten  
Lo ka lis ie ru n g  von p u n k tfó rm ig e n  K o n ta m i­
na tionen  und e ine  R e ihe von G am m a-S on- 
den.

D ie Z á h lg a sve rso rg u n g  de r G roB fláchenzáh­
le r HG Z I (K) und HGZ III e r fo lg t aus e ine r 
im G e rá t be fin d lich e n  G asflasche  (Spray- 
dose), de ren  Inh a lt fü r  ca. 25 M essungen 
ausre ich t. Das S pü len  d e r Z á h le r e rfo lg t 
durch B e tá tig u n g  e in e r T aste  an de r F ron t- 
p la tte  des G erá tes, w odu rch  das V en til de r 
G asflasche  g e ó ffn e t w ird  und das Z áh lgas  
(B u ta n -P rop an -G e m isch ) über e inen Schlauch 
in den Z á h le r s tróm t. D er Z á h le r HG Z I ist 
m it e inem  au tom atisch  ó ffne nde n  AuslaB ven- 
t il a u sg e rü s te t und m it e ine r G as fü llun g  fü r 
m eh re re  S tunden  e insa tzb e re it.

D iese u n k o m p liz ie rte  A rt d e r G asve rso rgu ng  
e rm ó g lich te  es uns, M o n ito r und D e te k to r 
le ich t und hand lich  zu ge s ta lten . Im s ta tio n á ­
ren E insa tz  konnen d ie  Z á h le r auch aus g ró - 
Beren S tah lflasch en  ve rs o rg t w erden .

Von p ra k tische m  V o rte il ist, daB S ie d ie  E in- 
sa tzb e re itsch a ft von G erá t und D e te k to r je -

* L. O. Andersson and J. Braun, A Neutrón Rem 
Counter, „N u k le o n ik “ Vol. 6, No. 5 (Sept. 64) 
pp. 237 bis 241



d e rze it du rch das ¡m G erá t e in g e b a u te  Ra- 
K o n tro llp rá p a ra t sow oh l im A lp h a - ais auch 
im B e ta -B ere ich  üb e rp rü fen  konnen.

Der S ta n d a rd -Z á h le r HG Z I Iáí3t sich bei 
N ich tbe nu tzu ng  zu se inem  Schutz am G erá t 
e inhángen .

D¡e groBe w irksa m e  Z áh lflá ch e  und d ie  seh r 
dü nn e  F e n s te rfo lie  (< ¡0 ,7  m g /c m 2) e rm ó g li- 
chen e in  schneües A u ffin d e n  von A lp h a - und 
B e ta -K o n ta m in a tio n e n . D ie A nze ig e  e rfo lg t 
an e inem  groBen, üb e rs ich tlich  ab lesbaren  
M eB instrum ent. W esen tlich  e rle ic h te rt w ird  
das A u ffin d e n  von K o n ta m in a tio n e n  durch 
den e ing eba u ten  Lau tsp reche r, d e r auch bei 
e rh eb lich em  G eráuschpege l g u t h ó rb a r ist.

Das G erá t is t se rienm áB ig  m it e in e r k o n tin u - 
ie riich  e in s te llb a re n  W arnsch w e lle  ausge rü - 
s te t, be i de ren  Ü b e rsch re itun g  e ine  rote 
Lam pe au fleu ch te t und ein  akus tisches  S igna l 
e rfo lg t.

D ie H ochspannung fü r d ie  G roB fláchenzáh le r 
konnen  S ie üb e r P o te n tio m e te r k o n tin u ie r lic h  
von 1000 b is 4000 V e ins te llen , und zw a r ge- 
tre n n t fü r das A lp h a - und B e ta -P la teau . An 
e inem  U m scha lte r w á h le n  Sie d ie  je w e ilig e  
B e tr ie b s a rt -  A lp h a - bzw . A lp ha -B e ta -M es- 
sung  bzw . G M -Z á h lro h rb e tr ie b . D ie H och­
spa nn un g  is t e le k tro n isch  s ta b ilis ie r t und am 
M eB ins trum en t ab lesba r. Zum  B e trie b  unse- 
re r Z á h lro h rs o n d e n  s teh t an e inem  ge tre n n - 
ten E ingang e ine  s ta b ilis ie r te  S pannung von 
560 V z u r V e rfiig u n g .

Bei N e tzb e trie b  e r fo lg t d ie  S tro m ve rso rg u n g  
aus e inem  e le k tro n isch  g e re g e lte n  K onstan t- 
sp a n n u n g s -N e tz te il m it a u to m a tisch e r S trom - 
b e g renzung . Auch bei leeren B le ia kku m u la - 
to re n  is t das G erá t am Netz s o fo rt e inse tzba r, 
w o be i g le ich ze itig  d ie  durch  das K on s tan t- 
spa n n u n g s-N e tz te il gegen Ü berladen  ge- 
schü tz ten  A k k u m u la to re n  au fge laden  w e r- 
den. S om it is t de r M o n ito r fü r  den k o n tin u ie r- 
lichen E insa tz  am Netz bes tens  ge e igne t 
(P u ffe rb e trieb ).

Einsatz ais Hand-FuB-Monitor, FuBbodenmo- 
nitor, W áschemonitor

M it dem  zu r V e rfü gun g  s teh end en  Z ube hó r 
und den ansch lieB baren  D e te k to ren  konnen 
S ie das G erá t H 1359 bzw. d ie  ko m p en s ie rte  
A us fü h run g  H 1359 K fü r e ine  V ie lfa lt von 
S trah len schu tzm e ssung en  e inse tzen.

D er A u fbau  e ines e in fachen  und p re isg ü n s ti- 
gen, dabe i jedoch  v o llw e rtig e n  Hand-FuB- 
M o n ito rs  e rfo lg t m it e inem  zusá tz lich en  R üst- 
satz, d e r aus e inem  p u ltfó rm ig e n  G este ll fü r 
d ie  A u fn ahm e des M o n ito rs  und H andzáh le rs  
HG Z II sow ie  e inem  FuB podest m it T r it tro s t 
und FuB záhler HGZ II besteht.

Für den E insa tz  a is F uB b ode nm o n ito r s teh t 
e in  le ich t lenkb a res  G este ll z u r V e rfügung , 
das 2 Z á h le r HG Z II bzw. HGZ l l /K  a u fn im m t 
de ren  A bs ta nd  zum  B oden v e rs te llb a r is t 
(w ich tig  bei A lpha -M essun ge n ).

Der W ásche m on ito r is t m it ü b e re in a n d e r an- 
g e o rd n e te n  G roB fláchenzáh le rn  au fgebau t, 
d ie  e in  s iche res  A u fsp ü ren  von K o n ta m in a tio ­
nen g e w á h rle is ten .

H 1359 K — mit Differenzschaltung zur 
Gam m a-Kom pensation

Ü bera ll do rt, w o  d ie  M essung k le in s te r A k ti-  
v itá te n  durch e inen hohen N u lle ffe k t g e s tó rt 
w ird , d ies  g ilt  in sbe sond e re  in Bere ichen  m it 
e rh ó h te r U m g eb ung ss tra h lung , is t d ie  V er- 
w e nd ung  u n se re r kom p e n s ie rte n  Z á h le r HGZ 
ll /K  bzw. HG Z l/K  zu em p feh len . D iese groB- 
f lách ig en  P ro p o rtio n a lz á h lro h re  bestehen  aus 
zw ei ü b e re in a n d e rlie g e n d e n  Z áh le rn , von de- 
nen nu r de r obe re  M eBzáh ler ein dünnes 
S tra h le n e in tr itts fe n s te r be s itz t und som it 
e m p fin d lich  fü r  A lpha -, B e ta - und G am m a- 
S trah lun g  ist, w á h re nd  der un te re  S ch irm záh - 
le r nur G am m a-S trah lu ng  miBt.

M it d iesen  G roB fláchenzáh le rn  und unserem  
K o n ta m in a tio n s m o n ito r H 1359 K, de r zw ei 
R a te m e te rk re ise  in D iffe re nzsch a ltun g  en t- 
há lt, kann d e r vom  S ch irm záh le r erfaB te  A n - 
te il des N u lle ffe k ts  von de r Im pu ls ra te  des 
M eBzáhlers s u b tra h ie rt w e rden . H ie rdu rch  
w ird  e ine w irk u n g s v o lle  K om p en sa tio n  de r 
S tó rs tra h lu n g  und da m it e ine  w e se n tlich e  
V e rb esse rung  de r B e ta -N ach w e isg re nze  er- 
re ich t. D ie K om p en sa tio n  is t m it e inem  P o te n ­
tio m e te r e in s te llb a r.

Elektronischer Aufbau

Die E le k tro n ik  des G erá tes is t w e itg e h e n d  
u n te r V e rw en dun g  von in te g rie rte n  S cha lt- 
k re isen  au fgebau t, d ie  fü r e ine  he rvo rra - 
ge nd e  S ta b ilitá t so rgen . A lie  e le k tro n isch cn  
B aue lem en te  s ind  auf au sw echse lba ren  und 
le ich t zug án g liche n  S teckka rte n  an ge ordn e t.
D ie vom  P ro p o rtio n a lz á h le r kom m enden Im ­
pu lse  ge la nge n  an e inen E in g a n g sd isk rim in a - 
to r  in in te g r ie r te r  Techn ik . A is  M o n o v ib ra to r 
zu r E rzeugung von E in he its im pu lse n  d ie n t 
e b en fa lls  e in  in te g r ie r te r  S cha ltk re is . Der In- 
te g ra to r bes teh t aus e inem  O p e ra tio n sve r- 
s tá rke r. Auch d ie  W arnsch w e lle  is t m it e inem  
a is K o m p a ra to r gescha lte ten  O p e ra tio n sve r- 
s tá rk e r au fgebau t.

Z u r E rzeugung de r H ochspannung d ie n t e ine  
ge tas te te  T ra n s is to r-S ch w in g s tu fe . Ü ber 
e inen  S p a n n u n g s te ile r g e la n g t e in  fe s te r 
B ruch te il de r H ochspannung an e inen E in­
gang  e ines m on o litis ch e n  K om p ara to rs . Am  
zw e iten  E ingang lie g t e ine  über zw e i P o te n ­
t io m e te r g e tre n n t e in s te llb a re  (A lp ha -B e ta - 
P la teau) R e fe renzspannung , d ie  von e ine r 
R e fe ren zd io de  a b g e le ite t w ird . S oba ld  d ie  
H ochspannung vom  S o llw e rt e tw a  1 %  ab- 
w e ich t, w ird  d ie  T ra n s is to rs c h w in g s tu fe  je  
nach A b lag e  de r S pannung au f- o d e r zuge- 
tas te t.

Einfacher Hand-FuB-Monitor
Zum  Laden d e r B le i-A k k u m u la to re n  d ie n t ein 
e in s te llb a re s  K o n s ta n tsp a n n u n g s -N e tz te il m it 
e in s te llb a re r S trom be g re nzu ng , das aus Re- 
ge lve rs tá rke r, B eg renze r, R e fe renze lem en t 
und L e is tu n g s tra n s is to r bes teh t und eb en ­
fa lls  a is in te g r ie r te r  S cha ltk re is  au fgeb au t ist.

H 1359 m it HGZ I



Technische Daten

M eObereiche: 0—20; 0 -2 x 1 0 J; 0 -2 x 1 0 3; 0 -2 x 1 0 4; 0 -2 x 1 0 5; 
O—2x10‘  Im p./m in

Zeitkonstan te : 1, 10 und 100s

E ingangsem pfind llchke it: ca. 2 mV, negative Im pulse

W arnung: W arnschwelle  s tu fenlos e inste llbar, Anzeige durch 
rote Lampe und akustisches Signal

H ochspannung: A lpha-P lateau kon tinu le rlich  von 1 -4  kV 
e ins te llba r
Beta-P lateau kon tinu ie rlich  von 1—4 kV e ins te llba r 
Um schaltung A lpha-B etrieb  auf A lpha-B eta-B etrieb  durch 
Rastenschalter 
GM -Bereich ca. 560 V

H ochspannungsanzeige: am MeBins'.rument von 1 -4  kV ab- 
lesbar

S trom versorgung: 1. NetzanschluB 220 V, 50 Hz; Pufferbe- 
trieb ; Batterien werden bei g le ichze itiger Funktionsbere it- 
schaft des Gerátes geladen. A u tom atischer Oberladungs- 
schutz durch Konstantspannungs-N etzte il m it autom atischer 
S trom begrenzung
Ladezeit fü r 8 0 %  der Nenn-Kapazitá t ca. 12 Stunden
2. Betrieb  cus e ingebauten B le iakkum ula toren  ca. 12 Std.
D auerbetrieb

B a tte riekon tro lle : durch M eBinstrum ent, g rüner Bereich Bat- 
terie  in O rdnung

F unktionskon tro lle : durch e ingebauten A lpha-Beta-G am m a- 
S trah le r ca. 50 nCi Ra.

Schre iberausgang: 100 ¡<A, Ri 0—1,5 kOhm, z. B. M in iscrip t- 
S tre ifenschre iber und E lm es-K reisb lattschre iber

Detektoransch lüsse: fü r P roportiona lzáh le r 2 Steckdosen 
DIN 44424; fü r G M -Záhlrohrsonden Steckdose Cannon 
XLR-5-31

Abm essungen: b 300 mm; h 110 mm; t 220 mm 

G ew icht: 4,4 kg

AnschlieBbare Detektoren

Groflfláchenzáhler HG Z I und HG Z l/K

effektive  Fensterflache: 180 cm 2

Fenstergew icht: ¿ 0,7 m g/cm 3

A rbe itsspannung: A lpha ca. 2,8 kV, Beta ca. 3,4 kV 
(Butan-Propan)

Plateau-Lánge: A lpha ca. 250 V; Beta >  300 V; 
P lateauste igung 2°/o/100 V

N u lle ffek t: A lpha ca. 1 Im p./m in ; Beta ca. 500 Im p./m in

G asversorgung: durch Tastendruck aus ¡m G erát befind- 
licher G asflasche m it Butan-P ropan (ca. 160 cm 3). Autom a- 
tisch óffnendes AuslaBventil am Záh ler

A rbe itsd ruck: a tm osphárischer Druck (760 Torr) 

AnschluBkabel: e inschl. GasanschluB, Lánge 1,1 m

Abm essungen: G rundfláche 152 x 227 mm; Hóhe 23 mm, 
m it G riff 65 mm

G ewicht: 760 g 

Tritium záhler HG Z III

Fensterdicke: ^  0,5 |.im 

F láchengew icht: max. 70 n g /cm J 

Fensterflache: e ffektiv  11 cm ¡

Abm essungen: G rundfláche 40 x 150 mm; Hóhe m it G riff 
50 mm

Arbe itsspannung: 3 ,6 -3 ,8  kV

G ew icht: e inschl. Kabel und Stecker 300 g

Fenste rfo lie : auf le ich t auswechselbarer, w iederverwend- 
barer Po lyesterplatte  aufgezogen

G asversorgung: durch Tastendruck aus im G erát befind- 
licher G asflasche m it Butan-P ropan (ca. 160 cm 3)

GroBfláchenzáhler HGZ II und HGZ ll/K

effektive Fensterflache: 600 cm 1 

Fenstergew icht: S 0,7 m g/cm 2

A rbe itsspannung: A lpha ca. 1,6 kV; Beta ca. 2,1 kV
(Argon-M ethan)

Plateau-Lánge: A lpha ca. 250 V; Beta > 300 V; P lateau­
s te igung: ca. 3%>/100 V

N ulle ffekt: A lpha < 1 Im p./m in ; Beta ca. 1400 Im p./m in 

Abm essungen: G rundfláche 225 x 390 mm; Hóhe 38 mm 

G ew icht: 3.5 kg

Neutronen-Rem -Counter:
R em -proportlonal von 0,025 eV-15 MeV,
Em pfind lichke it (6 Im p .s ) / (2,5 mrem /h)

ProtonenrückstoBzahler:
FN2/’6a, 20th Century. N eutronen-E m pfind lichke it 
(1,8 Imp./s) /  MZD

G M -Záhlrohrsonden
Gamm a-Sonde lia  (VALVO 18 503 m it F ilter)
A lpha-Beta-Sonde III (VALVO 18 506)
Gamm a-Sonde VI (VALVO 18 520)
Gamm a-Sonde VII (VALVO 18 509)

W ir liefern auBerdem :
Hand-FuB-KIe ider-M onitoren, W áschem onitoren, S ch rittfilte r- 
Luftüberw achungsanlagen, P lu ton ium -A eroso l-M onitoren, 
tragbare  N eutronenratem eter m it Rem -Counter, M ehrkanal- 
überw achungsanlagen in E inschubtechnik, H a lb le ite rde tekto - 
ren, He3-Záh lrohre , A E C /N IM -E lektron ik . Für das Einschwei- 
Ben rad ioaktive r Proben, A bfá lle  etc. s te llen w ir Hochfre- 
quenz-, U ltraschall- und W árm eim puls-SchweiBgeráte her. 
In teressenten b itten  w ir, unsere Prospekte anzufordern.

HERFURTH GMBH 2 Ham burg 50 (A ltona) ■ Beerenweg 6-8 ■ Postf. 13249 
Tel. (0411) 897361 und 898166 • Telex hmb. 0213623



INSTRUCCIONES LE SERVICIO
para la instalación de control de aire contj.nuo tipo SMIIK 
destinada para la medición especifica de tritio en el aire

lo Conexión del aparato
2 0 Puesta en servicio del aparato
3* Medición
4o Desconexión del aparato,;

1 ° Conexión d.el__ aparato 
Placa frontal:
1.1 En STW 2:

1,2 En I-1SP 2;

1.3 En AKV 2:

lado trasero:
1*4 Juntar la manguera proveniente de la válvula reduc- 

tora de la presión con la. tubuladura "M" (metano) 
de la botella de gas o

1 05 Enlajar la manguera delgas de escape con la tubula- 
dura "A" (gas de escape1; ♦

1,6 Si fuera necesario, conectar los dispositivos do
alarma y de señalización a los bujes "Max." y "Miru" . 
de 'acuerdo con el esquema de cableaje adjunto»

1.7 Segán necesidad, conectar el contador digital a los 
bujes "M" (canal de medición) y "K" (canal de coinci­
dencia.) .

1.8 Conectar el aparato con el cable de la red a 220 vol­
tios 50 ciclos0

2. Puesta en servicio don ap«̂ rato_
2.1 Abrir la válvula de suministro del gas contador0
2 e2« En STW 2: Meter el conmutador de encendido de 

corrínrite a "Elh" .

Mover el interruptor de la red a su posició 
baja (desconexión) „
Meter el interruptor basculante a "M" 
(audición impulsos de medición) „
Mover el interruptor de la red a su posició 
bajo. (desconexión) o
Hacer girar hasta su topo izquierdo el po­
tenciómetro con resistencia en espira], 10 
"alpba + beta11, asi como el potenciómetro 
de posición "alpha" .
Si el detector se halla montado a la pared 
de fondo del aparato, conectarle! bu,i o de 
alta tensión "Mes3 " con el .b¿tyé;‘Jcic detec­
tor "J.Icss", y los bujes de alta tensión 
"Schj.rm" con los bujes de detector ,!Komp", 
usando cables de alta tensión.



2*3 En GLlí 2: Graduar en 3. o y reguladores de paso "J>íethan"
(metano) y "Lut't” (aire) la cantidad do paso 
en la proporción de 2:1.

2*4 En GTjU 2: (Este GDU no forma parte del tipo standard!)
Hacer girar los botones de graduación hasta 
su tope ±',:q uierdo »

2o5 En GLR 2: (Solo en combinación con GDU 2!)
Ajustar las cantidades de paso del metano y  
del aire a los valores miniaos que deben produ­
cir el aviso por GDU 2*

2*6 En GDU 2: Hacer girar los botones de graduación lenta­
mente hacia la d ere cha, hasta que se i luirá non 
las lamparitas de señal rojas,

2.7 En GLR 2: Graduar las cantidades de paso de acuerdo
con 2,3

2<>0 En DULí 2: Apr oar la constante de tiempo "6/¡ seg"«
Apretar la tecla de alcance "300 ipm x  1000" 
Uover el interruptor "20'¿ Kul 1 punktver a chie~ 
b u n g" (de s'p 1 a jí a: .i i ento del punto cero 20^) a 
"AUS" (desconexión) „
Desenganchar la tocia "Automatische Bercichs- 
uiaochaltiuig" (conmutación automática del al­
cance); la lamparita roja en ABTJ 2 no se en­
ciende *

2.9 Esperar 30 minutos hasta poner en servicio al detector; 
por tiempos más breves ver el anexo,

2.10 En HSP 2: llover el interruptor de la red a "EIN" (cone.xió'
Meter el interruptor basculante de alta ten­
sión a "alpha beta", y ajustar lentamente 
el punto de servicio "beta" del detector por ir 
dio del potenciómetro con resistencia en es­
piral 10.

3» Mcdici_6n
3 „ 1 IJedici 6n ri e los_efoctos jpcro ( s 1 n tr 11:i o ) en e 1 _la’ix\rf>-- 

*tórío/la sala de “ensayos
3.1 el En DPI,i 2: ¿Meter a "M-Rate" (cuota i.i) el conmu­

tador do modos de funcionamiento 
"Kompensation grob" (compensación 
basta) .0
Ajustar el alcance de medición ópti­
mo con las teclas de alcance*
.Registrar la cuota 1,1.
üeter a "K-Rate" (cuota í.¡) el conmu­
tador de modos de funcionamiento 
"Kompensation grob"(compensación
grueso).



3*1*2 En 8TW 2: Ivlover .el interruptor basculante a "K".
3*1*3 En DRM 2: Ajustar el alcance de medición óptimo

por medio de las teclas de alcance .
Registrar la cuota K*

3 o2 Medición de los efectos /ero (sin tritio) en el lugar de 
monta.i e 
3 * 2*1

a Ver 3*1*1 a 3.1.3
3*2.3

3.3 Compensación de los rayos parama exteriores (ver también 3.4
3.3.1 En DRL1 2: Llover el conmutador "20$£ Nullpunktver-

schiebung" (desplazamiento punto cero 2 0 }°) 
a "EIN" (conexión) .

3.3*2 Calcular la proporción de la cuota M de 3*2.1, 
y de la cuota K de 3.2.3*

3.3.3 En DRI.1 2: Ajustar el conmutador de modos de funcio­
namiento ̂ "Jvompensation grob" (compenaa- 
ción bas_ta") al valor que mós se aproxima 
a la proporción calculada.
Ajustar con el botón giratorio "Kompensa- 
tion fein" (compensación fina) la aguja de. 
indicador al valor de escala "2" (= des­
plazamiento del punto coro 20° / o ) .

Procediendo del alcance de medición de 
la cuota K ajustado según 3.2.3? apretar 
hacía la izquierda la segunda tecla de 
alcance«
Si el caso lo requiere, compensar adicio­
nalmente por medio del botón giratorio 
"Kompensation fein" (compensación fina)®

3*4 Compensaoión de la radiación perturbadora gaseiformo en 
el aire a medirse
3.4.1 Conectar la tubería de aspiración a la tubuladura 

de gas "L" (aire), intercalando dispositivos apro­
piados para la eliminación del tritio (por ej«. re­
frigeradores, torres secadoras, etc.)

3.4.2
a Ver 3.3*1 a 3.3.3

3.4.4
5«>5 Mediclón de la actividad del tritlo

3*5.1 Sin dispositivo ABU 2 (conmutación automática del
alcance)

3o5ol.l En DRM 2 : Ajustar el alcance de medie:'! 6n
deseado con ayuda de la tecla do 
alcance.



cont«3*5*l*l En DEM 2: En ol contactor de medición con
botones blancos, moletcados, ajustar 
los limites de aviso (azul-mín., 
i'o jo~máx.) a los valores deseados»

3.5.1.2 En STW 2: Para, lograr un aviso acústico, mover
el interruptor basculante a "W" »

3*5*2 Con dispositivo ABU 2 (conmutación automática del alcan­
ce)

3*5.2.1 En DRM 2; Apretar el botón "Automatische Be-
re i chamas chaltun^" ( conmutación auto­
mática del alcance); la lampar.ita 
roja de ABU 2 so enciende.

3*5 *2.2 En ABU 2: Apretar de la serie de teclas "V.'arn-
schv/elle moa" (limite de aviso máx.) 
la tecla de alcance para el aviso 
m áx i mo d ese a d o «

3*5*2*3 En DRM 2: Ajustar en el contador de medición,
por i/u-.dio* del botón blanco, no 1ctea- 
do, del lAdo derecho, el limito de 
aviso máximo de color rojo a’l valor 
deseado *

3.5*2.3 En ABU 2 1 En la serie de teclas "Y/arnschwelle
min" (limite de aviso mínimo), apre­
tar la tecla de alcance para el 
av i s o rainimo d e s e ado 0

3o5o2c4 En i)lu\I 2; Ajustar en el contactor de medición,
mediante el botón mo loteado izc¿uicr~ 
do, el limite de aviso mínimo o.zul 
a 0 -.3 c/<? de la desviación final 
de la escala.

Desconexión del aparato
4o 1 Erj. 'K$P 2: Llover el interruptor de la red a nAUS" (desco­

nexión) „
4o 2 En GLR 2: Graduar a cero las cantidades de paso por medie

de los reguladores de paso "Methan" (metano) y 
"Luft" (aire). (Iiacer girar el tornillo mo'lo­
teado hasta su tope derecho).

4» 3 En STW 2: Mover el interruptor de la red a "AUS" (desco­
nexión) »
A T E  I\T G 1 0 N
Al medirse mayores .actividades de tritio se<p(ni 
4 02, meter solamente la cantidad de paso del 
metano a cero0 El paso del aire no debe ser 
interrumpido para el servicio del detector o 
Quitai- la tubería de aspiración de la tubuladuj 
"L" en el dorso del aparato. Solo despuós de 
terminarse el servicio, mover el interruptor 
de la red en STV/ 2 a "AUÜ"(desconexión) „



A n e x o
Para calcular el tiempo do servicio de un detector, proc6dase 
de la siguiente manera 5
De la columna 2 de la tabla a], pie de la presente puedo de­
ducirse la porción de gas nuevo contenido en la jaezóla de 
gas existente en el contador,, Debe rer de aprox» un 9&;í> *
La columna 1 enseria que a ese objeto es necesario trabajar 
con un 4-00 c/o del volumen del contador*
El volumen del contador del detector DDH 700 es de 6 1*, el 
volumen del detector DDH 30 de 0 y3 1*
Por ejemplo: El detector DDH 700 originariamente llenado 
con aire debe ser provisto de la mezcla reglamentaria 
metano:aire - 2 :1 . Se trabaja con 40 1/h de metano y 
20 1/h de aire, o sea en total con 60 l/ho Para el servicio 
se necesitan, según lo dicho más arribaf 6 1 x 400 <fo = 24 1 
de mezcla de gase El tiempo de servicio para llenar el 
detector DDH 700 con un 98 cp  de la mezcla de gas reglamen- 
t a r i a ,  os e n to n ce  o de 24  h ,  o son 2 A x  60 = 24 m ln u to s „

oü 60
Columna 1: Cantidad aportada do gas nuevo, resp„ mezcla de 

gas en porcientos del volumen del detector*
Columna 2: Porcentaje de gas nuevo contenido en la mezcla 

de gas existente en el detector.

1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
2 "9 17 23 22 >6 ~44" 49 3 4  5B "~ G '¿

1 110 120 130 14 0 150 160 170 180 190 200
2 Sí? 68" 7± T T  ' '78 ' 8ü ~W¿ ü’V ?  b‘J

1 250 300 350 400 500 
90,3" “94 “9¿73 98 ' 99
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Anwendung

Das Prázisions-Hochspannnungs-G erát ¡st zum Betrieb von 
Strahlungsdetektoren unserer P roportiona l-Záh lrohre  und 
auch für G eiger-M üller-Záh lrohre  bestimmt. Seine hohe Ge- 
nauigkeit und Konstanz gewáhrle isten sichere und genaue 
M essungen bei einfacher Bedienung.

Aufbau

Das Gerát ist in einem 'A -Te ile inschub in 19-Zoll-Bauweise 
aufgebaut. Der Teileinschub ¡st voll ummantelt, alie Spannun- 
gen werden rückseitig über Steckerle isten zu- und abgeführt. 
Der e lektrische Aufbau einschlieGlich Netzversorgung ist 
w e itgehend m it S teckkarten  und gedruckten  Schaltungen 
m it in teg rie rten  S cha ltkre isen  durchgeführt. A lie  Teile  sind 
le ich t zugánglich  und austauschbar. Die Bedienungs- 
e lem ente auf der F ron tp la tte  s ind : 1 H e lioot und 1 Trim m - 
pot fü r um schaltbare  Hochspannungen sow ie das K ontro ll- 
ins trum en t für d ie Hochspannung.

W irk u n g s w e is e

Ein durchlaufender W echselspannungs-G enerator g ibt seine 
Spannung auf ein S te llg lied. Das S te llg lied w ird von der 
Rückwárts-Regelung gesteuert. Die vom Ste llg lied abge- 
gebene W echselspannung w ird einem Verstárker zugeführt. 
dessen Ausgangsspannung herauftransform iert w ird. Diese 
Hochspannung durchláuft einen Spannungsvervielfacher, der 
sie gle ichzeitig gIeichrichtet. Ein Teil der gle ichgerichteten 
Hochspannung w ird m it e iner Referenzspannung verglichen. 
Die von dieser Stufe abgegebene G leichspannung steuert 
das Ste llg lied.

Technische Daten
(Ánderungen vorbehalten)

Hochspannung 
kontinuierllch durchstim m bar

W elligke it

Hochspannung linear durch­
stim mbar mit 10-gángigem 
Helipot
L inearitátsabweichung bei 500 V 
L inearitátsabweichung bei 
Spannungen gróGer ais 500 V

2 Hochspannungen, jede 
getrennt e inste llbar mit

1. Hochspannung e inste llbar mit

2. Hochspannung e inste llbar mit

Langzeit-Konstanz

Rückwárts-Regelung m ittels 
Spannungsreferenz

Kontrollinstrum entanzeige,
G enauigkeit

Eingebautes stabilis iertes 
Netzgerát, interne Betriebs- 
spannung

NetzanschluB

Leistungsaufnahme

Feinsicherung

GroRe

Hóhe

Gewicht

0— 5 kV
pos itiv  gegen Masse 

k le iner 50 mV bei 5 kV

2 % o

1 % o

u, (u +  P)
Schalter

Helipot 10 Gánge 

Trim m pot 10 Gánge

1 % o

2,5 %  v. E.

±  15 V 

220 V, 50 Hz 

10 VA 

0,2 A

'/< Einschub 
19-Zoll-System

178 mm

ca. 3 kg



Precision-high voltage-unit, type HSP 2

Application
The prec is ion -h igh  vo ltage-dev ice  is in tended for the ope r­
ation of rad ia tion  de tecto rs  of our p roportiona l counters, and 
also fo r G e iger-M ü ller counters. Its high accuracy and con- 
stancy guarantee sure and accura te  m easurem ents by sim ple 
operating.

Construction
The device  is bu ilt in a 14-unit in 19” -system . The un it is 
enclosed and all vo ltages are connected  through rack and 
panel connecto rs  on the rear of the unit. The c ircu itry  is 
la rge ly  ca rried  out w ith  plug boards, p rin te d -c ircu it boards, 
and IC's. A ll parts are easily accessib le  and in terchangeable .

The Contro ls on the panel are: 1 ten-turn  po ten tiom eter and
1 trim m ing  po ten tiom eter for sw itchab le  high voltages. A lso 
on the panel there is the ind ica tion  m eter for h igh voltage.

Performance

An AC genera to r feeds its vo ltage in a regu la ting  unit. The 
regu la ting  un it is con tro lled  by the fo rw ard -backw ard  contro l. 
The AC vo ltage supp lied  from  the regu la ting  un it is fed in an 
am plifier. The ou tpu t vo ltage of the am p lifie r is transform ed 
up. This h igh vo ltage passes a vo ltage m u ltip lie r that rec- 
tifies  it s im ultaneously. A part of the rec tified  high vo ltage is 
com pared w ith a reference voltage. The DC voltage supp lied 
from  th is  stage C o n tro ls  the regu la ting  unit.

Technical data
(sub ject to change w ithou t notice)

High voltage, ad justab le  0 ...5 0 0 0  V, positive
continuous ly  against ground

Ripple vo ltage

High voltage, linearly 
ad justab le  by ten-turn 
po ten tiom eter

Deviation from  linearity  
at 500 V

D eviation from  linea rity  
above 500 V

2 high vo ltages, each 
ad justab le  w ith

1. high voltage 
ad jus tab le  w ith

2. high voltage 
ad justab le  w ith

Long tim e s tab ility

Backward con tro l by 
vo ltage reference

Contro l m eter ind ica tion , 
accuracy

Built-in , regu la ted power 
supply, in tern  operating 
voltage

U ne voltage

Power input

W ire fuse

Size

H eight

below 0,05 V at 5000 V

2 % o  

1 °/oo

a, (a + ¡i) - 
sw itch

ten-turn
poten tiom eter

ten-turn
trim m ing  po ten tiom eter

1 °/oo

2,5%

|- 15 V

220 V, 50 cps 

10 VA 

0,2 A

% -un it, 19” -system 

178 mm

W eight about 3000 gram m es
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Anwendung

Der D ifferenz-Ratemeter-E inschub ist zur B ildung der Diffe- 
renz zw eier Im pulsraten bestimmt. Sie ist erforderlich  bei 
kontinu ierlich  arbeitenden W asserüberwachungsanlagen und 
auch bei Raum luft-Überwachungen m it spezifischer Messung 
von Tritium  und hóherenergetischen Gasen. Der Einschub 
kann auch eingesetzt werden, wenn weitgehende Unabhan- 
g igke it von schwankender U m gebungsstrahlung und voll- 
autom atische Bedienung Oder Fernbedienung gefordert 
werden.

Aufbau

Das Gerát ¡st in einem ' / 2-Teile inschub in 19-Zoll-Bauweise 
aufgebaut. Der Teileinschub ist voll ummantelt, a lie  Spannun- 
gen werden ruckseitig über Steckerle isten zu- und abgeführt. 
Der e lek trische  Aufbau is t w e itgehend m it S teckka rten  und 
gedruckten  Schaltungen m it in teg rie rte ri S cha ltkre isen 
du rchge füh rt. A lie  Te ile  s ind le ich t zugánglich  und aus- 
tauschbar. Die B ed ienungselem ente auf der F ron tp la tte  sind: 
E lek trische  N u llpunktversch iebung, M eBartenschalter, Kom- 
pensationsfe in reg le r, S cha lte r fü r AnschluB an autom ati- 
sche B ere ichsum schaltung, 8 D rucktasten  fü r MeBbereiche, 
6 D rucktasten  fü r Zeitkonstan ten , am M eB kontakter zwei 
e ins te llba re  W arnschw ellen.

Wirkungsweise
(Vergleiche B lockschaltb ild)

Die vom MeBzáhler herrührenden Impulse werden dem MeB- 
artenschalter zugeführt, ebenso die des Kom pensatlonszáh- 
lers. Diese durchlaufen vorher zur G robe inste llung der Kom- 
pensation elnen B lnárte iler, der die Kom pensations-lm puls- 
rate in weiten Grenzen verringern kann. Der MeBartenschal- 
te r erlaubt neben der E instellung einer vollkom m enen Kom- 
pensation auch noch d ie  MeBrate und die Kom pensations- 
rate am Anzeigeinstrum ent sichtbar zu machen. Der Rate- 
meter-MeBkanal wie der Ratem eter-Kom pensationskanal be- 
sitzen m it Reíais gescha lte te  Bereiche. Sie s ind daher von 
Hand. m it Fernbedienung oder m it au tom atischer B ere ichs­
umschaltung umschaltbar. Eine m it Helipot fe inverste llbare 
Kom pensation erganzt die G robeinste llung, so daB am Zeit­
konstanten bestimm enden Kondensator C die Kompensation, 
d. h. die E instellung der Spanunng Nuil genau vorgenommen 
werden kann. Die Kondensatorspannung w ird m it einem An- 
ze ige-Schre iberverstárker verstárkt und dem Schreiberaus- 
gang und dem MeBkontakter zugeführt D ieser zeigt den 
MeBwert an und besitzt M ínimum- und M axim um kontakte zur 
E instellung von W arnschwellen.

28
Technische Daten
(Anderungen vorbehalten)

Eingangsim pulse aus 

8 lineare MeBbereiche

Anzeigegenauigkeit

L inearitátsabweichung 
innerhalb eines Bereiches

6 Zeitkonstafrten 
frei wáhlbar

Anzeigeinstrum ent mit
2 voneinander unabhángigen 
Kontakten zur E instellung 
einer Máximum - und 
M inimum-W arnsch welle

MeBrate M und 
Kom pensationsrate K

Kom pensationsfaktor

K
G robeinste llung —

M

Feineinste llung von
M

Betriebsarten:
MeBbereiche w ahlw eise m it 
Hand, Fernbedienung und 
autom atischer Bereichs­
umschaltung

E lektrische N ullpunkt­
verschiebung. abschaltbar, 
fest e ingeste llt

Schreiberausgang

Strom versorgung aus

GróBe

Hóhe

Gewicht

'/< Teileinschub
V 22, AV 2, GV 2 
oder AKV 2

100— 300 - 1.000— 3.000 -
10.000— 30.000 -
100.000— 300.000 ipm

2 %  v. E.

1 %  v. E.

2, 4 ,16, 32, 64,128 sec

MeBkontakter

einzeln
anzeigbar

1 : 1 bis 16 : 1

mit Helipot 
10 Gánge

+  20 %  v. E.

max. 10 V 
max. 10 mA 
gegen Nuil

'U  Teileinschub 
STW 2

Va Teileinschub 
19-Zoll-System

178 mm 

ca. 4,3 kg

M e s s  >
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Difference ratemeter unit, type DRM 2

Application

The d iffe rence  ratem eter un it is in tended fo r fo rm ing  the 
d iffe rence  of tw o pulse rates. This d iffe rence  is neccessary 
using con tinuous ly  m on ito ring  of w ater and also m onitoring  
of a ir in room s w ith  spe c ific  m easurem ent o f tr itium  and, 
h igher-energy gases. A lso  the unit may be used, if extensive 
independence of varying background and fu lly -au tom atic  
opera ting  or rem óte con tro l are required.

Construction

The device  is bu ilt in a 1/ 2-un it in 19"-system . The un it is 
enclosed and all vo ltages are connected through rack and 
panel connecto rs  on the rear of the unit. The c irc u itry  is 
la rge ly  carried  out w ith  plug boards, p rin te d -c ircu it boards, 
and IC's. A ll parts are easily accessib le  and in terchangeable . 
The Controls on the panel are: e le c tric  zero sh ift, m easuring 
se lec to r sw itch , com pensation fine  ad jus ting  knob, sw itch  for 
connection  to au tom atic  range sw itch ing , 8 push bu ttons for 
m easuring ranges, 6 push bu ttons fo r tim e constants, two 
ad jus tab le  w arn ing  th resho lds on the m easuring contacter.

Performance
(see b lock  d iagram m )

Both pulses supp lied  from  the m easuring coun te r and pulses 
supp lied  from  the com pensation counter are passed on 
to the m easuring se lector, sw itch . Before the pulses pass 
a b inary chain fo r coarse ad justm ent of the com pensation. 
This b inary chain can reduce the com pensation pulse rate 
in large lim its. The m easuring se lec to r sw itch  perm ite, beside 
of the ad justm ent a fu ll com pensation, to  make v is ib le  the 
m easuring rate and the com pensation rate. Both the ra te ­
m eter m easuring channel and the ratem eter com pensation 
channel possess ranges sw itched by relays. Henee they are 
sw itchab le  by hand, w ith  rem óte con tro l or w ith  au tom atic  
range sw itch ing . A com pensation fine ad jus tab le  by a tenturn  
po ten tiom eter com ple tes so the coarse ad justm ent, tha t the 
com pensation, i. e. the ad justm ent of the zero voltage, may 
be made on the capac ito r C, that determ ines the tim e con­
stants. The capac ito r vo ltage  is am plified  by an ind ica tion - 
record am p lifie r and fed in the record  ou tpou t and m easuring 
con tacto r. The la tte r ind ica tes the m easuring va lué and has 
m inimum  and máximum con tacts  fo r the ad justm ent of 
th resho ldes.

Technical data
(sub ject to  charge w ithou t notice)

Input pulses from  

8 linear m easuring ranges

A ccuracy of ind ica tion

D eviation from  linearity  
w ith in  a range

% -un it
V 22, AV 2, GV 2 or AKV 2

1 0 0 ... 300, 1 0 0 0 ... 3000,
1 0 0 00 ... 30 000,
100000.. .300000 
pulses per m inute

2%

1%

6 tim e constants,
ad justab le  by push bu ttons 2 ,4 ,16 ,32 ,64,128  sec.

Ind ica to r w ith  2 independent 
con tacts  fo r ad justm ent of a 
máximum and m inimum  w arning
th resho ld  m easuring con tacto r

M easuring rate M and 
com pensation rate K

C om pensation facto r

K
C oarse ad justm ent 

F ine ad justm ent

each ad justab le

1 :1  to  16: 1

by ten-tu rn  po tentiom eter

Modes o f operation: 
M easuring ranges to se lect 
by hand, rem óte contro l,and 
au tom atic  range sw itch ing

E lectric  zero sh ift, d is- 
connectable, fixed

Record output

Power supply from

Size

Height

W eight

+  20%

max. 10 V, max. 0,01 A 
against ground

% -un it STW 2

1/ 2-unlt, 19” -system

178 mm

about 4300 gram m es

Block diagramm DRM 2
(from  top le ft to  bottom  right)

m easuring se lec to r sw itch  — ratem eter m easuring channel
— tim e constan t C — ind ica tion -reco rd  am p lifie r — range 
sw itch ing  — m easuring con tac to r — b inary chain — ra te ­
m eter com pensation channel — com pensation, fine  — m ini- 
m um -maxim um  th resho ld  —





Stromversorgungs-Warn-Einschub
Typ STW 2
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Das Gerát ist in einem 'A -Te ile inschub ¡n 19-Zoll-Bauweise 
aufgebaut und zur S trom versorgung a lle r Teileinschübe 
unseres Program ms d ieser Bauweise bestimmt. Der Teil- 
einschub ist voll ummantelt, a lie Spannungen werden rück- 
se itig  über Steckerle isten zu- und abgeführt. Der e lektrische 
Aufbau ist weitgehend m it Steckkarten, gedruckten Schaltun- 
gen und in tegrierten Schaltkreisen durchgeführt. Das Gerát 
g ib t 3 Versorgungsspannungen ab, die kurzschluBfest sind. 
Es besitz t einen Tongenerator, der von auBen beschaltet, 
e ine Spannung hóherer oder tie fe re r Frequenz lie fert. M it 
dem eingebauten Lautsprecher werden m itte ls  W ahlschal- 
te r d ie  Im pulse von 2 Kanálen (z. B. MeGkanal oder Kom- 
pensationskana l) oder ein hóherer bzw. tie fe re r W arnton 
hó rbar gemacht. Die Lau tstá rke  is t regelbar.

Technische Daten
(Anderungen vorbehalten)

Netzversorgung

Leistungsaufnahme

Feinsicherung 
(auf Geráterückseite)

Abgabe von 3 geregelten,
kurzschluBtesten
Spannungen

Tongenerator,
von auBen beschaltbar

Lautsprecher m it regel- 
barer Lautstárke

K ippschalter m it 3 Stel- 
lungen zum Abhóren von 
Im pulsen oder der 
Warnung

GróBe

Hóhe

220 V, 50 Hz 

ca. 40 VA

0,3 A (tráge)

+  15 V (500 mA) 
f  5 V (200 mA)

-  15V (5 00  mA) 
gegen Nuil

hoher Ton ca. 2000 Hz 
tie fer Ton ca. 400 Hz

Kanal 1 (M) 
W arnen (W) 
Kanal 2 (K)

'A Teileinschub 
19-Zoll-System

178 mm

Gewicht ca. 2,5 kg



Power supply-warning-unit, type STW 2

The device Is designed in a % -un it o f 19"-system  and ¡n- 
tended fo r the pow er supply of all un its  in our p roduction  
line. This un it is enclosed and all vo ltages are connected  
through rack and panel connecto rs  on the rear of the unit. 
The c lrc u itry  is la rge ly  carried  out w ith  plug boards, p rin ted- 
c ircu it boards, and IC's. The device supp lies 3 sh o rt-c ircu it- 
p roo f supply vo ltages. It con ta ins  a tone o sc illa to r that 
p rov ides a vo ltage of h igher or lower frequency, if connected 
from  outside. By a bu ilt-in  loudspeaker the pulses from
2 channels (e. g. m easuring channel or com pensation 
channel) or a h igher and lower w arn ing  tone are made 
aud ib le  by means of a se lec to r sw itch. The volum e is ad jus t­
able.

Technical data
(sub jec t to  change w ithou t notice)

Line voltage 

Power input 

W ire fuse
(on the rear of unit)

Supply of 3 regulated 
and sh o rt-c ircu it-p roo f 
vo ltages

Tone osc illa to r, to  be 
connected  from  outs ide

Loudspeaker w ith 
ad jus tab le  volum e

Tum bler sw itch  w ith
3 pos itions fo r lls ten ing  
of pulses o r w arn ing

Size

220 V, 50 cps 

about 40 VA 

0,3 A (tim e-lag)

+  15 V (0,5 A)
+  5 V (0,2 A)
-  15 V (0,5 A) 
aga inst zero po ten tia l

h igh tone about 2000 cps 
low tone about 400 cps

channel 1 (M) 
w arn ing  (W) 
channel 2 (K)

% -un it
1 9 ’-system

178 mmH eight

W eight about 2500 gram m es





Antikoinzidenz-Koinzidenz-Verstárkereinschub
Typ AKV 2

ausgang  i

ausg ang  II

AKTIKOIN2ID£N¿
KOINZIOénZ

SCHIRM

schirm
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Beschreibung
Die logische Schaltung Typ AKV 2 (DP) w ird zur Messung 
an tiko inz identer und ko inzidenter Impulse, die von unseren 
Tritium detektoren der Typenreihe DDH herrühren, benutzt; 
dam it w ird neben der spezifischen Messung von Tritium  auch 
die spezifische Messung hóherenergetischer Isotopen in der 
Luft erm dglicht. Die Schaltung kann je  nach vorliegender 
Aufgabe m odifiz iert werden, wobei sich ihre Bezeichnung 
ánderi. Solí lediglich der T ritium gehalt In der Luft gemessen 
werden oder liegt wie bei unseren GroRfláchenzáhlern der 
Typenreihe DDA nur die N otw endigkeit fü r eine reine Anti- 
koinzidenzmessung vor, so führt der Teile inschub die Typen- 
bezeichnung AV 2. In denselben Elnschub werden auch ein- 
kanalige Verstárker Typ V 12 und zweikanallge Verstárker 
Typ V 22 und eine gegenseitlge auf beide Kanále w irkende 
Antiko inzidenzschaltung Typ GV 2 eingebaut. In jedem  Fall 
trág t die F rontplatte das B lockschaltb lld  der eingebauten 
Elektronik. Die jew elllgen Detektoren bzw. ihre Systeme wer­
den an die auf der F rontplatte befindlichen Hochspannungs- 
buchsen angeschlossen. Die Hochspannung selbst w ird über 
eine rückseitige Buchse aus dem Teile inschub Typ HSP 2 zu- 
geführt, die Strom versorgung erfo lg t aus dem Teileinschub 
Typ STW 2. Die S trom versorgung kann auf Wunsch in be- 
sonderen Fallen in den Teileinschub e ingebaut werden.

Die Verstárker des Elnschubes zelchnen sich in fo lge Gegen- 
kopplung durch hohe Konstanz und durch Übersteuerungs- 
fes tigke it aus. Die Ü bersteuerungsfestigkeit Ist w ichtig, da 
an den Verstárkere ingang bei g le ichze itlger Messung von 
A lpha- und Beta-S trah lung sehr hohe Am plltuden gelangen.

Jede E lektron ik w ird in einem '/< Einschub in 19” -Bauweise 
eingebaut. Der Teileinschub ist voll umm antelt. A lie  Span- 
nungen werden úber Steckerle isten rückseitig zu- und ab-

geführt. Der e lektrische Aufbau ist weitgehend m it Steck- 
karten und gedruckten  Schaltungen m it in teg rie rten  S chalt- 
kreisen durchgeführt. A lie  Te ile  sind le ich t zugánglich  und 
austauschbar.

Technische Daten
(Anderungen vorbehalten)

E ingangsem pfind lichkeit 
eines Kanals

E ingangsw iderstand

Ausgangsspannung eines 
Kanals oder einer Logik- 
schaltung

Genorm te Ausgangsimpulse, 
Zeitdauer

Ausgangsw iderstand

integrierte Verstárker 
mit G egenkopplung

übersteuerungssicher für 
Impulse bis

Strom versorgung aus

GróBe

Hohe

Gewicht (AkV 2)

1 mV

20 pF /  0,5 M Ohm

5 V Iss , negativ

2 u sec 

50 Ohm

5 V negativ 

STW 2

V* Teileinschub 
19-Zoll-System

178 mm

ca. 1,5 kg



Anticoincidence-coincidence-amplifier unit, type AKV 2

Description
The log ica l c irc u it type AKV 2 (DP) is used for the meas- 
urem ent o f an tico in c id en t and co inc iden t pulses, generated 
¡n our tr itium  de tecto rs  of the series DDH; w ith  it may be 
ca rried  out, beside of the sp e c ific  m easurem ent of tritium , 
a lso the spe c ific  m easurem ent of h igher-energy iso topes in 
air. The c irc u itry  may be m odified  acco rd ing  as the problem , 
w hereby the designation  a lters. If m erely the tr itium  con ten t 
o f a ir is to  be m easured or on ly  the need fo r a fa ir an ti- 
co inc idence  m easurem ent is present, as w ith  our large area 
counters  of the series DDA, so the un it bears the designation 
AV 2. In the same un it a lso one-channel am plifie rs , type V 12, 
tw o-channe l am plifiers , type V 22, and an an tico inc idence  
c ircu itry , type  GV 2, e ffec ting  the tw o channels, are bu ilt in. 
In any case the panel shows the b lock  diagram m  of the bu ilt- 
in c ircu itry . The respective  de tec to rs  or the ir system s are

connected to the high vo ltage ou tpu t on the panel. The high 
vo ltage is fed in a high vo ltage  inpu t on the rear from  the 
unit, type HSP 2; the pow er supp ly fo llow s from  the unit, 
type STW 2. By request the pow er supp ly can be bu ilt in the 
un it fo r specia l cases.

The am p lifie rs  of th is  un it guarantee due to inverse feed- 
back high constancy and steadyness of the overrid ing . The 
la tte r is im portant, s ince very high am plitudes get to the 
am p lifie r input, when both alpha and beta rad ia tions are 
measured.

Each c ircu itry  is bu ilt in a % -un it in 19” -system . The un it 
is enclosed and all vo ltages are connected  through rack and 
panel connecto rs  on the rear of the unit. The c irc u itry  is 
la rge ly  carried  out w ith  plug boards, p rin te d -c ircu it boards, 
and IC's. A ll parts are easily accessib le  and in terchangeable .

Technical data
(sub jec t to  change w ithou t notice)

Input sens iv ity  of a channel

Input resistance

O utput vo ltage of a channel 
or a log ica l c ircu itry

S tandard ou tpu t pulses, 
dura tion

O utput resistance

In tegrated am p lifie r 
w ith  inverse feedback

Fail-safe fo r pulses to

Power supp ly  from

Size

H eight

W eight (AKV 2)

0,001 V

20 pF/500000 ohms

5 V pp, negativ

2 usec.

50 ohms

5 V negative 

STW 2

% -unit, 19"-system  

178 mm

about 1500 gram m es





Ratemeter-Einschub 
Typ ERM 2
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Anwendung

Der Ratemeter-E inschub ist zur genauen analogen Anzeige 
von Im pulsraten, die ihm über eine vorverstárkende Elektro- 
nik (z. B. Typ AV 2) zugeführt werden, bestimmt. Da er neben 
Handbedienung zusátzlich m it vo llautom atischer Bedienung 
oder Fernbedienung betrieben werden kann, e ignet er sich 
auch fü r w artungsfreie Überwachungen und Steuerungen.

Aufbau

Das G erát ¡st ¡n einem ' / 2-Teile inschub in 19-Zoll-Bauweise 
aufgebaut. Der Teileinschub ist voll ummantelt, alie Spanun- 
gen werden rückseitig über Steckerle isten zu- und abgeführt. 
Der e lek trische  Aufbau ist w e itgehend m it S teckka rten  und 
gedruckten  Scha ltungen m it in teg rie rten  S chaitkre isen 
du rchge füh rt. A lie  Teile  sind le ich t zugánglich  und aus- 
tauschbar. Die Bedienungselem ente  auf der F ron tp la tte  
s ind : E lek trische  N u llpunktversch iebung, Scha lte r fü r An- 
schluR an au tom atische  B ere ichsum schaltung, 8 D ruck- 
tasten fü r MeRbereiche, 6 D rucktasten für Ze itkonstanten, 
am M eflkon takte r zwei e ins te llba re  W arnschw ellen.

Wirkungsweise

(Vergleiche Blockschaltb ild)

Die dem Ratemeter zugeführten Im pulsraten ergeben am 
Zeitkonstanten bestimm enden Kondensator C eine G leich- 
spannung. Sie w ird m it einem Anzeige-Schre iberverstárker 
verstárkt und dem Schreiberausgang einerseits und dem 
M eBkontakter andererseits zugeführt. D ieser zeigt den MeB- 
wert an und besitzt M inim um - und M axim um kontakte zur 
E instellung von W arnschwellen. Eine von Hand verste llbare 
e lektrische N ullpunktverschiebung erm óglicht eventuell vor- 
handene G rundausschláge des anzeigenden MeBkontakters, 
die z. B. von Stórstrah lung oder Nulle ffekt herrühren, in wei- 
ten Grenzen zu unterdrücken. Dabei b le ib t die Anzeige- 
genau igke it und Ernpfindllchkeit des gewáhlten MeBbereichs 
erhalten. Damit ist eine Kom pensation bei konstantem Stór- 
s trahlungspegel móglich.

Technische Daten
(Anderungen vorbehalten)

Eingangsim puise aus 

8 lineare MeBbereiche

Anzeigegenauigkeit

Linearitátsabweichung 
innerhalb eines Bereiches

6 Zeitkonstanten 
fre i wáhlbar

Anzeigeinstrum ent mit 2 
voneinander unabhángigen 
Kontakten zur E instellung 
einer Máximum - und 
M inim um -W arnschwelle

Betriebsarten:
MeBbereiche wahlweise mit 
Hand, Fernbedienung uno 
au tom atischer B e re ichs­
umschaltung

Elektrische N ullpunktver­
schiebung, abschaltbar

Bei Nullpunktunterdrückung 
lineare Übersteuerbarkeit 
innerhalb eines Bereiches

Schreiberausgang

Strom versorgung aus

GróBe

Hóhe

Gewicht

’/•* Teileinschub
V 12, AV 2, AKV 2

100- 300- 1.000--3.000-
10.000— 30.000 -
100.000— 300.000 ¡pm

2%  v. E.

1%  v. E.

2, 4, 16, 32 64, 128 sec

MeBkontakter

100% v. E.

100%

max. 10 V 
max. 10 mA 
gegen Nuil

’/< Teileinschub 
STW 2

V2 Teileinschub 
19-Zoll-System

178 mm 

ca. 4,3 kg
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Ratemeter unit, type ERM 2

Application

The ratem eter un it is in tended for an accura te  anaiogous 
ind ica tion  of pulse rates, tha t are fed in it th rough a pream - 
p lify ing  c irc u it (e. g. type AV 2). S ince it may be operated, 
beside of opera ting  by hand, in add ition  by fu ll-au tom atic  
opera ting  or rem óte con tro l, it also is su ited for m on ito ring  
and Controls free from  m aintenance.

Construction

The device is bu ilt in a 1/ 2-un it in 19” -system. The unit is 
enclosed and all vo ltages are connected through rack and 
panel connecto rs  on the rear of the unit. The c irc u itry  is 
la rge ly carried  out w ith  plug boards, p rin te d -c ircu it boards, 
and IC's. A ll parts are easily accessib le  and in terchangeable . 
The Controls on the panel are: e le c tric  zero sh ift, sw itch  for 
connection  to au tom atic  range sw itch ing , 8 push buttons 
for m easuring ranges, 6 push buttons for time constants, two 
ad justab le  w arning thresho lds on the m easuring con tacte r

Perform ance
(see b lock diagram m)

The pulse rates fed ¡n the ratem eter give a DC voltage on 
the capac ito r C, tha t determ ines the tim e constants. This 
DC vo ltage ¡s am plified  by an ind ica tion -record  am p lifie r and 
passed on to the record  ou tpu t on the one hand and to the 
m easuring con tac to r on the other hand. The la tte r ind ica tes 
the m easuring valué and has m inimum  and máximum con tacts  
for the ad justm ent of w arn ing thresho ldes. An e le c tric  zero 
sh ift perm its to supress possib le  de flec tions of the ind ica ting  
m easuring concacto r, e. g. o rg ina ting  from  d is tu rb ing  radia- 
tions or background. Nevertheless the accuracy of ind ica tion  
and the sens itiv ity  of the se lected m easuring range are kept. 
Thus a com pensation is possib le  at constan t level o f d is tu r­
bing radiations.

Technical data
(sub ject to change w ithou t notice) 

Input pulses from

8 linear m easuring ranges

A ccuracy of ind ica tion

Deviation from  linearity  
w ith in  a m easuring range

6 tim e constants, 
ad justab le  by push bu ttons

Ind ica to r w ith  2 independent 
con tacts  for ad justm ent of a 
máximum and m inimum  w arning 
thresho ld

Modes of opera tion :
M easuring ranges to setect 
by hand, rem óte con tro l, 
and au tom atic  range sw itch ing

E lectric  zero shift, 
d isconnectab le

P oss ib illty  o f linear 
o ve rrid ing  w ith in  a range 
at zero supression

Record ou tput

Power supply from

Slze

Height

W eight

% -un it
V 12, AV 2, AKV 2

1 0 0 ... 300, 1 0 0 0 ... 3000,
10000.. .30000,
100000. .300000 
pulses per m inute

2%

1%

2,4,16, 32.64,128 sec.

m easuring con tacto r

100%

100%

max. 10 V, max. 0,01 A 
agalnst ground

% -un it STW 2

1/ 2 -unit, 19''-system

178 mm

about 4300 gram m es

Block diagram m  ERM 2

(from  top le ft to bottom  right)
ratem eter m easuring channel — tim e constan t C — ind ica ­
tion -reco rd  am p lifie r — range sw itch ing  — m easuring con ­
tac to r — m in im um -m axim um  thresho ld
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Anwendung
Die au tom atische  Bere ichsum scha ltung  (DPa.) kann in Ver- 
b indung m it dem D ifferenzratem eter Typ DRM 2 und dem 
Ratemeter Typ ERM 2 angewendet werden. Die Autom atik 
erm óglicht bedienungsfreien Betrieb und Fernsteuerung der 
Ratemeter. Die Bereichsumschaltung finde t deshalb ihre An­
wendung bei kontinuierlichen Luft- u. WasserüberwachungS- 
anlagen, bei ráum lich getrennter MelBanlage und Bedlenungs- 
bzw. Schaltwarte. Sie erm óglicht auch die Auslósung von 
Steuervorgángen.

Aufbau
Das Gerát ist in einem ’A  Teileinschub in 19"-Bauweise auf- 
gebaut. Der Teileinschub ist voll ummantelt, alie Spannungen 
werden rückseitig uber Steckerle isten zu- und abgeführt. A lie 
S teuerungskontakte sind ebenfalls auf der Rückseite des 
Einschubs auf Steckerle isten herausgeführt. Der e lektrische 
Aufbau is t w e itgehend m it S teckkarten  und gedruckten  
Schaltungen m it in teg rie rten  S cha ltkre isen  durchgeführt. 
A lie  Teile  sind le ich t zugánglich  und austauschbar.

W irk u n g s w e is e
(Vergleiche B lockschaltb ild)

Die vom Ratemeter herrührende Anzeige-Schreiber-Aus- 
gangsspannung w ird einem M inim um -M axim um -Schalter zu- 
gefuhrt. Dieser betátig t je  nach GroGe der ihm zugeführten 
Spannung über eine Logikschaltung einen Vorwárts-Rück- 
wárts-Záhler, welcher je  nach Lage des M inim um -M axim um - 
schalters aufwárts oder abwárts záhlt. Die Schaltgeschwln- 
d igke it w ird durch einen Taktgeber bestimmt. Ein dem V-R- 
Záhler zugeordneter Decoder betátig t über S trom verstárker 
d ie Bereichsrelais. Die Bere ichre la is besitzen Ausgánge für

die MeGbereiche der Ratemeter, fü r W arnung und MeG- 
bereich-Fernanzeige. Z. B. w ird bei zu groBer Ratemeter- 
Ausgangsspannung das Ratemeter in den náchsthóheren Be- 
reich geschaltet und um gekehrt bei zu k le iner Ausgangs- 
spannung in den náchstn ledrigeren Bereich. Der Taktgeber 
sorgt dafür, daG solange geschaltet w ird, bis d ie Ausgangs- 
spannung sich w ieder zwischen M inimum und Máximum der 
am Schalter e ingeste llten W erte befindet.

Technische Daten
(Ánderungen vorbehalten)

Autom atik-Schaltbereich für

M inim um -M axim um -Schalter 
stufenlos e inste llbar fü r 
Spannungen

M inim um -M axim um -Kontakte
Zuordnung

Bereichsrela is

E ingebaute Spannungs- 
Treppen-Funktion zur 
Bereichsfernanzeige

Strom -Versorgung aus

GróBe

Hohe

Gewicht

8 MeBbereiche 

0— 10 V

fü r jeden Bereich 

Kammrelais v ie lkontaktig

STW 2
±  15 V u n d  +  5 V 
gegen Nuil

'/< Einschub 
19-Zoll-System

178 mm

ca. 2 kg

Blockschaltbild ABU 2



Automatic range switch, type ABU 2

Application

The autom atic  range sw itch  (DPa.) may be used ¡n connection 
w ith  the d iffe rence  ratem eter, type DRM 2, and the ratem eter, 
type ERM 2. The au tom atic  con tro l perm its  an opera tion -free  
sw itch ing  and rem óte con tro l o f the ratem eters. Henee the 
au tom atic  range sw itch  is brought to  bear in continuous 
m easurem ents of a ir and w ater, in m easurem ent devices, 
separated re la ting  to space, and con tro l room s. A lso  it perm its 
the release o f con tro l processes.

Construction

The device is bu ilt in a '/¿-unit in 19"-system . The un it is 
enclosed and all vo ltages are connected through rack  and 
panel connecto rs  on the rear of the unit. The c irc u itry  is 
la rge ly carried  out w ith  plug boards, p rin te d -c ircu it boards, 
and IC's. A ll parts are easily accessib le  and in terchangeable .

Performance
(see b lock d iagram m )

The ¡nd ica tion -reco rde r-ou tpu t vo ltage, generated in the ra te ­
meter, ¡s fed in a m in /m ax-sw itch. This sw itch  actuates, ac- 
cord ing  as the account of the fed voltage, th rough a log ica l 
c irc u itry  a fo rw ard -backw ard  counter, that counts fo rw ards 
or backw ards accord ing  as the position  of the m in/m ax- 
sw itch. The sw itch ing  speed is determ ined by a tim e pulse 
generator. A decoder, a ttached to the fo rw ard -backw ard  
counter, operates the range relays through cu rren t am plifiers . 
The range relays have ou tpu ts fo r the m easuring ranges of 
the ratem eter, w arning, and m easuring range rem óte ind i- 
catión. For example, if the ou tpu t vo ltage of the ratem eter is 
too  high, the ratem eter is sw itched  in the next a fte r range.

The tim e puise genera to r prov ides fo r sw itch ing  as long t ill 
the ou tpu t vo ltage is again between m áxim um  and mínimum 
of the valúes positioned  on the sw itch.

Technical data
(sub jec t to  change w ithou t notice)

A u tom atic  sw itch ing  range fo r 8 m easuring ranges

M ax/m in-sw itch , contínuously  
variab le  fo r vo ltages 0 . . . 1 0  V

M in im um -m axim um  con tacts  
ad justab le

Range relay

B u ilt- in  vo ltage step 
function  fo r range rem óte 
indícation

Power supply from

Size 

H eight 

W eight

Block diagramm ABU 2
(from  top le ft to  bottom  right)

m inimum  sw itch  — log ica l c irc u itry  — fo rw ard -backw ard  
counte r — decoder — ratem eter ou tpu t vo ltage  — máximum 
sw itch — tim e pulse generator — range relays — ou tpu ts 
fo r; m easuring ranges, w arning, range rem óte indícation

fo r any range 

com b relay

STW 2
i :  15V and  +  5 V a g a in s tg ro u n d  

% -un it, 19"-system  

178 mm

about 2000 gram m es


