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TRABAJO PRACTICO N°3

CONTADORES PROPORCIONALES CON CIRCULACION DE GAS

’ » . R
1. Utilizacion de un contador para medicion de contaminacion_super-
ficial.

Para la préctica se utilizara un equipo Herfurth, mod. 1359 A,
provisto de un tubo contador HGZI.

Se adjuntan folletos descriptivos del equipo en el Anexo 1.

1.1. Instrucciones de Operacién del H 13590 A.

a) Circulacién de gas: El gas se almacena en una garrafita conte-~
nida dentro del equipo.

En caso de utilizarse por primera vez se aprieta el boton Hgas
versorgung" 3 veces, 10 a 20 seg. cada vez. De esta forma circu-
la el gas por el detector y el sobrante escapa por la valvula

de salida.

b) Control de bateria: Se acciona la perilla superior izquierda
hasta 1la posicién "Kontrolle". La aguja del instrumento dele
desplazarse hacia la zona verde de la escala.

c) Control de alta tension: Se acciona la perilla mencionada hasta
la posicién "Hochspannang". En la escala inferior del instrumento

se lee la tensidn aplicada al detector.
Para el detector HGZI y utilizando como gas una mezcla de butano-
propano se debe trabajar con los siguientes valores de tension:

X

JE

d) Medicion: Llevar la misma perilla hasta la posic16n 1, 10 6 100 s.
Zearetlon

2,7 KV.

e

3,5 KV.

segun sea la constante de tiempo que se desee utilizar.

Se coloca la perilla inferior izguierda en la escala de impulsos/
minuto que se vaya a utilizar.

La perilla "Acustische Anzeige" es un potenciémetro que regula el
volumen de los pulsos que se escuchan por el parlante incorporado.
Los controles del recuadro "Warnung" permitesestablecer un nivel
de medicién, superado el cual se dispara una alarma acustica.



1.2. Desarcollo del trabajo practico

a, Determinacio:n del tondo: Se voloca el equipc en posicion de

medir. tal lo indicado en 1.1,
F ot = ipm
F}?j + O - 1pm
’ ’ .
b Determinacion de la curva caratteristica:. Se coloca frenmte al

; 5T U
detector una fuente de Pull3¥ v otra de 11494,
La perilla superior derecha se posiciona en O + f3 .

Accionando el 10rni110~pn[enc16mefro /3 se va modificando la
tension aplicada en 1 v 3.>» KV,

Graficar lo- valores obtenidos.

Retornar el polenciometio J% a v valor novrmal.

: : - e .
¢; Determinacion de la intluencia de particulas J~ sobre 1a medi-
[ . o~ ~ ANy
cion &€ : Se coloca la ruente de Pu?ldY sobre el detector. la

perilla =~uperior derecha en €% y se mide:

239,
N (Pu Sy 1pm

(a2

Se agrega la fuente de 11204 y se mide:

20 239,
N (71 4, Pu 3'! ipm

. B - . . . * ”~
d; Determinacion de la iniluencia ©¢ sobre la medicion /2 .
Se c¢oloca la fuente de 11204, la perilla ~uperior derecha

en X 4*’[§ v ose mide:

N (Tl )RR ipm.

. 239
Se agrega la tuente de Pu .

Lo 20 239,
N (711 + + Pu 3')) - ipm

14 . .
2Y Utiljizacion de un contador proporcional para med:r _concentra-

ciones de gases y tritio_en el aire.

Se utiliczara un equipo Kimmel SMH2K; se adjunta en el Anexo 1
i< .
la descriprion y funcionamiento del mismo.



2.1. Determinacion del fondo: Se i'ijan todos losparamel ros ope-
rativos normales del equipo v se mide fondo:
Fondo (tritio) = ipm
F Fondo (gases) = ipm
2.2. Influencia de la radiacion X sobre la medlclon. Se acerca

al detector una fuente de Csl37 dé aproximadamente 5 ]u ci y
se miden los nuevos valores:

N (tritio + ¥ = ipm

N\
J
N (gases + x ) = ipm

2.3, Compen5301on del equipo: utilizando el sistema de c(ompensa-
cion sin retirar la fuente de Cs137 se intentara volver al

valor original del fondo de tritio:

F (tritio compensado) = ipm
(gases + Yy ) = ipm

b4
Factor de compensacion =

2.4. Calibracion de la medicion de tritio: Se instalara un sistema
como ¢l esquematizado en la figura adjunta; el tritio circula-
ra hasta que 1la medicion se estabilice,

Los valores obtenidos se volcaran en la planilla adjunta.




Método ocalibracién detectores tritio

Adre y
!
i
[
ol qugey
Silica gel Sol.patrén
tritio
Metano
e rararara-r
Y
Zguipo
Kimmel

M: Medicién humedad y temperatura.



C. N. A, N2 ORDEN
SEGURIDAD Y PROTECCION RADIOLOGICA

CALIBRACION EQUIPOS KIMMEL FECHA

Equipoi, ..ttt ianoes Gas utilizado:. ... ... .covovivnans
........................ Caudalde gas:......o0co00envocoonns
Alta tensidn:. .......cc0oveeaneeas Caudal de aire:. .. .cocovoocoreoooooos
Fuente (A):. .......... SR (/uci/ml) Compensacidni..,..c..oovvvoocenosnson
( Coincidente:. .. .....0vvcevoeooroon cpm
Fondo (F) (
( Anticoincidente:........ccc00tesass cpm
RESPONSABLE:. ...t vireoisttssroaaooacns
Hora|Temp.| Humed.} Factor N (cpm) N-F (cpm) G’

(T) (D) satur.

temp. |Coinc.| Anticoinc.|{Coinc. Anticoinc.(/ucj/ml.cpm)

(X)
Hs eC % kg/m> | cpm cpm cpm cpm

A : Actividad de la fuente (/uCi/ml)

¢ : Humedad relativa (%) G - A. ¢ . x (/uCi )
x ; Factor de saturacién (gr/kg) (N-¥).100 ml. cpm
N : Cuentas por minuto (cpm)

F : Fondo (cpm)

® & s 4 e ¢ 6 s 4 8 . 8 ® * 0 & s e 2 s 6 >3 © - &0 v L O G 4 e e e IV SO 1 G &I G s L I 61 0 9 OO0 e & 2

........................................................

--------------------------------------------------------







ANEXO 1







Gontamination Monitor H1359 A

The H 1359 contamination monitor is designed to
give you still greater safety in your isotope labora-
tory. With it, contamination on the hands, footwear,
clothing, work surfaces, floors, etc., is located
quickly and accurately. The lightweight, large-area
HGZ | and Il counters and the general handiness
of the unit itself make this monitor equally suitable

optionally with gamma compensation

for both stationary and portable use. The various
accessories and detectors available for the instru-
ment allow it to be used in radiation protection as
floor monitor, clothing monitor, hand-and-foot
monitor and personnel monitor, and also as a
neutron ratemeter.

Principal Features

Simple and functional in use

Lightweight and compact

Suitable for a wide range of duties

Built-in counting-gas supply

Built-in lead storage batteries for operation
independently of the mains

Mains/buffer-battery operation with
electronic-controlled charging unit

® Electronics with integrated circuits,
exchangeable plug-in cards

® Recorder connection for continuousrecording
® Optionally with differential circuit for gamma

Six linear measuring ranges and three time
constants

Acoustic signalling of individual pulses

Warning threshold with optical and acoustic
indication

Built-in Ra control preparation for alpha and
beta test

compensation (H 1359 K)




HGZ 111

HGZ Il/K

Neutron rem Counter 5210 A
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Attachable Detectors and their Applications

® |arge-area Counter HGZ I,
counting surface 180 cm?

® Tritium Counter HGZ lll,
counting surface 11 cm?

® | arge-area Counter HGZ I,
counting surface 600 cm?

® | arge-area Counter HGZ I/K
and HGZ II/K with Screen
Counter, counting surface
180 and 600 cm?

® Neutron rem Counter 5210 A

® G.M. gamma counter tubes

handy detector for measurement of smallest alpha
and beta activity

very light and handy large-area counter, specially
suitable for measurement of tritium contamination

for measurement of smallest alpha and beta activity;
suitable for stationary use, e.g., as hand-and-foot
monitor, floor monitor, clothing monitor, air monitor,
water monitor, etc.

when used in conjunction with the H 1359 K for
gamma compensation by subtraction, especially in
monitored areas with increased environmental radia-
tion

for dose-rate measurement of neutrons from the
thermal range to 17 MeV with an approximately ideal
rem pattern in accordance with ICRP requirements

for measurement of gamma and X-ray (roentgen)

radiation

® G.M. end-window counter
tubes

® BFs; counter tubes

® Proton-recoil counters

for location of point-pattern contamination

for measurement of thermal neutrons

for measurement of fast neutrons

Description

In the H 1359 Contamination Monitor you
have a handy and simple-to-use radiation
meter for detection of the slightest specific
alpha and beta activity. Radioactive conta-
mination on hands, footwear, clothing, work
surfaces, floors, etc., are located rapidly and
with certainty. In this, the lightweight, large-
area counters and the compactness of the
instrument itself (which can bé operated
either from the mains or from the built-in lead
storage batteries), are an advantage.

For measuring contamination you have a
choice between the large-area counter HGZ |
or the compensated version HGZ I/K, with an
effective counting surface of 180 cm? or —
specially for tritium contamination — the
HGZ IlIl counter with an effective counting
surface of 11 cm?2. If the instrument is used
as a stationary monitor you can also use the
HGZ Il or HGZ II/K counters, with an effect-
ive counting surface of 600 cm2. These cast
aluminium counters are strong and rugged,
light in weight and easily decontaminated.

In addition to these large-area counters, you
can also use the monitor with the rem
counter* for neutron measurement (thermal
to 17 MeV) and other proportional counters
such as BFs and proton-recoil counters, as
well as our highly successful G.M. counter-
tube probes, including end-window counter-
tube probes for exact location of point-

pattern contamination, and a series of

gamma probes.

The counting-gas for the HGZ I/K and Il is
supplied from a gas cylinder in the instru-
ment. The cylinder charge is sufficient for
about 25 measurements. The counter is
flushed by pressing a button on the front
panel of the monitor; this opens the gas
cylinder valve, and the butane-propane gas
mixture flows through a hose into the
counter. The HGZ | counter is provided with
an automatically-opening outlet valve and
can be operated for several hours on a single
gas filling.

This uncomplicated method of gas supply
allowed us to design a light and handy
monitor and detector. If the monitor does not
have to be moved from place to place it can
be supplied with the gas from larger steel
cylinders.

A practical advantage is that you can check
the readiness of the ménitor and detector at
any time for both alpha and beta radiation by
means of the built-in Ra control preparation.

When not in use the standard HGZ | counter
can be inserted in its protective holder on the
instrument.

* L. O. Andersson and J. Braun, A Neutron Rem
Counter, ,Nukleonik”, Vol. 6, No. 5 (Sept. 64)
pp 237—241



The large counting surface and the very thin
window sheeting (not more than 0.7 mg/cm?),
ensure rapid detection of alpha and beta
contamination, the values being shown on a
large, easy-to-read scale. Detection is made
even easier by the built-in loudspeaker which
can be distinctly heard even in a noisy
environment.

The monitor has a steplessly-adjustable
warning threshold, with a red indicator lamp
and an acoustic signal which are triggered as
soon as the set alarm level is exceeded.

The high voltage for the large-area counters
can be steplessly adjusted by potentiometer
between 1,000 and 4,000 V, and separately
for the alpha and beta plateaus. A selector
switch is provided for the various modes of
operation — alpha or alpha-beta measure-
ment or G.M. counter tube. The high voltage
is electronically stabilized and can be read
on the instrument scale. A separate input
with a stabilized voltage of 560 V is available
for operation of our counter-tube probes.

In the case of operation from the mains,
supply is from an electronically controlled
constant-voltage power pack with automatic
current limitation. The monitor can be
switched instantly to mains operation if the
lead storage batteries go flat, and at the
same time the batteries will be recharged.
The constant-voltage power pack protects
the batteries against overcharging. The
monitor is therefore excellently suited for
continuous buffer-battery operation.

Use as hand-and-foot, clothing,
and floor monitor

With the various detectors and accessories
available, you can use both the H 1359
_ monitor and the compensated H 1359 K ver-
sion for a wide variety of radiation measure-
ment work.

A fully effective, yet simple and economical
hand-and-foot monitor station requires only
the addition of a bracket for mounting the
instrument and the HGZ Il hand counter, and
a platform with grating and the HGZ 1l foot
counter.

For use as a floor monitor, a mounting frame
for two counters — HGZ Il or HGZ II/K — is
available. The distance between the counters
and the floor is adjustable, which is an im-
portant feature when measuring alpha con-
tamination.

For the monitoring of clothing, large-area
counters arranged one above the other give
unfailing detection of contamination.

i i

H 1359 K with differential circuit
for gamma compensation

In cases where measurement of minimal
activity is frustrated by a high background —
which occurs particularly in places with
above-normal environmental radiation — the
use of our compensated counters HGZ I/K
or II/K is recommended. These large-area
proportional counter tubes consist of two
counters one above the other. The upper one
has a thin window and is therefore sensitive
to alpha, beta and gamma radiation, while

the lower screen counter only measures

gamma radiation.

With these
H 1359 K monitor — which has two differen-
tial ratemeter circuits — that part of the back-
ground detected by the screen counter can
be subtracted from the pulse rate of the
measuring counter. This effectively compen-
sates for the interference radiation and
substantially improves the beta detection
performance. The compensation can be
adjusted by potentiometer.

Electronic system

The electronic system makes extensive use
of integrated circuits, which ensures out-
standingly good stability. All electronic com-
ponents are arranged on exchangeable and
easily accessible plug-in cards. The pulses
from the proportional counter pass to the
integrated circuit of the input discriminator,
while another integrated circuit serves as
monovibrator for the generation of unit
pulses. The integrator consists of an opera-
tional amplifier, likewise the comparator for
the alarm threshold.

A gated transistor oscillator stage provides
the high voltage, a certain fraction of which
passes from a voltage divider to one input of
a monolithic comparator. Connected to the
second input is a reference voltage (alpha-
beta plateau), which is derived from a
reference diode and is separately adjustable
from  two potentiometers. As soon as the
high voltage ‘deviates by about 1 per cent
from the set point, the oscillator stage will be
immediately gated to counteract the devia-
tion.

The lead storage batteries are charged from
an adjustable constant-voltage power pack
with adjustable current limitation and con-
sisting of variable-gain amplifier, limiter,
reference element and power transistor in an
integrated circuit.

large-area counters and the [

H 1359 with HGZ |

Simple hand-and-foot monitor



Specification

Ranges: 0-20; 0-2x10%; 0—2x10%; 0-2x104; 0—2x10%;
0—2x10% pulses per min.

Time constants:'1, 10 and 100 seconds
Input sensitivity: approx. 2mV, negative pulse

Warning: alarm threshold steplessly adjustable, indicated by
red lamp and audible signal

High voltage: alpha plateau continuously adjustable from
1 to 4 kV; beta plateau continuously adjustable from 1 to
4 kV, detent-type switch to change over from alpha to
alpha-beta operation

G.M. range approx. 560 V
High-voitage indication: 1 to 4 kV an meter scale

Power supply: 1), from mains 220 V, 50 Hz; buffer-battery
operation; batteries recharged simultaneously; constant-
voltage power pack with automatic current limitation
prevents overcharging. Approx. 12 hours charging time for
80 per cent of rated capacity

2). from built-in lead storage batteries, about 12 hours on
continuous operation

Battery check: on measuring instrument; green range
indicates battery in working order

Function check: by built-in alpha-beta-gamma source,
approx. 50 nc Ra.

Recorder output: 100 ~«A, 0—1.5 kOhm, for "Miniscript"
strip recorder or “Eimes” circular-chart recorder

Detector connections: two sockets (DIN 44424) for propor-
tionai counters: Cannon socket XLR-5-31 for G.M. counter-
tube probes

Dimensions: height 110 mm, width 300 mm; depth 220 mm
Weight: 4.4 kg

Attachable Detectors

Large-area Counters HGZ ! and I/K
Etfective window surface: 180 cm?
Window weight: not more than 0.7 mg/cm?

Operating voltage: alpha approx. 2.8 kV; beta approx. 3.4 kV
(butane-propane)

Length of plateau: alpha approx. 250 V; beta more than
300 V; plateau slope 2 % /100 V

Background: alpha approx. 1 pulse/min.; beta approx.
500 pulses/min.

Gas supply: built-in butane-propane gas cylinder (160 cm?),
pushbutton-operated; automatically-opening outlet valve on
the counter

Operating pressure: atmospheric (760 Torr.)
Connecting cable: incl. gas connection, length 1.1 metre

Dimensions: base surface 152 x 227 mm; height 23 mm, or
65 mm with handle

Weight: 760 g

lf f |
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Tritium Counter HGZ I}

Window thickness: not more than 0.5 um
Unit weight: max 70 1g/cm?
Effective window surface: 11 cm?

Dimensions: base surface 40 x 150 mm; height with handle
50 mm

Operating voltage: 3.6 to 3.8 kV
Weight: 300 g incl. cable and plug

Window sheeting: mounted on an easily exchangeable,
reusable polyester panel

Gas supply: from butane-propane gas cylinder (160 cm?) in
the monitor, pushbutton-operated

Large-area Counters HGZ Il and II/K

Effective window surface: 600 cm?
Window weight: not more than 0.7 mg/cm?

Operating voltage: alpha approx. 1.6 kV: beta approx. 2.1 kV
(argon-methane)

Length of plateau: alpha approx. 250 V; beta more than
300 V: plateau slope 3 % /100 V

Background: alpha less than 1 pulse/min.. beta approx.
1,400 pulses/min.

Dimensions: base surface 225 x 380 mm; height 38 mm

Weight: 3.5 kg

Neutron rem Counter

rem-proportiona! from 0.025 eV to 17 MeV,
sensitivity (6 pulses/sec.) / (2.5 mrem/hour)

Proton-recoil Counter

FN2/6a, 20th Century,
neutron sensitivity (1.8 pulse/sec.) / MPD

G.M. Counter Tube Probes

VALVO 18503 with filter
VALVO 18506
VALVO 18520
VALVO 18509

Gamma probe lla
Aipha-beta probe Il
Gamma probe VI
Gamma probe VII

Also available are:

hand-fool-clothing monitors, monitors for linen, etc step-
filter air-monitor equipments, plutonium aerosol monitors,
portable neutron ratemeters with rem counter, multi-channel
monitoring systems for rack mounting, semiconductor
detectors, He? counter tubes, AEC/NIM electronics

We also manufacture high-frequency, uitrasonic and heat-
impulse welding apparatus for sealing radioactive samples,
waste, etc. Please send for descriptive literature.

H 1359 E 1073
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Mit dem Kontaminationsmonitor H 1359
erhbhen Sie die Sicherheit in Ihrem Isoto-
pen-Labor. Kontaminationen an Handen,
Schuhen, Kleidung, auf Arbeitsflachen, FuB-
boden usw. werden schnell und sicher lo-
kalisiert. Der Monitor eignet sich fur sta-
tionare Uberwachungsaufgaben ebenso gut
wie fur den beweglichen Einsatz. Hierbei
ist das geringe Gewicht der GroBflachen-

o

Kontaminationsmonitor H 1359

wahlweise mit Gammakompensation

zahler HGZ | und HGZ Ill sowie die Hand-
lichkeit des Monitors von besonderem Vor-
teil.

Mit dem zur Verfliigung stehenden Zubehor
und den anschlieBbaren Detektoren kon-
nen Sie das Gerat im Strahlenschutz als
FuBbodenmonitor, Waschemonitor, Hand-
FuB-Monitor und Personenmonitor sowie
als Neutronenratemeter einsetzen.

Wesentliche Merkmale

® Einfache und funktionsgerechte
Bedienung

® Handiichkeit durch geringes Gewicht
und kleine Abmessungen

@ Vielseitige Einsatzmoglichkeiten
® Eingebaute Zahlgasversorgung

® Netzunabhdngigkeit durch
eingebaute Blei-Akkumulatoren

® Netz-Pufferbetrieb liber elektronisch
geregeltes Ladeteil

auswechselbare Steckkarten

® Elektronik mit integrierten Schaltungen,

6 lineare MeBbereiche und
3 Zeitkonstanten

® Akustische Einzelimpuisanzeige

® Warnschwelle mit optischer und
akustischer Anzeige

® Eingebautes Ra-Kontrollpraparat
fiir Alpha- und Beta-Test

©® SchreiberanschluB fur
kontinuierliche Registrierung

® Wahlweise mit Differenzschaltung
zur Gamma-Kompensation - H 1359 K
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® GroBflachenzahler HGZ |
Zahlflache 180 cm?

® Tritiumzahler HGZ Il

HGZ | Zahlflache 11 cm?

® GroBflachenzéahler HGZ Il
Zahlflache 600 cm?

® GroBflachenzahler HGZ I/K
und HGZ II/K mit Schirm-
zéhler
Zahlflache 180 bzw. 600cm?

® Neutronen-Rem-Counter
5210 A

® GM-Gamma-Zahlrohre
® GM-Endfensterzahlrohre

® BF3:-Zahlrohre

® ProtonenrickstoBzahler
HGZ I

AnschlieBbare Detektoren und ihre Anwendungsmaglichkeiten

hand'icher Detektor zur Messung von kleinsten Alpha-
und Beta-Aktivitaten

sehr leichter und handlicher GroBflachenzahler spe-
ziell zur Messung von Tritium-Kontaminationen

zur Messung von kleinsten Alpha- und Beta-Aktivita-
ten im stationaren Einsatz, z. B. fir Hand-FuB-Moni-
tor, FuBbodenmonitor, Wasche-Monitor, zur Luft- und
Wasser-Uberwachung u.a.m.

in Verbindung mit H 1359 K zur Gamma-Kompensa-
tion durch Differenzbildung insbesondere fir Uber-
wachungsbereiche mit erhéhter Umgebungsstrahlung

zur Dosisleistungsmessung von Neutronen vom ther-
mischen Bereich bis 15 MeV mit einem annahernd
idealen Rem-Verlauf gemaB ICRP (Internationale
Kommission flr Strahlenschutz)

zur Messung von Gamma- und Réntgenstrahlung
zur Lokalisierung von punktférmigen Kontaminationen
zur Messung thermischer Neutronen

zur Messung schneller Neutronen

Technische Beschreibung

Mit dem Kontaminationsmonitor H 1359 steht

Ihnen ein handliches und einfach zu bedie-

nendes StrahlungsmeBgerat fiir den Nach-

weis kleinster spezifischer Alpha- und Beta-

Aktivitaten zur Verfigung. Radioaktive Kon-

taminationen an Handen, Schuhen, Kleidung,
 auf Arbeitsflachen, FuBbdden usw. werden
schne!l und sicher lokalisiert. Das geringe
Gewicht unserer GroBflachenzahler und die
Handlichkeit des Gerates, das Sie wahlweise
am Netz oder netzunabhéangig aus den ein-
gebauten Bleiakkumulatoren betreiben kon-
nen, sind dabei von Vorteil.

Fir Kontaminationsmessungen stehen der
GroBflachenzahler HGZ | bzw. die kompen-
sierte Ausfilhrung HGZ I/K mit einer wirksa-
men Zahlflache von 180 cm? sowie der spe-
ziell fur den Tritium-Nachweis entwickelte
Zahler HGZ Il mit einer effektiven Zahl-
flache von 11 cm? zur Auswahl. Bei stationa-
rer Verwendung des Monitors kénnen Sie
auBerdem die Zéhler HGZ 1l bzw. HGZ II/K
einsetzen, die eine wirksame Zah!flache von
600 cm? besitzen. Die AluminiumguBkon-
struktion verleiht unseren Zahlern hervor-
~ ragende Eigenschaften. Sie sind stabil, ha-
~ ben ein geringes Gewicht und lassen sich
leicht dekontaminieren.

HGZ II/K

Neutronen-Rem-Counter 5210 A

Sie konnen auBer diesen GroBflachenzahlern

den bekannten Rem-Counter* fur Neutronen-
Messungen (thermisch bis 15 MeV) und an-

dere Proportionalzahler, wie z. B. BFs- und
ProtonenriickstoB-Zah!er, sowie unsere be-
wéahrten GM-Zah!lrohrsonden anschlieBen,
u. a. Endfenster-Zahlrohrsonden zur exakten
Lokalisierung von punktformigen Kontami-
nationen und eine Reihe von Gamma-Son-
den.

Die Zahlgasversorgung der GroBflachenzéh-
ler HGZ | (K) und HGZ Il erfolgt aus einer
im Gerat befindlichen Gasflasche (Spray-
dose), deren Inhalt fur ca. 25 Messungen
ausreicht. Das Spllen der Zahler erfolgt
durch Betéatigung einer Taste an der Front-
platte des Geréates, wodurch das Ventil der
Gasflasche geoffnet wird und das Zahlgas
(Butan-Propan-Gemisch) tiber einen Schlauch
in den Zahler stromt. Der Zahler HGZ | ist
mit einem automatisch 6ffnenden AuslaBven-
til ausgeristet und mit einer Gasfullung fur
mehrere Stunden einsatzbereit.

Diese unkomplizierte Art der Gasversorgung
ermoglichte es uns, Monitor und Detektor
leicht und handlich zu gestalten. Im stationa-
ren Einsatz konnen die Zahler auch aus gro-
Beren Stahlflaschen versorgt werden.

Von praktischem Vorteil ist, daB Sie die Ein-
satzbereitschaft von Gerat und Detektor je-

* L. O. Andersson and J. Braun A Neutron Rem
Counter, ,Nukleonik“ Vol. 6, No. 5 (Sept. 64)
pp. 237 bis 241



derzeit durch das im Gerat eingebaute Ra-
Kontrollpraparat sowohl im Alpha- als auch
im Beta-Bereich uberprifen kdénnen.

Der Standard-Zahler HGZ | 1aBt sich bei
Nichtbenutzung zu seinem Schutz am Geréat
einhéangen.

Die groBe wirksame Z&hlflache und die sehr
diinne Fensterfolie (0,7 mg/cm?) ermdgli-
chen ein schnelles Auffinden von Alpha- und
Beta-Kontaminationen. Die Anzeige erfolgt
an einem groBen, ubersichtlich ablesbaren
MeBinstrument. Wesentlich erleichtert wird
das Auffinden von Kontaminationen durch
cen eingebauten Lautsprecher, der auch bei
erheblichem Gerauschpegel gut horbar ist.

Das Gerat ist serienmaBig mit einer kontinu-
ierlich einstellbaren Warnschwelle ausgeru-
stet, bei deren Uberschreitung eine rote
Lampe aufleuchtet und ein akustisches Signal
erfolgt.

Die Hochspannung fur die GroBflachenzahler
kénnen Sie liber Potentiometer kontinuierlich
von 1000 bis 4000 V einstellen, und zwar ge-
trennt fur das Alpha- und Beta-Plateau. An
einem Umschalter wah!en Sie die jeweilige
Betriebsart — Alpha- bzw. Alpha-Beta-Mes-
sung bzw. GM-Zahlrohrbetrieb. Die Hoch-
spannung ist elektronisch stabilisiert und am
MeBinstrument ablesbar. Zum Betrieb unse-
rer Zéhlrohrsonden steht an einem getrenn-
ten Eingang eine stabilisierte Spannung von
560 V zur Verfugung.

Bei Netzbetrieb erfolgt die Stromversorgung
aus einem elektronisch geregelten Konstant-
spannungs-Netzteil mit automatischer Strom-
begrenzung. Auch bei leeren Bleiakkumula-
toren ist das Gerat am Netz sofort einsetzbar,
wobei gleichzeitig die durch das Konstant-
spannungs-Netzteil gegen Uberladen ge-
schitzten Akkumulatoren aufgeladen wer-
den. Somit ist der Monitor fur den kontinuier-
lichen Einsatz am Netz bestens geeignet
(Pufferbetrieb).

Einsatz als Hand-FuB-Monitor, FuBbodenmo-
nitor, Waschemonitor

Mit dem zur Verfigung stehenden Zubehor
und den anschlieBbaren Detektoren konnen
Sie das Gerat H 1359 bzw. die kompensierte
Ausfiihrung H 1359 K fiir eine Vielfalt von
Strahlenschutzmessungen einsetzen.

Der Aufbau eines einfachen und preisglinsti-
gen, dabei jedoch vollwertigen Hand-FuB-
Monitors erfolgt mit einem zusatzlichen Rust-
satz, der aus einem pultformigen Gestell fir
die Aufnahme des Monitors und Handzahlers
HGZ Il sowie einem FuBpodest mit Trittrost
und FuBzéhler HGZ Il besteht.

Fur den Einsatz als FuBbodenmonitor steht
ein leicht lenkbares Gestell zur Verfligung,
das 2 Zahler HGZ Il bzw. HGZ II/K aufnimmt,
deren Abstand zum Boden verstellbar ist
(wichtig bei Alpha-Messungen).
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Der Waschemonitor ist mit Ubereinander an-
geordneten GroBflachenzahlern aufgebaut,
die ein sicheres Aufspuren von Kontaminatio-
nen gewahrleisten.

H 1359 K — mit Differenzschaltung zur
Gamma-Kompensation

Uberall dort, wo die Messung kleinster Akti-
vitdten durch einen hohen Nulleffekt gestort
wird, dies gilt insbesondere in Bereichen mit
erhohter Umgebungsstrahlung, ist die Ver-
wendung unserer kompensierten Zahler HGZ
/K bzw. HGZ I/K zu empfehlen. Diese groB-
flachigen Proportionalzahlrohre bestehen aus
zwei Ubereinanderliegenden Zahlern, von de-
nen nur der obere MeBzahler ein dinnes
Strahleneintrittsfenster besitzt und somit
empfindlich fir Alpha-, Beta- und Gamma-
Strahlung ist, wahrend der untere Schirmzah-
ler nur Gamma-Strahlung miBt.

Mit diesen GroBflachenzahlern und unserem
Kontaminationsmonitor H 1359 K, der zwei
Ratemeterkreise in Differenzschaltung ent-
halt, kann der vom Schirmzahler erfaBte An-
teil des Nulleffekts von der Impulsrate des
MeBzahlers subtrahiert werden. Hierdurch
wird eine wirkungsvolle Kompensation der
Storstrahlung und damit eine wesentliche
Verbesserung der Beta-Nachweisgrenze er-
reicht. Die Kompensation ist mit einem Poten-
tiometer einstellbar.

Elektronischer Aufbau

Die Elektronik des Gerates ist weitgehend
unter Verwendung von integrierten Schalt-
kreisen aufgebaut, die fiir eine hervorra-
gende Stabilitdt sorgen. Alle elektronischcn
Bauelemente sind auf auswechselbaren und
leicht zuganglichen Steckkarten angeordnet.
Die vom Proportionalzahler kommenden Im-
pulse gelangen an einen Eingangsdiskrimina-
tor in integrierter Technik. Als Monovibrator
zur Erzeugung von Einheitsimpulsen dient
ebenfalls ein integrierter Schaltkreis. Der In-
tegrator besteht aus einem Operationsver-
starker. Auch die Warnschwelle ist mit einem
als Komparator geschalteten Operationsver-
starker aufgebaut.

Zur Erzeugung der Hochspannung dient eine
getastete  Transistor-Schwingstufe.  Uber
einen Spannungsteiler gelangt ein fester
Bruchteil der Hochspannung an einen Ein-
gang eines monolitischen Komparators. Am
zweiten Eingang liegt eine Uber zwei Poten-
tiometer getrennt einstellbare (Alpha-Beta-
Plateau) Referenzspannung, die von einer
Referenzdiode abgeleitet wird. Sobald die
Hochspannung vom Sollwert etwa 1% ab-
weicht, wird die Transistorschwingstufe je
nach Ablage der Spannung auf- oder zuge-
tastet.

Zum Laden der Blei-Akkumulatoren dient ein
einstellbares Konstantspannungs-Netzteil mit
einstellbarer Strombegrenzung, das aus Re-
gelverstarker, Begrenzer, Referenzelement
und Leistungstransistor besteht und eben-
falls als integrierter Schaltkreis aufgebaut ist.
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Technische Daten

MeBbereiche: 0—20; 0—2x102; 0—2x10*; 0—2x10¢; 0—2x105;
0—-2x10¢ Imp./min

Zeitkonstante: 1, 10 und 100 s

Eingangsempfindllchkeit: ca. 2 mV, negative Impulse

Warnung: Warnschwelle stufenlios einstelibar, Anzeige durch
rote Lampe und akustisches Signal

Hochspannung: Alpha-Plateau kontinuierlich von 1-4 kV
einstellbar

Beta-Plateau kontinuiertich von 1—4 kV einstelibar
Umschaltung Alpha-Betrieb auf Alpha-Beta-Betrieb durch
Rastenschalter

GM-Bereich ca. 560 V

Hochspannungsanzeige: am Me8instrument von 1—4 kV ab-
lesbar

Stromversorgung: 1. NetzanschiuB3 220 V, 50 Hz; Pufferbe-
trieb; Batterien werden bei gleichzeitiger Funktionsbereit-
schaft des Gerites geladen. Automatischer Uberladungs-
schutz durch Konstantspannungs-Netzteil mit automatischer
Strombegrenzung

Ladezeit fur 80 % der Nenn-Kapazitat ca. 12 Stunden

2. Betrieb cus eingebauten Bleiakkumulatoren ca. 12 Std.
Dauerbetrieb

Batteriekontrolle: durch MeBinstrument, griner Bereich Bat-
terie in Ordnung

Funktionskontrolle: durch eingebauten Alpha-Beta-Gamma-
Strahler ca. 50 nCi Ra.

Schreiberausgang: 100 1A, Ri 0—1,5 kOhm, z. B. Miniscript-
Streifenschreiber und Elmes-Kreisblattschreiber

Detektoranschilisse: fiir Proportionalzahler 2 Steckdosen
DIN 44424; ftir GM-Zahirohrsonden Steckdose Cannon
XLR-5-31

Abmessungen: b 300 mm; h 110 mm; t 220 mm

Gewicht: 4,4 kg

AnschlieBbare Detektoren

GroBflachenzihler HGZ | und HGZ VK
effektive Fensterfliche: 180 cm?
Fenstergewicht: < 0,7 mg/cm?

Arbeitsspannung: Alpha ca. 2,8 kV, Beta ca. 3,4 kV
(Butan-Propan)

Plateau-Lénge: Alpha ca. 250 V; Beta > 300 V;
Plateausteigung 2%0/100 V

Nulleffekt: Aipha ca. 1 Imp./min; Beta ca. 500 imp./min
Gasversorgung: durch Tastendruck aus im Gerat befind-
licher Gasflasche mit Butan-Propan (ca. 160 cm3). Automa-
tisch éffnendes AusltaBlventil am Zahier

Arbeitsdruck: atmospharischer Druck (760 Torr)

AnschluBkabel: einschl. Gasanschiu8, Lange 1,1 m

HERFURTH GMBH
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Abmessungen: Grundflache 152 x 227 mm; Hohe 23 mm,
mit Griff 65 mm

Gewicht: 760 g

Tritiumzahler HGZ i
Fensterdicke: < 0,5 um
Flachengewicht: max. 70 ug/cm?
Fensterflache: effektiv 11 cm?

Abmessungen: Grundflache 40 x 150 mm; Héhe mit Grift
50 mm

Arbeitsspannung: 3,6—3,8 kV
Gewicht: einschi. Kabe!l und Stecker 300 g

Fensterfolie: auf leicht auswechselbarer,
barer Polyesterplatte aufgezogen

wiederverwend-

Gasversorgung: durch Tastendruck aus im Gerat befind-
licher Gasflasche mit Butan-Propan (ca. 160 cm3)

GroBflachenzihler HGZ Il und HGZ lI/K

effektive Fensterflache: 600 cm?
Fenstergewicht: = 0,7 mg/cm?

Arbeitsspannung: Alpha ca. 1,6 kV; Beta ca. 2,1 kV
(Argon-Methan)

Plateau-Lange: Alpha ca. 250 V; Beta > 300 V; Plateau-
steigung: ca. 3%/100V

Nulleffekt: Alpha < 1 Imp./min; Beta ca. 1400 Imp./min
Abmessungen: Grundfliche 225 x 390 mm; Hohe 38 mm

Gewicht: 3,5 kg

Neutronen-Rem-Counter:

Rem-proportional von 0,025 eV-15 MeV,
Empfindlichkeit (6 imp./s) / (2,5 mrem/h)

ProtonenriickstoBzahler:

FN2/6a, 20th Century. Neutronen-Empfindlichkeit
(1,8 Imp./s) / MZD

GM-Zahlrohrsonden

Gamma-Sonde lla
Alpha-Beta-Sonde IHi
Gamma-Sonde VI
Gamma-Sonde VH

(VALVO 18 503 mit Filter)
(VALVO 18 506)
(VALVO 18 520)
(VALVO 18 509)

Wir liefern auBerdem:

Hand-FuB-Kleider-Monitoren, Waschemonitoren, Schrittfilter-
Luftiberwachungsaniagen, Plutonium-Aerosol-Monitoren,
tragbare Neutronenratemeter mit Rem-Counter, Mehrkanal-
iberwachungsantagen in Einschubtechnik, Halbleiterdetekto-
ren, He3-Zahlrohre, AEC/NiM-Elektronik. Fiur das Einschwei-
Ben radioaktiver Proben, Abfalle etc. stellen wir Hochfre-
quenz-, Ultraschall- und Warmeimpuls-Schwei3gerate her.
Interessenten bitten wir, unsere Prospekte anzufordern.

2 Hamburg 50 (Altona) - Beerenweg 6-8 - Postf. 13249
Tel. (0411) 897361 und 898166 - Telex hmb. 0213623
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INSTRUCCIORES DE SBRVICIO

para la instalacibn de control de aire continuo tipo SNIK
destinada para la medicibn especifica de tritio en el aire

- — oom—e— ot e

lo Conexibn del aparato
2o Puesta en servicio del aparato
3, ledicibn

4o Desconexibn del aparato.

1, Conexibn dcl aparato

Placa frontol:

1.1 En 59V 2: Mover el interruptor de la red a su posicid
baja {desconexibn) .

lieter el interruptor basculante a "M
(avdicibn impulsos de medicidn) .

l.,2 En H3P 2: hovor el interruptor de la red a su posicid
bajo (desconexibn).

Ilacer girar hasta su tope lzguierdo el po-
tencidmetiro con resistencia en espirail 1O
"alpho «+ beta',asi como el potencibmetro
de posicibn ”“Jpﬂ&”

1.3 En AXV 2: Si el dcectlector se halla montado a la p“reﬁ
de fondo del aparato, coaeoL“r ol huje de
alta tensibn "lNess" con el buj&ide dete
tor "iless", y los bujes de alta t“nstbn
"Schira" con lco bUJC ée detecetor “kKomp",
usando cables de alta tensidu.

Lado_trasero:

1.4 Juntar la mangucra proveniente de la valvula reduc-
tora dc la presidn con la tubuladura "H" (metano)
de 1a botellza de gose

1.5 Inlazar la manguera dcl gas de escape con la tubulo-
dura "A" (gas de escapel

1.6 Si fuecra neccesario, conectar los dispositivos de
alarmna y de seiializocidn a los bujes "lax," y "NMin.",
de ‘acucrdo con ¢l esquema de cableaje adjunto.

1.7 Sepun necesidad, conectar el contador digital a los
bujes "i" (canal de medicibn) y "K" (cenal de coinci-
dencia) .

1.8 Conectar el aparato con el cable dec la recd a 220 vol-
tios 50 ciclos,

2o Puesta en servicio del apurato

2,1 Abyir la valvvla de suministro del guas contador.

2.2 En STV 2: lleter ¢l consmtador de encendido de
corriente a "EIN®
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2,3 En GLR 2

Graduar en log e<w1lad(r"os de paso "iicthaen
(metano) y "Luti! (aire) la cantidad de pas
en la proporcida de 2:1. ‘

204 En GODU 2: (Bstce GDU no forza parte del tipo standa *i')
Hacer girar los bolones de graduacibn has

su tope iuauierdo,

2,5 En CGLR 2: (Solo en combinacién con CGDY 21)

Ajustar las cantlidades de puano del metano ¥
del aijre a los velores miniwos que deben produ
clr ¢l aviso por GDJ 2,

ce

2,6 En GDU 2: Hacer girar los botltounes de graduacibdn lenta
mente haciz la derccha, hasta que se ilumin

las lamparitns de seilal rojas.

i

2.7 In GLR 2: Graduar los cantidudes de paso de scuerdo

con 2.7 .

2.8 IEn DRI 2: Apy-ltar la constante de tiemno "64 scegh.
Apretar La tecla de alcance "500 inm x 1000
Lover el dinterruvtor Y2045 ‘Ul]pun]tv01ucn10~
bung" (desplazamisnto del punto cero 20%) a
WAUSY (desconexidn) .

Desengenchar la teels "Automatische Bercichs.-
waschaltonag (commutacibdbn autombtica del al-
cance);la lamparita roja en ABU 2 no se cne-
cicende.

2.9 Esperar 30 minuteos hasva poncr en servicio al detector;
por tiemvos m&s breves ver el ancxoe.

2,10 En HSP 2: liover el interruptor de la red a "EIN"(concxid

Meter el interruntor basculante de alta ten-
sibn a "alpha + beta', y ajustar Jonu_'rﬂonm

el punto de servicio heta del detector nor m
dio dcl potencibmetltro con resistencia en co-~-
piral 10.

Medicibn
301 lledicibn de Jlos pfnobm cero (sin tritio) en el luaboye.-

Forvio/la sal:

3elol Im DRI 2: Meler a "il-Rate" (cuota 1) ¢l conmu-
tador de modos de funcionamicnto
"Kompensation grob" (compensacibn
bas chl) Q UA&XU\J
Ajustar el alcance de medicidbn Opti-
mo con laws tec las de alcance,

Registrar la cuota li.

lleter a "K-Rale" (enota i) cl conmu-—
tador dc¢ modos de funcionaniento
"Rompenuation grob'(compensacidn
grueso) .
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ele?2 In STV 2: Kkover .¢l interruptor basculante a "K",
1

«% In DRI 2: Ajustar el alcance de medicibn Optino
por mcdio de las teclas de alcance .

Registrar la cuota K.

Medicibn de los efectos zere (sin tritio) en el lurar de

montaic
3.201
a Ver 2.1.1 a 3.1.3

34249

Compensacibn de los raycs gamma exteriorcs (ver tambicn 3.4

343+l In DKM 2: liover el conmutador "20% Nullpunktvor-
schicbung" (desplazamiento punto ccero 203%)
a "EIN" (conexibn) .

3.3.2 Calcular la proporcibn de la cuota M de 3.2.1,
y de la cuota K de 3%.2.75.

34363 En DRIl 2: Ajustar ¢l conmutador de modos de funcio-
namiento "Kompensation grob" (compensa--
cibn basta) al valor que mis se aproxima
a la proporcibn calculada.

Ajustar con el botbn giratorio "Kompensa-
tion fein" (compensacibdbn fina) la asuja de.
indicador al valor de escala "2" (= deg~
plazamiento del punto coro 20%).

Procediendo del alcence de medicibn de

la cuota X ajustodo segln %.2.%, apretar
hacla l& izquierda la segunda tecla de
alcance.

Si el caso lo rcguiere, compensar adicio-~
nalmente por medio del botbn giratorio
"Kompensation Lein" (compensacibn (ina).

el airc a medirge

3.4.1 Conectar la tuberio de aspiracibn a la tubuladura
de gas "L" (aire intercalando dispositivos apro-
: KA S : ok .
piados para la climinacibn del tritio (por ej. ro-
frigeradores, torrcs secadoras, etc.)
? ?

2ele?
a
Sedod

liedicibn de la actividad del tritio

Ver 2e36L a Deded

3.5.1 Sin dispositivo ABU 2 (conmutacibn automitico del
alcance)
%e50lel En DRI 2: Ajustar el alcance de medicibn
degseado ¢on ayuda de la tecia de
alcance,
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En DM 2: En el contactor de medicibn con
botones blancos, moletcadcs, ajustar
los limites de aviso (azul=min.,
rojo=mix.) a los valorss descados,

.o

En STV 2: Pera lograr un aviso aclstico, mover
cl interruptor basculante a "W

5,52 Con dispositivo ABU 2 (cormutacibn automéiica del alcan-

305.2.1

305 .202

N
°
\Jl

62 .‘3

3650204

Desconexibn del

ce)
En DRI 2: Aprctar ¢l bolbn "Aulomatische Be-
reichsumschaltung” (comnutacibn zuto-
mitica del alcance); la lamparita
roja dc ABU 2 sc enciende.

Lpretar de la seric de teclas “WWarn-
schwelle max" (limite de aviso néx.)
le tecla de alcance para el aviso
mhxino deseado.

En ABU

[§N]

En DRI 2: Ajustar en el contaclor de medicibn,
por medie.del botbn blanco, molctea-
do, del lado derecho, ¢l limitec de

aviso mbximo de color rojo al valor

IEn ABU 2: In la scrie de teclas "Warnschwelle
min' (1limite de aviso minimo), avre~
tor la tecls de alcance para el
aviso minimo deseado.

En DRM 2: Ajustar en el contactor de medicidn,

mediante el botbn moleteado izoulci~
ao, ol limite de aviso minimo azul
a 0 ~ % ¢ de la desviacibn final

de la escala.

anarato

4o 1 In HSP 2:

4, 2 En GLR 2:

4 5 En STV 2:

Ilover el interruptor de la red a "AUS"(dcsco-
nexibn) .

Graduar a cero las cantidades de paso por medic
de los reguladores de paso "Methan" (metano) ¥
"Luft" (aire). (Dacer girar ¢l tornillo mole-
teado hasta su tope derecho).

Ifover ¢l interruptor de la red a "AUS" (degco-
nexibn) .

ATELNCTON

Al medirse mayores actividades de tritio sepln
4,2, meter solamente la coentidad de paso del
metano a cero, Il paso del airc no dche ser
interrunvido para el servicio del detector,
Quitar la tuberia de aspirvacibén de la tubulodus
"L" en el dorso del aparato. Solo desnuls de
terminarse el servicio, mover el intcerruptor
de la red cn STV 2 a "AUS"(desconexibn) .
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Anexo

Para calcular el ticupo de servicio de un detector, procliase
de la siguicnte mancras

De la columna 2 de la tabla al pie dc la precente pucde dee-
ducirse la porcibn de gas nueve contenido en la mezcla de
gug existente en ¢l contador, Debe ser de aprox. un 98% .

La colunna 1 enseric gque a c¢sce cbjcto oo necesario trabajar
corr un 400 % del volumen del contadore

E1l volumen del contador del detector DDH 700 es de 6 1, cl
volumen del detector DDH 20 de 0,3 1.

Por cjemplo: El detector DDH 700 owviginariamente lienado

con aire decbe ser provisto de la mezcla reglamentaria
metano:aire = 2:1., Se¢ trabaja con 40 1/h de netano y

20 1/h de waire, o sea en tolal con 60 1/h, Para el servicio
se necesitan, segln lo dicho mls avrviba, 6 1L x 400 % = 24 1
de mezcla de gas. Bl ticmpo de servicio para llcenor el
detector DDH 700 con un 98 ¢ de la mezcla de gos reglamen-

taria, es cnlonces de 24 sea 24 i
X y G5 = 36 h, o see éﬁ€§u§9 = 24 minutos.

Columna 1l: Cantidad aportada de gas nuevo, resp. mezcla de
gas en porcientos del volumen del detector.

Columna 2: Porcentaje de gas nuevo contenido en la mezcla
de gas existente en el detcctor.

1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
2 9 L7 25 32 58 44 49 D4 HE b2
1220120 130 14C 150 160 170 180 190 200
2 Y Y Y S (O | R UV S PR S R 15

1250 300 350 400 50Q
90,5 947 G6,5 U 9y
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Prazisions-Hochspa:inungs-Einschub
Typ HSP 2

Miinchener Apparatebau

fur elektronische Geréate P 244
Dr.-Ing. H. Kimmel S

Miinchen 5 - MiillerstraB3e 3



Anwendung

Das Prazisions-Hochspannnungs-Gerat ist zum Betrieb von
Strahlungsdetektoren unserer Proportional-Zahirohre und
auch fiir Geiger-Mlller-Zahirohre bestimmt. Seine hohe Ge-
nauigkeit und Konstanz gewahrleisten sichere und genaue
Messungen bei einfacher Bedienung.

Aufbau

Das Geréat ist in einem /4-Teileinschub in 19-Zoll-Bauweise
aufgebaut. Der Teileinschub ist voll ummantelt, alie Spannun-
gen werden riickseitig Uiber Steckerleisten zu- und abgeftihrt.
Der elektrische Aufbau einschlieBlich Netzversorgung ist
weitgehend mit Steckkarten und gedruckten Schaltungen
mit integrierten Schaltkreisen durchgefiihrt. Alle Teile sind
leicht zugénglich und austauschbar. Die Bedienungs-
elemente auf der Frontplatte sind: 1 Helipot und 1 Trimm-
pot fur umschaltbare Hochspannungen sowie das Kontroli-
instrument fir die Hochspannung.

Wirkungsweise

Ein durchlautender Wechselspannungs-Generator gibt seine
Spannung auf ein Steliglied. Das Stellglied wird von der
Rickwarts-Regelung gesteuert. Die vom Steliglied abge-
gebene Wechseispannung wird einem Verstarker zugetihrt,
dessen Ausgangsspannung herauftransformiert wird. Diese
Hochspannung durchiduft einen Spannungsvervielfacher, der
sie gleichzeitig gieichrichtet. Ein Teil der gleichgerichteten
Hochspannung wird mit einer Referenzspannung verglichen.
Die von dieser Stufe abgegebene Gieichspannung steuert
das Stellglied.
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Technische Daten
(Anderungen vorbehalten)

Hochspannung
kontinuierlich durchstimmbar

Welligkeit

Hochspannung linear durch-
stimmbar mit 10-gangigem
Helipot

Linearitatsabweichung bei 500 V
Linearitatsabweichung bei
Spannungen groBer als 500 V

2 Hochspannungen, jede
getrennt einstellbar mit

1. Hochspannung einstellbar mit
2. Hochspannung einstelibar mit
Langzeit-Konstanz

Ruckwaérts-Regelung mittels
Spannungsreferenz

Kontrollinstrumentanzeige,
Genauigkeit

Eingebautes stabilisiertes
Netzgerat, interne Betriebs-
spannung

Netzanschlufl
Leistungsaufnahme
Feinsicherung

GroBe

Hohe

Gewicht

0—5 kV
positiv gegen Masse

kieiner 50 mV bei 5 kV

29%/40

1 %00

«, (u+p)
Schalter

Helipot 10 Gange
Trimmpot 10 Gange

1 %00

25%v. E.

15V

220 V, 50 Hz
10 VA

02A

/4 Einschub
19-Zoll-System

178 mm

ca. 3 kg
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Precision-high voltage-unit, type HSP 2

Application

The precision-high voltage-device is intended for the oper-
ation of radiation detectors of our proportional counters, and
also for Geiger-Miller counters. Its high accuracy and con-
stancy guarantee sure and accurate measurements by simple
operating.

Construction

The device is built in a %-unit in 19”-system. The unit is
enclosed and all voltages are connected through rack and
panel connectors on the rear of the unit. The circuitry is
largely carried out with plug boards, printed-circuit boards,
and IC’s. All parts are easily accessible and interchangeable.

Technical data

(subject to change without

High voltage, adjustable
continuously

Ripple voltage

High voltage, linearly
adjustable by ten-turn
potentiometer

Deviation from linearity
at 500 V

Deviation from linearity
above 500 V

2 high voltages, each
adjustable with

1. high voltage
adjustabie with

2. high voltage
adjustable with

Long time stability

Backward control by
voltage reference

Control meter indication,
accuracy

Built-in, regulated power

supply, intern operating
voltage

Line voltage
Power input
Wire fuse
Size

Height

Weight

The controls on the panel are: 1 ten-turn potentiometer and
1 trimming potentiometer for switchable high voltages. Also
on the panel there is the indication meter for high voltage.

Performance

An AC generator feeds its voltage in a regulating unit. The
regulating unit is controlled by the forward-backward control.
The AC voltage supplied from the regulating unit is fed in an
amplifier. The output voltage of the amplifier is transformed
up. This high voltage passes a voltage multiplier that rec-
tifies it simultaneously. A part of the rectified high voltage is
compared with a reference voltage. The DC voltage supplied
from this stage controls the regulating unit.

notice)

0...5000 V, positive
against ground

below 0,05 V at 5000 V

2%

1 0/00

a, (a+ J) -

switch

ten-turn
potentiometer

ten-turn
trimming potentiometer

1 0/00

220 V, 50 cps

10 VA

02 A

Y4-unit, 19"-system
178 mm

about 3000 grammes






27

Differenz-Ratemeter-Einschub
Typ DRM 2

Miinchener Apparatebau

fur elektronische Gerate P 245
Dr.-Ing. H. Kimmel —

Miinchen 5 - MiillerstraBBe 3



Anwendung

Der Differenz-Ratemeter-Einschub ist zur Bildung der Diffe-
renz zweier impulsraten bestimmt. Sie ist erforderlich bei
kontinuierlich arbeitenden Wasserliiberwachungsanlagen und
auch bei Raumluft-Uberwachungen mit spezifischer Messung
von Tritium und hdherenergetischen Gasen. Der Einschub
kann auch eingesetzt werden, wenn weitgehende Unabhén-
gigkeit von schwankender Umgebungsstrahlung und voll-
automatische Bedienung oder Fernbedienung gefordert
werden.

Aufbau

Das Gerat ist in einem '/2-Teileinschub in 19-Zoll-Bauweise
aufgebaut. Der Teileinschub ist voll ummantelt, alle Spannun-
gen werden rlckseitig Uber Steckerleisten zu- und abgefiihrt.
Der elektrische Aufbau ist weitgehend mit Steckkarten und
gedruckten Schaltungen mit integrierten Schaltkreisen
durchgefiihrt. Alle Teile sind leicht zugénglich und aus-
tauschbar. Die Bedienungselemente auf der Frontplatte sind:
Elektrische Nullpunktverschiebung, MeBartenschalter, Kom-
pensationsfeinregler, Schalter flir AnschiuB an automati-
sche Bereichsumschaltung, 8 Drucktasten fiir MeB3bereiche,
6 Drucktasten fir Zeitkonstanten, am MeBkontakter zwei
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Technische Daten
(Anderungen vorbehalten)

Eingangsimpulse aus

8 lineare MeBbereiche

Anzeigegenauigkeit

Linearitdtsabweichung
innerhalb eines Bereiches

6 Zeitkonstanten
frei wahibar

Anzeigeinstrument mit

2 voneinander unabhéngigen
Kontakten zur Einstellung
einer Maximum- und
Minimum-Warnschwelle

MeBrate M und
Kompensationsrate K

Kompensationsfaktor
einstellbare Warnschwellen.
K
Grobeinstellung —
M
Wirkungsweise K

(Vergleiche Blockschaltbild)

Die vom MeBzahler herrithrenden Impulse werden dem MeB-
artenschalter zugefiihrt, ebenso die des Kompensatlonszah-
lers. Diese durchlaufen vorher zur Grobeinstellung der Kom-
pensation elnen Blnarteiler, der die Kompensations-impuls-
rate in weiten Grenzen verringern kann, Der MeBartenschal-
ter erlaubt neben der Einstellung siner vollkommenen Kom-
pensation auch noch die MeBrate und die Kompensations-
rate am Anzeigeinstrument sichtbar zu machen. Der Rate-
meter-MeBkanal wie der Ratemeter-Kompensationskanal be-
sitzen mit Relais geschaltete Bereiche. Sie sind daher von
Hand, mit Fernbedienung oder mit automatischer Bereichs-
umschaltung umschaltbar. Eine mit Helipot feinverstellbare
Kompensation ergéanzt die Grobeinstellung, so daB am Zeit-
konstanten bestimmenden Kondensator C die Kompensation,
d. h. die Einsteilung der Spanunng Nu!l genau vorgenommen

Feineinstellung von —
M

Betriebsarten:
MeBbereiche wahlweise mit
Hand, Fernbedienung und
automatischer Bereichs-
umschaltung

Elektrische Nullpunkt-
verschiebung. abschaltbar,
fest eingestelit

Schreiberausgang

Stromversorgung aus

werden kann. Die Kondensatorspannung wird mit einem An-  GroBe '/2 Teileinschub
zeige-Schreiberverstarker verstarkt und dem Schreiberaus- 19-Zoll-System
gang und dem MeBkontakter zugefihrt. Dieser zeigt den Héhe 178 mm
MeBwert an und besitzt Minimum- und Maximumkontakte zur
Einstellung von Warnschwelien. Gewicht ca. 43 kg
M N MESSARTEN- RATEMETER ZEITKONST. 22/:9&2 /GBEE ',?
ess > — c |—- —>
SCHALTER ME SSKANAL __”___ VERSTARKER
Blockschaltbild BEREICHS - MESS -
DRM 2 UMSCHALTUNG KON TAKTER
BINAR - RATEMETER KOMPENSATION MIN - MAX | g
Komp 2= .o/ ep [ ™ xome kana " fein WARNSCHWEULE———»

/4 Teileinschub
V22 AV2 GV2
oder AKV 2

100-—300 - 1.000—3.000 -
10.000—30.000 -
100.000—300.000 ipm

2% v. E.

1% v. E.

2, 4, 16, 32, 64, 128 sec

MeBkontakter

einzeln
anzeigbar

1:1bis16:1

mit Helipot
10 Gange

+ 20°% v. E.

max. 10V

max. 10 mA
gegen Nuil

/4 Teileinschub
STW 2
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Difference ratemeter unit, type DRM 2

Application

The difference ratemeter unit is intended for forming the
difference of two pulse rates. This difference is neccessary
using continuously monitoring of water and also monitoring
of air in rooms with specific measurement of tritium and,
higher-energy gases. Also the unit may be used, if extensive
independence of varying background and fully-automatic
operating or remote control are required.

Construction

The device is built in a ;-unit in 19”-system. The unit is
enclosed and all voltages are connected through rack and
panel connectors on the rear of the unit. The circuitry is
largely carried out with plug boards, printed-circuit boards,
and IC's. All parts are easily accessible and interchangeable.
The controls on the panel are: electric zero shift, measuring
selector switch, compensation fine adjusting knob, switch for
connection to automatic range switching, 8 push buttons for
measuring ranges, 6 push buttons for time constants, two
adjustable warning thresholds on the measuring contacter.

Performance
(see block diagramm)

Both puises supplied from the measuring counter and pulses
supplied from the compensation counter are passed on
to the measuring selector. switch. Before the pulses pass
a binary chain for coarse adjustment of the compensation.
This binary chain can reduce the compensation pulse rate
in large limits. The measuring selector switch permits, beside
of the adjustment a full compensation, to make visible the
measuring rate and the compensation rate. Both the rate-
meter measuring channel and the ratemeter compensation
channel possess ranges switched by relays. Hence they are
switchable by hand, with remote control or with automatic
range switching. A compensation fine adjustable by a tenturn
potentiometer completes so the coarse adjustment, that the
compensation, i. e. the adjustment of the zero voltage, may
be made on the capacitor C, that determines the time con-
stants. The capacitor voltage is amplified by an indication-
record amplifier and fed in the record outpout and measuring
contactor. The latter indicates the measuring value and has
minimum and maximum contacts for the adjustment of
thresholdes.

Technical data
(subject to charge without notice)

Input pulses from Y4-unit
V22, AV 2, GV 2 or AKV 2

100...300, 1000...3000,
10000. ..30000,
100000. .. 300000
pulses per minute

8 linear measuring ranges

Accuracy of indication 2%

Deviation from linearity
within a range 1%

6 time constants,

adjustable by push buttons 2,4,16,32,64, 128 sec.

Indicator with 2 independent
contacts for adjustment of a
maximum and minimum warning

threshold measuring contactor

Measuring rate M and

compensation rate K each adjustable

Compensation factor

K
Coarse adjustment M 1:1to16:1
; . K .
Fine adjustment Y by ten-turn potentiometer

Modes of operation:
Measuring ranges to select
by hand, remote control,and
automatic range switching

Electric zero shift, dis-

connectable, fixed + 20%

max. 10 V, max. 0,01 A
against ground

Record output

Power supply from Y4-unit STW 2

Size 14-unlt, 19"-system

Height 178 mm

Weight about 4300 grammes
Block diagramm DRM 2

(from top left to bottom right)

measuring selector switch — ratemeter measuring channel
— time constant C — indication-record amplifier — range
switching — measuring contactor — binary chain — rate-
meter compensation channel — compensation, fine — mini-

mum-maximum threshold —
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Stromversorgungs-Warn-Einschub
Typ STW 2
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Das Gerat ist in einem '/s-Teileinschub in 19-Zoll-Bauweise
aufgebaut und zur Stromversorgung aller Teileinschibe
unseres Programms dieser Bauweise bestimmt. Der Teil-
einschub ist voll ummantelt, alle Spannungen werden riick-
seitig Uber Steckerlelsten zu- und abgefihrt. Der elektrische
Aufbau ist weitgehend mit Steckkarten, gedruckten Schaltun-
gen und integrierten Schaitkreisen durchgefiihrt. Das Geréat
gibt 3 Versorgungsspannungen ab, die kurzschluBfest sind.
Es besitzt einen Tongenerator, der von aufien beschaltet,
eine Spannung hoéherer oder tieferer Frequenz liefert. Mit
dem eingebauten Lautsprecher werden mittels Wahlschal-
ter die Impuise von 2 Kanélen (z. B. MeB3kanal oder Kom-
pensationskanal) oder ein hoherer bzw. tieferer Warnton
hdrbar gemacht. Die Lautstérke ist regelbar.

Technische Daten
(Anderungen vorbehalten)

Netzversorgung
Leistungsaufnahme

Feinsicherung
(aut Gerateriickseite)

Abgabe von 3 geregelten,
kurzschluBfesten
Spannungen

Tongenerator,
von auBen beschaltbar

Lautsprecher mit regel-
barer Lautstarke

Kippschalter mit 3 Stel-
lungen zum Abhdren von
Impulsen oder der
Warnung

GroBBe

Hoéhe

Gewicht

220 V, 50 Hz

ca. 40 VA

0,3 A (trége)

+ 15V (500 mA)
+ 5V (200 mA)
— 15V (500 mA)
gegen Null

hoher Ton ca. 2000 Hz
tiefer Ton ca. 400 Hz

Kanal 1 (M)
Warnen (W)
Kanal 2 (K)

/4 Teileinschub
19-Zoll-System

178 mm

ca. 25 kg
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Power supply-warning-unit, type STW 2

The device is designed in a *;-unit of 19”-system and in-
tended for the power supply of all units in our production
line. This unit is enclosed and all voltages are connected
through rack and panel connectors on the rear of the unit.
The clrcuitry is largely carried out with plug boards, printed-
circuit boards, and IC's. The device supplies 3 short-circuit-
proof supply voltages. It contains a tone oscillator that
provides a voltage of higher or lower frequency, if connected
from outside. By a built-in loudspeaker the pulses from
2 channels (e. g. measuring channel or compensation
channel) or a higher and lower warning tone are made
audible by means of a selector switch. The volume is adjust-
able.

Technical data
(subject to change without notice)

Line voltage 220 V, 50 cps
Power input about 40 VA
Wire fuse 0,3 A (time-lag)
{on the rear of unit)
Supply of 3 regulated 4+ 15V (0,5 A)
and short-circuit-proof + 5V (0,2A)
voltages — 15V (0,56 A)
against zero potential
Tone oscillator, to be high tone about 2000 cps
connected from outside low tone about 400 cps

Loudspeaker with
adjustable volume

Tumbler switch with channel 1 (M)
3 positions for listening warning (W)
of pulses or warning channel 2 (K)
Size Y4 -unit
19"-system
Height 178 mm

Weight about 2500 grammes
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Antikoinzidenz-Koinzidenz-Verstarkereinschub
Typ AKV 2

Miinchener Apparatebau

fur elektronische Gerate P
Dr.-Ing. H. Kimmel o
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Beschreibung

Die logische Schaltung Typ AKV 2 (DP) wird zur Messung
antikoinzidenter und koinzidenter Impulse, die von unseren
Trittumdetektoren der Typenreihe DDH herriihren, benutzt;
damit wird neben der spezifischen Messung von Tritium auch
die spezifische Messung hdherenergetischer Isotopen in der
Luft erméglicht. Die Schaltung kann je nach vorliegender
Autgabe modifiziert werden, wobei sich ihre Bezeichnung
&ndert. Soll lediglich der Tritiumgehalt in der Luft gemessen
werden oder liegt wie bei unseren GroBflachenzahlern der
Typenreihe DDA nur die Notwendigkeit fur eine reine Anti-
koinzidenzmessung vor, so flhrt der Teileinschub die Typen-
bezeichnung AV 2. In denselben Einschub werden auch ein-
kanalige Verstarker Typ V 12 und zweikanallge Verstarker
Typ V 22 und eine gegenseitige auf beide Kanile wirkende
Antikoinzidenzschaltung Typ GV 2 eingebaut. In jedem Fall
tragt die Frontplatte das Blockschaltbild der eingebauten
Elektronik. Die jeweiligen Detektoren bzw. ihre Systeme wer-
den an die auf der Frontplatte befindlichen Hochspannungs-
buchsen angeschlossen. Die Hochspannung selbst wird {iber
eine rickseitige Buchse aus dem Teileinschub Typ HSP 2 zu-
geflihrt, die Stromversorgung erfolgt aus dem Teileinschub
Typ STW 2. Die Stromversorgung kann auf Wunsch in be-
sonderen Fallen in den Teileinschub eingebaut werden.

Die Verstarker des Einschubes zeichnen sich infolge Gegen-
kopplung durch hohe Konstanz und durch Ubersteuerungs-
festigkeit aus. Die Ubersteuerungsfestigkeit ist wichtig, da
an den Verstarkereingang bei gleichzeitiger Messung von
Alpha- und Beta-Strahlung sehr hohe Amplituden gelangen.

Jede Elektronik wird in einem ‘4 Einschub in 19"-Bauweise
eingebaut. Der Teileinschub ist voll ummantelt. Alle Span-
nungen werden iber Steckerleisten riickseitig zu- und ab-
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gefuhrt. Der elektrische Aufbau ist weitgehend mit Steck-
karten und gedruckten Schaltungen mit integrierten Schalt-
kreisen durchgefihrt. Alie Teile sind leicht zugénglich und
austauschbar.

Technische Daten
(Anderungen vorbehalten)

Eingangsempfindlichkeit

eines Kanals 1myv

Eingangswiderstand 20 pF / 0,5M Ohm

Ausgangsspannung eines
Kanals oder einer Logik-

schaltung 5V Igs, negativ

Genormte Ausgangsimpulse,

Zeitdauer 2 usec
Ausgangswiderstand 50 Ohm
integrierte Verstarker

mit Gegenkopplung

Ubersteuerungssicher flr

Impulse bis 5 V negativ
Stromversorgung aus STW2

GroBe /4 Teileinschub
19-Zoll-System

Hoéhe 178 mm

Gewicht (AkV 2) ca. 1,5 kg
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Anticoincidence-coincidence-amplifier unit, type AKV 2

Description

The logical circuit type AKV 2 (DP) is used for the meas-
urement of anticoincident and coincident pulses, generated
in our tritium detectors of the series DDH; with it may be
carried out, beside of the specific measurement of tritium,
also the specific measurement of higher-energy isotopes in
air. The circuitry may be modified according as the problem,
whereby the designation alters. If merely the tritium content
of air is to be measured or only the need for a fair -anti-
coincidence measurement is present, as with our large area
counters of the series DDA, so the unit bears the designation
AV 2. In the same unit also one-channel amplifiers, type V 12,
two-channel amplifiers, type V 22, and an anticoincidence
circuitry, type GV 2, effecting the two channels, are built in.
In any case the panel shows the block diagramm of the built-
in circuitry. The respective detectors or their systems are

Technical data

connected to the high voltage output on the panel. The high
voltage is fed in a high voltage input on the rear from the
unit, type HSP 2; the power supply follows from the unit,
type STW 2. By request the power supply can be built in the
unit for special cases.

The amplifiers of this unit guarantee due to inverse feed-
back high constancy and steadyness of the overriding. The
latter is important, since very high amplitudes get to the
amplifier input, when both alpha and beta radiations are
measured.

Each circuitry is built in a 14-unit in 19"-system. The unit
is enclosed and all voltages are connected through rack and
panel connectors on the rear of the unit. The circuitry is
largely carried out with plug boards, printed-circuit boards,
and IC's. All parts are easily accessible and interchangeable.

(subject to change without notice)

Input sensivity of a channel

Input resistance

Output voltage of a channel

or a logical circuitry

Standard output pulses,
duration

Output resistance

Integrated amplifier
with inverse feedback

Fail-safe for pulses to
Power supply from
Size

Height

Weight (AKV 2)

0,001 Vv

20 pF/500000 ohms

5 V pp, negativ

2 usec.

50 ohms

5 V negative

STW 2

Y4-unit, 19"-system
178 mm

about 1500 grammes
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Anwendung

Der Ratemeter-Einschub ist zur genauen analogen Anzeige
von Impulsraten, die ihm uber eine vorverstirkende Elektro-
nik (z. B. Typ AV 2) zugefuhrt werden, bestimmt. Da er neben
Handbedienung zusatzlich mit vollautomatischer Bedienung
oder Fernbedienung betrieben werden kann, eignet er sich
auch fur wartungsfreie Uberwachungen und Steuerungen.

Aufbau

Das Gerét ist in einem '/2-Teileinschub in 19-Zoll-Bauweise
aufgebaut. Der Teileinschub ist voll ummantelt, alle Spanun-
gen werden riickseitig Gber Steckerleisten zu- und abgefahrt.
Der elektrische Aufbau ist weitgehend mit Steckkarten und
gedruckten Schaltungen mit integrierten Schaitkreisen
durchgefihrt. Alle Teile sind leicht zuganglich und aus-
tauschbar. Die Bedienungselemente auf der Frontplatte
sind: Elektrische Nullpunktverschiebung, Schalter fir An-
schluB an automatische Bereichsumschaltung, 8 Druck-
tasten fiir MeBbereiche, 6 Drucktasten fir Zeitkonstanten,
am MefBkontakter zwei einstellbare Warnschwellen.

Wirkungsweise
(Vergleiche Blockschaltbild)

Die dem Ratemeter zugefuhrten impulsraten ergeben am
Zeitkonstanten bestimmenden Kondensator C eine Gleich-
spannung. Sie wird mit einem Anzeige-Schreiberverstarker
verstarkt und dem Schreibsrausgang einerseits und dem
MeBkontakter andererseits zugefihrt. Dieser zeigt den MeB-
wert an und besitzt Minimum- und Maximumkontakte zur
Einstellung von Warnschwellen. Eine von Hand verstellbare
elektrische Nullpunktverschiebung erméglicht eventuell vor-
handene Grundausschlage des anzeigenden MeBkontakters,
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Technische Daten
{Anderungen vorbehalten)

Eingangsimpulse aus

8 lineare MeBbereiche

Anzeigegenauigkeit

Linearitatsabweichung
innerhalb eines Bereiches

€ Zeitkonstanten
frei wahlbar

Anzeigeinstrument mit 2
voneinander unabhéangigen
Kontakten zur Einstellung
ainer Maximum- und
Minimum-Warnschwelle

Betriebsarten:
MeBbereiche wahiweise mit
Hand, Fernbedienung una
automatischer Bereichs-
umschaltung

Elektrische Nullpunktver-
schiebung, abschaltbar

'/4 Teileinschub
V12, AV 2, AKV 2

100300 - 1.000--3.000 -

10.000—30.000 -
100.000—300.000 ipm

2% v. E.

1% v. E.

2, 4,16, 32 64, 128 sec

MeBkontakter

—100% v. E.

Bei Nullpunktunterdriickung

lineare Ubersteuerbarkeit
innerhalb eines Bereiches

Schreiberausgang

Stromversorgung aus

100%o

max. 10 V
max. 10 mA
gegen Null

/4 Teileinschub
STW 2

die z. B. von Stdrstrahlung oder Nulleffekt herriihren, in wei-  GréBe /2 Teileinschub
ten Grenzen zu unterdricken., Dabei bleibt die Anzeige- 19-Zoll-System
genauigkeit und Empfindlichkeit des gewahlten MeBbereichs HBhe 178 mm
erhalten. Damit ist eine Kompensation bei konstantem Stor-
strahlungspegel moglich. Gewicht ca. 43 kg
MESS RATEMETER ZEITKONST. ANZEIGE -
> vesskanar| P C »| - SCHRE|BER[—9»
VERSTARKER
BEREICHS- MESS -
)>—»
UMSCHALTUNG KONTAKTER
MIN -MAX

Blockschaltbild ERM 2

WARNSCHWELLF]
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Ratemeter unit, type ERM 2

Application

The ratemeter unit is intended for an accurate anaiogous
indication of pulse rates, that are fed in it through a pream-
plifying circuit (e. g. type AV 2). Since it may be operated,
beside of operating by hand, in addition by full-automatic
operating or remote control, it also is suited for monitoring
and controls free from maintenance.

Construction

The device is built in a '5-unit-in 19"-system. The unit is
enclosed and all voltages are connected through rack and
panel connectors on the rear of the unit. The circuitry is
largely carried out with plug boards, printed-circuit boards,
and IC’s. All parts are easily accessible and interchangeable.
The controls on the panel are: electric zero shift, switch for
connection to automatic range switching, 8 push buttons
for measuring ranges, 6 push buttons for time constants, two
adjustable warning thresholds on the measuring contacter

Performance
(see block diagramm)

The pulse rates fed in the ratemeter give a DC voltage on
the capacitor C, that determines the time constants. This
DC voltage is amplified by an indication-record amplifier and
passed on to the record output on the one hand and to the
measuring contactor on the other hand. The latter indicates
the measuring value and has minimum and maximum contacts
for the adjustment of warning thresholdes. An electric zero
shift permits to supress possible defiections of the indicating
measuring concactor, e. g. orginating from disturbing radia-
tions or background. Nevertheless the accuracy of indication
and the sensitivity of the selected measuring range are kept.
Thus a compensation is possible at constant level of distur-
bing radiations.

Technical data
(subject to change without notice)

Input pulses from Ya-unit
V 12, AV 2, AKV 2

100...300, 1000...3000,
10000. . .30000,

100000 . . . 300000
pulses per minute

8 linear measuring ranges

Accuracy of indication 2%

Deviation from linearity
within a measuring range 1%

6 time constants,

adjustable by push buttons 2,4,16, 32,64, 128 sec.

Indicator with 2 independent
contacts for adjustment of a
maximum and minimum warning

threshold measuring contactor

Modes of operation:
Measuring ranges to select
by hand, remote contro,

and automatic range switching

Electric zero shift,

disconnectable —~ 100%
Possibility of linear

overriding within a range

at zero supression 100 %,

max. 10 V, max. 0,01 A
agalnst ground

Record output

Power supply from Ya-unit STW 2

Size Y4-unit, 19"-system
Height 178 mm

Weight about 4300 grammes
Block diagramm ERM 2

(from top left to bottom right)

ratemeter measuring channel — time constant C - indica-
tion-record amplifier — range switching — measuring con-

tactor — minimum-maximum threshold
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Automatische Bereichsumschaltung
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Anwendung

Die automatische Bereichsumschaltung (DPa.) kann in Ver-
bindung mit dem Differenzratemeter Typ DRM 2 und dem
Ratemeter Typ ERM 2 angewendet werden. Die Automatik
ermoglicht bedienungsfreien Betrieb und Fernsteuerung der
Ratemeter. Die Bereichsumschaltung findet deshalb ihre An-
wendung bei kontinuierlichen Luft- u. Wasserliberwachungs-
anlagen, bei rdumlich getrennter MeBanlage und Bedienungs-
bzw. Schaltwarte. Sie ermdglicht auch die Auslésung von
Steuervorgangen.

Aufbau

Das Gerat ist in einem /s Teileinschub in 19”-Bauweise auf-
gebaut. Der Teileinschub ist voll ummantelt, alle Spannungen
werden riickseitig (iber Steckerleisten zu- und abgefihrt. Alie
Steuerungskontakte sind ebenfalls auf der Rickseite des
Einschubs auf Steckerleisten herausgefiihrt. Der elektrische
Aufbau ist weitgehend mit Steckkarten und gedruckten
Schaltungen mit integrierten Schaltkreisen durchgefiihrt.
Alle Teile sind leicht zugéanglich und austauschbar.

Wirkungsweise
(Vergleiche Blockschaltbiid)
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die MeBbereiche der Ratemeter, fir Warnung und MeB-
bereich-Fernanzeige. Z. B. wird bei zu groBer Ratemeter-
Ausgangsspannung das Ratemeter in den nachsthéheren Be-
reich geschaltet und umgekehrt bei zu Kleiner Ausgangs-
spannung in den néchstniedrigeren Bereich. Der Taktgeber
sorgt dafiir, daB solange geschaltet wird, bis die Ausgangs-
spannung sich wieder zwischen Minimum und Maximum der
am Schalter eingesteliten Werte befindet.

Technische Daten
(Anderungen vorbehalten)

Automatik-Schaitbereich fiir 8 MeBbereiche

Minimum-Maximum-Schalter
stufenlos einstelibar fiir

Spannungen 0—10V

Minimum-Maximum-Kontakte

Zuordnung fur jeden Bereich

Bereichsrelais Kammrelais vielkontaktig

Eingebaute Spannungs-
Treppen-Funktion zur
Bereichsfernanzeige

Die vom Ratemeter herrihrende Anzeige-Schreiber-Aus-  Strom-Versorgung aus STW 2
gangsspannung wird einem Minimum-Maximum-Schalter zu- +15Vund + 5V
gefihrt. Dieser betédtigt je nach GroBe der ihm zugefiihrten gegen Null
Spannung Uber eine Logikschaltung einen Vorwérts-Ruck-
wiirts-Zahler, welcher je nach Lage des Minimum-Maximum-  GroBe '/4 Einschub
schalters aufwarts oder abwérts zahlt, Die Schaltgeschwin- 19-Zoll-System
digkeit wird durch einen Taktgeber bestimmt. Ein dem V-R- Héhe 178 mm
Zahler zugeordneter Decoder betatigt Giber Stromverstéarker
die Bereichsrelais. Die Bereichrelais besitzen Ausgéange fir  Gewicht ca. 2kg
Blockschaltbild ABU 2
MINIMUM ~ LOGIK -~ V-R
—9> ! —®> DECODER
SCHALTER SCHALTUNG ZAHLER
> i
RATEMETER) ;JL(IJIS GANGE
AUSGANGS- '
SPANNUNG MAXIMUM - BEREICHS - —»MESSBEREICHE
TAKTGEBER — WARNUNG
SCHALTER RELAIS | 9BEREICHS -
FERNANZEIGE
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Automatic range switch, type ABU 2

Application

The automatic range switch (DPa.) may be used in connection
with the difference ratemeter, type DRM 2, and the ratemeter,
type ERM 2. The automatic control permits an operation-free
switching and remote contro! of the ratemeters. Hence the
automatic range switch is brought to bear in continuous
measurements of air and water, in measurement devices,
separated relating to space, and control rooms. Also it permits
the release of control processes.

Construction

The device is built in a '-unit in 19"-system. The unit is
enclosed and all voltages are connected through rack and
panel connectors on the rear of the unit. The circuitry is
largely carried out with plug boards, printed-circuit boards,
and IC’s. All parts are easily accessible and interchangeable.

Performance
(see block diagramm)

The indication-recorder-output voltage, generated in the rate-
meter, is fed in a min/max-switch. This switch actuates, ac-
cording as the account of the fed voltage, through a logical
circuitry a forward-backward counter, that counts forwards
or backwards according as the position of the min/max-
switch. The switching speed is determined by a time pulse
generator. A decoder, attached to the forward-backward
counter, operates the range relays through current amplifiers.
The range relays have outputs for the measuring ranges of
the ratemeter, warning, and measuring range remote indi-
cation. For example, if the output voltage of the ratemeter is
too high, the ratemeter is switched in the next after range.

The time puise generator provides for switching as long titl
the output voltage is again between maximum and minimum
of the values positioned on the switch.

Technical data
(subject tc change without notice)
Automatic switching range for 8 measuring ranges

Max/min-switch, continuously
variable for voltages 0...10V

Minimum-maximum contacts

adjustable for any range
Range relay comb relay
Built-in voltage step
function for range remote
indication
Power supply from STW 2
115V and + 5V against ground
Size Ya-unit, 19"-system
Height 178 mm
Weight about 2000 grammes

Block diagramm ABU 2
(from top left to bottom right)

minimum switch — logical circuitry — forward-backward’
counter — decoder — ratemeter output voltage — maximum
switch — time pulse generator — range relays — outputs

for: measuring ranges, warning, range remote indication



