Quimica nuclear. Su expansion

y desarrollo

SoNIA J. NasSIFF

(Comisién Nacional de Energia Atémica, Buenos Aires, Argentina)

IERTAMENTE existe una confusién entre

los términos Quimica Nuclear, Radio-

quimica, Quimica de los radioelementos,
etcétera.

Siguiendo a Haissinsky designaremos co-
mo “Quimica Nuclear” al estudio de las
transmutaciones y las transformaciones de
los niicleos (los que intrinsecamente traen
generalmente aparejados cambios de ele-
mento a elemento) ; con el nombre de Ra-
dioquimica®, al estudio de las propiedades
quimicas de los radioelementos naturales
y artificiales y mas generalmente, los fené-
menos quimicos asociados a la radiactivi-
dad y reservarcmos el nombre de “Quimi-
ca de las Radiaciones” para designar los
efectos quimicos producidos por las radia-
ciones 1onizantes,

Desde ¢l descubrimiento del Polonio
hasta nuestros dias, las contribuciones de
la radiactividad a la quimica han sido ex-
cepcionalmente fecundas y se extienden a
todos los dominios de la misma. Nadie des-
conoce, por ejemplo, la cantidad de nue-
vos elementos descubiertos por métodos
radioquimicos.

A partir de los origenes de la Quimica
Nuclear con los estudios de los esposos Cu-
ric (los primeros quimicos nucleares en el
mundo), y luego con el descubrimiento de
la fisién por los grupos de Fermi y Hahn,
se abrié un panorama amplisimo en esta
rama de la quimica,

Son muchos los problemas que puede re-
solver y resuelve actualmente este campo
de la Giencia.
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1) Con su hermana, la Fisica Nuclear,
tiende a conocer la estructura nuclear.

Para un estudio de la estructura nuclear
es necesario que exista una ligazén entre
el experimentador y el sistema que él exa-
mina.

Ciertos ntcleos naturales emiten par-
ticulas pesadas y radiacién gama (radiacti-
vidad natural).

Sometido a un bombardeo de particulas
pesadas, livianas o radiacién electromag-
nética, los nicleos estables pasan a estados
excitados. La reorganizacién de los nu-
cleones llega finalmente a una forma es-
table por emisién de radiacién (particulas
pesadas, livianas, radiacién gama) y por
estudio de estas radiaciones se puede obte-
ner informacién acerca de los nicleos até-
micos originales.

2) En el campo de la produccién de
radioisétopos, nada es posible hacer sin la
Quimica Nuclear.

Los centros productores de radioisdto-
pos en el mundo cuentan con un gran
plantel de Quimicos Nucleares, que hacen
la separacién quimica, el andlisis quimico
y radioquimico y por ltimo la determina-
cién cuantitativa de la intensidad de la
fuente radiactiva (actividad), previamen-
te a la entrega, para su utilizacién poste-
rior en el mercado.

3) Hablar de la aplicacién de radioisé-
topos y la importancia que en ella tienc
la Quimica Nuclear absorberia un tiem-
po largo. Tampoco aqui es posible pres-
cindir de esta rama de la Quimica.
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El uso de radioisétopos en la industria,
medicina, agricultura, etc., ha crecido ra-
pidamente, llevando al quimico a una con-
siderable expansién de actividades rela-
cionadas a su produccién, distribucién y
aplicacién.

El descubrimiento del plutonio ha obli-
gado al quimico nuclear a conocer las pro-
piedades de elementos hasta entonces por
€l insospechados, como eran los elemen-
tos transurinicos.

La industria de los Reactores Nuclca-
res sefiald al quimico la necesidad de se-
parar elementos especificos a ese tipo de
industrias.

Los radioisétopos, que son subproductos
versatiles de la industria de los Reactores
Nucleares, tienen hoy gran importancia
como auxiliares en agricultura y biologia,
como ayuda en el diagndstico médico y
en la terapia, también se utilizan en temas
muy diversos de la produccién industrial.

Atn si no hubiera otros beneficios de la
energia atémica, los radioisétopos podrian
justificar mucho del esfuerzo y el dinero
invertido por los diferentes paises en pro-
yectos sobre energia atémica.

El m4s visible de todos los futuros be-
neficios que los mismos prometen al mun-
do moderno podemos tal vez encontrarlo
en la agricultura. Una gran proporcién de
los habitantes de la tierra sufren hambre
y la poblacién aumenta con gran rapidez.

La habilidad para aumentar la produc-
cién de alimentos consiste en: estudiar el
uso de fertilizantes; producir mas rendi-
miento por planta y crear nuevas defensas
en las plantas que hagan posible volver
productivas regiones actualmente no culti-
vables; controlar insectos que actGian co-
mo plagas sobre animales, destruyen plan-
tas de cereales en crecimiento y consu-
men los mismos almacenados, El uso de
radioisétopos como ‘“‘indicadores” (cj.:
P32-fésforo 32), es hoy en dia un arma casi
de rutina en la determinacién de la efi-
ciencia de un fertilizante. Permiten tam-
bién un estudio sistemitico de la aplica-
cién de estimulantes, como asi también de
los venenos contra las plagas y su aplica-
cién sin riesgos.

Los hombres de ciencia han usado ya
con éxito la radiacién proveniente de al-
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gunos radioisétopos para acelerar las mu-
taciones, desarrollar resistencias a algunas
enfermedades y hasta adaptar las plantas
a climas no adecuados para su desarrollo.
Las aplicaciones de radioisétopos a la agri-
cultura prometen ser inagotables.

El campo médico tiene también en este
nuevo instrumento de la ciencia un re-
curso de incalculable valor que estd ya
siendo aplicado tanto en investigacién de
laboratorio como en diagnésticos clinicos
en hospitales e institutos médicos de todo
el mundo. Se ha dicho que la medicina
serd capaz en el futuro, de usar drogas
marcadas con radiosétopos para diagnds-
ticos de rutina. En la lucha contra el cén-
cer, los radioisGtopos se usan con propdsi-
tos terapéuticos. -

Para la industria los radios6topos se han
vuelto un factor de competencia potente
tanto en términos de calidad como de cos-
tos de produccién. Se usan para medir es-
pesores de materiales obtenidos por opera-
ciones de deposicién, laminado, soldadura
y estrucién. También para la determina-
cién de la densidad de soluciones quimi-
cas, coladas de cementos o subproductos
del petrdleo.

La técnica de la gammagrafia permite
a la industria “ver” dentro de sus produc-
tos, asegurandose asi que cumplan con to-
das las especificaciones de la tecnologia
moderna. .

Una completa automatizacién para mu-
chas plantas industriales parece posible
mediante el desarrollo de instrumentos de
deteccién muy sensibles, que permitan el
empleo de bajos niveles de material ra-
diactivo.

La radiacién intensa proveniente de
grandes cantidades de productos de fisién
puede usarse como un nuevo agente en los
procesos _industriales. Algunos tipos de
plasticos por e¢j. mejoran sus propiedades
si son irradiados a dosis convenientes.

En nuestro pais la Quimica Nuclear y la
Radioquimica nacieron, puede decirse, con
la llegada del Prof. W, Seelmann Eggebert
(del Max Plan Institut). Fué ese inves-
tigador quien ademas inicié el curso de
Quimica Nuclear en la Facultad de Cien-
cias Exactas de la Universidad Nacional
de Buenos Aires.

CIENCIA E INVESTIGACION



En la Comisién Nacional de Energia
Atémica los primeros trabajos consistieron
en la separacién de radiois6topos puros a
partir de minerales. Al instalarse el Acele-
rador Cockroft Walton en 1953 pudieron
por primera vez obtenerse radioisétopos
artificiales en la Argentina al disponerse
de un flujo de neutrones adecuados por
medio de la reaccién nuclear Li (d, n).
Se obtuvieron productos de fisién y se pro-
cedid a la bisqueda de nuevos isétopos.

Con la llegada del Sincrociclotrén, un
‘poco mas tarde, se ampli6 el panorama de
trabajo; la busqueda de nuevos isétopos se
hizo intensiva, se colaboré con el grupo de
Fisica Nuclear en la determinacién de es-
«quemas de desintegracién nucleares, etc.

Mientras tanto existia un intercambio
favorable con investigadores procedentes
de distintas partes del mundo. Tuvimos en
nuestro pais al Dr. A, H. W. Aten Jr. de
Holanda, al Dr. A. G. Maddock de In-
glaterra, al Dr. Gotte de Alemania, al Dr.
Boussieres de Francia y muchos otros no
incluidos en esta lista por razones de bre-
vedad.

Hoy hay en Argentina un grupo sélido
de radioquimicos formados, muchos de los
cuales han colaborado en distintos Insti-
tutos de Investigacion en EE.UU. o Eu-
ropa. '

Se trabaja en investigacién de proble-

mas vinculados a la fisién nuclear, a la
bisqueda de nuevos nucleidos, a isémeros
nucleares, a reacciones nucleares, a inter-
cambio isotdpico, a estado quimico de nu-
cleidos producidos en reacciones nuclea-
res o desintegraciones nucleares, etc.

Se producen los radioisétopos que de-
manda el mercado interno y que estan
dentro de las posibilidades de las maqui-
nas (sincrociclotrén, reactor nuclear, etc.)
con que cuenta el pais. Se asesora en te-
mas de aplicacién a la medicina, indus-
tria, agricultura, etc.

En el plano internacional existen grupos
de trabajo sélidos en Quimica Nuclear en
Estados Unidos: California (Radiation
Laboratory, University of California), en
el estado de New York (Brookhaven Na-
tional Laboratories, Long Island), en Ar-
gonne, Oak Ridge, etc. En Canadéa: Chalk
River. En Francia: el Institut du Radium
y en Saclay. En Inglaterra, Holanda, Sue-
cia, Noruega, Dinamarca, Bélgica, Alema-
nia, Polonia, Rusia, etc. en las distintas
universidades.

No deja de verse después de la recapi-
tulacién panoramica anterior, cuan im-
portante es que el estudiante reciba un
entrenamiento efectivo en Quimica Nu-
clear, no sélo como conocimiento colateral
sino como parte integral de su educacién
cientifica.
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