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BELACION SNTEE LAS SECCIONSS EFICACES FABA EL 

PAfi ISOISBHICO POHMABO EN LA

HEACCION NUCLBAfi Sc^^ (d ,t ) So^^

S.J.Nasslff, H.Vlgnau, H.C.Caracoche j  AJIocoroa

Comisión Nacional de Energía Atómica 
Spto. de Física de la Universidad Nacional de La Plata

BESUSEN

Se determinó la relación de secciones eficaces entre los 
isómeros Sc4-4-m y Sc^^ producidos por reacción (d ,t) sobre 

Sc'í-5. Por el método de las hojas metálicas superpuestas (sta£ 

ked foils) se varió la energía de deuterones entre 26,4 t 1 ,2  

MeV y la energía umbral para la reacción estudiada.

INTHOIIÜCCION

El propósito principal del trabajo que se describe a con 

tinuación fué hacer una determinación experimental de la reía 

ción de secciones eficaces para el psu* isomérico Sc^^
producido por reacción (d ,t ) sobre Sc^5.

Un buen mímero de investigadores (1) ha medido la reía 

ción de secciones eficaces sañalada para la reacción (n,2n) 

(2, 5). También las reacciones (p ,n )(6 , 7) (p ,pn)(8) Cu(p,sp) 

(9, 11), As(p ,sp )(12 ), ( d , « ) ( 1 3 ) ,  (He4,n )(l4 , 15 )y (N l4 ,2p ) 
(16) han sido estudiadas.

Recientemente, ffiiizenga y Vandenbosch (17, 18) han hecho 

xm tratamiento razonablemente cuantitativo aplicable a la re­

lación de rendimientos de pares isoméricos, considerando con 
algíín detalle la formación y desintegración del mícleo com 

puesto.

(d ,t) significa (d,p2n), (d,dn) ó (d ,t)



1.- Irradiaciones,

Las muestras de óxido de scandio fueron bombardeadas con 

deuterones de hasta unos 26 MeV en el iiaz interno del sincr£ 
ciclotrón de la CNEA. La experiencia se realizó usando la te'£ 
nica de las hojas metálicas superpuestas (stacked foils),colo 

cando las muestras de óxido de scandio en sobres de plata de 
unos 30 mg/cEi2 ¿e espesor, aproximadamente.

La energía de deuterones en cada muestra del conjunto, se 

calculó de las ciirvas alcance-energía medidas por Bichsel para 

protones (19, 20).

Las irradiaciones se realizaron en la órbita correspon­

diente a 26,4 MeV. La dispersión máxima del haz fue estimada 

en ± 1 , 2  MeV.

Las funciones de excitación de cada uno de los isómeros 

por separado no fueron determinadas, debido a la variación de 

flujo a través de los distintos espesores del blanco.

2.- Separación Química.

Se disolvía el óxido de scandio irradiado en CIH concen 

trado después de agregar Ti "̂*" como portador de retención, se 

precipitaba el Sĉ "*" como fluoruro de scandio. La purificación 

anterior era repetida tinas dos veces más, por disolución en 

una solución de BO^H^ con tinas gotas de CIH y posterior repre 

cipitación, previo agregado del portador de retención.

PARTE EXPERIMENTAL

3.- Método de Contaje.

El esquema de desintegración (21) correspondiente al Se 

es el indicado en la figura 1 .
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Midiendo en función del tiempo la intensidad del rayo j- 
de 1160 KeV correspondiente al nivel fundamental del pu£

de determinarse la población del nivel de 2,4 días con respe_c 

to al de 3,9 horas, en cada muestra del conjunto.

Los espectros de radiación gamma, se obtuvieron con un 

cristal de INa(Tl) de 2" x 2", acoplado a un selector de im 

pulsos multicanal.

En la figura 2 se representa como ejemplo, uno de los es 

pectros da la muestra correspondiente a una energía de 24,7 
MeV, medido 7 ,4  horas después del fin de irradiación. Se ohser 

van picos de 270, 511 y 1160 KeV de energía, en las condicio­
nes medidas. Los tres corresponden al par Sĉ -̂-nij Sc '̂*’.

El espectro que se vé en la. figura 3 corresponde a la mi£ 

ma muestra que el de la figura 2, y fué medido a 647,6 horas 
después del fin de irradiación, es decir, una vez desintegra­

do completamente el Se'*’'*’ . En el mismo se observan los rayos 

propios del Sc^^. La intensidad del rayo de 1119 KeV fue de¿ 

contada en el espectro de la figura 2, durante la realización 

del cálculo.



Integrando las superficies oorréspondientes al pico de 
1160 KeV, obtenidas mediante análisis de descuento de fondo 

Compton y realizada la resolución de las curvas de desintegra 
oión como las correcciones correspondientes al esquema, se d£ 
terminaron las relaciones de secciones eficaces Cm/ffg (fe'fepin" 

1*){2'L) y al fundamental de "spin" 2 *), respectiva­
mente .

HESUITABOS Y DISCUSION

Los valores de la relación (J m/ff g fueron obtenidos co­

mo promedio de tres mediciones realizadas a diferentes tiem­

pos desde el fin de irradiación. En la tabla I figuran dichos 
valores para diferentes energías de deuterones. El error in­

dicado es la mayor desviación con respecto al valor promedio.

En la figura 4 se representa la relación CTm/crg en fun 

ción de la energía de la partícula proyectil. Se observa en 

el gráfico que, al crecerla energía de deuterones, aumenta la 
relación (Tm/(rg.



B1 apin del de 2,4 días ea 6 y el del Sc^^g de

4,0  horas es 2 (2 2 ) . El míoleo blanco, tiene un spin
igual a 7 /2 .  Probablemente la forma de la curva de la figura

3 pueda exjüicarse mediante un mecanismo que incluye la forma­

ción de un núcleo compuesto (23, 24).

TABLA I

(MeV) m/ g

28,6 1,35 i  0,07

26,6 1,15 i  0,04

25,8 1,14 i  0,13

25,5 1,02 i  0,08

24,7 0,93 i  0,04

23,3 0 ,81  i  0,09

22,7 0,68 i  0,06

21,9 0,59 t 0,08

20,9 0,40 1 0,07

19,0 0 ,15  t 0,10
-
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