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LA FACIES MARGINAL

DE

108 SEDIMENTOS MESOZOICOS EN EL. CENTRO OESTE DE LA PROVINCIA DE SALTA

SU RELACION CON MANIFESTACIONES URANIFERAS

Por ANIBAL POZZO

RESUMEN

Al oriente del macizo de la Punu, se extiende en las provincias de Salia y Jujuy,
un gran orégeno deposicionud, donde se encuentra representada lu pila sedimenta-
ria del Norte argentino.

Particularmente. en el centro Oeste de Salta y a partir del Valle del Rio Calcha-
qui, entre las localidudes de La Poma al Norte y San Carlos al Sur, faltan los
representantes del Paleozoico.

El complejo Mesozoico, que se identifica como Sistema de Saha, Puca o Forma-
cién Perrolifera, se asienta alli discordantemente sobre el Precimbrico en un drea
que representa el borde occidental de deposicién de este Sistema, en nuestro pais,
Sus integrantes ostentan facies dentro de este ambiente costero o marginal, que
los alejan notablemente de los perfiles clasicos descriptos en las dreas profundas
de Ja cubeta, Intervienen en su composicién sedimentos de grano fino a grueso
(principalmente areniscas y lutitas), multicolores, generalmente de tonalidades cla-
ras que se disponen en estructuras alargadas en sentido Norte-Sur, fuertemente com-
primidas, de corto radio de curvatura y a menudo con una de sus alas biseladas
por fracturas y corrimientos de caricter regional, lo que produce el cabalgamiento
de los grupos mis viejos sobre los mas jovenes.

Es justamente en esas facies marginales del Mesozoico, que relinen caracteres de
buenas rocas recipientes, especialmente en el Horizonte Calcireo Dolomitico y en
lus Margas Multicolores, donde la exploracién y prospeccién efectuada por la Comi-
sion Nacional de Energia Atémica, ha localizado concentraciones de minerals
uraniferos, cuyo interés econdmico se trata actualmente de establecer, especialmente
en los valles de los Rivs Tonco y Amblayo.

La prospeccién por minerales \radiactivos que ha realizado 1a Co-
mision Nacional de Energia Atémica en el N argentine ha abarecado
diversas areas y distintos ambientes geolégicos. Una de ellas, ubicada
dentro del sector conocido comeo Valles Calchaquies, ha brindado a la
exploracion, concentraciones uraniferas localizadas en sedimentos per-
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tenecientes al Mcesozoico que alli aflora en amplias extensiones, en una
facies que lo aleja notablemente de fas deseripeiones elasicas realizadas
en arcas mas orientales.

Conocido es el heeho de que en las provineias de Salta y Jujuy, se
extiende al oriente de la Puna, una amplia cuenea o cubeta deposicio-
nal que puede denominarse Cuenca Norteita o Gran Orogeno Deposi-
cional del Norte Argentino. Hacia el Este limita con la cuenca chaque-
fia. Hacia ¢l Sud lus Sicrras Pampeanas forman su marco austral y
hacia el Norte contimia a través de Bolivia.

En esta gran cubeta se han depositado los distintos complejos que
constituyen la pila sedimentaria de este seetor del pais. Una columna
estratigrafica generalizada, mostraria de abajo hacia arriba terrenos
pertenecientes al Preeambrico, Paleozoico. Mesozoico v Terciario. Co-
ronan csta espesia pila, sedimentos Cuartarios. Fntre c¢ada una de las
grandes unidades. estan presentes las elasicas discordancias,

Esta columna no se presenta completa en toda el area del geosineli-
nal y al respecto es conveniente eshozar la historia geolégica del mismo,
hecho factible merced a la labor realizada por diversos investigadores.

Es indudable que cl relieve primitivo de esta vieja cuenca no ha
sido uniforme. La scdimentacién del Paleozoico nivelé v cubrié am.
plias extensiones de Ia misma. Ee caracteristico ¢l acutamiento hacia
el Sur del drea deposicional. Sus tiltimos afloramientos los hallamos
al W v SE de la ciudad de Salta {(Quebrada del Toro y falda oriental
del Valle de Lerman.

El ciclo deposicional Mesozoico aprovecha el velleno parcial de 1a.
cuenca, superponiéndose parcialmente a la sedimentacién Palcozoica.
pero rebasandola v extendiéndose hacia el Sur a posiciones mas orien-
tales y occidentales. descansando sus términos hasales directa y discor-
dantemente sobre ¢l Precambrico. Su acuitamiento se produce en ¢l
Norte de la provincia de Tucuman, .

La pendiente regional hasta ¢l Mesozoico, en csta cuenca, es apro-
ximadamente de Sur a Norte.

La espesa serie Terciaria cubre posteriormente amplias arcas del
orégeno sobrepasando sectores abarcados por los dos ciclos anteriores,

Complicada teeténica caracteriza al complejo <edimentario del Norte.
En posiciones mas occidentales v centrales se presentan estructuras
alargadas en sentido general N-S, fuertemente comprimidas. de corto
radio de curvatura, frecuentemente con una de sus alas seecionadas por

grandes fracturas inversas o sobrecorrimientos, de miles de metros de
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rechazo. lo que produce cl cabalgamiento de formaciones viejas sobre
las mas nuevas. En el micleo de estas estructuras aflora por lo general
el Precambrico. Mas hacia ¢l Este, superficialmente, las estructuras apa-
rentan scr mds suaves. La espesa pila sedimentaria especialmente Ter-
ciaria, enmaseara o disimula la morfologia profunda. Los sondcos han
demostrado la complejidad de la estructura del subsuelo, circunstancia
que obliga a no admitir ninguna diferencia geoestructural con ambien-
tes mas occidentales. Paulatinamente y en coincidencia con el Chaco
Salteiio, s¢c pasa a zonas de muy escasa deformacion. '

Debe atribuirse principalmente a los movimientos Terciarios la com-
plejidad de las deformaciones. Ellos han reactivado, ademas, vicjas li-
neas directrices del basamento, cuyas imbricaciones han contribuido a
formar el cuadro estructural actual. .

El Complejo Sedimentario Mesozoico.— El Complejo Sedimentario

Mesozoico esta integrado por un grupo de formaciones en ¢l que clasi-
camente los geologos de Y.P.F. han distinguido las signientes unidades:

Margas Multicolores.
Horizonte Calcireo Dolomitico.
Avreniscas Caledreas,
Arcniscas Inferiores.

Ellas sc¢ identifican en general hajo ¢l nomhre de Formacién Petro-
lifera, denominaciéon dada primitivamente por Brackebush.

Los limites inferiores v superiores de esta columna han sufrido mo-
dificaciones. como asimismo la edad atribuida a sus integrantes. Bo-
narelli incluye cn sus Arcniscas Inferiores sedimentos que hoy se
reconocen como Palcozoicos. Ademads, para este autor, las Areniscas
Superiores consideradas hasta hoy como Terciarias. formaban el techo
del complejo.

Nagerman (31 limita este sistema cutre laz Areniscas  Inferiores
s. str. ¥ las Margas Multicolores, distinguiendo en la parte inferior del
Calcarco Dolomitico. el grupo de las Areniscas Caleareas.

Schlagintweit (8} realiza interesantes oh:servaciones en el norte ar-

gentino y ponce de manificsto las variaciones latcrales de cste Sistema.

No hay que olvidar la labor realizada por los gedlogos de Yacimien-
tos Petroliferos Fiscales. Direccion Nacional de Geologia y Mincria.
Instituto de Geologia y Mineria de Ja U. N. T., a los que se unen los
geologos de la Comisién Nacional de Encrgia Atémica. Todos ellos



- 261 —-

contribuyen a esclarecer el problema Geolégico del Norte aportando
datos y conclusiones de indudable valor.

Groeber (1) lleva a cabo un amplio analisis de la cucnca Mesozoica
Norteita, que constituye su Provincia Aymara, agrupando sus aflora-
mientos hajo la denominacién de “Sistema de Salta” y demuestra su
equivalencia con la Formacion Puca que se extiende a través de Boli-
via y Peru.

En cuanto a la edad de la “Formacién Petrolifera”, “Sistema de
Salta” o Puca podemos sintetizar que varié desde el Permo-Triasico
al Senoniano-Terciario.

Grocher coloca este sistema en su ciclo Andico, estando sus términos
comprendidos en el Mendociano, Huitriniano y su discutido Diaman-
tiano. Al respecto podemos agregar que durante la prospeccion nuclear
vealizada por Ibaicz (4), en la zona de la quebrada del rio de Las
Conchas, se localizaron en las cercanias de Morales, en sedimentos
pertenccientes a las Areniscas Inferiores, junto a restos vegetales f6-
siles, probables Bennetitales, una especie de Anuros que Reig (7) ¢la-
sificé dentro del suborden de los Aglossa y denoming Saltena ihafezi
n. sp.. atribuyéndola al Eocretacico. Se confirma. asi la inclusion de
esta Formacion en el Mendociano de Groeber.

Es interesante consignar ademas, que para este autor las Areniscas
Superiores integran también ¢l ciclo Andico (Coniacense). Si bien
para diversos investigadores, las Areniscas Superiores constituyen la
parte basal del Terciario Subandine, es convenicente acotar una cireuns-
tancia que nos aleja del Sistema de Salta de Groeber, en sus términos
superiores.

Los trabajos de los gedlogos de Y.P.I. permiticron identificar una
seric de grupos en las Areniseas Supcriores y en ¢l Terciario Subandino
de la cuenca nortena. Asi, las Areniscas Superiores reciben el nombre
de “Serie de Anta™ en el departamento de Rosario de Ja Frontera.
Guachipas, en el valle de Santa Maria y en la cuenca de la quebrada
de Las Conchas. En la region de los Valles Calchaquics se eonoce como
“Serie Rojiza Inferior”,

Los trabajos de Mauri (3} localizaron en la quebrada de La Yesera.
afluente derecho del rio Las Conchas, en la Serie de Anta, numerosos
restos de peees fosiles, El suseripto en ¢sos sectores comprobé en estos
afloramientos la preseneia de Pucalithus en bancos caledreos, restos de
vegetales mal conservados y en un perfil. tres niveles con restos de
peees.

I8



En la zona del vio Rosario, Russo (84, ¢n la seccién inferior de esta
serie que localmente se denomina serie de Don Juan, describe también
hancos calcireos con Pucalithus y restos de peees, en bancos lutiticos
grises oscuros. Segiin este autor, Frenguelli ha identificado estos ulti-

mos como pertenecientes al grupo de los Leptolepidae del Cretacico.

Los restos provenientes de La Yesera, han sido elasificados por Bob
Schaefler del Departamento de Geologia y Paleontologia del Museo de
Historia Natural de Nueva York, quien adelanté dos especies Knigtia,
perteneciente al Cretacico Superior y Terciario v Enchodus, que per-
teneee “anicamente al Cretacico Superior™.

Por otra parte y teniendo en cuenta que la Scrie de Anta se apoya
discordantemente sobre los términos de las Margas Coloradas Supe-
riores, biselandolas en distintos niveles, y haciendo variar en conse-
cuencia sus espesores ten el valle del rio de Las Conchas las he
observado apoyarse discordantemente por intermedio de un conglome-
rado hasal sobre estas Margas Superiores), podemos admitir la existen-
cia de una discordancia intereretacica que se intercala entre las Margas
Multicolores y las Areniscas Superiores (Serie de Anta - Serie Rojiza
Inferior). Estas serian equivalentes al Neuqueniano del ciclo Riogréan-
dico de Grocher (2y. Es muy probable ademas que luego de este movi-
micnto intercreticico haya cambiado la pendiente de la cuenca norteiia
hacia el E. La extensién arcal de los sedimentos terciarios asi lo de-
mostraria.

Por encima de estas series supercretacicas continuaria la espesa pila
del Terciario Subandino sobre una discordancia crosiva, de cuya exis-

tencia hay evidencia en los seetores de los valles Calchaquies y Santa
Maria.

En sintesis tenemos en el geosinelinal del Norte argentine, una Cuen.-
ca Mesozoica con pendicnte general al Norte v que se acuiia hacia el
Sur. En él esta representado ¢l Sistema de Salta, Puca o Formacién
Petrolifera. Sus términos quedan comprendidos entre ¢l Mendociano
(Areniscas Inferiores) con facies continental. el Huitriniano (Calcareo
Dalomitico) y el supuesto Diamantiano (Margas Multicolores) en facies
salobre, de lagos poco profundos y marismas. Sobre cllo ¢l Supracreta-
cico (Areniscas Superiores), también en facics de aguaa poco profundas
a continental.

Es de destacar aqui, la permanencia de un mismo ambhiente deposi-
cional, desde el Huitriniano hasta ¢l Supracretacico.
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La Facies Marginal Mesozoica en eb ceniro Oeste de Salta. — En el
centro Ocste de la provineia de Salta, e¢n la region de los Valles Calcha-
quies, la Formacién Petrolifera aflora en forma de franjas alargadas
de Norte a Sur, alojadas en cuencas locales, cuyo origen s¢ vincula a
lineas estructurales rcgionales.

Entre las localidades de La Poma al Norte y San Carlos al Sur al
orienta del curso superior y medio del rio Calchaqui y al occidente de
las serranias de Ledn Muerto y La Vika, que constituyen el marco
Oeste del Valle de Lerma, se presenta el Sistema de Salta con una facies
que lo distingue notablemente de los afloramientos de ese complejo,
presentes en sectores centrales de la Cuenca Nortefia. Alli ¢l Horizonte
Calcareo Dolomitico y las Margas Multicolores experimentan una en-
arenacién cn sus sedimentos, circunstancia de mucho interés por cuan-
to aumenta en estos grupos su permecabilidad y porosidad.

Representan estas dos formaciones y en esos sectores, una deposicion
marginal de un probhable gran lago Saltefio, de escasa profundidad, de
aguas salobres, con frecuente variacion en su linca de costa. La exis-
tencia cn diversos niveles del Horizonte Calcareo Dolomitico de luma-
chelus de gasterépodos, de bancos de areniscas de grano muy grueso,
grueso, mediano y fino, gque se intercalan con bhancos lutiticos y con
frecuentes entrecruzamientos de sus planes de sedimentacion, da la
pauta de una deposicién producida por encima del nivel de hase de
las olas, circunstancia que produce remociones y constante transporte
de materiales. La lenticularidad de los bancos es un indicio mas de
este ambiente deposicional.

Considerando entonces que los yacimientos de uranio en sedimentos,
estan vineulados a la litologia de la roca recipiente, se supuso que esa
facics mesozoica marginal podria constituir reservorios favorables para
estas concentraciones minerales, hecho favorecido por la existencia de
trampas estratigraficas producidas por la altcrnancia de areniscas y
lutitas.

A esta circunstancia se unia ¢l becho de que plntones graniticos y
pegmatitas uraniferas son frecuentes en la region marginal de La Puna,
hordeando como cinturén el horde sur occidental de la Cuenca Meso-
zoica, Rocas mesosilicicas o sélo estan presentes en esa unidad estrue-
tural, sino que intruyen ademas y en distinto grado a diversos grupos
del Sistema de Salta, dentro del orégeno salteiio.

Se sabe que las diferenciaciones acidas y mesosilicicas del magma son
las que tienen mayor posibilidad de poscer tenores anormales de ura-
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nio. Ademas, las =oluciones hidrotermales que acompaiian la cfusién
de esos magmas. suclen llevar una proporcién variable de elementos
radiactivos, Las mismas pueden producir una diseminacién uranifera
dentro de una zona muy amplia,

Pensose entonees en soluciones mineralizadas, originadas ya sca por
lixiviacién de esas “rocas madres™ o por procesos indirectos de hidro
o teletermalismo. que corriendo a través de distancias variables. pu-
dievan precipitar en condiciones favorables, el jon uranilo llevado en
solucién.,

En hase a cstas premisas, fuentes originarias de uranio y rocas reci-
pientes, orientose la prospeccion nuclear en la facies marginal meso-
zoica del centro oeste de la provincia de Salta. El éxito coroné estos
esfuerzos. La primera manifestacién surgida. se denominé “Providen-
cia”, Se localizé en la Cucsta de! Obispo, préximo a Piedra del Mo-
- lino, en un apretado sinclinal. Las Margas Verdes, sector central de
las Margas Multicolores son las que presentan alli anomalias. A clla
siguié “La Despedida™, en el sinclinal que el Calcarco Dolomitico
forma en el curso superior del rio Pirgua. Las anomalias se detectan en
este caso, en ¢l contacto cntre las Areniscas Calcarcas y el Calcareo
Dolomitico. El tercio medio del Calcarco del Cerro Tin-Tin, brindo
otra manifestacion. “Don Bosco™”, situada en la falda nororiental del
cerro mencionado. ¢l que estructuralmente es un hemianticlinal de
rumho N-S. En el sinclinal de Palermo, al Norte de Payogasta y a
orillas del rio Calchaqui, sc¢ hallaron anomalias nuevamente en el
Calcarco Dolomitico, dando origen a la manifestacion “El Pelado”. Al
Norte de Puchlo Vicjo y siempre en ¢l Valle Calchaqui, surgié en
jirones del mismo horizonte. “Martita Inés”.

La confirmacién paulatina de la cxistencia de concentraciones ura-
niferas en esta facie Mesozoica, la gran extension aharcada por sus aflo-
ramientos en esc sector centro oeste de la provincia de Salta, a menudo
en areas de dificil acceso v escarpado relieve, dio lugar a las actividades
de prospeccion aérea. Esta, actuando como una avanzada de prospec-
cién terrestre, utilizando aviones livianos (Piper PA18). provistos de
equipos al efecto (scintillémetro aéreo. radialtimetro y registradores),
con geologos especialmente capacitados para este tipo de tareas, sobre-
volo y localizé en esa arca marginal de la Cuenca Norteiia, una serie

de anomalias en un corto intervalo de tiempo.

La confrontacién terrestre de las mismas permitieron ubicar otras
manifestacioncs, mencionaremos “Martin Miguel de Giiemes”, en el
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monoclinal de Ovejeria, cabecera del rio Tonco. Alli ¢l Horizonte
Calcdreo Dolomitico en =u tercio superior ¢x nuevamente el que aloja
estas concentraciones. En posicioncs mas australes y también en el
mismo monoclinal y niveles semejantes al de Giiemes, surge “Los Ber-
thos*. Mas al Sur y en la falda cecidental del sinclinal del rio Tounvo,
el tercio inferior de las Margas Coloradas Inferiores aloja la manifes-
tacion identificada come “Don Oito”.

En la Cuenca del Amblaye. tunbién en la lalda occidental del
sinclinal homdnimo proximo al cierre austral y en Caledareco Dolomi-
tico, surgié “Emmy™,

Ademas, una serie numerosa de anomalias detectadas por prospec-
cion aérea en las cuencas del rio Tonco y Amblayo, son periodicamente
confirmadas como consecucncia de la activa prospeccion terrestre que
re lleva a cabo.

De este modo, prospeccion aérea, dada la relacion existente entre
las concentraciones uraniferas y esta facies marginal mesozoica, ha
confrontado el borde occidental de la Cucenca Mesozoico en el Gran
Orégeno del Norte.

Hacia ¢l Sur y Este de esas dreas, en los sectores de los departamentos
de Guachipas, Rosario de la Frontera y La Candelaria, donde se sabe,
geoldgicamente prosiguc esta facies marginal. ¢ han detectado por este
método nuevas zonas anomalas, que seran objeto de nuevas explo-
raciones.

Surge, en base a los hechos mencionados, ¢l Distrito Uranifero La
Poma - San Carlos, cuyas concentraciones nucleares s¢ localizan en el
atubiente conocido como Formacion Petrolifera, Sistema de Salta o
Puca.

Actualmente se realiza en este seetor una serie de tareas tendientes
a Jograr la evaluacion de posibilidades de sus distintas manifstaciones,
por intermedio de laboreos superficiales, subterrancos y sondcos.

El conocimiento paulatino de todas cllas perniitiva dilucidar inte-
resantes problemas que quedan en pie. Une de ellos seria la relacion
que guardan estas concentraciones minerales y las estrueturas. Otro la
determinacion de los controles que producen la precipitacion y fijacion
del uranio. Todos cllos son temas que podrian ser ohjeto de interesantes
consideraciones, a medida que se conozean detalles y datos como resul-
tado de los estudios que :e¢ realizan.
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