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ANEXO II
ANTECEDENTES SISMICOS
FENOMENOS SISMICOS NOTABLES HABIDOS EN LIMA
EN LOS CUATROCIENTOS AROS QUE TIENE DE FUNDADA*

Desde el 18 de Enero de 1535, en que el conquistador Francisco
Pizarro fund6 la ciudad de Lima, hasta igual fecha del afio ac-
tual (1935), han ocurrido en la capital de PerG m&s de mil
temblores, segln datos que se han podido obtener revisando li-
bros y peribfdicos. Por supuesto que su nfimero debe ser muchi-
simo mayor. De estos sacudimientos terrestres de gque tenemos
noticias, han sido muy fuertes 23 (grados 6 a 10 de la Escala
de Rossi y Forel) y de &stos, 14 tuvieron el carlcter de terre
motos; (Grados 9 a 10 de la misma Escala), si bien de algunos
de ellos no tenemos sino ligeros datos y de dos, apenas si po=-

demos apuntar el ano.

Siguiendo el orden cronolbfgico, vamos a resefiarlos ligeramen-
te.

1552 - E1 2 de Julio, a las 5.30 de la madrugada, hubo un fuer-
te temblor que hizo danos en Lima y que asol6 a Arequipa. El
Quinistaquillas arroj6é tanta ceniza que destruyé muchos vihne-
dos y olivares. Se oyeron los rugidos del volc&n hasta 150 le-
guar. Con motivo de este temblor y por consejo de Pedro de Al-
c&ntara, confesor entonces de Carlos V, ordendé &ste, por una real
cédula, que no excediesen los muros de los edificios de seis va-
ras de altura, disposicibn que se observ6 en lo sucesivo en to-
das las construcciones. Alglin autor sefala como fecha de este te
rremoto el mismo 2 de Julio, pero del afio 1582, lo que indudable
mente es un error, toda vez que Carlos V abdicé en 1555, retirdn

dose desde entonces al monasterio de Yuste.

*FUENTE: Boletin de la Sociedad Geogr&dfica de Lima -
Tomo 4 D.



1553 - En este ano hubo un temblor en Lima, el mayor desde su
fundacibén. No tenemos m&s datos; ni siquiera hemos podido ave-
rtiguar dia y mes.

1578 - E1 17 de Junio de este ano se sintié en Lima un fuerti-
simo temblor que arruind templos y casas y el palacio de los Vi-
rreyes.

1586 - E1 9 de Julio, a las 7 de la noche, fué sorprendido Lima
por un fuerte temblor gue asold6 gran parte de la ciudad e hizo
caer las torres de la Catedral. Al temblor precedi6 un gran rui-
do que alborot6 a los vecinos y los hizo salir de sus casas. Mu-
rieron de 14 a 22 personas. El movimiento se extendi6 170 leguas
por la costa y 20 por el interior, segln parte que pas6 a la Co-
rona el Virrey Conde del Villar Don Pardo, que estaba en el Ca-
llao despachando la Armada Real. El mar, en este puerto, subib

14 brazas y avanz6 300 pasos en la playa, destruyendo lo que en
contr6. Este temblor, segln Carrasco del Saz, fué tan terrible
como el del 19 de Octubre de 1609. La ciudad hizo voto de ayunar
la vigilia y guardar el dia de la Visitaci6n haciendo una proce-
sién el mismo dfa, como se hacfa hasta 1680, "con majestad y gran
deza", como dice Melé&ndez en "Tesoros verdaderos de las Indias".
1609 - E1 19 de Octubre, a las 8 de la noche, hubo en Lima un
furioso temblor con destruccién de edificios, no inferior al del
9 de Julio de 1586, y fue la ruina parcial m&s notable ocurrida
en el PerG, después de la de Arequipa el 2 de Julio de 1582. La
Catedral de cinco naves, émula de la de Sevilla, qued6 tan maltra
tada, que hubo gue demoler sus b6vedas de ladrillo y labrar otras
de cruceria algunas varas mds bajas. Carrasco del Saz, testigo
presencial del suceso, dice que hubo antes nueve temblores menos
fuertes, y refiere: que se descubrib el Santfsimo; gque se puso en
los edificios esta leyenda: "Cristo, sed con nosotros"; "Santo Dios,
Santo fuerte, Santo inmortal, ten misericordia de nosotros"; y que
ésto se hizo por consejo del P. Juan Sebasti&n de la Parra, sacer-
dote venerable de la Companfa de Jesfs, que predic6 al pueblo en
la Plaza. El1 célebre poeta chileno Pedro de Ona cantd en octavas
los estragos del temblor, public&ndose ese mismo afio agqui su poe-
ma gque se ha hecho muy raro.

1618 - S6lo hemos conseguido el dato que en este ano se experi-

menté en gran parte del PerG un terremoto. No sabemos mes ni



dia.

1619 -~ El1 14 de Febrero de este ano cormovié a Lima un fuerte
temblor, gue fué mayor afin su intensidad en el Norte del Pert,

pues arruind Santa, Trujillo y Piura.

En la época de la dominacién de Espana en el Per@, se preocupa
ron los Virreyes de amortiguar los efectos terribles de los gran
des sacudimientos terrestres. Creyeron, como los griegos y los
romanos, que los lugares donde existfan catabumbas o pozos pro-
fundos, contribufan &stos a amortiguar la destruccién gque pro-
ducen las ondas sismicas; y teniendo tal presuncifn como muy e-
ficaz, dictaron ordenanzas para gue se cavaran pozos en todos
los edificios. Asi, al menos, 1o pone de manifiesto la siguien-
te acta que en los archivos de la Municipalidad de Lima se en-

contrd:

"Cabildo del 23 de Febrero de 1619 - Sobre que se hagan pozos

en las casas desta ciudad para la seguridad della por los tem-
blores - En este cabildo lleg6 don nicol&s derribera propuso y
dixo como ya hera notoria a este cabildo La ruyna gque abfa teni-
do La ciudad de Truxillo y villa de santa de un terremoto y tem-
blor grande que abia abido a los catorce difas deste presente mé€s
que también se sinti6 en esta ciudad que por la misericordia de
Dios nstsr,no hiso dano ninguno en ella y gue para asegurarla

de semejantes riesgos Le parece ser muy buen remedio hacerse mu
chos pozos por donde pueda aber rrespiracién E1 biento de que

an procedido y proceden Los dos temblores se ha experimentado y
que ansi Lo propone y pide se de horden y mande que se hagan po-
zos en todas las casas desta ciudad y abiéndose tratado sobre e-
1lo se acorddé y mand6 gque se comunique con el Excmo. sefnor virrey
destos rreynos y se de cuenta de Lo contenido enesta propusibén pa
ra que su Exa. probea y hordene Lo que mds conbenga y sea serbido
para queste cabildo Ejecute su boluntady para ello se nombraron
por comisarios a los dhs. alcalde don diego de carbajal y algua-

cil mayor donalbaro de torres"

1630 - E1 27 de noviembre, de 10 a 11 de la mafana, estando en
la Plaza Mayor en el encierro de toros, hubo en Lima un temblor

recio gue arruind muchos edificios.



El reputado escritor D. Ismael Portal, relata de la manera si-

guiente lo ocurrido con este temblor:

"Todos sabemos que en aguella fecha no existia la Plaza de A-
cho, construfda méds tarde por el Virrey Don Manuel de Amat (1766).
Pero se daban corridas de toros en la de armas, cerrando las es-

guinas y alzando tabladillos".

"Eran las once de la manana del citado 27 de Noviembre de 1630,
cuando se hallaban encerrando elganado que debia lidiarse aque
lla tarde en la Plaza de Armas, para lo que todo se encontraba

convenientemente dispuesto".

"En esos precisos momentos comienza la tierra a temblar, y, des
de luego, los encerradores a correr. Queddronse, pues, los vein
te soberbios toros que entonces constitufian una corrida, en com
pleta libertad para tomar, como tomaron, las improvisadas puer-

tas y echarse a tirar cornadas y revuelcos a su regalado gusto".

"Los edificios se desplomaban y los bichos, espantados, hacian

su agosto por todas partes".

"El senor Virrey Conde de Chinchén, lo mismo que el Reverendi-
simo Arzobispo Arias de Ugarte, salieron de sus respectivos pa-
lacios, y como éstos se hallaban y se hallan, en la misma Pla-
za, diéronse tales sefiorones con el espectfculo taurino en lo més
culminante. E1 Conde huy6 asorado, pero el Arzobispo, digno hi-
jo de don Hernando Arias Torero, quedd airoso en la demanda, ha-
ciéndose respetar de los furiosos bichos, mediante algunos lan-

ces ejecutados con arte y sereno valor".

1650 - E1 31 de Marzo, a las 2 de la tarde, experiment6 la ciu-
dad de Cusco un terremoto gque duré un cuarto de hora y la arrui-
n6. Se sintid también en Lima, a la misma hora, este terremoto
que igualmente la arruiné, repitiéndose de dia o de noche, por
varios dias,ligeros temblores;y las gentes todas hicieron sus Gl
timas disposiciones convencidas de que no iba a quedar un solo
mortal en la comarca. Pero como se dijo luego que eran voces que

lanzaban los escribanos para cobrar testamentos, la calma volvid

pronto.

1655 - E1 13 de Noviembre, a las 2.45 de la tarde, hubo en Li-

ma un gran temblor de mucho ruido y sacudida, que derrib6 no



pocos edificios y arruin6 el del Seminario Conciliar de Santo
Toribio. Sintifse la conmocibén por cien leguas de costa de N

a S., y por cincuenta de E. a 0., abriéndose dos profundas grie
tas en la Plaza Mayor de la Ciudad y en el Colegio de Nuestra
Sefiora de Guadalupe, de la Orden franciscana, y gquedd en escom-
bros la iglesia de la Companfa de Jesfis del Callao, que era de

cal y canto.

1678 - E1 17 de Junio, a las 7.45 de la noche, fuerte temblor
en Lima. El virrey, pasado éste, recorrid toda la poblaciébn, y
el arzobispo Lin&n predicé inmediatamente al pueblo en la Pla-

za Mayor.

Don Baltasar de la Cueva, al dar cuenta de este terremoto, di-
ce: "A las siete y tres cuartos de la noche, viernes, después
de la octava de Corpus, hubo en esta ciudad un terremoto o tem-
blor de tierra tan grande, espantoso y horrible, cual todos ex-
perimentamos con harto pavor y susto, de que en su duracibn y
fortaleza de remezones parecia querfia Nuestro Senor, por nues-
tros pecados arruinarla y acabar con las vidas de sus habitan-
tes; pero al paso que con una mano amenazf el castigo de su di-
vina justicia, irritada por nuestras graves culpas, reconoci-
mos que con la otra de misericordia detenfa la ejecucibén, dando

tiempo para la enmienda y penitencia".

El excelentfsimo de la Cueva dispuso enseguida que los alarifes
indicaran a cuénto ascenderfa el valor de las reparaciones y re
construcciones de los edificios pGblicos, conventos y casas par
ticulares de la ciudad, y aquellos informaron que "a m&s de tres

millones de pesos".

A poco de éso, velanse por todas partes, dice Cueva, "muchos
perniquebrados y heridos, d&ndose a los difuntos de Lima, por
ser muy pobkXes, sepultura de mi orden". Y se sac6 en procesibn
el cuerpo de Santa Rosa de Lima, diez afos antes canonizada, en
urna de cristal y oro sobre andas bien adornadas y que cargaron
el Virrey, el Arzobispo, los ministros, alcaldes y regidores,
desde Santo Domingo hasta la iglesia de la Soledad, en la que

se hizo solemne novenario.

1687 - E1 20 de Octubre, a las 4.30 a.m., y luego a las 6.30,



dos fuertes temblores que ocasionaron la pérdida de algunas vi
das y que derribaron los templos y la mayor parte de las casas.
En Lima, el fuerte terremoto de este dia, entre 4.15 y 4.30 de
ia manana, durd tanto, que algunos de los novicios jesuitas re
zaron juntos, a grito pausado, la mayor parte de la letania lau
retana. Perecieron en la ciudad con ambos terremotos, cerca de
cien personas. En el puerto y presidio del Callao y en otros
lugares a donde alcanz6 la conmocifn, pasaron de quinientas las
victimas. El cronista agustino Teodoro Vésquez y el P. Buendia,
las hacen subir a seiscientas. Se sintieron los estragos en Chan
cay, Canete y Pisco, siendo este puerto destruido por el mar que
sali6 de sus limites y lo inund6é , lo mismo que al Callao. En Li
ma cayeron por tierra muchos templos y el palacio de Gobierno.
Estuvo en riesgo inminente de perecer en el Callao el virrey ar-
zobispo Lin&n y Cisneros. Los temblores se repitieron hasta el

2 de Diciembre en que sobrevino un copioso aguacero que derrumbd
algunos edificios ya muy maltratados.

El 10 de Noviembre de este mismo ano 1687 ocurrif otro terremo-
to acerca del cual se imprimid en esta capital, en la imprenta
de Juan de Contreras: "Relaci6n del terremoto que sucedib en
Lima, a 10 de Noviembre de 1687".

1699 ~ E1 14 de Julio, a las 4 de la manana, fuerte temblor en

Lima, gque derrib6 algunas casas.

1743 - E1 jueves 4 de Mayo, terremoto grande en Lima, a la 1.15
p.m.

1746 - E1 28 de Octubre de este ano, a las 10.30 de la noche,
cuatro dfias antes de la oposicibén de la Luna, que fué el 1° de
Noviembre a las 5.14 de la manana, se sinti6 en Lima un temblor
de tierra muy violento, con movimiento NO., y duracibn de tres
a cuatro minutos. De las tres mil casas que habfa en la ciudad,
en ciento cincuenta manzanas, s6lo veinticinco quedaron en pié,
y murieron de pronto 1.141 personas, seglin el relato oficial,
las que otros hacen subir a mds, sin duda en los dias posterio-
res y por los efectos del suceso. Sesenta mil habitantes se a-
signaban entonces a Lima. Se arruiné la Catedral, las iglesias
de los Agustinos, mercederios, dominicos, franciscanos y jesui-
tas y otros de los 64 templos que en ella habfa, incluso las
capillas pGblicas. Cayé el gran arco que estaba a la entrada

del puente de piedra, coronado por la estatua ecuestre de Fe-



lipe V, cuya muerte se ignoraba todavia en el Perfi. Murieron
mds de 3.000 mulas y caballos aplastados por los escombros, in-

ficcionando la atm&sfera.

A la misma hora (10.30), se sinti6 el terremoto en el Callao,
destruyendo edificios y parte de las murallas. Media hora después
se embraveci6 el mar, se elev6 a enorme altura y con horrible es-
truendo se precipit6 por dos veces sobre la tierra que inund6 y
barri6, arrojando a la playa o en el sitio en que estuvo la ciu-
dad, cuatro navios de mayor porte: el cde guerra San Fermin, el
Socorro, el San Antonio y el Michelet. Se fueron a pique 19 em-
barcaciones gue habia en el puerto, entre grandes y pequenas y
que perdieron sus anclas. Murieron en el Callao de 5 a 7.000
habitantes, y salvaron apenas 200 6 menos, sobre un trozo de
muralla al E. y sobre la vecina isla de San Lorenzo, donde esta
ba el presidio. Hubo exhalaciones igneas en el Callao noches an

tes de la catistrofe.

Siguieron los temblores casi incesantes, pues en veinticuatro
horas hasta las 10.30 del sdbado 29, se sintieron cerca de 200.
Hubo 430 hasta el 16 de Febrero de 1747 en 112 dias, en esta
forma: en los cuatro dfas de Octubre 220; en Noviembre 113; en
Diciembre 40; en Enero 33 y en Febrero 24, lo que manifiesta

que iba calmdndose poco a poco la agitacién de la tierra. Hasta
el 28 de Octubre del ano 47, es decir durante el afio, afirma Lla
no y Zapata, que llegaron los temblores a 568 en el Perfi, decre-

ciendo su intensidad gradualmente.

Muchos vecinos permanecieron por el miedo en las calles, plazas
o en el campo. Se guarecfan bajo toldos o carpas y sufrian la

intemperie temiendo nuevas irrupciones del mar,

Las ruinas se extendieron a Cafiete, Chancay y Huaura hasta 24
leguas al NNO. del Callao, y sufriendo los valles de Barranca
y Pativilca. En Santa se fué a pique, por la braveza del mar,

a causa del temblor, el buque Concepcidn.

En direccif6n de O. a E. hizo el terremoto grandes estragos. En
la quebrada mineral del rfo Viseca, de la provincia de Lucanas,
se abri6 la tierra y salieron sabandijas; reventando también un

volcdn de agua caliente que lo inund6 todo. En la guebrada de



Totopo, a once leguas de Pativilca, se partieron dos cerros que
llaman Julcén, y pasd lo mismo en Huailas. En las Misiones de
Cajamarquilla de los Franciscanos, en P&taz, reventaron dos vol
canes de cieno y lodo. En el cerro de la Sal se destruy6 la for
taleza que habia, y cayeron de rafiz muchos &rboles obstruyendo

la entrada y camino a esa montana.

Las pérdidas del Callao, en f8bricas, buques,mercaderias, alha-
jas y menaje de las casas, se calculd entonces en 300 millones
de pesos. S6lo la muralla que hizo el virrey Mancera costd
876.000 pesos.

El virrey don José Manso de Velasco desplegd gran actividad y
acierto en sus medidas, lo que le valib el tftulo de Conde de

Superunda, gque le otorg6§ el monarca espanol.

Murieron en Lima, después del terremoto, md&s de dos mil per-

sonas por la epidemia de tabardillo, dolores pleuriticos, pro-
fluvios de vientre y hepdticos, enfermedades que también se ex
perimentaron después del gran temblor de 1687, habiéndose nota-

do en otros paises, en caso idéntico, la misma plaga.

1806 - El1 1°de Diciembre, de 6 a 6.30 de la tarde, fuerte tem-
blor en Lima que durf de uno y medio a dos minutos. Vino del
Norte y su movimiento ondulatorio hizo oscilar las torres de

los templos de la ciudad por mucho tiempo y estroped algunos
edificios. A las 8 de la noche sali6 el mar de sus limites en

el Callao. A las 9.30 que se repitib6 el fenSmeno con mis violen-
cia, subiendc la marca 18 piés y a las 10 qued6 el mar tranguilo.
Con la braveza el mar desamarrd los buques y arrastrd cuanto ha-
bfia en la playa, levantando un ancla de 30 guintales por encima
de la casa del capitdn del puerto para echarla a una laguna. Cau
s6 averias a algunos buques y pérdidas en la playa a los comer-

ciantes que tenfan en ella mercaderias.

;§g§ - E1 30 de Marzo, domingo de Ramos, a las 7.35 de la mana-
na, terremoto en Lima, el mayor que se habia experimentado des-
de el afioc 1746. Duré un minuto y diez segundos y su direccibn
fue de E. a 0. Hizo grandes danos en los edificios y se calcu-
laron las pérdidas en seis millones de pesos. Hubo como 30 muer

tos, fuera de contusos. Sufrieron mucho el Callao, Chorrillos,



Yy Chancay; y en Huarochirf el pueblo de San Jer6nimo, cuyas ca-
sas, del declive del cerro en que estaban, rodaron al fondo de
la quebrada. Continuaron los temblores ligeros con m&s o menos
ruidc, siendo el més sensible el de la madrugada del 5 de Abril.

El temblor del 30 se sintié ligeramente en Arequipa.

1860 - Desde el 21 al 23 de Abril hubo varios temblores en Lima,
revistiendo car8cter muy fuerte el del dia 22, a eso de las 2

de la tarde, que dur6 cerca de un minuto. Sufrieron graves danos
los edificios de la ciudad, y algo los de Miraflores y Chorri-
llos, experimentdndose algunas desgracias personales. El dia si-
guiente, 23, durante toda la noche se sintieron oscilaciones en
la tierra. En la madrugada se anuncif un pequeno temblor, y a
las 6 sobrevino uno tan fuerte y de tanta duracibén como el de la
vispera. La capital se alarmé entonces. Corri6 el rumor de que
en la bahfia del Callao el mar se retiraba, y muchas familias a-
bandonaron ese puerto para venir a Lima. La alarma cundid luego
aqui y durante parte del dia estuvieron cerradas todas las tien
das. El1 24 muchas familias de Lima pernoctaron en la alameda,

en campo raso. A las 10 de la noche se sinti6é un nuevo temblor.
El 26 continuaron los ruidos subterré&neos, y durante la noche y

la manana siguiente se sintieron leves temblores.

1868 - E1 13 de Agosto hubo en Lima un terremoto "quiz& el mayor
que se ha verificado en el PerG desde su conquista, y aunque hi
zo menos victimas que el de 1746, caus6 mds estragos y se exten
dié a mayor porcibn de territorio. Lima, Callao, Ica, islas Chin
cha, Nasca, Arequipa, Moquegua, Ilo, Arica, Iguique, Chanavaya y
otros puntos fueron el teatro de su furor, alcanzando su accibn

devastadora a otras regiones del continente americano."

"En Lima, a las 4.46 p.m. fue el temblor muy fuerte y se repitiéd
después a la hora; dur6 mds de un minuto y medio y no hubo pér-

dida de vidas ni destrucci6n de edificios".

"En el Callao dur6 el temblor como cuatro minutos. Hora y media
después hubo un nuevo sacudimiento y a las 6.30 otro remezdn po-
co sensible. El mar, agitado desde la hora del temblor, conti-
nué asi hasta las 10.30 de la noche, y a las 11 sobrevino un ole

aje gue inund6é el muelle, lo que se repiti6 a las 12.30. Los bu-
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ques de guerra nacionales encendieron sus hornillas y se pusie
ron en franqufa. Sufrieron también algunos mercantes v el "Pow
hatan", vapor americano de guerra: yéndose a pique en la D&r-

sena algunas embarcaciones menores y quedando otras al garete.

El dia 14 siguid el mar muy picado."

"En las islas de Chincha se sinti6 la conmocibn y el mar des-
truyé la mitad del muelle, cegé&ndose los pozos de agua de Pa-
racas, resultando tres bugues averiados y pérdida de 33 lan-

chas de las destinadas al servicio del cargufo de guano."

"A las 4 y 20 tantos minutos de la tarde se sintié un recio
temblor en Arequipa con movimiento oscilatorio de E. a O. y
ruido considerable. Momentos después hubo otra conmocibn ma-
yor y estrépito. El cielo se oscureci6, ofanse detonaciones es
pantosas y el ruido que al caer hacfan los edificios. El1 sacu-
dimiento continuaba, variando la direcci6n, siendo a veces os-
cilatorio y otras trepidatorio. Antes de los seis minutos cesb
la concusién y comenz6 a disiparse la densa nube de polvo. Caye
ron los portales de la plaza de la ciudad, todas las torres de
las iglesias, excepto la de Santa Catalina, el templo de San A
gustin, los altos del Colegio de la Independencia Americana,
etc. Se abrieron grietas en los cerros de la Calera, inmediatos
a los banos de Yura; se desprendieron penascos enormes del Cha-
chani v otros montes: v continuaron los temblores por algunos
difas, en medio del terror y de la consternacibén del pueblo. Mu-
rieron s6lo diez personas, a pesar de que la poblacibén de Are-

guipa era como de 26.000 habitantes."

"En Islay el temblor dur8 de 7 a 8 minutos y se levantd el mar
a 35 piés sobre su nivel ordinario. Chala fué inundado y murie

ron allf como 30 personas."

"En Moguegua, se sintib el temblor a las 4.45 p.m.; durd 8 mi-
nutos y murieron 150 personas; hubo después un fuerte viento.
La ciudad guedd6 en escombros por este terremoto, no habiendo ex

perimentado ninguna ruina desde 1725."

"El puerto de Ilo, gque dista 60 millas marinas m&s o menos de
Islay y 80 de Arica, fue destruido; el mar se retir6 dejando el

fondeadero en seco y dos buques, los que la marea arroj6 luego
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a la playa. Ilo volvié a sufrir mucho el 7 de Mayo de 1877.

"En Tacna fue el temblor a las 5.6 p.m. Hubo primeroc un sacudi
miento vertical, de abajo a arriba, y luego otro ondulatorio que
impedia tenerse en pié&, y durd 7 minutcs. A los pocos segundos

se experiment6 otro remezén m&s fuerte y méds largo y que tam-
bién impedia estar en pié. Siguid un movimiento suave ondulato-
rio que dur6 hasta las 11 de la noche, y que se repetfa con in-
tervalos cada vez mds largos, de 5 en 5 y de 10 en 10 minutos, y
después cada cuarto de hora. Durante el terremoto el cielo esta-
ba nublado, hubo calma completa y una temperatura de 16° Centi-
grados. Cayeron de 50 a 60 casas; murieron 3 individuos y resulta
ron algunos contusos. Hasta el dfa 16 tuvieron alli lugar mé&s

de 64 movimientos o ruidos sordos. El mismo 13, a las 8 de la
noche, se vi6 en el cielo de NE. a NO. una faja luminosa angos-
ta, de color rojizo, que se extendi6 hasta cubrir el horizonte,
en ese sentido, en toda la calle del Comercio; pocos segundos des
pués ces6 el fenlmeno para renovarse con luz menos intensa; y tam
bién el dfa 15 a las 11.40 a.m.".

"En Sama y Locumba se perdi6 gran parte de las cosechas, y la
tierra se abri6 a trechos en hondas grietas que vomitaban agua
cenagosa'".

"El valle de Lluta qued6 asolado v sufrieron mucho Palca, Pachia,
Pocollay, Tarata v otros villorrios cercanos”.

"En Arica, a las 5.15 p.m. principi® un suave movimiento ondula-
torio de 0. a E. que fue ascendiendo gradual y paulatinamente,
durando 8 minutos. Hubo cuatro sacudidas verticales de trepida-
ci6n y la tierra parecia que saltaba. A las 5.37 se desbordb el
mar, cuyas olas enarboladas parecian torres o montanas. La gente
huyé hasta la falda del Morro, cosa de 600 metros; y el agua gque
avanzaba a razén de 5 y media millas por hora, llegé a la altura
de 12 metros a las 5.51 minutos, arrasando cuanto encontr6 a su
paso, y llev&ndose al fondo del mar mercaderias, casas, muebles.
Principi6 la vaciante a las 6.17, quedando dicho fondo descubier
to hasta m&s afuera del fondeadero, entre 600 y 900 metros de la
orilla, y variando la profundidad de 12 a 18 metros. Este flujo
y reflujo durd 40 minutos y hubo correntadas circulares por la

forma de la costa del N., por el Morro y por la isla del Alacrén.



12

A las 6.30 se verificd un nuevo avance del mar, cuyas olas al-
canzaron a 16 metros de altura, con una velocidad de 9 y media
millas por hora. A las 6.43 llegaron las aguas al méximum y vol
vieron a retroceder. A las 6.56 fue la vaciante. La tercera ola
que invadié la tierra fue entre 7.5 y 7.10, con velocidad de 10
y media millas por hora. Esta ola var6 la "América", corbeta na
cional de guerra, de 1.550 toneladas, con 12 cafiones de a 70, y
construida de 1864 a 1865; y el "Wateree" de los Estados Unidos.
Fueron arrojados al NO., a 300 metros de la playa, tierra aden-
tro, y también otros buques y embarcaciones menores. En Arica pa
saron de 300 las victimas. En la "América" perecieron de 26 a 30
individuos cuando fué varada, en momentos de calentar su miquina.
En el "Wateree" s6lo murio uno, y en el pont6én "Freedonia” casi
todos sus tripulantes. A pesar de la mucha oscuridad, crey6se
percibir, después de las 7. tres oleaies mi&s de mavor a menor
fuerza. Se not6 que transcurrieron 26 minutos entre el m&ximum

de altura de cada oleaje y la vaciante inmediata".

"En Iquique, que est& a 106 millas marinas de Arica, se sinti6
con violencia el temblor. El mar destruy6 gran parte de las casas
gue eran de madera. Murieron como cien personas y quedaron en

ruinas las salitreras. La isla del Alacrdn fue de pronto sumergi
da".

"El mar arrasd gran parte del puerto de Pisagua".

"La caleta Peruana de Mediillones fue completamente barrida por
el mar".

"Ica sufri6 ruina en los edificios, lo mismo gue la villa de Naz
ca y Chincha. Menos dahos que los lugares indicados experimenta-

ron Chancay, Huacho, Supe, Huarmey y Casma".

"Se dice que el temblor durd en Torata 12 minutos y que del 13

al 15 hubo allf como 60 temblores”.

"El cataclismo de que se trata parece haber tenido por centro a
Arica, cuyo puerto queda a los 18° 28' 35" lat. S. y 70° 20'
Long. W. de Parfs, distando de Islay 137 millas y 587 del Callao".

"La onda sfsmica se propagé por el N. hasta Samanco (9° 15' 30"

lat.) y por el S. hasta Valdivia (31° lat.); no sintiéndose
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este temblor en Valparaiso, ni tampoco el 9 de mayo de 1877".

"La agitacifén del Océano lleg6 por el N. hasta San Pedro de Cali
fornia, el archipiélago de Hawai y Yokohama en el Japén; por el
0. hasta Filipinas, Sidney y Tasmania; por el S. hasta Pigeon
Bay (Nueva Zelandia), islas Chatam (43° 30' lat.) y el archipié
lago del Chiloé - (Fuchs: "Les volcans et les tremblements de

terre".

Dicha onda sismica, segfin c8lculo de Raimondi, recorrid de 316
a 442 miilas marinas por hora, constando cada milla de 1852 me
tros. La extensifn del temblor fue de 1670 millas de latitud,
por 600 de longitud.

1877 - E1 9 de mayo hubo en el Callao, desde las 9 p.m., fuerte
marea, y a las 4 de la manana un golpe impetuoso de mar gque cau-
s6 averias en el muelle, en la D&rsena y en algunas mercaderfas,
calculindose las pérdidas en medio millén de soles. Estos fené-
menos fueron debidos, indudablemente, a la recia sacudida que
este mismo dfa, a las 8.28 p.m. hubo en Arequipa, la que empezd
de un modo suave y lento con ligero ruido. A los 50 segundos cre
ci6 en intensidad, llegando al concluir al miximum de fuerza. El
movimiento fue ondulatorio y uniformemente acelerado. La direc-
cibn parecib6 de SO. a NE.. y la duracibén de dos minutos. veinte
sequndos. que Rey y Basadre dice fue de 5 a 6 minutos., en su
"Contribucibén al estudio de la Geoloafa de la Costa del PerG". El
mar lleg6 a 16 metros de altura. Al temblor precedi y siguib

una fuerte nevada, sinti&ndose remezones hasta el dfa 14, los que
se extendieron desde Mollendo hasta Concepcibén (Chile), y con fuer
za hasta Antofagasta. Segfin Flammarifn, la poderosa ola engendra-
da por este temblor se extendi6 por todo el Pacifico hasta la is-
la de Sandwich, Nueva Zelandia y Australia; como la del terremoto
del 13 de agosto de 1868, lleg6 hasta Yokohama (Japén).

1897 - El lunes 20 de Setiembre, a las 11.25 de la manana, hu-

bo un recio temblor en Lima y el Callao, con dos remezones forti-
simos y con oscilécién como de diez segundos de N. a S. En Matu-
cana se sinti6 antes, a las 11.20 y hubo gran dano en el pueblo y
derrumbe en los cerros pr6ximos, lo que hace presumir que este lu

gar fuera el foco o epicentro del temblor gue durd allf de 10 a
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15 segundos. La zona sismica fue entre 10° 40' y 13° 42' de
lat. y 78° 45' long. W. de Paris, a partir de Matucana, sin
fijar el limite en el mar por falta de observacibn; o sea 2°

de largo sobre 1° de ancho; sintiéndose en Chorrillos, Barran-
co y demds lugares vecinos a la capital, como también en Ancén,
Huacho, Barranca, Mala, Cahete, Chincha, Tambo de Mora, Pisco
y sitios intermedios de la indicada zona, desde un poco mds al
N. de Anc6én hasta un poco mds al S. de Pisco. En Lima causé
bastantes averfas en los edificios, v m&s en el Callao, donde

tuvo gran intensidad el fenfmeno.

1904 - E1 4 de Marzo, a las 5.15 de la mafana, se sintié en Li

ma un fuerte temblor de 50 segundos de duracién. Recorrié de S.

a N. una extensibn aoroximada de 897 kilbmetros. y de Lima ha-
cia el E., 300 kil6metros hasta Puerto Bermidez. Afin cuando no
fue perceptible en Areguipa, el sismbgrafo del Observatorio del
Carmen Alto, marcd a la misma hora m&s o menos una perturbacién.O
casioné muchos dafios en Chorrillos. Alli, como en Lima, después
de un ruido sordo prolongado, hubo tres sacudimientos y al fin

un movimiento trepidatorio que de continuar por mis tiempo habria
destruido los edificios. Este ha sido tal vez el mis fuerte tem-
blor experimentado por la actual generacibn. Abarcé6 una extensa
zona segln se comprob6 con los numerosos telegramas que se reci-
bieron de las siguientes partes: Talara, Aija, Casma, Trujillo,
Huacho, Pativilca, Chancay, Supe, Huarmey, Callao, Recuay, Yun-
gay, Caraz,Corongo, Pisco, Ica, Cerro de Pasco, Hudnuco, Ambo,
Palca, Ayacucho, Eten, Tarma, Pacasmayo, San Pedro, Santa Matu-

cana, Oroya, La Merced, San Ramén.

El ingeniero sefior Eulogio Delgado, presidente que fue de la
Sociedad Geogr&fica de Lima, en su interesante trabajo: "Lige-
ros apuntes sobre construcciones en pafses sujetos a temblores",
dice que "el temblor del 4 de Marzo de 1904, caus6 algunos des-
perfectos en la ciudad y sus alrededores. Muchas han sido las pa
redes cuarteadas y muy pocas las derribadas. Entre estos desper-
fectos haremos notar las torres de la Catedral que han sido agrie
tadas. De las tres estatuas de la coronacidn de la fachada, una
fue derribada hacia atris sobre el techo de la nave principal,

perforéndolo; dos del costado Sur fueron arrojadas sobre el a-
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trio. Los jarrones, adornos de las fachadas de algunas casas,

giraron sobre sus bases y aungue se rompieron cerca de la base
no cayeron. Muchas fueron las cornisas de yeso que se derriba-
ron, entre ellas una parte de las de la Catedral, San Carlos,

etc. Todas las puertas y ventanas que se hallaban tapadas e in
visibles, se revelaron agrietdndose el perimetro . El enlucido
de la parte alta de los muros de la Penitenciaria se despren-

dib6 descubriendo la pared de adobes sobre el muro de cal y la-
drillo. Algunos trozos de estuco de la fachada de los altos se
desprendieron. Varias cruces y una gue otra linterna de las i-

glesias se derribaron".

Muchos otros edificios sufrieron algunos desperfectos, tanto
en Lima como en el Callao y villas vecinas; hubo tres o cuatro

muertos y algunos contusos. El pdnico fue general.

En Matucana, donde el movimiento terrestre fue muy fuerte, oca
sion6 derrumbes en casi toda la extensibén de la linea férrea,
lo mismo que en el camino de herradura, e interrumpib el telé-
grafo. Muchas casas en esa poblacién gquedaron cuarteadas; hu-

bo fuertes pérdidas, pero ninguna desgracia personal.

1932 - E1 19 de enero de este anho, a las 9.30 de la noche,

fue sorprendida Lima por una sacudida terrestre tan fuerte a-
caso como la del 4 de Marzo de 1904. Este temblor trajo tres
remezones, siendo el segundo de ellos tan violento gue muchos
objetos pequenios colocados en paredes o repisas cayeron al sue
lo, asf como también algunas cornisas de varias casas; se rajg
ron algunas paredes; se apagd el alumbrado pGblico sGbitamente,
paralizi&ndose el trd&fico, con lo gue aumentS$ el pénico entre
los habitantes de la capital que salieron apresuradamente a las
calles implorando misericordia. Se vi6 a muchos hombres y muje-
res de rodillas en medio de las calzadas, rezando, y dandose
golpes de pecho y resultaron varias personas desmayadas o heri-
das. En la plaza San Martin donde se aglomer6 mucha gente de
las casas vecinas que hufan del peligro, se sinti6 un ruido ex-
trano, producido sin duda por algunos fragmentos de la cornisa
que se desprendia del Hotel Bolivar y por la oscilacibén de las
paredes altas de un edificio gue hace esquina con la calle Bo-
za. Del lado de la calle de Belén se escuchaban gritos de mu-

jeres y chiquillos que habfan abandonado sus casas para buscar
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un refugio. En los barrios bajopontinos del distrito del Rimac,
el temblor tuvo intensa repercusidn; las calles se vieron sGbi
tamente llenas de gente gue iban a ponerse a salvo, dando gri-
tos de invocacién o de llamada a sus familiares. Parte del te-
cho de la Iglesia de Santa Liberata, se cay6, y resultaron va-
rias paredes cuarteadas; en la calle del Pejerrey se derrumbd
la pared de una casa, pero sin ocasionar danos personales; en
la de Monopinta se vino a tierra parte de la pared de una ca-
sa. En la calle de La Cruz se derrumb6 otra pared; de la Facul
tad de Medicina se desprendieron mis o menos diez metros de '
cornisa. En la comisarfia del Cuartel 5° se cuartearon algunas
paredes; varios faroles ornamentales de la Plaza del Estanco
del Tabaco se rompieron. En muchas puertas de calle, plazue-
las y Alameda de los Descalzos, se vela, después de pasado el
temblor, a muchas personas que envueltas en frazadas se pro-
ponfan pasar allf la noche, como efectivamente lo hicieron al-
gunas, temerosas de una nueva sacudida. Aquf también se des-
prendieron algunas cornisas, sufriendo varias casas ligeras a-
verias. En la Asistencia PGblica de este distrito, fueron aten
didas muchas personas de crisis nerviosa, golpes y heridas. En
el Hospital Loaysa y en el Country Club se cayeron algunas 14m
paras eléctricas, sin causar felizmente danos. La Catedral, 1los
templos de San Francisco, JesQis Maria, Santo Domingo, Santa Te-
resa y La Merced y otros, sufrieron pequefios danos, entre ellos
el cuarteo de algunas paredes. Dos globos de luz de la Plaza de
Armas se rompieron también. En muchos bares, cantinas y resto-
rantes, cayeron las botellas de licor que estaban en los estan-
tes. En la calle Pasaje de la Encarnacibn, en el Pante6n de los
Pr6ceres, en el jirbn Abancay, en el Palacio Municipal, en el
Paseo Col6n, en las calles de Amargura, Recoleta, Quilca, Ace-
quia Alta, Pilitricas, Orejuelas, Mata Siete, Naranjos, San An
drés, Milagro, Tigre, Fano y Pileta de la Trinidad, hubieron
diversos desprendimientos de cornisas y rajaduras de las pare-

des.

En Miraflores, Barranco y Chorrillos, se sinti6 también el mo-
vimiento en forma alarmante. Muchas paredes quedaron cuartea-

das y las cornisas de varias fachadas cayeron. En Miraflores
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dos senioritas que se paseaban en la Alameda Pardo, fueron con-
ducidas desmayadas a la botica de Turno. Algunas otras en dis-
tintos lugares de la poblacif6n sufrieron igual accidente. En
los vestibulos y halls de ranchos particulares se rompieron mu
chos macetones y otros objetos de adorno. En el Barranco sufrie
ron danos de cierta consideracibén el edificio del mercado y va-
rias casas de los barrios antiguos y apartados; algunos faroles
de alumbrado pfiblico se rompieron. En varias encomenderfas hu-
bo rotura de vidrios y de los escaparates cayeron rompiéndose
botellas de licor y otros objetos. Algunas paredes de residen-
cilas particulares se derrumbaron y otras quedaron rajadas. En
Chorrillos se rompieron veinte bombas del alumbrado del Male-
c6bn; el local del Municipio sufrié dafios de alguna considera-
cibn, agriet&ndose las paredes del salbn de sesiones y del hall;
en el local de la comisarfa se rajaron varias paredes interio-
res; se desprendid tambié&n buena parte de la cornisa interior;
en la Escuela Militar se quebraron muchas lunas de las mampa-
ras; en las cantinas y casas de cena, cayeron asimismo de los
andamios botellas y latas de conservas, rompiendo las lunas.

En estos balnearios se apag6 también la luz pfGblica y privada

y se interrumpi6 la comunicacién telefbnica.

En el Callao se sinti6 el temblor a las 9.32 p.m., tan fuerte
como en esta capital, ocasionando igualmente algunos dafos.
Fueron dos seglin unos y tres segfin otros, los remezones que a-
11f se sintieron, siendo el Gltimo el de m&s violencia, acom-
panado de un aterrador ruido. Los moradores salieron despavo-
ridos a las calles y plazuelas, dando gritos y pidiendo miseri
cordia. La interrupci6n del alumbrado duré alli hasta mis de
las 10.30 a causa de haberse caido un poste por efecto del sa-
cudimiento en la esquina de S&enz Pena y G&lvez, rompiendo los
alambres eléctricos. Se desplomaron o cuartearon varias pare-
des en las calles S8enz Pena, Apurimac y Ancash. El1 templo de
Santa Rosa qued6 en lamentable estado; en la casa parroquial
se cimbraron las puertas; se hundi6 el techo de la Sacristia,
y la fachada asi como las paredes del interior del templo se
cuartearon. Muchas pérsonas sufrieron sincopes y algunas re-
sultaron heridas. No pocas, en La Punta, huyeron hacia el Ca-

llao, temerosas de que el mar se saliera. Numerosas familias
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pasaron la noche en vela, temiendo la repeticidén del fenémeno.

Este temblior gue puede clasificarse en el grado VIII o tal vez
IX de la escala de Rossi y Forel, se sinti6 tembién en Ica,
Chincha y Pisco, pero muy suave, no asi en Huacho, donde fue
fuerte y caus6 plnico. También aqui se cuartearon paredes y

la gente se congregd en la plaza principal. En Canete, Truji-
llo y Chiclayo fue suave. En Huards fue muy recio, pero no cau

s6 danos personales ni materiales.

En los sismbgrafos del Ministerio de Fomento, se registraron
dias antes del fuerte movimiento sismico del 19, otros tres,
el Gltimo a las 4.21 a.m. del dfa 19, con epicentro a 120 ki-
16metros de Lima. Segflin el senor Llona, director del servicio
sismolbgico oficial, el foco estuvo a gran profundidad, pero
debajo de Lima mismo. Las agujas del instrumento Wiechart sal
taron; las palancas quedaron desconectadas y el reloj eléctri-

co se paraliz6 a las 21 h. 30 m. 37 s.

Lima, Enero de 1935.

CARLOS J. BACHMANN
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ANEXO IT
ANTECEDENTES SISMICOS
HISTORIA DE LOS SISMOS MAS NOTABLES
OCURRIDOS EN EL PERU (1513 - 1970)*

PROLOGO

La presente publicacifn actualiza la Historia S{ismica del Pe-
rG (1513-1960), que apareciera en el Vol. IV del Boletin Bi-
bliogr&fico de Geofisica y Oceanograffa Americanas. Parte Geo-
fisica. México 1968. Ademds incorpora a su texto varios anti-
guos temblores no consignados en catflogos previos y amplifa la
descripcién de algunos notables terremotos. El autor contribu-
ye dando diversos datos de an&lisis hechos a la escala macro-

sismica.

En la introduccién pasa revista a los logros recientes de la sis
mologfa e inserta el mapa de liberacifén de energia sismica para
el PerG durante el periodb 1960-1970.

INTRODUCCION

Aspecto Histbrico

La noticia de los terremotos que acaecieron en el antiguo Perd
data précticamente desde la conquista esvahfola; es el relato de
los efectos por ellos causados, de las pérdidas de vidas, junto
con otras observaciones. Lo dilatado y agreste del territorio,
la escasa densidad de poblacién, la falta de medios de comuni-
cacibn, las preocupaciones de los conquistadores por su afian-
zamiento en estas nuevas tierras, sus luchas intestinas, todo
ello unido a lo rudimentario de los conocimientos cientificos
de la época, no permitieron allegar mayor informacibén ni confec
cionar lo que hoy podriamos llamar un catdlogo sismico-geogrdfi
co. Los datos de que se dispone son incompletos y se encuentran
esparcidos en diversas obras inéditas o poco conocidas, en las

crbnicas de los religiosos, o en las narraciones de los viaje-

*FUENTE: Geofisica Panamericana - Vol. 2 N° 1 - Enero 1973.
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ros i1lustres que‘’visitaron esta parte del continente. E1l histo
riador don José Toribio Polo (1904), analizando todas esas
fuentes y otras, establecid que se habian producido més de
2.500 temblores en territorio Peruano, desde la Conguista has-
ta fines del siglo XIX y advierte que pcr varias causas no se

anotaron muchos sismos, en el perfodo de 1600 a 1700.

Los danos materiales fueron cuantiosos debido a que las cons-
trucciones eran inadecuadas vara resistir los violentos movi-
mientos del suelo. Se construfa aprovechando los materiales

de cada regidn y de acuerdo con las condiciones climiticas,
primando las construcciones de adobe y de quincha en la Costa,
las de piedras en las regiones altas, como en Arequipa donde

se construydé con sillar, un tufo volc&nico f&cil de manejar.

A mediados del Siglo XVII, Lima, principal metr6poli de la A-
mérica del Sur, habfa desarrollado y adquirido una fisonomia
peculiar; sus calles rectas, sus edificaciones de ladrillo y
adobe con balconeria de madera, y sus setenta templos y campa-
narios eran motivo de orgullo. El terremoto de 1687 destruyd
toda esa magnificencia arquitect6énica y aunque reconstruida
por el Virrey don Melchor de Navarra y Rocafull, Duque de Pa-
lata, volvidé a ser integramente destruida por el gran sismo

de 1746, que acompanado de un tsunami arrasé el puerto del Ca
llao. Llano y Zapata (1748), pesimista, decfa: "Se acabé lo
que se habfa trabajado en doscientos once anos, para construir
magnificos templos y suntuosos edificios: pérdida tan grande
que en otros dos siglos y doscientos millones, dudo con funda-
mento, puede ser tiempo bastante para su reedificaci6n, ni can
tidad suficiente para sus costos". El Virrey don Manso de Ve-
lasco, acometi& con 8xito la tarea de la reconstruccifén segfln

los planos del célebre cosmSgrafo francés Luis Godin.

En ese perfodo otras importantes ciudades del PerG fueron igual
mente destruidas por formidables movimientos sismicos: Arequipa
lo fue sucesivamente en 1582, 1600 y 1784; la ciudad imperial
del Cuzco en 1650; Trujillo en 1678 y 1725. Durante el siglo
XIX sucedieron varios sismos: uno de los principales por su in-

tensidad fue el de 1868, que devastd Arequipa, Tacna y Arica.
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Este movimiento fue seguido de un tsunami que puso en conmo-
cibén a todo el Océano Pacifico, llegando a las alejadas playas

del Japbn, Nueva Zelandia y Australia. ,

En el presente siglo notables fueron por la intensidad y estra-
gos que causaron, los terremotos que afectaron a Piura y Huanca
bamba (1912), Caraveli (1913), Chachapoyas (1928), Lima (1940),
Nazca (1942), Quiches, Ancash (1946), Satipo (1947), Cuzco
(1950), Tumbes (1953), Arequipa (1958 - 1960), Lima (1966),Chim
bote y Callején de Huaylas (1970). Véase el mapa N° 1 con la

distribucitn de los sismos destructores en el Perf.

A través de toda la informacibén de gue se dispone y que cubre
un perfodo de m&s de cuatrocientos anos, los sismos han deja-
do en el Perd un saldo tr&gico aproximado de ochenta mil muer-
tos, decenas de millares de heridos y una destruccifén material

valuada en el orden de decenas de miles de millones de soles.

En el futuro es de esperar que los efectos de los sismos se
reduzcan a un minimo. Las construcciones de concreto armado y
ladrillo estédn paulatinamente reemplazando a las de adobe en ca
si todas las principales ciudades del PerG, dejando de lado las
ornamentaciones, a la vez gue se contemplan cb6digos de construc

cibn.

Después de la gran catdstrofe de 1970, el Gobierno nombré una
Comisidn (CRYRZA) para que realizara estudios técnicos de toda
la zona afectada como base de una labor planificadora del desa-

rrollo regional urbano y de vivienda.

Fisiografia

El territorio Peruano, situado entre los cero y dieciocho gra-
dos de latitud Sur, se encuentra atravesado de NW a SE por va-
rias cadenas de montanas que constituyen los Andes Peruanos,
los que determinan tres unidades de caracteres geomorfoldgicos
y climticos disimiles: Costa, Sierra y Selva. La Costa, piede-
monte pacifico, de topograffa moderada, esti constituida por
los tablazos marinos, por planicies de relleno aluvial y serros
bajos, caracterizados por un clima desértico. La Sierra, parte

cordillerana de relieve accidentado con elevaciones a veces de
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més de seis mil metros sobre el nivel del mar, presenta varie-
dad de paisajes desde mesetas, altos conos Yolcdnicos y derra-
me de lavas en el Sur, peniplanicies glaci&ricas con su ero-
si6n caracteristica al Norte y profundos valles de erosién tan
to en el frente occidental andino como en el borde oriental;
goza de un clima seco continental. La Selva forma parte de la
cuenca amazénica y estd compuesta de una zona boscosa alta y
de una zona baja de topograffia suave con clima cilido de fuer-
te pluviosidad. En el oc&ano contrasta la ligera pendiente de
la plataforma continental con su descenso abrupto a profundida

des abismales.
Tectbnica

A base del examen de la Carta Geolbgica del Perf, "de estudios
propios y de otros", Debelmas y Trotterau (1964), presentan un
esquema estructural de los Andes Peruanos en gque toman como pun
to de partida la presencia de dos alineamientos de afloramien-
to paleozoico: uno de ellos muy continuo, situado al Este, co-
rresponde a la Cordillera Real de Bolivia, a las Cordilleras
Oriental, Central y Central del Norte del Perf, y el otro, si-
tuado al Oeste, gueda reducido a los macizos costeros y hundi-
do en su mayor parte bajo el mar, entre Paracas e Illescas. En
tre esos ejes paleozoicos de evolucibn de tipo geoanticlinal,
se desarrolla una cuenca sedimentaria de subsidencia compleja
o zona eugeosinclinal, con numerosas intrusiones granodioriti-
cas y abundante volcanismo. La zona volcénica de longitud va-
riable (Cordillera Negra), corre a lo largo de la vertiente pa
cifica, ensanchdndose en el Sur, donde aparecen numerosos Vol-
canes cuaternarios. Al Este del eje paleozoico oriental se en-
cuentra una cuenca de sedimentacibdn o zona miogeosinclinal con
cubierta tropical, de simple estilo tectbénico y cuyos aflora-
mientos son sedimentos de edad mesozoica, jurisica y terciaria.
Las estructuras tectédnicas de evolucibén tardia las constituyen

las cuencas de hundimiento varalelas al rumbo de la Cordillera

y los grandes accidentes transversales.

Geo-Historia

Los sucesos m&s importantes de la historia geolSgica (Jenks
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1956), son en sintesis: una orogénesis laramidiana a principios
o mitad del Senoniano que fye mis fuerte en la Cordillera Occi-
dental, donde un plegamiento intenso fue acompanado y seguido
por el progresivo emplazamiénto del batolito andino. El levan-
tamiento, durante y después de la deformacién, delined por pri
mera vez la presente posicién de los Andes Occidentales. En el
Eoceno, un fallamiento a blgques tuvo lugar en la faja costa-
nera con hundimiento de un segmento en la Plataforma Continen-
tal entre Paracas e Illescas. Extenso volcanismo comenzé en el

Mioceno y continud con afallamiento asociado en toda la regidn.

Actividad Sismica

Es manifestacifén de un tectonismo profundo la gran actividad
sismica que se desarrolla a lo largo del margen Pacifico y O-

riental de la Cordillera de los Andes.

Las determinaciones epicentrales (USCGS, ISC), cuya cantidad
aumenta a partir del An¢g Geofisico Internacional y cuya cali-
dad mejora debido a la instalacién de la red uniforme de sismd
grafos VELA, permiten tener una mejor idea de la reparticibn

de focos sismicos en el territorio Peruano.

Como una regla a lo establecido por Gutenberg-Richter (1954),
los focos superficiales bordean la regibn costera y el flanco
occidental de la Cordillera entremezclidndose con algunos focos
de profundidad intermedia. Superpuestos algunas veces y prefe-
rentemente intermedio se los encuentra en el flanco oriental.
Profusamente intermediosy mostrando su asociacién con el vol-

canismo reciente, estén presentes al Sur del Paralelo 16.

Los focos profundos se sitflan al Este de los Andes, cerca de la
frontera con Brasil. Esta distribucién vertical de hipocentros,
hace postular un plano de falla que se encuentra inclinado bajo
el lado continental: todo lo cual no constituye sino parte de
las caracteristicas que senalan esos autores para las estructu-
ras arqueadas de tipo circunpacifico. Dentro de los arcos hay
zonas falladas a blogques, relacionadas con terremotos de foco

superficial, algunos destructivos en PerA.

Dentro del marco de la tectbnica global (Isacks y Oliver,1968),

los fenbmenos sismicos son resultado de la interacci®n entre
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bordes de grandes placas litosféricas que convergen junto a
los mirgenes continentales activos. A lo largo de la costa
occidental de la América del Sur, entre el Ecuador y la Cordi-
llera de Chile en el Pacifico, existe una zona de convergencia.
Isacks (1970), a partir de los estudios del mecanismo focal de
los terremotos superficiales postula que alli la placa de 1li-
t6sfera océanica de Nazca, desciende bajo el continente suda-

mericano en una direcci6n ENE.

Liberacifn de Energia Sismica

Gutenberg y Richter (1949), Benioff (1949) y Ritsema (1953) de-
sarrollaron métodos para determinar la sismicidad de una re-
gién. Demostraron que el valor numérico de la liberacién de ten
si6n de un sismo era proporcional a E!/2, donde E es la energfa
total en ergs. liberada en un terremoto. Richter (1958) indica
que la energia estd relacionada a la magnitud por las siguien-

tes relaciones:

Log E = 11.4 + 1.5 M
Log E = 5.8+ 2.4 m

Donde M y m representan las magnitudes determinadas a base de

las ondas de superficie y de las ondas voluminares.

Si esas relaciones son vAalidas para las diferentes regiones del
globo, se las puede utilizar para cartografiar la sismicidad del

Perft.

Ocola (1966), empleando el concepto de &rea-promedio de libera-
cién de energfa sismica, analiza la distribucién espacial de la
actividad sismica en Perl entre 1947-1963, y encuentra tres di-
ferentes zonas sfsmicas en el Manto Superior bajo los Andes Pe
ruanos, que van desde el nivel superficial hasta el profundo de

setecientos cincuenta kilSmetros.

La fig. 2 representa la liberacién de energia sismica en el Pe-
rG durante el perfodo 1960-1970. Se han utilizado las magnitu-
des determinadas por el USCGS. El valor de E!/2 se ha sumado
para cada cuadrado de medio grado de lado, expresdndose la ener
gfa en unidades de 8 x 10' ergs., gque corresponde a un sismo de

m= 5.0.
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En rasgos generales, queda delineada una zona costera donde

la actividad sismica es muy pronunciada y una zona interior de
actividad menor. En la Costa, a la altura del paralelo 11° de
Lat. Sur, los contornos de liberaci6n de energia se alargan en
una direccibén Oeste-Este, que coincide con los rumbos NE de los
planos nodales de falla determinados en los estudios de mecanis
mo focal de los terremotos del 17 y 24 de Setiembre de 1963
(Stauder y Bollinger, 1965), del terremoto de Octubre de 1966
(Isacks, 1971). M&s al N. los contornos tienen una direccibn
Norte Sur gue puede estar asociada con la solucidn NW del pla-

no nodal.

Se trata de afallamientos en la parte superior del manto. Se
necesita aln de mayor nimeroc de observaciones para su verifica-

cibn.

Cronologia y Caracterfisticas detalladas de los Sismos en el Pe-
rG durante el Lapso 1555 - 1970

Las crbnicas antiguas dan cuenta de algunos terremotos que ocu-
rrieron en el siglo XV, durante el Incanato. El Padre Murda(l)
recoge la tradicibén de que antes de la Dinatia del Inca Sinchi
Roca, habian ocurrido fuertes temblores en el Cuzco y que en la
época del Inca TOpac Yupanqui (1471-1493), un gran terremoto
destruyb el primitivo asiento de la ciudad de Arequipa, en que
perecieron todos sus habitantes y hubo erupcidén del volc&n Mis-
ti. Por los anos 1513 a 1515 (2), ocurrieron grandes sismos, a-
companados de formidables deslizamientos de tierras. Por los ha
bitantes indigenas de la Costa se supo que en la misma época el
mar, con sus crecientes y menguantes, sobrepasd muchas veces la
habitual linea de playa. Por enero de 1533, un recio temblor de
tierra es advertido por Hernando Pizarro y su comitiva antes de

que llegasen al Santuario de Pachac&mac, situado al Sur de Lima.

1940 - 24 de Mayo, a las 11.35. La ciudad de Lima y poblaciones
cercanas fueron sacudidas por un fortfsimo temblor, cuya inten-
sidad, apreciada por sus efectos sobre las construcciones urba-
nas, se aproximé al Grado VII-VIII M.M. Tuvo una vasta &rea de

percepcibn, que comprendidé casi todo el Perf, extendiéndose has

ta el puerto de Guayaquil, Ecuador, al N. y el puerto de Arica,
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Chile, al S. Ocasion6 la destrucci®n de muchas edificaciones

en Lima, Callao, Chorrillos, Barranco, Chancav v Lurin, efecto
que se acentub en las construcciones de f&bricas antiquas v en
las de estado semiruinoso. Sufrieron averias varios templos. en
tre ellos la Catedral y desperfectos algunos edificios modernos
con esqueleto estructural. El1 sismo dej6é un saldo de 179 muer-
tos y 3.500 heridos, estimé&ndose los darfios materiales en unos
3.600.000 soles oro; las estadisticas oficiales consignaban que
sufrieron danos un 38% de las viviendas de quincha; 23% de las
casas de adobe; 20% de las casas de ladrillo; 9% de cemento y
un 10% las casas construidas de diversos materiales. Se consta
t6 que en algunos lugares no s6lo sufrieron las construcciones
antiguas sino también las modernas, atribuyéndose este hecho a
la constitucidén del terreno; el puerto del Callao, que sufrib
ruina considerable, estd edificado sobre terreno arenoso, satu
rado de agua, y el balneario de Chorrillos estd situado en una
zona préxima a barrancos de terreno aluvial incoherente. Las
construcciones cercanas a los cerros que bordean el abanico flu
vial del valle también fueron afectadas, entre ellas la nueva
edificaci6n de ladrillos de la Escuela de Agricultura, que su-

fri6 danos de consideraci6n.

En Chancay, a 60 km. al N. de Lima, segfin Valencia (1940): "los
danos en las construcciones fueron comparables con los observa-
dos en Lima: las dos iglesias antiguas de ese puerto se derrum-
baron y muchas construcciones de quincha en mal estado sufrie-
ron la cafida de panos enteros de tabiques. En Huacho, 130 km.
al N. y en Lurin, 20 km. al Sur de Lima, los desperfectos fue-
ron menores y comparables entre sf. En Chosica, 40 km. al Este,
a pesaf de su posicibn entre cerros y sobre terrenos aluviales
de poco espesor, los danos fueron menos graves que los experi-
mentados en la Capital y alrededores”. Los efectos del sismo

en los pueblos situados dentro del &rea epicentral, en las es-
tribaciones de la Cordillera Occidental al N. de Lima, fueron
marcados, tanto por la topografia como por la calidad y antigue
dad de las construcciones: los situados en la parte alta del va
lle de Chancay sufrieron graves danos; el templo de Canchapilca
con sus dos torres, se desplomd, quedando la poblacibén en rui-

nas. E1 pueblo de Huascoy, en las nacientes del rio Huaura,
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queddé casi destrufido, lo mismo que el caserfo de Jumilca. En
Cajamarca desploméronse varias casas. En todas las quebradas
mencionadas y en la del rfo Rimac, a unos 100 a 200 km. ai E.
de Lima, se produjeron derrumbes de rocas y material delezna-
ble. En la regién de la Costa, el sismo fue moderadamente des
tructor hasta unos 250 km. al NW. como al SE. de la capital a
fectando las localidades de Barranca, Huarmey, Canete, Chincha,
y Pisco. A juicio de algunos observadores, el sismo fue fortfi
simo en Chancay y Paramonga, mientras que en la zona interme-
dia - Huacho y Barranca - fue menos intenso. Al SE. de Lima,
causd algunos estragos en los pueblos cordilleranos de Yauyos

y Huaitarsi.

Fue sentido en el puerto de Guayaquil, Repfiblica del Ecuador,
en la forma de un movimiento prolongado aungque no fuerte. En
el NW. del PertG, en Paita y Piura, se estimaba una intensidad
III-IV; m4s al S. en Trujillo de IV-V. En las poblaciones an-
dinas de Chachapoyas, Cajamarca, Chota y Hualgayoc, se sinti6
fuertemente, mientras gue en Moyobamba y Tarapoto, en el Nor
Oriente, se percibid leve. Fuerteen las Sierras del Departamen
to de La Libertad, y ligero en Tayabamba, m&s al E.; y més in-
tenso en las poblaciones del Callején de Huaylas y en las del
valle del Mantaro, en donde se agrietaron algunas paredes, es-
pecialmente en Huancayo; ligeramente advertido en los pueblos
de Satipo, Oxapampa y otros, situados en las vertientes orien-
tales de los Andes Centrales. Fuerte en Huancavelica, Pampas y
Lircay. Sacudida no muy intensa, acompanada de un ruido sordo
semejante a un zumbido, segfin Hoempler (comunicacibén verbal),
en el pueblo de Santo Tom&s, localizado en la Cordillera Cen-
tral de los Andes de Sur. Con cierta intensidad en Cotahuasi,
Cuzco y Puno. En Arequipa casi imperceptible para algunas per-
sonas, mientras gque se lo sinti6 fuertemente en el puerto de
Mollendo. Observaciones Instrumentales: se perdieron las ins-—
cripciones de las diversas fases, excepto la llegada de la on-
da P. en los Observatorios de Lima y Huancayo, a causa de la
violencia y cercania del sismo. El observatorio de La Paz, Bo
livia, proporcion6 datos de distancias en promedio de 1.100

km. tanto del terremoto como de las réplicas gue siguieron. E1
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sismbgrafo de fabricacién local, confeccionado por el Ing.
Fernando Romana, componente N.S., masa de ocho kilos, amplifi-
cacibn 7 y perfiodos 8 segundos, ubicado en la Hacienda Chuca-
rapi, cerca de Mollendo, registr® nitidamente las diversas fa-
ses de este sismo, dando una distancia epicentral de 830 km.,
seglin Boletin M. de Fomento y O.P. (1940).

A base de las observaciones telesismicas, el Laboratorio Sis
molbégico de Pasadena, California, determind una posicifn geo-
grafica de 10 1/2° Lt. S., Long. 77° W, Profundidad focal
50-60 km. Magnitud 8, horas de origen: 16: 3357 TMG. Segln
Richter (1943), la posicién podia desplazarse medio grado al
S., sin forzar los datos instrumentales, pero sin ser necesa-
rio en vista de:
1° - Al estar el &rea pleistosista situada cerca de la costa,
la naturaleza del terreno podia haber amplificado aparen
temente la intensidad.
2° - Con profundidad focal de 60 km., los efectos podfan
ser distorsionados por la diferencia en conductividad de

las ondas en las capas m&s cercanas a la superficie.

3° - El epicentro instrumental corresponderfa al punto de frac
tura inicial; en un sismo magnitud 8, el fracturamiento
bien podrfa haberse desarrollado a una considerable dis-
tancia de su punto de arranque; ahora, si el desplazamien
to de falla fue dirigido hacia el S. y hacia la superfi-
cie, quedarian completamente explicados los efectos macro-

sismicos.

ENRIQUE SILGADO F.
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