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l.~ CONCEPTOS BASICOS

I.1.- Concepto de Provincia Uranifera

Si bien el tema escapa al motivo de esta exposicion, resulta /
Gtil partir de este concepto para arribar a un cabal entendimiento del problema/
‘que nos ocupa.

Es sabido que el ciclo del uranio en la naturaleza esta defini
do por leyes de distribucion que parten de su ascenso hacia la corteza desde el
manto y rigen su distribucién siguiendo los cambios o evolucidon de 1a misma tan-
to en el sentido vertical como lateral. De este modo las areas ''ricas'' en uranio
quedan definidas en zonas de la corteza que pueden alcanzar el orden de varios /
cientos de miles de Kms. cuadrados (ejemplo Escudo Canadiense, Australia, etc.).
(Ver esquema de Belluco y Rodriguez (1) Fig.1)

Como resultado de esta distribucion y de las leyes de la evolu
cion geomorfica, esencialmente las que rigen los procesos de erosidon y deposita-
cién, ademads de los aportes enddgenos (intrusiones, extrusiones, hidrotermalismq
etc.) se produce una verdadera "polucidn'' de uranio en ciertas ireas, a veces //
acompafiada por otros componentes de las familiasradiactivasdando origen a 1o que/
11amaremos ''AREAS FERTILES'. Debe quedar en claro que este es un término relati
vo, ya que es poco probable encontrar 3reas totalmente desprovistas de alguna //
concentracidn superficial de este y otros elementos radiactivos. Esta distribu-/
cion preferencial de la mineralizacién ha sido en muchas regiones del globo el /
‘punto de partida para el desarrollo de la exploracién uranifera, la que antigua-
mente comenzd con hallazgos fortuitos, a veces sin ningin valor econémico, pero/
que terminaron por aportar en areas aledafas verdaderos yacimientos de uranio. /
Légicamente la experiencia acumulada en el mundo sobre la aparicién de este ele-
mento ya ha superado esta situacidn, estando los actuales gedlogos de explora-//
cion en condiciones de elegir'apriori'" areas favorables para la prospeccién //



(Provincias Uraniferas, Unidades Regionales, Unidades de Prospeccién) segiin se /
expondri en otras charlas especializadas.

I.2.- Concepto de '"Anomalia'" e "Indicio"

Normalmente en Argentina distinguimos ambos términos para re-
ferirnos a dos hechos diferentes: una "anomal7a'" (con el adjetivo ''radiactiva' /
suprimido) es solamente indicativa de que un elemento o mineral radiactivo ha //
provocado yn registro andmalo en los detectores por elevacidén del '"back ground'/
local o regional. Puede corresponder a cualquier mineral que contenga un elemen-
to radiactivo como potasio, torio, radio, etc.. En cambio "indicio" (con el adjs
tivo "uranifero' frecuentemente suprimido) es claramente indicativo de la presen
cia del uranio. Surge de hecho que una radimetria con detectores no descriminato
rios, sean de uso aéreo o terrestre, nos puede aportar solamente anomalias cuyo/
elemento originante no conocemos y que, en cambio, una muestra geoquimica o el /
registro de detectores discriminatorios (multicanales o espectrométricos de ra-/
yos X) corresponden inequivocamente al mineral que nos interesa. Queda asT aclara
do un falso concepto que atribufa antiguamemte a ambos términos una diferencia /
cuantitativa.

1.3.- Concepto de agrupamiento de indicios y distrito uranifero

La experiencia mundial indica que rara vez el uranio aparece/
en concentraciones andmalas aisladas en medio de un terreno infértil. Generalmen
te los indicios aparecen concentrados o agrupados en 3reas preferenciales, donde
las condiciones geombrficas y petroldgicas ya mencionadas han favorecido la 1la-
mada ''polucién'' de uranio. A estos sitios se los denomina "'AGRUPAMIENTO DE INDI-
C10S" y es probable que de ellos aparezca uno o mias cuerpos de interés econdmico
- Si asf ocurriera tendriamos uno o pocos nicleos principales o '""CUERPOS MINERALI-
ZADOS'" rodeados de una''CONSTELACION' de indicios que no alcanzan tal jerarquia.
Es muy importante reconocer que frecuentemente la constelacidén de indicios puede
estar integrada por diferentes tipos y generaciones de mineralizacién (por ejem-
plo: puntiformes, mantiformes, discordantes, etc., cuyas edades pueden diferir /
en millones de afios)

2,- DESARROLLO DE LA INVESTIGACION URANIFERA

2.1.- Prospeccidn General

El orden de secuencia de una campafia de investigacidn uranife
ra, para nosotros, y ya definida la Provincia Uranifera Argentina dentro del con
texto geoldgico sudamericano (Geologfa del UFanid) comienza con la seleccién de/
las grandes unidades geolégicas (AMBIENTES REGIONALES) que serdn objeto de una /
prioritacién prospectiva. Generalmente se seleccionan a razdén de una por cada De
legacién que posee la C.N.E.A. en el interior del pafs.

Estas unidades cuentan ya con una base geolégica (Geologia //
del Uranio |l - Regional) y el conocimiento geografico adecuados a tal fin.

Dentro de cada uno se elige una o dos unidades menores de ras
gos geoldgicos bien definidos (UNIDADES DE PROSPECCION) sobre las que se desarro
11ar3d una campafia de Prospeccidn General.

No siendo tema de esta exposicién el detalle de los métodos y
elementos a emplear en esta campafia, nos remitimos al resumen de S.H.U. Bowie y/
J. Cameron(Fig. 2) que ilustra a este respecto.



En nuestro pais existen regiones muy aptas para la aero - ra-
dimetria, para la geoquimica estratégica, y al(in para la radimetria autoportada /
("Carborne'). También se ha practicado en escala limitada la prospeccién median-
te la impresién de films (""Track etch'').

2,2.- Descubrimiento

Como resultado de estas campafias de prospeccién general sue-/
len aparecer numerosos indicios o anomalias, que salvo algunos casos, se agrupan
en ''nubes'' o concentraciones de manchas o puntos mas o menos definidos segin la/
técnica empleada. Si tomamos por ejemplo los resultados de una campafia de radime
tria aérea vemos que se trata de una zoneografia de valores que van desde una //
vez y media el valor del ''back ground' hasta 2,3,4 o mis veces este valor.

2.3.- Verificacidon o Localizacidn

Una vez seleccionados los niveles zoneograficos que pueden //
corresponder a anomalias definidas - futuros indicios y manifestaciones uranife-
ras - se procede a la localizacidn y reconocimiento preliminar de cada una.

Demas estd decir que la tecnologfa a aplicar para llegar a de
finir una anomalfa o indicio varfa segin la fuente de informacién obtenida (aero
- radimetria, geoquimica, emanometria, track etch, etc.).

2.4.- Reconocimiento preliminar

La verificacidn y reconocimiento preliminar de cada anomalia/
o indicio requiere fundamentalmente un criterio de correlacidn de parametros su-/
perficiales o aparentes que permita establecer comparaciones y determinar carac-
teres comunes o diferenciales de todas las unidades inspeccionadas, tanto dentro
de un mismo agrupamiento como fuera de este. En otras palabras, debe ser posible
el''chequeo'' de valores entre todos los indicios o anomalfas conocidos en el pafs.

3.- DOCUMENTACION A ELABORAR EN ESTA ETAPA

3.1.- Ficha de verificacién preliminar

Para practicar el Reconocimiento Preliminar es imprescindible
elegir cuidadosamente los elementos de juicio que han de obtenerse de cada uni-/
dad, es decir se debe tener elaborada, para llenar en cada caso, una Ficha de Ve-
rificacion Preliminar de Indicios o Anomalfas. Ello permitiri prioritar los tra-
bajos subsiguientes en cada agrupamiento y a veces descartar ''a posteriori'' aque
1los cuyos rasgos comunes resulten negativos como indicio de valor potencial //7
(Ver Fig. N°2). Sobre esta base se puede lograr una JERARQUIZACION PRELIMINAR de
de los indicios.

3.2.- Compilacién y archivo de la informacién

(Registro Nacional de Indicios y Anomalfias)

La informacidn obtenida en toda verificacién preliminar mids /
los datos eventualmente aportados por otras fuentes (prospeccién nuclear de ya-
cimientos de otros minerales conocidos, aporte de prospectores particulares, etqd
deben volcarse en planillas o fichas especiales, donde figuran los principales /
caracteres de la mineralizacién (roca huesped, tipo morfoldgico, edad de la roca
portadora, tipo genético de ésta, etc. (Ver Fig. N°3 al 7) mediante una simbolo-
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gfa adecuada’ m&s un nimero de orden dentro de cada Unidad de Prospeccién o cua-
dricula de ésta si fuera muy amplia, un nombre para las mis importantes (puede /
usarse solamente la identificacidon dada por la prospeccidén aérea), tipo de mine-
rales presentes, etc..

La C.N.E.A. Argentina ha adoptado el modelo de fichas que se/
presentan en Figuras N° 3,4,5,6 y 7.

La Figura N°3 encabeza el registro dando la significacién de/
simbolos y colores que emplearan en cada caso.

La Figura N°4 presenta la distribucién e identificacién de //
los indicios(o anomalias) dentro de cada hoja geolégica del Mapa Geolégico - Eco
némico de la Repiblica Argentina (en el Ejemplo Hoja 14 de ' Tinogasta').

Las Figuras 5 y 6 '"Planilla Sintesis'' permiten sintetizar los
caracteres basicos de cada indicio de la Hoja Geoldgica incluyendo el grado de /
conocimiento que se tiene del mismo con una numeracién de 1 a &,

La Figura N°7 combina el tipo morfoldgico con el de la roca /
huésped y su distribucién en la columna geoldgica.

Estas fichas o planillas deben ser integradas en un REGISTRO/
NACIONAL DE ANOMALIAS O DE INDICIOS (segin corresponda, nunca en un dnico regis-
tro). Este registro tiene entre otros objetivos: evitar la confusidn por haber /
dado distintos nombres o nimeros a un mismo indicio o anomalfa, la omision de al
gunos indicios y fundamentalmente poder programar en ejercicios futuros los tra-
bajos de prospeccidn detallada de acuerdo a un orden de prioridades, cantidad de
indicios en los agrupamientos, su dispersidn o aglutinamiento, etc., lo que per-
mite diagramar mejor las actividades (infraestructuras, tiempo, personal, etc.).
La omisidén de este importante paso del proceso trae aparejado un desorden muy //
sensible en la evaluacién de los resultados de cada campafia de prospeccidn aérea,
geoquimica, etc., sobre todo si transcurre mucho tiempo entre la terminacidn de/
una de estas campafas y la decisién de iniciar los reconocimientos preliminares/
o la prospeccidon detallada (cosa que suele ocurrir cuando se conducen varias cam
pafias simultdneamente o cuando cada una aporta un gran nimero de anomalfas).

4.- PROSPECCION DETALLADA

Nos eximimos, por no corresponder al tema, de detallar la tec

nologia de esta etapa de la investigacién uranifera (solo nos limitaremos a detE

11as sus objetivos basicos).

Ya hemos dicho que partiendo de la localizacidon de la fuente/
de una anomalia o indicio que normalmente ha surgido de una prospeccidn general/
aero - radimétrica o de indicios geoquimicos, etc., se procede a tomar los datos
bisicos con los cuales se confecciona la Ficha de Reconocimiento Preliminar. Es/
muy factible que en esta etapa realmente no se llegue a encontrar los verdaderos
cuerpos de mineral o los de mayor interés, sino solamente los que el azar o la /
mayor o menor precision de la localizacién primera hayan aportado. Aqui cabe una
disgresidon: lo que se encuentra en estos casos es una imagen mas o menos distor-
sionada de un cuerpo mineralizado, por las siguientes razones:

a.- Porque muchos tipos de mineralizaciones se alteran profundamente en superfi-
cie; se esfuman o se''corren'' pendiente abajo;se ensanchan; se deforman al ex
tenderse por grietas o fracturas de distinto tipo que abundan en superficie;
se adosan a muros de contencién (frecuentemente diques acidos o basicos),etc

AsT es frecuente confundir al habito o tipo morfoldgico de //
anomalias o indicios en la primera inspeccidn.
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b.- Porque lo que puede asomar a superficie puede ser solo el apice de un cuerpo

subyacente bajo una cubierta; el extremo de una corrida vetiforme; las expan
siones discontinuas de un cuerpo mantiforme o ameboidal, etc.. En estos ca-/
sos es frecuente atribuir por ejemplo una falsa continuidad o discontinuidad
a una mineralizacion de control sedimentario debido a las anfractuosidades /
de un relieve o bien puede desconcertar la presencia saltuaria de indicios /
en un relieve excavado por una red actual de drenaje que en realidad corres-
ponde a un paleocanal mineralizado y profundamente recortado por el nuevo ci
clo.

c.- Porque suelen formarse "anomalias fantasmas'' con sélo productos de la desin-

tegracidn atémica (radén, radio y sin uranio) como asi también''cuerpos''super
ficiales sin rafces producto de una lixiviacién que depositdé algo de uranio/
en las costras modernas (Caso de Yacimiento ''Los Adobes'), travertinos, cuar-
tarios, etc.). En este-caso la radimetria puede dar una imagen falsamente //
magnificada de la anomalia.

Estas consideraciones tienen por objeto descartar la impre-//

sion predominante en muchos prospectores de que una inspeccidn preliminar puede/
dar las pautas definitivas del valor potencial de un hallazgo, sin la imprescin-
dible aplicacion posterior de la tecnologia establecida para la PROSPECCION DETA
LLADA que se desarrollari esencialmente con los siguientes objetivos basicos:

Y

Definir los parametros verdaderos superficiales y sub-superficiales de cada //
unidad.

Determinar correlaciones entre unidades vecinas a nivel de agrupamiento de in-
dicios, distinguiendo los tipos morfoldgicos presentes.

Jerarquizar los diferentes indicios de los tipos morfoldgicos evidenciados.

No correspondiendo al tema de esta exposicidén la enumeracidn/
explicacidén de los métodos operativos de la prospeccidon detallada, lo que serd

desarrollado en otras charlas, solo mencionaremos lo siguiente:

Es frecuente que la prospeccidn detallada se inicie con una radimetria de ma-/
11a regular cuya equidistancia estar3d determinada por el tamafo y distancia-//
miento de los indicios.

A esta técnica se la debe complementar con otras auxiliares que van desde la /
emanometria (involucrando radimetria, radonmetria e impresién de films) en par-
tes de cubierta favorable; un relevamiento topografico - geoldgico de detalle/
(a escala de cuerpos minerales individuales o muy préximos entre si) y un mues
treo superficial de tipo sistemitico con ejecucién de trincheras, calicatas, 7
zanjas, etc..

Referente a esta tecnologia sdlo llamaremos la atencidn sobre

algunos requerimientos practicos que debieron cumplirse:

Como cada uno de estos métodos de investigacidén suele ser realizado por distin
tas comisiones y en distintas oportunidades, generalmente cada técnico prospec
tor elige su escala y sus puntos de partida (estaqueo de lineas de base de re-
ticulos casi siempre) de modo tal que el gedlogo responsable del andlisis de /
los resultados pueda encontrarse conque no puede superponer ninguno de los re-
levamientos efectuados ni sacar conclusiones valederas, por carecer de puntos/
de apoyo para cotejar los respectivos planos.

Por esta causa el primer consejo practico que damos es implan
tar en cada unidad de estudio (area que contiene los indicios) una sefal inde-

leble (Mojén de hierro o cemento) que sera el punto comin de referencia para /



cualguiera de los relevamientos a efectuar. (Ver Fig. 8 y 9)

- Trabajar con coordenadas provisorias o locales si no se cuenta con las de ca-
racter fundamental, orientdndose con el Norte (siempre trabajar con un solo /
Norte: ya sea el magnético o verdadero).

- Sefalizar bien los extremos de las lineas o si fuera posible los cuatro esqui
neros de cada reticulo, si se trabaja con escalas diferentes en cada paso me-
todoldgico. '

- Tratar de realizar los relevamientos en escalas similares o superponibles ///
(cuando as? no pueda hacerse existen arbitrios para resolver el problema, co-
mo el episcopio, spidascopio, pantdgrafo, etc.).

- Si se encuentran indicios y areas anémalas de grandes extensiones, debe tra-/
tarse de confeccionar hojas de base por ejemplo de 700 x 400 m. de modo tal /
que estos cuerpos estén divididos en unidades perfectamente individualizables
y comparables en los diferentes pasos o técnicas aplicadas.

- Para ejecutar la radimetria, descripcién litolégica y muestreo de cada labor/
deberad tenerse en cuenta que individualmente no tienenningiin valor, sino que/
deben ser juzgadas en conjunto para lo cual la pared o frente estudiado debe/
ser el mismo en todos los casos y orientados en determinado sentido respecto/
a la corrida de los cuerpos. En el caso de calicatas, trincheras y zanjas,las
zoneografias deberdn ser presentadas por ambas paredes y su frente rebatido /
sobre la horizontal para una mejor comparacidn de resultados, siempre con las
mismas escalas, por supuesto (esencialmente con idénticos niveles de corte //
zoneografico).

Una vez realizada la prospeccidn detallada y analizados los/
. resultados (SINTESIS GEOLOGICA) de un indicio o grupo de indicios, falta ain co
nocer cuales han sido los factores generales que han provocado su formacidn y /
emplazamiento aunque se tengan claros indicios locales: por ejemplo una determi
nada granulometria y presencia de materia orgdnica en un sector sedimentario. 7
Esto no llega a explicar porqué en otros sitios vecinos con las mismas caracte-
risticas no hay mineral o hay menos; dénde se podria encontrar un mayor desarro
l1lo de las facies favorables; etc..

Ello se busca entonces con la etapa siguiente:

»S.- ESTUDIO GEOLOGICO-MINERO O ENCUADRE GEOLOG!CO GENERAL

Cuando los trabajos preliminares han puesto de manifiesto //
perspectivas de existencia de cuerpos de interés econdémico, debe procederse a /
la realizacidn de trabajos de orden general que abarquen todo el campo de los /
indicios agrupados y que deben aportar:

- Un plano topografico a escala adecuada (1: 20.000 puede ser/
un médulo eficaz).

- ldem geoldgico

- Perfiles geoldgicos - radimétricos

- Coordenadas generales

- Ubicacidn exacta de los cuerpos o indicios presentes.

- Interpretacidn estructural



- Modelo metalogénico (interpretacién morfogenética de los ///
cuerpos) .

- Posible relacidn entre fuente de aporte, edad y modo del ///
transporte y alojamiento del uranio en la roca portadora.

Actualmente se comienza desde una escala de muy grande deno-
minador para tener un mapa de gran alcance de toda la Unidad de Prospeccidon o am
biente regional de que se trate en base a interpretacién de imigenes satelita-/
les o de fotografia aérea. Los planos topograficos se obtienen también por res-
titucidon y la geologfa por foto - interpretacidn.

Especial importancia adquieren aquf los perfiles geoldgicos/
que deben aclarar la evolucidn estructural del 3rea. Dichos perfiles deberan //
relevarse con mucho detalle y cuidado debiendo presentarse en forma clara y con
una esmerada graficacidén de la interpretacidén estructural, de modo tal que no /
sean meramente las trazas fisiograficas o lineas topograficas con solo indicacio-
nes de litologfa, rumbos y buzamientos y lineas demarcatorias de fallas.

Estos perfiles deberdn acompafiarse con las correspondientes/
columnas litoestratigraficas y perfiles radimétricos, etc.. Presentamos un per-
fil como ejemplo de nuestro ''modus operandi'.(Ver Fig. 10)

Recién con estos elementos en mano mias los resultados de es-
tudios mineraldgicos, petrograficos, geoquimicos, etc., se puede intentar una /
interpretacidn genética de la mineralizacidén, sumamente Gtil para encarar un //
programa de EXPLORACION (mediante perforaciones y laboreos subterraneos). Los /
ejemplos citados en otras partes de este texto demuestran este aserto (Caso Ur-
cal, La Terraza, etc.).

Para esta etapa resulta muy Gtil la realizacién de labores /
de ''destape'' en puntos criticos de interés geoldgico, completamente independien
tes del interés minero.

También en esta etapa cabe la investigacién geofisica del //
subsuelo. Generalmente en casos de cuerpos de control sedimentario la minerali-
zacidn se aloja en el rellenamiento de un paleorelieve y estd contenida en nive
les o unidades litoestratigraficas preferenciales para cuya interpretacidn pre-
liminar resulta indispensable contar con los datos de geofisica (bisicamente se
deberfa lograr definir un sustrato, y dentro del relleno sedimentario superpues
to, las grandes unidades litoestratigraficas o litosomas, ademas de las discon-
tinuidades producidas por fracturacidn y plegamiento.

En la exposicidon del especialista pertinente se daran las //
técnicas apropiadas para cada caso.

El encuadre geoldgico general constituye la primera fase de/
la investigacidn genética de los criaderos presentes en una regién.

Para destacar la importancia del Estudio Geoldgico del ambi-
to general de los agrupamientos de indicios, anomalfas y manifestaciones uranf-
feras en el proceso de la exploracidn de los mismos nos extenderemos en algunos
ejemplos que en nuestro pafs han sido comprobatorios de cuanto puede influir en
la economia y el éxito de los programas de investigacidén de fuentes de materia/
prima una adecuada interpretacidn del modelo metalogénico de las manifestacio-/
nes:



§.1.- Caso Yacimientos del E:_Urcuschun, Guandacol - Provincia de La Rioja

La prospeccidn aérea develd la existencia de numerosas anoma
1Tas radimétricas que fueron comprobadas por tierra. Los primeros trabajos de-/
terminaron un diagnéstico de cuerpos vetiformes alojados en fallas de una '"bre-
cha tecténica' de la Formacién San Juan (Ordovicico). La brecha obedecia a un /
supuesto sobrecorrimiento de un bloque sobre su yacente calcireo. Debido a esta
interpretacion y dada la presentacidn ubicua de los indicios en brechas y fa-//
1las, tanto dentro de la Formacidn Ordovicica como en areniscas y cuarcitas del
Carbdnico (Formacién Panacdn, sobrepuesta a la anterior y también muy fractura-
da), la exploracién mediante perforaciones estuvo dirigida a buscar mineral pri
mario de tipo hidrotermal en las partes profundas de las fallas. Como dato ilus
trativo debe puntualizarse que existe en las inmediaciones una serie de cuerpos
mineral izados de plomo y zinc {oxidados) cuya génesis también se supuso hidro-
termal. :

Si bien se pudo explotar algunos pequeiios cuerpos de mineral
de uranio de alta ley contenidos en planos de pequefias fallas (''Yac. Urcal") y/
se inicid un largo cortavetas destinado a cortar dichas fallas en profundidad,/
sumamente costoso por lo escabroso del relieve de emboquilladura y su largo tra
yecto a recorrer, ademids de un programa de perforaciones profundas, la produc-/
cidn de esta zona quedd agotada y circunscripta a este solo lugar del agrupa-//
miento.

En otro lugar (Quebrada del Infierno), también dentro de un/
plano de falla, se descubrid minerales de uranio asociados con sulfuros de hie-
rro. Un plan de perforaciones profundas con impactos estériles sobre el plano /
de falla, revelaron en cambio la existencia de anomalias fuera de este plano.

Un anadlisis de la geologia regional y sobre todo del area de
indicios (C°Cabeza de Montero) dié,merced a una correcta interpretacion del mo-
delo metalogénico, una explicacion de los resultados desorientadores de las per
foraciones y de otros trabajos mineros, permitiendo deducir lo siguiente:

17- Era previsible la desaparicidon de las brechas y fallas a corta profundidad/
(unos 15 m. a 30 m.) y con ello la desaparicién de la mineralizacién que //
era buscada mediante los sondeos profundos y un pique que fué profundizado
posteriormente para comprobacion.

22~ Era de esperar una fuerte dispersidn sub-horizontal de la mineralizacidn en
cuerpos sub-yacentes paralelos a la superficie casi plana del terreno. Ello/
explicaba la presencia de mineral fuera del plano de falla en la Qda. del /
Infierno.

3°- En el agrupamiento coexistfa mas de un modelo metalogénico posiblemente de/
distinta edad (uno discordante en el Ordovicico y otro concordante en el /
Carbénico).

Este diagndstico, resultante del estudio del encuadre geol6-
gico del agrupamiento, fué posible al modificarse la interpretacion de la geolo
gfa semi-regional. En realidad no se trataba de una''brecha de sobrecorrimiento"
ni de grandes fallas verticales que hubieran incrementado el grado de rotura-//
cién de la caliza en sus labios. Lo que existTa realmente era el contacto dis-/
cordante, sub-horizontal, de dos formaciones calcireas distintas: por debajo, /
formando un substrato impermeable y practicamente poco fracturado, estaba una /
caliza maciza de gruesos bancos sub-horizontales (Formacidn San Juan) con una /
gliptogénesis de edad ordovicica, sobrepuesta por una cubierta brechoide calca-



rea cons: ituida por un olistostoma formado a expensas del anterior:'Formacidn /
Cabeza de tontero'" (nombre informal) también en posicién sub-horizontal. Las fa
1las verticales de la brecha, simples fracturas a nivel de contactos de rocas /
de diversa competencia y de escasa profundidad,habian 16gicamente provocado el/
alojamiento preferente de precipitados de soluciones uraniferas circulantes en/
superficie o a escasa profundidad. Este modelo era discordante e irregular, ///
pues en algunos casos se alojaba sin aparente control tecténico en la brecha //
(caso del cuerpo sub-yacente de los sondeos de la Qda. del Infierno y otros).

El otro modelo presente (''C° Urcuschun','Sonia', "La Martitd'
etc.) era tipicamente concordante y controlado por la presencia de troncos en /
areniscas feldespaticas y cuarciticas de la Formacion Panacin que enciman y ro-
dean en varios puntos a los afloramientos del modelo anterior. Es decir se esta
ba en presencia de una clisica asociacidn de yacimientos uraniferos provenien-/
tes de aguas superficiales (tipo Ground Water): los de modelo concordante, en /
cubierta (en areniscas carbdnicas) y los de modelo discordante en zGcalo (tipo /
amas y vetiformes en brechas gravitacionales de la Formacion Cabeza de Montero).

Dem3s estd decir que en esta irea (actualmente inactiva) se/
abre una nueva instancia para la prospeccidn y exploracién uranifera sobre la ba
se de esta interpretacidn, lo mismo que para la bidsqueda de los minerales plum-
bo - cinciferos. Lograda la tificacidon morfogenética de ambos modelos podemos /
jerarquizarlos, por ahora solo como perspectivas de prospeccion, en base a lo /
siguiente: El modelo discordante del zécalo debidamente explorado en el drea //
puede dar cuerpos del tipo conocido (amas) en sectores de fractura y también en
cdmaras de relleno kirstico (caso comprobado en un depésito de plomo vecino) //
que otorga la perspectiva de reservas de alta ley en reducidos espacios. El mo-
delo concordante de la cubierta carbdnica, largamente explorado a lo largo de /
centenares de kildémetros en la misma formacién (Panacdn) sélo ha aportado peque
flas concentraciones de Uranio y calza en los troncos fésiles con escasas aureo-
las, de ubicacidn saltuaria e imprevisible.

En consecuencia, una exploracidén concentrada en el ambito //
del C°Urcuschun del modelo discordante resulta prioritaria respecto al otro mo-
delo.

Finalmente cabe agregar que los minerales de plomo y zinc, /
que han sido objeto de una extensa explotacidén en la zona, también revelaron el
mismo tipo de control de emplazamiento, salvo en un pique profundo donde se ha-
bria encontrado una rafz constituida por sulfuros (blenda y galena) que podrian
ser de origen enddgeno.

Por tratarse de un caso similar, con fuerte influencia de fe
nomenos de karstificacién en la caliza de la Formacién San Juan y porque ademis
su valor econdmico es muy bajo, no nos extendemos en la descripcidn del Yaci-//
miento ''La Cuesta' ubicado en el Norte de la Provincia de San Juan. No obstante
diremos que el proceso de investigacidn fué idéntico al caso anterior y que en/
sus inmediaciones existen manifestaciones de otros modelos que resultaron des-/
clasados en el andlisis de la jerarquizacién (modelos concordantes en areniscas
y arcosas pérmicas y en areniscas terciarias).

5.2.- Caso Distrito Minero Los Adobes - Sierra Pichifdn - Provincia del Chubut

Una antigua prospeccidn aérea reveld la existencia de un ///
drea andmala bastante extendida en un relieve suave de las planicies patagdni-/
cas vecinas al Este de la pequefa Sierra de Pichifdn en las inmediaciones del /
Rio Chubut medio.



El reconocimiento terrestre arrojé un primer resultado posi-
tivo al enc. 'trarse en el pie de la Sierra un cuerpo mineralizado en un conglo-
merado fluvial parcialmente despojado de una potente cubierta de tobas cineriti
cas y tufitas que conjuntamente con el conglomerado anterior constitufan el re-
1leno de edad Cret3cica superior (Formacién Los Adobes del Grupo Chubut) de un/
paleorelieve en rocas jurdsicas que constituyen el cuerpo de la serranfa (forma
ciones varias). -

E1 cuerpo mineral (ya explotado: dié 127 Tn. de fino) real-/
mente presentaba pequefias dimensiones en los pardmetros horizontales (largo 100
metros, ancho 80 metros - forma eliptica) y una fuerte potencia (10 m.) en la /
vertical. '

El caso es que abundaron los indicios - en la cubierta toba-
cea mds que en ningldn otro tipo de rocas - habiendo incluso una anomalia en el/
relleno actual del cafiaddén que eroda parcialmente el yacimiento mencionado y //
aguas abajo de éste.

Durante largo tiempo, mientras se exploraba y evaluaba el ya
cimiento Los Adobes, se realizaron tareas de reconocimiento preliminar de las /
otras anomalias, en muchas de las cuales se hizo prospeccién detallada incluyen
do pozos, zanjas y otras labores menores. En ITneas generales en ningln caso se
11egé a encontrar un cuerpo de interés econdmico.

A esta altura de los acontecimientos se dispuso la realiza-/
cién de una investigacidn geoldgica (ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL) que abrid bri
1lantes perspectivas al distrito, confirmadas y actualmente en vias de una exi-
tosa concrétacidn.

AquT también el primer diagnéstico fué de mineralizacion hi
drotermal controlada por una falla para el caso de Yac. Los Adobes y para mu-/
chas otras manifestaciones en las tobas (sobre todo en lo que se refiere al //
control tectdnico).

El estudio regional permitidé elaborar el siguiente cuadro/
diagndstico:

12- El1 Yac. Los Adobes obedecia a un modelo concordante en conglomerados y are
niscas fluviales, sin influencia de falla y de origen superficial (ground/
waters).

2%~ Las numerosas anomalfas de la cubierta tob3cea obedecian a procesos de 1li-
xiviacion de depdsitos fluviales y de las mismas tobas con depositacidn su
perficial; junto con silice amorfa, en los bajos o '"'lagunitas'' temporarias
de la zona (cuencas de deflacién).

3%- La anomalfa en el relleno cuartario del cahfaddn era una''anomalia fantasma''
formada por lixiviacion de las menas del Yac. Los Adobes.

A partir de tales premisas era perfectamente posible JERAR-
QUIZAR las anomalfas e indicios en el siguiente orden de importancia: 1- mani-
festaciones en los conglomerados; 2- manifestaciones en las tobas y 3- otros /
modelos presentes.

Estos diagnésticos fueron posibilitados por la interpreta-/
cién geoldgica y paleogeografica del area que condujera a interpretar que:

1°- La vieja montafia jurdsica fue elevada durante el diastrofismo Intermdlmico
quedando sometida a la erosién y dando lugar a la formacidén sobre ambos //
flancos (Este y Oeste) de glacis de erosién con una cubierta conglomeradi-
co - arenosa de edad cretdcica superior.



2%- Sobre estos glacis se canalizaron cursos de drenaje que confluyeron en un /
rio mayor medndrico y maduro cuya traza se busca determinar hasta la fecha.

3%- El sistema de avenamiento de la montafia fué ahogado paulatinamente por la /
intensa precipitacion y gran sobrecarga de tobas finas arrastradas por el /
agua, provenientes de un enorme vulcanismo dcido, hasta su obliteracidn y /
cobertura total por tufitas y piroclasticas.

En suma los antecedentes expuestos hicieron posible priori-/
tar la exploracidn y bisqueda de cuerpos ocultos mediante perforaciones y otros
trabaJos de exploracidén fisica y geof15|ca ya que la interpretacion geoldgica /
del 3rea permitiria pronosticar qué terrenos -y por ende qué posibilidades de/
contener mineral - podrian encontrarse,a saber:

- El Ciclo Tobdceo (nombre informal dado a los terrenos de esta composicién) ya
ciendo directamente sobre el zécalo o sustrato jurdsico (caso de escasa o nin
guna expectativa de mineralizacidn).

- El mismo ciclo apoyado sobre un glacis de erosion o piedemonte psefitico (es-
casa posibilidad de mineralizacion por falta de factores de confinamiento).

- ldem apoyado sobre un depésito fluvial (buenas posibilidades de mineraliza-//
cidén), con las siguientes alternativas:

a) Sobre conglomerados y areniscas del canal principal (modelo yacimiento Los /
Adobes, C°Céndor, Lagartija, etc.).

b) Sobre meandros abandonados o ''cut off' o sobre cauces extraordinarios (cau-/
ces amplios de crecidas extraordinarias). En ambos casos con litologia fina
predominante, abundancia de materia orgdnica y sulfuros (caso de Yacimiento/
Pozo P- IX-3 y otros).

De este estudio surgieron sucesivos planes de exploracidon //
geoldgica mediante perforaciones (con gran distanciamiento relativo) en el flan
co oriental de la Sierra, que fueron dando también anomalias de interés, las /7
que actualmente se estdn explorando con algunos resultados muy alentadores.

Dado que el flanco occidental de la sierra presentaba un ma-
yor grado de destape del Ciclo Fluvial (piedemontes y paleofluvios) las comisio
nes de Prospeccidn Detallada cruzaron la sierra y comenzaron a descubrir numero
sas anomalias de este modelo, con algunos yacimientos en vias de explotacidon. /
Planes de sondeos geoldgicos similares al del flanco opuesto también dieron mu-
chos resultados positivos (cuerpos ciegos aln no evaluados).

5.3.- Caso gg_Yacimientos gg_Sierra Pintada - Provincia de Mendoza

Dado que los primeros indicios de esta region fueron encon-/
trados en épocas muy tempranas, cuando todavia no existia en el mundo una abun-
dante experiencia sobre la geologia del uranio, su historia muestra facetas in-
teresantes que demuestran claramente errores de procedimiento que con esta expa
sicién tratamos de evitar a quienes nos visitan provenientes de paises que pu-/
dieran tener una menor experiencia en la materia.

Como puede verse en figura 11 existe un grupo de indicios en
el sector denominado Cuesta de Los Terneros, de un modelo difuso: impregnacidn/
de diques acidos y b3sicos; de tobas, brechas; relleno de fallas; etc., que fue
ron descubiertos hace mas de 20 afos y sobre los cuales se volcd el esfuerzo ex
plorativo de la época. Durante varios afios se desarrollo una prospeccidn y ex- -/
ploracidén limitada de estas manifestaciones - sus modestos pardmetros no justi-
ficaban mayores riesgos de inversion - sin llegar en ningin caso a una explora-
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cion profunda.

También en este caso y con mayor razdén por tratarse de una //
época en que aiin no se conocian en el mundo importantes yacimientos sedimenta-//
rios, ningln prospector se arriesgd a alejarse del area donde los cuerpos discor
dantes interferfan en rocas de origen volcdnico (efusivo y piroclastico) hacia /
las zonas circundantes con asomos sedimentarios, donde se suponia no podrian lle
gar las soluciones hidrotermales. -

En el afio 1968 se desarrolld una campafia de prospeccién ///
aérea de malla 250 m. dando por resultado una zoneografia (Ver Fig. 11) con nume
rosas manchas francamente andmalas, muchas de las cuales caian precisamente en /
los ter;enos sedimentarios (areniscas entrecruzadas del Grupo Cochicé de edad //
Pérmica).

Precisamente én ellas se descubrieron los principales cuerpos
minerales que han otorgado al distrito las mayores reservas uraniferas de la Re-
piblica Argentina.(El tigre en Fig. 11)

Observando la misma figura vemos que los cuerpos principales,
con tener buena expresidn en la radimetria aérea, no fueron los mas destacados /
de la zoneografia resultante. Realizada la prospeccién detallada radimétrica, pu
do comprobarse la morfologfa de los cuerpos lenticulares pene-concordantes desa-
rrollados en potentes mantos de areniscas cubiertas por gruesos litosomas de to-
bas y yaciendo sobre un conglomerado basal. Este conjunto constituye una cubier-
ta que descansa sobre un sustrato o ''basamento'' erosionado y fuertemente disloca
do constituido por sedimentitas de caracter semimetambérfico flyschoides del De
vonico o metasedimentitas varias del Carbénico. Aqui cabe hacer una observacién/
que ya fué mencionada cuando dijimos que las primeras etapas de la prospeccidn /
dan una imagen distorsionada de los verdaderos cuerpos minerales. Si observamos/
la zoneografia de acumuladas surgidas de la exploracion y evaluacién de los yaci
mientos, vemos la falta de coincidencia con las imigenes de superficie (de la //
prospeccion detallada y de la prospeccidn aérea).

Mientras se desarrollaba la exploracién y evaluacidén de los /
cuerpos principales descubiertos, se realizd el Encuadre Geoldgico Regional y se
continud con la verificacidon de anomalias en el resto de la sierra, amén de nue-
vas campafias de prospeccidn general que dieron nuevos indicios.

El encuadre geoldgico regional did por resultado:

. 1.- Una JERARQUIZACION de indicios (resultando mas importantes los cuerpos lenti
culares peneconcordantes en areniscas, seguidos por los discordantes del ///
idrea del umbral oriental (Cuesta de Los Terneros - Rincén del Atuel) y asi /
sucesivamente con los demds tipos presentes en el &rea.

2.- Una definicidon del neto control paleogeografico y geomorfoldgico en la dis-/
tribucidon de las manifestaciones de este tipo.

3.- Una definicién de la posible edad de la mineralizacidn vinculada a un ciclo/
antiguo de tectonismo que diera por resultado estructuras anticlinales le-/
ves alargadas y con narices separadas por sillas poco profundas.

L.- Un importante esquema paleogeografico que da la alternativa de explorar cuer
pos ocultos en los profundos paleovalles actualmente sepultados y que tuvie-
ron una red de drenaje abiertamente discrepante con la actual. Sobre la base
de esta investigacidon regional pudo volcarse la exploracidén con fundada prio
ridad hacia la bilisqueda de cuerpos ciegos o semi-ciegos de gran valor que pe
drian yacer bajo la cubierta pérmica de los paleovalles. Asi fué que se rea-
1iz6 un programa de perforaciones de exploracién geoldgica en el flanco ////



oriental de la serrania (mitad Norte) para detectar ireas favorables en uno
solo de los paleorelieves que existieron despiies del diastrofismo (varfisci-
co?) del ciclo Hercinico. Con la ayuda de estos sondeos pueden ya destacar-

se

tres factores concomitantes que sirven para la exploracidon futura de to

da la serrantia. Ellos son:

1.-

La mineralizacién principal (modelo peneconcordante en areniscas pérmi-
cas) se produjo en un definido tiempo geoldgico - un instante en el Pér
mico - de modo tal que los cuerpos principales estan todos emplazados /
en aquellos paquetes de areniscas que estuvieron en posicidn favorable/
y en estado fisico apto para recibir las soluciones mineralizantes, en/
ese momento, si se admite un origen de precipitacién a partir de solu-/
ciones frias, o bien estuvieron en proceso de formacidn durante el cli-
max de la erosidn de una fuente uranifera que aportd,entre otros, los /
granos del mineral de uranio, si se admite un origen detritico para el/
mineral. Las mismas areniscas infra o sobrepuestas en niveles estrati-
graficos proximos son estériles o con escasa mineralizacidn.

La mineralizacidén de este modelo metalogénico - si se admite su origen/
a partir de soluciones circulantes del tipo ground-water - quedd aloja-
da en determinada distribucidn espacial dentro de la morfologia de los/
paleovalles que ain falta determinar con certeza si fué la parte del //
eje central o talweg o bien las partes laterales ligeramente distantes/
del pie de las serranias circundantes. Si la mineralizacién fuera detri
tica y singenética su area de distribucién debid coincidir con la posi-
cion de médanos o albardones vecinos a los cursos de agua principales /
de cada paleovalle.

La misma mineralizacién, (supuesta a partir de soluciones circulantes)/
fué alojada por niveles de permeabilidad variable (areniscas plegadas)y
por ende con velocidades de circulacién variable (segin el estado fisi-
co de las areniscas: permeabilidad - porosidad) influenciadas por el //
""'stress' reinante en cada sector de las estructuras, apareciendo hasta/
ahora solamente en los flancos de los anticlinales y no en el fondo de/
las sillas (sinclinales comprimidos) y en el 4rea de charnela (esponja-
das o rotas por traccidén o estivamiento -pliegues anisopaquicos a defor
macién de charnelas-).

Las manifestaciones del modelo discordante del umbral oriental y cen-//
tral podrian corresponder a un origen y ciclo diferente, posiblemente /
posterior al de las areniscas.

La fertilidad del uranio en las serranfas perdura hasta el Cuartario //
con fuertes impregnaciones en los travertinos del extremo Norte de la /
sierra,

Finalmente, siguiendo las prioridades pre-establecidas se //

continuard con la prospeccidn y exploracidn de los modelos discordantes de los/
umbrales empezando por manifestaciones ligadas a un dique basico(''Rincén del //

Atuel")

y otras de diferentes tipos.

6.- CONCEPTOS GENERALES SOBRE PRIORITACION DE UNIDADES DE EXPLORACION

No obstante lo dicho en los ejemplos anteriores, donde hasta

el presente se ha volcado la actividad en forma excluyente sobre uno de los va-
rios modelos de mineralizacidn presentes en una determinada area, debe tenerse/
en cuenta de que no siempre debe obrarse con tal absolutismo, pues a veces pue-
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de present -se la sportunidad de trabajar sobre mas de un modelo metalogénico /
simultineamente o bien cambiar de prioridad segin lo exijan las circunstancias/
(aparicidn de nuevas perspectivas en un modelo hasta el presente descalificado,
por ejemplo).

Para obrar con buen criterio no hay que olvidar que las prio
ridades deben estar siempre ligadas al factor economicidad del proceso general/
que se inicia con la exploracién de un cuerpo mineral y termina con la elabora-
cidn del preconcentrado (yellow cake):

Como dicho factor estd sujeto a variables que dependen del /
voldmen de las reservas a explotar y de los métodos de extraccidn y tratamiento
de las mismas, puede ocurrir que en un momento dado convenga trabajar cierto ti
po de yacimientos y que posterlormente la conveniencia se vuelque hacia otro t|

po.
Daremos algunos ejemplos argentinos para aclarar estos con-/
ceptos:

6.1.- Caso de mineralizacién en la Sierra de Comechingones - (Pcias. de San ///
Luis y Cérdoba)

Desde muy antiguo se conocia aqui una mineralizacidn uranife
ra ligada a vetas hidrotermales de fluorita, que sobre el flanco occidental es-
carpado de la sierra corrian de Este a.Oeste, en direccidn transversal al eje /
serrano.

Durante un tiempo fué posible extraer a bajo costo mineral /
de alta ley acumulado en 'bolsadas'' o ''stockwerks' acumulados en sectores de //
brechamiento de las vetas de fluorita (la fluorita a veces estaba ausente de es
tas bolsadas). La explotacidén y tratamiento de este tipo de material de zona /
de oxidacidén resultaban econbmicos y sencillos.

Posteriormente se descubrieron en el flanco opuesto (orien-/
tal suave y tendido) de la sierra, otras vetas de fluorita con uranio y zonas /
de impregnacidn de la roca de caja, en todos los casos un granito sumamente /
fracturado y con una antigua superflcle de alteracién (vieja peneplanicie trans
formada en cuesta). Estas impregnaciones se profundizaban y canalizaban a nivel
de un sistema de fallas Norte - Sur, especialmente, que hizo abrigar la esperan
za de que se encontrarian cuerpos de profunda raigambre (hidrotermales?) en el/
seno de estas fallas.

Al ser exploradas siempre se 1legd a un nivel-relativamente/
superficial- donde cesaba la mineralizacidn econdmica que evidentemente respon=
d7a a una percolacién y penetracidon de las soluciones uraniferas superficiales/
que descendTan desde la parte alta de la cuesta y se introducian en los planos/
de discontinuidad que presentaba la roca (fallas,diaclasas, microfisuras, espon
jamiento, etc., del granito).

Durante bastante tiempo este modelo de impregnacidn, mas ///
bien difusa y superficial, fué descalificado respecto al anterior.

Sin embargo, con el correr del tiempo y la continua apari-//
cién de nuevas manifestaciones de este tipo unida a la facilidad de su trata-//
miento mediante el método hidrometallrgico y "heap leaching' y sobre todo tenien
do en cuenta que las reservas detectadas en profundldad en el modelo vetiforme/
del flanco occidental, por razones topograflcas y tectdnicas hacian muy dificil
el desarrollo vy explotacuon de la mina, la prioridad se ha desplazado al otro /
tipo de mineralizacidn.
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Como aiin hoy queda mucho por prospectar y explorar en una am
plia reqidn de esta serranfa, donde se presentan diferentes modelos metalogéni-
cos (algunos vinculados a diques y otros factores geoldgicos), ain no estd di-/
cha la Gltima palabra en cuanto a prioridades de las nuevas manifestaciones.

6.2.- Caso de las manifestaciones de La Alumbrera en Tinogasta - Pcia.de Cata-/
marca.

Se trata de un distrito uranifero conocido desde hace muchos
afios. En €1 se puede distinguir la presencia de un sustrato paleozoico (rocas /
metamérficas del Eopaleozoico:Ordovicico,y Devénico fuertemente dislocadas por/
el ciclo Acddico) sobre el que yace una cubierta del Neopaleozoico constitufda/
por sedimentitas del Pérmico en forma predominante, de litologifa fina, constitu
yendo una gruesa cubierta de ''Red Beds' plegada y dislocada por los ciclos Her-
cinico y Andino.

En el sustrato se presentan vetas delgadas, a veces con as-/
pecto de ''stockwerk', de pechblenda y otros minerales negros.

Por encima de la discordancia, los red-beds muestran poten-/
tes fajas concordantes de decoloracidn superficialmente amarillenta, gris en ro
ca fresca: '"bleaching zones'', que alcanzan kildmetros de extensidon, donde es pe
sible detectar minerales varios de uranio, con potencias de hasta dos o mas me-/
tros, bajas leyes y un gran volumen previsible de reservas.

Dadas las desfavorables condiciones geograficas de esta area
fértil y sobre todo a las grandes dificultades de acceso (relieve alto, sumamen
te escabroso) aGn no ha podido definirse - por falta de exploracién -~ cuil de /
estos tipos tiene mejores perspectivas de brindar reservas aprovechables. Es de
cir, aquT no ha sido posible otorgar todavia un orden de prioridad para la explo
racion.

Quizads el criterio mas aconsejable sea practicar una explora
cion simultdnea en los sectores mis favorables de cada tipo o modelo de manifes
tacién
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FIGURA 2 - ANVERSO

FICHA DE RECONOCIMIENTO PRELIMINAR

Nombre del descubrimiento: ................ Provincia: .....ccecv..
Informante: .......cc0ec..- Hoja DNM: ., . ............
Fecha estudio: ............ Duracion: ...............

DATO0S GENERALES:

1- Ubicacion: ........... Partido: ............ Distrito Minero: ......
Localidad: ...........

2- Acceso: (describir los distintos tramos y punto de partida):............
Duracion aproximada del viaje: .............. Distancia: ............

S—V Datos ]ega]eS: DI P N R D T T I R R I A P I R T R

GEOLOGIA GENERAL:

1- Roca huésped: a) Tipo: ..oovvinnon... 2~ Perfil o columna Estratigrafi
b) Litologia (incluso zona minerali- ca o Bosquejo geoldgico -indi
Zada) f . e e car zona mineralizada (posi-/

cién de intrusivos).-
3- Estructuras sedimentarias de la uni-
~dad huésped: .. ...... .. i,

L~ Tectdnica regional: .. ....cuueeeeunn.

5- Tecténica local y relacidén con el mi
neral: (... i it et .

6- Alteracione s: .......vevieueunenenn.

....................................

"YACENCIA:

1- Tipo morfolégico (veta-banco-stockwerk, etc.): ... v.veueueeeenennns
2- Dimensiones aparentes: ........ceeeneneenceneans

3- Posicién (rumbo-buzamiento-hundimiento- pith ): . ....,.............

L- Proceso de emplazamiento (reemplazo-relleno de fisuras-impregnacién, etc.)

5- Mineralogia de la mena (nimeros muestras p/laboratorio): a)Primaria: . ...

6- Controles de la mineralizacion: .................... b)Secundaria:

7~ Probables gufas de la mineralizacién (litoldaicas-estratigraficas-estruc~
turales, etc.): ................ e

8- Mineralizaciones Cercanas: ..........oceueeen..

9- Datos adicionales: ............... ...,



1

FIGURA 2 - REVERSO

Muestreo: (si no hay. indicar valores radimétricos y leve. estimadas). ...

NE Tipo(1) |PotBhcialtz0e  (elu308 ¥ @) J

U U .

13-
1=

15-

REC

(1) tndicar: canaleta-esquirla-cuchara-comin-seleccionado.-

Planos y Perfiles. En hojas adicionales aareaar bosquejo o plano ageoldoi
co-topografico con referencia de ceologia ageneral con ubicacidén yacimien-
to y labores; perfiles, relevamientos en detalles de labores y afloramien
tos en detalles de labores y afloramientos~-ubicacién de muestras.
Trabajos de prospeccidn aconsejados: ... ..ottt e
Labores existentes y realizadas: ............c.ciiia.. ..

Jerarquizacién (desde 1 (minima) a & (madxima): ........

OMENDACIONES

1-

=

Reaistro (delimitacién provisoria); aplicacién Art. 22-Ley 22477/56; etc.:

Justificacidon trabajos/estudios futuros. Indicar orden de prioridad asiapa
do para prospeccion detallada. (tipo-tiempo a emplearse-presupuesto con d¢
talle anexo):

Observaciones:

Firma y cargo del informante: ........... .o iiinn..
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PLANILLA SINTESIS
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PLANILLA SINTESIS

HOJA 1Y% g
NOMBRE Y GRADO
11P0 DESCRItIPC I ON CONOC.
fkF§ 1| Granitos grises 0,08 MR/HR BG 0,03 s/1
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