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CAPITULO I: CONSIDERA“IONES GENERALES

En este trabjo se realiza la evaluacién de un pro-
yecto sobre la produccidn de didxido de uranio (UOé) de pureza
nuclear grado sinterizable, para ser utilizado como combustible

nuclear en centrales nucleoeléctricas.

| Segin estad{sticas de la 0.I.E.A. (1*) sobre reac-
tores de poténcia, existiam en el mundo hasta 1968 cerca de un
centenar-de,centrales nucleares en operacidn o en construccién
distribuidas en 15 paises, 1o que da uﬁﬁ idea de la competitivi-

dad frente a centrales eléctricas convencionales.

En nuestro pais ya estd en marcha la instalacidn de
una central nucleoeléctrica ( ATUCHA Pcia Bs.As. ) de 319 MW,con

" reactor alimentado a uranio natural y moderado con agua pesada
(HWR).

Por esEé~ra£6n es gque se toma como pﬁnto de partida
la produccidﬁ de UO2 necesario para la carga de dicho reactor,
teniéndose en cuenta para los anos posteriores la recarga del
combustible y la demanda generada por la posible puesta en marcha
de otra central nucleoelectrlca a 1nstalerse en la Pcia de Cérdo-

ba (2%).

En forma general se ha tomado para este proyecto una
base realista considerando para ello los precios de costo de los
- ER R = YT R

diversos items que el abarca, a valores actuales del mercado Bue-

nos Aires (febrero de 1963).

Especialmente en lo que se refiere al diuranato de

sodio, que representa un costo de casi el 98% del total de las.



r

materias primas en la elaboracidn del U02, se ha tomado en
cuenta el valor de 8u$s/lb U308 (3*} obtenido considerando

los recursos razonablemente asegurados (4%).

En lo qué hace a la estimacidén preliminar de la
inversidn permanente, se hace notar que el equipo cglculado
~estéd sobredimensionado en algunas unidédés del proceso, pues
existen dificultades de construccidén (soldaduras de acero inox
en atmésfera inerte, mano de obra espeéializada, etc) paré equi-:
pos de tamafioc algo menores. |

-

En el supuesto caso de poder contar con dichos
equipos, se logrard una inversidn menor y que al adicionarse
los descuentos en las cotizaciones estimadas por drdenes de
éompras directas y realeé, resultard finalmente una disminucidn

‘aproximada del lo al 15% en el total del capital fijo.

En el Capltulo XI referente al capital de trabajo
debldo al monto 1mportante que el representa, .se han tomado cua-
. tro alternatlvas para“su calculo, teniendo en cuenta distintos
precios de venta, distintos valores en los 1tems cuentas a co-

brar y stock de materlas primas.

. ; “ »

. YT



CAPITULO II: ESTUDIO DE MERCADC

A los efectos del presente estudio se ha teni-
do en cuenta la realizacidén de la Central Nuclear Atucha (ac-
tualmente en construccién), la Central Nuclear Cérdoba (5%) ¥y

1a posible apertura del mercado exportader de U02(16*).

En el afio 1872, se necesitarén del orden de 40t
de UO2 para la carga y puesta en marcha de la Central Nuclear
Atucha (P01aBuenos Aires) y a posterlorldad cerca de 30t/afio

como recarga de combustible.

‘Hacia el afio 1974 se tendrian valores similares

ﬁara la segunda central nuclear.



CAPITULO III : UBJCACION DE LA PLANTA

Para su determinacién ge ha tenido en cuenta
los siguientes factores:
REGICN
COMUNIDAD
TERRENO

Cada factor estd integrado por varios items, a
los cuales se les ha asignado un puntaje y de acuerdo a este

se ha seleccionado dicho factor.

IIT a. REGION c .
Items Bs.As. Cérdoba Santa Fé

Mercado 10 9 9
Energia y | _ B _
Combustibles
Agua B L - -
Clima i _ - - o -
Ma?eriaé 8- 10 | 6
Primas _
Puntaje 18- 19 - 15

IIT b, COMUNIDAD




Items Rio III | Alta Gracia |Cdrdoba
Costo Mano de QObra ¥ 9 10 10
Actitud de la Comu-
nidad - - -
Disponibilidad Serwv. : 3
Publicos y Comunic. 9 9 10
Puntaje 18 19 20

*Se ha tenido en cuenta ademas: la Disponibilidad, Estabilidad

y Productividad de la Nano de Obra.

IIT c. TERRENC

Para se eleccidén se tienen en cuenta los siguien-

tes factores:

%Costo.'

-Tamafio y Topografia

~Estructura . del suelo

~-Facilidad de eliminacidén de residuos

Dado el caracter preliminar de esta evaluacidn, no
se han considerado en profundidados factores arriba sefialados

ya que quedarian para su estudio en una segunda estimacidn.

Atento a lo visto se elige Cdérdoba en primera

aproximacidén y para los fines de esta evaluacidén, como lugar de

implantacidén de la fabrica.




CAPITULO IV : METODO DE FABRICACION

La obtencidn de UO2 de gradc sinterizable, consis-

te basicamente en la ejecucidn de cinco etapas principales que

son:

IV a.

IV b.

Disoluciédn nitrica de los concentrados.

Filtraciédn de las soluciones dé nitrato de uranilo.

. Purificacién del nitrato de uranilo por extraccién con

solventes(T.B.P.) I
Reextraccidn y precipitacidén dél nitratdv de uranilo de

pureza nuclear obtenido en la |tapa IV c.

Calcinacién y reduccién del diuranato de amonio obtenido

1

en la etapa IV 4.



CAPITULO V : CONSIDERACIONES TEQORICAS

Bdsicamente la obtencidén de UQ_, puede expresarse

2
segin las siguientes ecuaciones:
a.-DISOLUCION S
U.O.Na. + 6HNO.22°C_ 2 U0 (NO.). + NaNO. + 3 H.O
277 "2 3 27372 3 2
b.-EXTRACCION |
++ -
Uo," + 2 NO + 2 T3P —--'U02(303)2(TBP)2.
c¢. -REEXTRACCION
60°C ++ - '
U62(N03)2(TBP) + Hy0 ==-2- U0,  + 2NO, + 2 TBP
d.-PRECIPITACION
2 U0 (NO.) . {+ 60H NH 80°¢_y o (NH ). + 4 NO.NH " 3 H.0
2V 4 Pl A A 34 2
e.-CALCINACION
9 U.0_(NH.) 600°C ¢ y.o ; 15 ﬁ O + 14 NH. + 2N
277 7472 378 2 3 2
f._REDUCCION
800°¢
U,0g + 2 Hy =====- 300, + 2 Hzo_



CAPITULO VI : DESCRIPCION DZL PFPLUJOGRANA

VI a.-ETAPA DE DISOLUCION

El diuranato de sodio gque va disolverse, entra
dosificado al primer disolutor de una bateria de disolucidn

en cuatro etapas, (Tl,T T ), conjuntamente con el Acido

T
2’73774
nitrico concentrado.

La reaccién se produce con agitacidn moderada,

manteniendo la temperatura entre 90 a 95°C por medio del pasa-

je de vapor y/o agua de refrigeracié%.

El nitrato de uranilo Pue sale del Ultimo diso-

lutor, se envia al dilutor (T

5
centracidén de 350 g U/l mediante el iagregado de agua.

) don%e se acondiciona a la con-

Los vapores nitroscs ﬁroducidos durante el pro-

ceso son absrbidos en la columna deirelleno (Al).

VI b, -FILTRACION

El nitrato de uranilo'impuro pasa por un intercam-
.biador (Ii) para salir con una temperatura de 30°C entrando lu-

ego a un filtro a precapa.

Esta precapa de diatomea se acondiciona en el tan-

que (T8) mediante agitacidn y entrada de agua.
_ La precapa de diatomea retiene la silice flocula—
da y otras impurezas, quedando el nitrato de uranilo impuro lis-

to a ser usado en la etapa de extraccidn.



VI ¢.-ETAPA DE BXTRAZCICN Y LAVADO

El nitrato de uranildgprocedente del tanque pul-
mén (Tg)’ entra al equipo de extraccidn en coﬁtracorriente corn
el T.B.P. 30% (Tributil Fosfato) en kerosene{6%*).

| El proceso de deSerolla en seiseefapau de mezcla-
dores- decantadores. La fase organlca cargada (TBP- UO ¥y sale
‘de extraccidn y entra directamente aﬂ equipo de lavado.
. En el tangue (T13) se'érepara la solucién de TBP
30% v/v en keroséne, que alimenta al iequipo de extraccién y a
su vez en el mismo tanque se recibe el TBP regenerado provenlen-
te de la reextraccién.

En los tanques (T 1) se precipitan los 1i-

. 10 ¥
quidos estériles gque salen de extraccdidn.

VI 4.-ETAPA DE LAVADO

El QQuipb es similar al de extraccidn y se efec-
tda el lavado del (TBP—UO2 ) fase orgédnica cargada, con una
solucmon de nitrato de uranllo puro en contracorrlenta proce-
dente de reextraccidn (7). y _

. La solucidn de salida de lavado, ingresa g una
de las etapas de extraccidn.

En esfa etapa de lavado se iogra una mayor con-—
centracidn de la fase orgénica cargadas y una mejora en la eli-
minacidén de impurezas.

La fase orgédnica cargada ingresa al tanque pul-

mén (le).

# con una concentracidén de 300gU/1i.
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VI e.-ETAPA DE REEXTRACCION Y LAVADO DLL TBY

 En el eguipo de reextraccidén constituido por o-
cho etapas de mezcladores-sedimentadores (EB)' se ponen en
contacto y en contracorriente las fases organica cargada lavada

procedente del tanque (T que previamente pésa por el in-

12)1 I
tercambiador (12) y agua deionizada que es calentada en el in-

tercambiador (13). i

De 1z dltima etapa sale TBP regenerado que luego
sigue-en el circuito a extraccién, pero con el previo pasaje
por lavado alcalino con carbonato defsodio al 10% y luego la-

|

vado 4cido con &cido nftrico al 10%.

Esta seccidn de 1avado[(E ) esté costitufda por

cuatro celdas similares a la de extrgc016n (8x—g*),
|
De la primera etapa sale la solucién de nitrato de
uranilo puro gue se envia al tangue pulmén (T16) de donde sa-
. , | ’ .
le una corriente para precipitacidén y otra que es la solucidén de

lavado.

" La temperatura de tra?ajo es de 60°C.

VI f.~ETAPA DE PRECIPITACICON Y FILTRACION

El diuranato de amonio se obtiene por adicién

de amonfiaco gaseoso, operacidén gque se realiza en los tanques

(Tl7 ¥ Tla)yque son cerrados y con agitacién.
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Ambos tangues estan calefaccionados por ser-
pentin, refrigerante de condensacién y ademds poseen eguipos

de control de pH, temperatura y presién.

Las adiciones de reactivos de precipitacidn se
controlan por rotametros y el punto final se encuentra aproxi

madamente a pH 9(210%).

VI h.-ETAPA DE FILTRACION

_ Los precipitados gque se obtienern en la anterior
operacién se envian a los filtros prensa (Fpy y Fpg) que des-

cargan el material para su transformacidén a UOp.

Las aguas madres de filtracidn van a los tan-
ques (T1g ¥y Tpp) donde se sedimentan pequefias cantidades de

diuranato de amonio y sSe recuperan.

VI i.-ETAPA DE. CALCINACION Y REDUCCION

La torta.humeda entra al equipo de calcinacién

donde previamente es secada y luego calcinada a U308'

El pasaje de la unidad de calcinacién a la uni

‘dad de reducciédn se produce en atmbésfera inerte.

El U0y se reduce por la accién del hidrégeno
resultante de la disociacién del amonfaco por cracking y/o por
agregado de Hp, obteniéndose gracias a un contacto regular en-

tre el sélido y el gasreductor, un U0, grado sinterizable.

-
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Tl horno de reduccidn es del tipo rotativo
UGINE, calentado eléctricamente en tres zonas independientes,

llegando a un maximo de 1000°C.

El UO2 obtenido antes de ser envaéado, pasa
por un peridodo de estabilizacién, quedando asi un producto

nomogeneo que se presta a la operacién de sinterizacidn (7%
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SAPITULO VII : CALTULO DE LA I8TIVAZION DE LA INVERSIOH

e e ot ot s o 1 o ot e e Y =k o e A mam e e ik WAR i o T i i T Y 2

PERVANZNTE

Atento a gque no es factible conseguir datos so
bre inversiones de plantas productoras de U0, fue necesario
efectuar el cdlculo del costo del equipo principal conociendo

los diferentes items gque integran el diagrana de flujo.

Los precios gue se& observan son los actuales en

plaza (Buenos Aires II/69).

VII a.— CALCULO DE LA ESTIMACION DE LA INVERSION DIRECTA

La técnica empleada es uszndo el método de la

relacién de equipo (11%).

A continuacidén se describen los costos de los

equlpos gue integran el Flujograma,



COSTOS EQUIPCS DISOLUCLON
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’ HE M3%
Cédigo Descripeidn Diam Alto Mater Peso Costo Precio  Costo
k y%% Unitario Totzl
Ao Dosificador
dlimentacidh 316
U2O7Na2 inox : ,3Q0 | 300
T Tangques :
1 . N . )
a- disolutores inox
T, couplstos 316 220 2 850 3400
& Columna 204 ;
T zbsorcidn 0,50 250 inox 70 2 200 200
Bl Bomba -f
centrif , 60 60
'I‘5 .Tanque inox -
’ dilutor 1,50 1,50 304 155 1,6 313 313
82 Bomba inox
centrif. 316 160 160
T6 Yanque inox
HNO3 1,80 4,00 304 810 1,6 1300 1300
T7 Tanque L SAE
H20 cond. 1,60 3,50 1010 550 0,3_ 165 165
| .
B4 Bomba ©inox /
centrif. 316 ‘ 160 160




COSTO EQUIPOS FILTRACICHN
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Cc6digo Descripecidn Diam Alto Hater Peso Costo Costo
k  M$H/k Unitario Total

Foxa
I‘fiu ';{'i

Costo

M&%

TS Tanque dis.

diatomea

T Tanque
nitrato
uranilo

Pr Piltro
rotativo

a precapa

I1 Intercn.
calor
B5 Bomba
centrif,
B6 Bomba
dosific.
B7 Bomba
centrif.
DH20 Deioniz.
agua

1,00 1,30

2,00 2,00

epoxi

SAE-

1010 230 0,3

inox !
304

2mm

inox
304

inox
304 %00 1,6
|

Hierro |

inox !

304 |

inox
316

inox

316

70

416

6300

160

80

250

160

70

416

6300

160

80

250

160




COSTO EQUIPOS EXTRACCION Y LAVADO
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Cédigo Descripeidn Diam Alto Mater Peso Costo Costo Costo
k M$%/k Unitario Total

ME% M$ /%

E1 Doce celdas
%O"%l Tangues
_ estériles

=03 T8p car/des.1,50 1,50

- Tangues
%4 %5 alimentac.

kerosene _
agua 1,80 4,00

B Bomba
centrif.

B Bomba
12 centrif,

%O_%J. Bomba

dosific.

inox
RARS

inox
%8

SAE
epox

inox
316

‘hier.

gpoxi

inox
316

800 1,6

160 1,6

800 0,3

1280 1280

256 1024

240 480
160 160

80 80
:250 - 500

TOTAL-=wwe—- 3684
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COSTO EQUIPOS REEXTRACCION Y PRECIPITACION

Cédigo Descripeign Diam Alto Mater Peso Costo Costo Costo .
k  W$%/k Unitario Total
E2 Cuatro inox
celdas 316 240 1,6 384 384
E3 QOcho . inox
celdas _ 316 480 1,6 768. 768
12 _ Inter. inox .
agua deio. 316 .30 1,6 .48 "48
I3 Inter.++ ' inox : .
TBP U02 316 1¢ 1,6 _16 )
T16 Tanqué - ' inox o
' dep.N.u. 1,50 150 304 155 1,6 248 248
%3—%4 Bomba inox '
_ dosifi. 304 250 250
%7_%8 Tangues _ inox
precipitac . ' 316 360 2,0 720 1440
F%TF%E Filtrosd ) . inox
prensas | 316 . 1788 3576
B15 Bomba ' _ . inox .
dosif. T 316 250 250
316 Bomba - . dinox '
centrif. 316 . 160 160
%9—%0 Tanques ' inox
pptacidn 2,00 2,00 316 260 1,6 416 832
%f? Bomba : inox
centr;if. : 316 160 160

TOTAL === 8382




COSTOS EQUIPOS CALCINACION Y REDUCCION
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-~

Descripcidn Costo Total
NS
Horno de Cdcinacidn 20.000
Horno de Reduccidn 20.000
Balanza y Envasadora 1.000
POTAL--- 41.000
COSTO TOTAL EQUIPO PRINCIPAL
M$h
DISOLUCION -~ 6, 058
FILTRACION 7.936
EXTRACCION Y LAVADO 3,684
REEXTRACCION Y PRECIPITACION 8, 382
CALCINACION Y REDUCCION 41.000

TOTAL

67.060




CALCULO Db LA

INVERSION DIRECTA

Equipos
Montaje
Cafier{as
Instrunentos
Aislaciones
Electricidad

Edificio

40%
35%
15%

8%
10%
50%

PP pop

Q

a

a

COSTO FISICO

M$%
67.060

v 27. 000

23.500
10. 200
5. 400
6.700
33.000
DIRECTO: A

Ingenieria y Construccién 20% &

Administracién ©,5% B

Imprevistos

16%

B

Sub Total: B

TOTAL INVERSION DIRECTA

ME%
67.060

27.000
23.500
10.200
5. 400
6. 700
33.000
172.860

35.000
207.860

13,000
34. 000
254,860

-19-

El total de la Inversidén Directa equivale a 730.000u$s
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VII b.- CALCULO DE LA INVERSION INDIRECTA

ENERGIA

ME%
Electricidad 2% 5.200
Vapor,generacién 3% - 7.700
Vapor,distribucién 1,5% _ - 3.800
Gas 0,3% 760
Agua - 2% ' 5.100
Tratamiento agua 1% ' 2.550
Refrigeracién 1% . ' 2.550
Aire _ 0,2% 510

SUB TOTAL: C = 28.170

SERVICIOS

. M$%
Amacenamiento . 2% 5.100
Edificios Auxiliares 3% _ - 7.600
Caminos 1% : ' 2.550
Proteccién Incendio 1% - 2.550
Comunicaciones 0,2% - o 510
Cercas y Jardines 0,2% 510

SUB TOTAL: D =18.820

(C + D ) TOTAL INVERSION INDIRECTA = 46.990

El total de la Inversidén Indirecta equivale a 134.000ufs.
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MEY% uds
INVERSTION DIRECTA 255.000 730,000
INVERSION INDIRECTA 47.000 134.000
INVERSION PERMANENTE 302.000 864,000

Por otra parte se efectud un cdlculo estimativo de

la Inversién Permanente utilizando los RATIO FACTORS (12*),

dando un resultado similar al obtenido por el métode arriba

sefialado (Capitulo VII a).



CAPITULO VIITI: COSTO DE MATERIAS PRINAS .

PRODUCTO $%/t ubs/t
U,0,Na, 5.470.150 15.629,00
H NO, conc 98% 85.000 | 242,86

j
T.B.P. . 448.000 | 1.280,00
KEROSENE 20.000 i 57,14
C04Na,, 28.000 | 80,00
DIATOMEA 75. 000 % 214,28
NH, n 135. 000 385,71
N, : 177.000 | 505,71
H, 270.000 771,42




CAPITULO IX : ESTIMACION DEL COSTO DE FABRICACION Y DL
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CAPITULO X : DETERMINACION DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

El cdlculo de gastos se efectud =n base a lag

produccidn de 90t/afio.

Se considerd ademés, la alternativa del precio

- de venta a 26.000u$s/t y 28.000u$s/t.

GASTOS FIJOS

uds

Mano de Cbra - 36,000
Gastos Mantenimiento ©34.560
Gastos Generales ' 45,000
Amortizécién.Directa' 73.00Q
Agortizacibén Indirecta 6.700
Impuestos y Seguros 34.560
Gastos Administracién 34.560
Gastos de Venta | | 46.800

) TO?AL. 311.180

GASTOS VARIABLES

Materia Prima : 1.689.254
Energia y Servicios . 4,114
T0TAL 1.693. 368

VENTAS

90t x 26.000uds= 2.340.000uls
90t x 28.000u$s= 2.520.000ubs

.- PR .
'.‘



PUNTO DE EQUILIBRIO

CAPACIDAD 90% -
I.P=864.000 uss Y

* Muis _ A
2.500 }
2.000 }

1,500 }
1.000

500

T

|
|
|
|
I ____ GASTOS Fl1JOS
i
I
|
)

' 2 i [ n 'y ’
3qg 4043 50 60 70 80 90 % CAPACIDAD



CAPITULO XI:

CALCULC DEL CAPITAL DE TRABAJO

~2%)~

Se han analizado cuatro alternativas teniendo

en cuenta para cada una de ellas los siguientes factores:

26.000uds/t

FACTORES ALTERNATIVAS
A . C D E
COSTO MATERIA PRINA 3 meses{ 3 meses '3 meses 1 mes
CAJA Precic.'de Venta Precio de Venta

28.000u$s/t

CUENTAS A COBRAR

120 dias

40 dias

60 dias

60 dias




PRODUCCION 40 /270

FACTORES

ALTERNATIVAS
A C b

COSTO MATERIA PRIMA

750,800 x 3 187.690
12 °

750,800 x 1 624567
12 ®

187.690 187.690 187. 690

62567

ALMACENES
17.280

17.280 17.280 17.280

17.280

PRODUCTO EN CURSQ

832,189 x 1 16.004
52 "

16,004  16.004  16.004

16,004

PRODUCTO TERMINADO

12 = -

82.621 82.621 82.621

82,621

CAJA

967,109 x 1 80,590
12 =

968,709 x 1 80,726
12 =

80,590 80,590

80,726

80.726

CUENTAS A COBRAR

26,000 x 40 x 4“ 3464667

12

26.000 x 40 x 40 115.556

360

28,000 x 40 x 60 186.667

-

360

346.667
115.566

186,667

1864667

TOTAL

730.852 499.751 570.988

445.865
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PROTUCCION 50 t/=2%0

FACTORES

ALTERWATIVAS
C D

COSTO MATERIA PRIMA

38. x 3 234. 619
12 =

938.474 x 1 18. 206
12 =

2344619

234.619 234.619

78.206

ALMACHENES
17.280

17.280

' 17.280 17. 280

17.280

PRODUCTC EN CURSC

1,020,320 x 1 1%.622
52 -

19,622

f9.622 19.622

19.622

PRODUCTO TERMINADO

l. 179. 580 x 1 980 298
12 =

98.298

98.298 98.298

98. 298

CAJA

1,160,440 x 1 96,703
12 = )

1,162.442 x 1 96,870
12 =

96.703

$64703

96.870

96.870

CUENTAS A COBRAR

26.000 x 50 x 4 433.333
12

26.000 x 50 x 40 144.444

360

" 28,000 x 50 x 60 233.333
360. ©

4334333 |

144.444

233.333

2334333

TOTAL

8990855

610,966 700,022

543. 609
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PROTUCCION 60 t/nfic

FACTORES

ALTERNATIVAS

A

c

COSTO MATERIA PRIMA

1.126,169.x 3  281.678
12 -

11126.169 x ] 930847
12 -

281.678

281,678

281,678

93.847

ALMACENSS
170280'

17.280

17.280

17.280

17.280

PRODUCTO EX CURSO

1.208.472 x 1 _ 23,240
52

234240

23.240

23,240

230,240

PRODUCTO TERMINADO

1'367.732 X 1 113.978
12 -

113,978

113.978

113.978

113.978

CAJA .

ll353lT92 x 1l 112.816
12 =

1.356.192 x 1 _ 113.016
12

112,816

. 112,816

113,016

113.016

. CUENTAS A COBRAR

26,000 x 60 x 4 520,000
12 =

26,000 x 60 x 40 173,333
360 i

28,000 x 60 x 60 280.000

360

520,000

173.333

2804000

280,000

TOTAL

1,068,992

722,325

829.192

641. 361




PRODICCION 70 +t/afio

FACTORES

ALTERVATIVAS

C

D

COSTO MATERIA PRIMA

1.313.865, x 3 328,466
12 -

12 N

128. 466

328,466

328.466

109,489

ALMACENES
17.280

17.280

17,280

17,280

17.280

PRODUCTCS EN CURSO

1.396.625 x I 26,858
52 B

26.858

26,858

26,858 |

26.858

PRODUCTO TERMINADO

1.555.885., x 1 1294657
12 *

129.657

129.657

129,657 .

129.657

‘CAJA _ .

1.54?914_5 x 1l -128-929
12

1.549,945 x 1 129.162
12

128.929

128.929

129.162

129.162

CUENTAS A COBRAR

26.000 x 70 x 4 606.667
12 -

26,000 x 70 x 40 202,222
360 '

28,000 x 70 x 60 _ .
“w 326466
360 32 7

606,667

202,222

3264667

326,667

TOTAL

1,237.857

833.412

958.QQO

739.113
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FRODUCCION 90 t/=fio

FACTORES

ALTERFATIVAS

A c

D B

COSTO MATERIA PRIMA

1,689.254 x 3 422.314
12 =

1.689.254 x 1 140.771
12 =

4224314 422.314

422,314

140,771

ALWACENES
17.289

17.280 17.280

PROLUCTO EN CURSQ

(1.689.254 +83.674)x 1
5@ -

34,095 34.095

PRODUCTO TERMINADO

1.932.188 x 1 161,016
12 ®

161,016  161.016
: i :

161,016 161,016

CAJA

1.933.848 x 1 161.154
12 -

1.937.448 x 1 161.454
12 =

161.154 16%.154

—_—

162.454  161.454

CUENTAS A COBRAR

26,000 x 90 x 4 780,000
12 -

26,000 x 90 x 40 260.000

360

28.000 x 90 x 60 420,000

=

360

780,000

260,000

420,000 420,000

TOTAL

1.575.859 1.055.859

1.2164159 934.616
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CAPITULO XII : ESTIMACION PTCO DE THVERIICON

Esta evaluzcibdn se efectud en base a las
- graficas Universales de BAUMAN (13*), mediante las cuales
se obtuvo el fluir de los fondos através del transcurso de

la duracidn del proyecto.

‘Del gréfico Duracidén de la Obra vs Pico de
Inversidén como % Inversién Permanente se obtiene al entrar

en abcisas con 24 meses el 16,3% del Pico de Inversién% I.P.

El 16,3% de la Inversidn Permanente es igual

a 140.832uls, gque corresponden al 100% del Pico de Inversidén.

En la siguiente tabla se observan los valo-

res obtenidos.
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1969 1
2
3
4
5
6
7
8
S

10

11

. 12
1970 13
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

%DURACION % PICO VALOR

OBRA
4515

8,3
12,5
16,7
20,8
24,0
28,2
33,5
37,5
41,5
46,0
50,0

- 54,2
58,2
62,5
66,5 -
71,0
75,0
79,0
83,5
87,5

291,95
36,0
100,0

THY
1. . "1,408,32
2 2.816,64
3 4.224,96
5 ~7.041,60
7,2 10.139,90
10,5 14.787,36
14,8 20.843,14
22,0 30.983,04
29,5  41.545,45
38,0 ‘53.516,ﬁ5
51,5 72.284,80
67,0 94.357,34
85,5  120.041,14
61,0 85.907,52
48,5 _68.303{?2
23,5 33.095,52
23,0 32,391,536
16,0 22.533,12
11,0 - 15.491,52
6,5 3.154,08
3,5 4,929,12
2,0 2.816,64
0,5 704,16
0 800,00
TOTAL733.824,99

TAC—~
117
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17
1,17

VALOR

CORREGIDO
104?,75

3.295,47

4.943,20
. 8.238,67
11.863,7C
17.301,22
24.386,48
36.250,16
48.608,18
62.614,00

84.573,22
110.398,20
129.165,90
100. 511,80
78.915,20
38.721,58
37.897,89
26.363,75
18.125,08
10.710,30
5.767,07
3.295,47
8.023,87
000,00

TOTAL 864.418,00

El Sub Total hasta los 12 meses= 414.121 y para los 12

meses restantes= 449.879
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CAPITULO XIII : EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE LA INVERSION

= -

Se observan en la tabla siguiente los diver-
50S items gque relacionados dan finalmente el Rendimiento de

la Inversién.

Las alternativas que se observan, Son las ya

mencionadas en el Capftulo XI.
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CAPITULO XIV : DETERMINACION DEL INDICE DE GANANCIABILIDAD

XIV a. - La determinacidn de los Valores Actuales de
los egresos e ingresos, se llevé a cabo mediante el uso del

siguiente factor de correccidn:

L 1
FPactor de Corre001ép! f= S
‘ E
donde r= Tasa de interés 5% y 10%

n= Pericdo .

Se efectué un andlisis de ocho alternmativas,

en donde se considerd en el Ultimo afio el cierre de la plan-

_ta, ingresando luego el total del Capital de Trabajo.

1
i

Alternativas con cierre de planta=A'-C'-D'-E'

Alter. en producciéﬂlhasta afio 1980= A-C-D-E
i
Se obsefvan en las tablas siguientes los va-
lores hallados para los egresos e ingreses a valores actua-

les.
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) (&)
A5G BRI20S 2 107 -

- Uns FASTOR  VALOR ACTUAL FACTOR VALGR ASTUAL
~a 1969 al4,121 1,026 124,859 1,210 501,086
-1 1970 449,879 1,050 472,373 1,100 494,867

1 1971 730,852 0,9524 696,063 0,9091 632,791

2 1972 - 0, 5070 - 0,8264 -

3 1973 - 0,8633 - 0,7513 -

4 1874 169,005 0,5287 140,053 0,6830 95,656

5 1875 165,137 0,7835 132,519 0,6209 82,281

6 1976 168,865 0,7465 126,058 0,5645 71,1560

7 1977 336,002 04,7107 240,218 0,5132 123,280

8 1973 - 0,6768 - 0, 4665 -

9 1979 - 0,6446-. - 0,4231 -
10 1930 - 0,61 39 - 0, 3355 -
11 1$81 - - - - -

2,439,859 - 2,232,175 - 2,001,191
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Ao INGRTIZ0R. : 5% 107
U338 FAZTION VALGR ACTUAL TASTOR  VALCR ASTUAL
1969 - - : - - -
1990 - - - : - ) -
1971 73,891 0,9254 67,351 0, 5091 66,265
1672 72,891 0,9070 66,112 C,3264 60,237
3 1973 72,591 0,8635 . 62,963 0,7513 54,763

1974 115,616 0,5287 95,811 0,6530 78 ,966
1875 155,608 0,7835 121,917 0,6209 96,615
1976 195,593 00,7465 146,010 0,5645 110,412
1977 2765 .57 2 ©,7107 195,549 0,512 141,424
1978 275,572 0,6768 . 186.507 0,4665 128,554
1979 275,572 0,6446 177,634 0,4251 116,595
1980 275,572 00,6139 169,174 0, 3855 106,233

1,787,775 1,289,525 960,064

1,575,859 0,53847 - 921,578 0,3805- _ 553,127

5.365.,634 ' 2,211,926 “ 1,513,191
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L LT AT )
ATD TGRESTS 5% 10%
- e LI YALCR ASTUAL  FASTIR  YALOR ASTUAL
-2 1969 414,121 1,085 404,589 1,210 501,086
-1 1970 449,879 1,050 472,375 | 1,100 494,867
i
|
1 1971 499,751 0,9524 475,963 |  0,8091 454,324
i
2 1979 - 0, 9070 - | 0,8264 -
31973 - 0,8638 - 0,751% -
4 1¢72 111,215 0,8287 92,164 0, 6830 75,960
5 1975 111,359 0, 7835 76, 950 0,6209 69,143
i
6 1976 111,087 0,746% 82,926 0,5645 62,709
. | '
7 1977 229,447 0,7107 138.093'/ 0,5732 114,160
| |
8§ 1978 - 0,6768 - 10,4665 -
9 1979 - 0,6446 - 0,4251 -
10 1980 - 0,6139 - 0, 3355 -
11 1981 - - - - -

1,919,859

1.793.658

1,772,249
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T TR AT LV A D)
PSS TNOREE0S 5 1.0%
uns FASTCR  VALCH ACTUAL  FASTOR  VALCR ASTUA
1269 - - - - -
1970 - - - : - -
|
1 1371 72,891 0, 9524 67,551 | 0,3091 66, 268
.
1579 72+891 0,9070 - 66,112 | 0,8264 60.237
1973 72,891 00,8638 62,963 [' 0,7513 54,703
4 1974 115,616 0,828 95,811 0,687 8,966
1875 155,605 0,7835 121,917 0,6209 ' 96.615
1976 195,593 0,7465 146,010 0,5645 110,412
1977 975,572 0;7107 195,849 0,5132 141,424
SR
1973 275,572 0,6768 186,507 [ 0,4665 128,554
1979 275,572 0, 6446 177,634 . 0,42531 116,595
1980 275,572 0,6139 169,174 0,3355 . 106,253
1,787,775 1,289,398 a . 960,064
1,055,859 0,5847 617 .678 0, 5508 370,607

2,643,634 : 1,897,006 1,350,671
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4 LT IRYATIVA. (D)
AC EGRESSS 5%, 10%
~ UBS FACTOR  VALCR ACTUAL FACTOR VALCR ACTUAL
-2 1569 414,191 1,025 494,389 1,210 501,086
-1 1970 449,879 1,050 479,373 1,100 494,867
1187 570,988 0,9524 543,809 0,2091 519,085
2 1972 - 0, 9070 - 0,8264 -
3 1973 - 0,863% - 0,7513 -
4 1974 129,034 0,8287 106,930 0, 6530 85,130
5 1975 129,170 0,7835 101,205 0,6209 80,202
6 1976 198,898 0,7465 96,202 0,5645 72,763
7 1977 ;258,669 0,9107 183,410 0,5152 132, 441
38 1978 - 0,6768 - 0,4665 -
9 1979 - 0, 6446 - 0,4231 -
10 1950 - 0,6139 - 0, 3855 -
11 1981 - - - - -

2,080,15¢

1,928,538
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e A € e 2 e
TGERRSCS 57 AN

T

b
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O34 VALOR ACTUAL

-
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S
>
Y
&
<
o
=
o
5
>
3
o=
N
?a.
b
O
3
C

122,655 0,9524 116,517 0,9091 111,506
199,655 0, 9070 ;11.24sl 0,5264 101,362
122,655 0,8638 105,949 0,7513 92,150
174,416 0,3287 | 144,538 0,6530 119,126
806,165 0,75 35 177,200 0,6209 140.426
277,514 0,7465 207 .461 0,5645 156 .881
331,412 0,9107 271,069 0,5132 195,740
381,419 0,676% 253,140 0, 4665 177,997
331,412 0,6446 045,858 0,423 | 161, 375
351,412 0,6139 n34,149 0, 3855 147,034
9,572,106 1,872,4% 1,403,527
1,215,159 0,5847 711,453 0, 3505 A26,572

ot |

~]
o
[#a]
-

b2
o
L

2,583,882 ‘ 1,830,399
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AL TRER N AT IV A (F)
i ALO TOREE08 10%
- U5S EACTONR V;LOR ACTUAL FASTOR VALOR ACSTU
-2 1869 414,121 1,025 424,889 1,210 501,086
-1 1970 449,879 1,050 472,373 1,1Oo 494,267
1 1571 445,865 0, 9524 424,642 0,9091 405,336
2 1979 - 0, 9070 - 0,3264 -
3 1993 - 0,363 - 60,7513 -
4 1974 97,744 0, &287 81,000 - 0,6820 66,759
5 1975 97,762 0,7235 76,589 0,6209 60,694
6 1976 v, 752 0,7465 72,979 0,5645 55,181
71877 195,503 ofﬁlov 138,944 0,513z 100,352
3 1973 - o,;wsa - 0,4665 -
9 1979 - 0, 6446 - 00,4231 -
10 1980 - .0,6139 - 0, 3355 -
11 1981 - - - - -

1,798,616

1,691,409
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TR AT IV A (F)
AT THGTRI08 5% 10%
o A FAOTOR | VALCR AGTTAL | BALTOR VALCR ASTUAL
1969 - - - - - . -
1970 - - - ' - o -
1971 122,655 0,9524 116,817 0,9091 111,506
1872 122,655 0, 9070 111.243' 0,8264 101,362
1873 122,655 0,8638 105,949 0,7513 92,150
4 1974 174,416 . 0,8287 | 144,538 0,6830 119,126
1976 206,165 0,7835 172.200. 0,6209 140,426
1976 277.912 0,7465 207 , 461 0,5645 156,681
1977 381,412 00,7107 271,069 0,5132 195,740
1973 831,412 0;6768 255.140 0,4665 177,927
1979 81,412 0, 6446 ; 245,858  0,4231 161,375
1980 391,412 00,6139 234,149 | 0,3355 14&.034
2,572,106 _ 1,872,428 : 1.403.525
934,616 0,5847 546,470 0,3595 191,811

3,506,722 : 2,418,898 1,508,538
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AL T AR ATIVA (A
(PARA USO DEL NOMOGRAMA)
e TORESCS ITHGRESO BACTOR BENSECS INGRESO
RODIFINADOS
0 1969 414,191 - 1 414,121 -
1 1970 449,879 - 0,714 321,214 -
2 1971 730,852 79,891 0,510 372,735 37.174
3 1972 - 72,591 0,364 - 26,532
4 1973 - 72.891 0, 260 - 18,951
5 1974 169,003 115,616 0,186 31,435 21,505
6 1975 169,132 155,605 0,133 22,495 20,695
7 1976 163,865 195,593 0,095 16,042 18,551
8 1377 1 338.002 275,572 0,068 24,984 13,759
9 1978 - 275 ,572 0,048 - 13,227
10 1979 - 275,572 0,035 - 9,645
11 1980 - 275,572 0,000 - -
1,787,775 :
12 1981 -  CT:1,575.859 ‘b,ooo - -

2,432,859

3,363,634

1,201,026
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ALTZ 23 4TIV A (D)
(PARA USO DEL NOMOGRANA)
Al EGRESCS IRGRE305 FACTOR BGREZCS TRORNEGE
CUT TT 2ADCS
0 1869 414,121 - 1 414,121 -
1 1970 449,879 - 0,714 321,214 -
2 1971 499,751 72,391 0,510 254,873 37,174
3 1972 - 72,891 0,364 - 26,532
4 1973 - .72.891 0, 260 - 18,981
5 1974 111,215 115,616 0,186 20,686 21,505
6 1975 111,359 155,605 0,133 14,811 20,685
7 1976 111,087 195,593 0,095 10,553 13,581
8§ 1977 222,447 975 , 592 0,068 15,126 18,739
9 1978 - 275,572 0,048 - 13,2927
10 1879 - 275 ,57 2 0,035 - 9,645
11 1980 - 275,572 ¢, 000 - -
1,787,775
12 1931 - OT.1,055,859 0,000 - -
1,919,859 2,433,634 1,051,384 135,049
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4L AT IV ( D)
(PARA USO DEL HONOGRAMA)
ARD AONEG0S THGIIELE RASTOR 3NESCS TNGRISSS
ODT T SADGS
0 1969 414,121 - 1 414,121 -
1 1970 449,879 - 0,714 391,014 -
2 1971 570,988 122,655 0,510 | 291,204 62,554
|
|
3 1972 - 122,655 0,364 | - 44,646
|
4 1973 - 122,655 0, 260 : - 31,890
|
5 1974 129,034 174,416 0,186 24,000 32,441
6 1975 129,170 296,165 0,133 17,180 30,080
7 1976 199,898 977,912 0,095 12,245 26,402
8 1977 258 ,069 381,412 0,068 17,549 95,936
9 1978 - 381,412 0,048 - 18,308
10 1979 - 381,412 0,035 - 13,349
11 1980 - 381,412 0, 000 - 13,549
2,572,106
12 T, 1,216,159 0,000
2,080,159 3,788,265 1,097,513 285,606
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oL o AT Ty (E)
(PARA USO DBEL NONOGRAMA)

FARd HORESCS SRESCS TAT D NATEBCS TIIGRESS

0 1969  4la,1021 - 1 414,191 -

1 1970 449,079 - 0,714 . 321,214 -
9 1971 445,865 122,655 0,510 é 291,204 62,554
3 1972 - 122,655 C, 364 E - 44,646
4 1973 - 122,655 0, 260 | - 31,590
5 19724 97,744 174,416 C,186 18,180 39,441
6 1975 97,759 226,165 0,133 13,001 50.080
7 1976 97,759 277.919 0,095 2,286 26,402
8§ 1977 195,503 _33':412i 0, 065 13,294 25,936
9 1978 - 531.419 -0,045 - 18,308
10 1979 - 381,412 0,035 - 13,349

11 1930 - 361,412 0,000 - -

2,572,106

12 1931 CT, 934,616 0, 000 -~ -

1,798,616 5,506,722 1,080,300 235,606




INDICE DE GANANCIABILIDAD

TABLA DE VALORES

VALOR ACTUAL
Alternativa % ¥ Ingresos ./. £Egresos Valor
5 1.289.328 ./. 2.232.173 0,560

3 10 960.064 ./. 2.001.121 0,480
R 5 2.211.206 ./. 2.232.173 0,990

10 1.513.191 ./. 2.001.121 0,760
. 5 1.289.328 ./. 1.793.658 0,720

10 960.064' ./. 1.772.249 0,540

ar 5 1.897.006 ./. 1.793.658 1,060
10 1.330.671 ./. 1.772.249 0,750
5 1.872.429 ./..1.928.838 0,970

D- 10 1.403.527 ./. 1.888.574 0,743
. 5 2.583.882 ./. 1.928.838 1,340
10 1.830.399 ./. 1.888.574 0,970
. 5 1.87%.428 /. 1.69%.409 1,110
10 1.403.527 ./. 1.684.255 0,330
B 5 2.418.898 ./, 1.641.409 1,430

10 1.595.338 ./ 1.6é4.255 0,950




O . : 4
/D deswac:on.

= INGRESOS (ac)

2 A = EGRESOS (ac)

INDICE DE GANANCIABILIDAD

e
4,85 A’

. 0,5+
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XIV b. Indice de Ganasnciasvilidad en base 21 uso del

Nomograma (14*), método DISCOUNTED CASH FLOW.

Los valores obtenidos se observan en la sigulen-

te tabla:

memative FRERT  meEiis
v R0 R il
B RS T Baces O
o PRl 0,03 Reigigitons
o mpeRgii e Rertioas
D MRS L Moo
v R Lm0
£ Rl~§I$g§Ié§§ = 1,43 32‘1.523:288*0'26
E i4fﬁgggigi§:— 1,95 Ré—l.ggg:ggg-o,26




W
i
i

MOMOGRAMA
INDICE DE GANANCIABILIDAD

FACTORES
40 % DESCUENTO
ANO { FACTOR
0 | 1,000
L1 0714
2 1 0510
3 | 0364
4 | 0,260
A Ry = lagresos/eqgresos { NETOS) , 5 0,186
% 6 | 0,133
| 7 0,095
Np, . | 8 | 0,068
S 3 Yoree | 9 | 0048
y 3 O¢ . | 0 | 0,035
6.0 o © 4 o
Ly, W &4# ,. 4 | 0000
./ e, |
./ <,
40 \<\¥ ’ ',
AR
- X\_/
3.0 g _
: - : K E' '
X 2
B 0 et e s P sy SR /\0/
|
1,95 20 —t—t—t==r=g=====— -—--_--——7Qf/ Y
1,82 S o o b = CELCEE, e s c
| wh_ﬁ“ﬂ___nﬁu/% ! Y=
148 e | e e e e | — | — _... - p— _J — g -:—-lvﬁ': w ¥
;ég:-—-_________ -——*;,/7'1:—--———- _——— 4
L -+ —-://5*“—*;:;‘__,,.:’1”::_;"“‘“ :
1,24 —=l=1~] === é-—-;j_,.-ﬂ::,/-.-:’_f::_-;_:_ e : __D{
- fﬁﬁfﬂﬂﬁﬁ | I ¥ | Rp:Ingresos/eqresos
== ; b (DESCONTADOS)
{p03 08 07 06 05 ' 04 03 ' 0.2 | ‘
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CAPITULO XV : OBTENCION DEL PERIODC DE REPAGO (PAY BACK)

Pueden observarse en las tablas anexas.a'los
graficos siguientes, los valcores obtenidos de los egresos e
ingresos, parciales y acumlados para las cusairo alternati-
vas, que han servido para confeccionar las curvas correspon-

dientes.
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65
70
7
12
73
74
75
76
77
78
79
80

414121
449 879
738.853
169.003
169.137
168.865
338.002

414121

864.000
1.594 853
1.594.853
1.594.853
1763.856

1932.993
2101 858
2439860
2.439.860
2 439850
2.439.860

nOWMm@X o= —~

71
72
73
74
5
76
17
78
79
a0

81

72.8691
72.891
72 .89
115.616
155609
195.593
213.572
275.572
275.572
275572

1.573.859

12851
145 782
218.673
334.289
489.894
685.487
961.059

1.236.631
1.512.203
1.787.775

3.363.634

S EGRESOS
o - = ==~= |[NGRESOS _
’ +++++++ |INGRESOS CIERRE
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PAY = BACK
ALTERNATIVA C

2.800 = . ARGIPARC 1AL [ACURULABO
] 6914144211 414421
. |70{449.879| 864.000
| g [ [a09. 751 | 1,363,754
cl2| — $.363.751
R — 136375
2400 ~ . E T4 1114.215] 1.474 966
||| 111.359|1.586.325
g |78 |111.087 | 1697412
g |77 |222.447 | 1919.859
78| — |1919.859
79 — |e9t19.859
go| -— 1.919.859
2.000 71| 72891 72.891
_{; | 72| 72.894| 145.782
= |3 | 12891 2rs.ers
. o |74 [115.616 | 334.289
P R |75 |155.605 | 489.834
'
; £ |76 195593 | e85.487
/
77 |275.572 | 961.059
1,600 ~ / S
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f
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PAY — BACK
ALTERNATIVA D

ARG PARCIAL |4CURULADD
69| 414.521| 414421
70[449.879] 864.000
) £ 71]570.9181 1.434.948
.\ oli2l — [rasaeis
4000 Mugs rI721 — 1.434.918
' £ 741 129.034| 1,563,952
g 75| 1291701 1693, 122
0 76| 128.898 | 1.822.020
g |77| 258069 | 2.080.089
78| — |2080089
791 — | z2o080.08%
8ol - 2.080.089
71| 122.8551 122.655
[ [72 | 122.855] 245.310
3.000 - N 173 [122.655| 362.965
6 74 (174416 | 542.381
R {75 [226.165 | 768.546
E |76{277.912 1.046.458
g |77{381.412 ] 1.427.870
P 0 |781381.412 | i.809.282
,’ g |79[381.442 [2.190.694
,/ 80(38t.412 | 2.572.106
/ 81 [1.216.159 | 3.788.265
Loo
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/
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O WL m 3y o m

6%
70
71
72
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74
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76
77
78
79
80

414,121
449 879
445.865

a7.744

17.752

97,732
195503

414121

864.000
1.309.865
1309 865
1.309.865
1407609
1.505.361
1.603.113
1795616
1.798.616
1798.616
1798.616

MO WL MDD o Z —

7
72
73
74
75
76
77
78
79
80
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122.655
122.655
122 .655
174 .46
226.165
277.912
381.912
381.412
381.412
381412
824616

122.655
245.310
367.963
54238
7G68.546
1.046.458
1.427.870
1.809.282
2.190.694
2.572.106.
3.506.722
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CAPTITULO XVI : DETERMINACION DEL PERIODO EQUIVALENTE DE

lediante este método, que emplea un criterio
para corto tiempo andaloge en algunos aspectos al Pay Back,
pero es una mejora sobre este porgque toma en cuenta la Torma
del fluir de fondos (egresos e ingresos) desde el comienzo
del proyecto hasta el breakeven point, observando ripidamen-

te el monto de la inversién expuesta através del tiempo.

Se procedid a comparar las dos alternativas -

mas provechosas es decir la D y E.

Se determinaron las areas equivalentes en

ambas alternativas.

Puede observarse en la siguiente tabla los

valores obtenidos y luego la gréfica correspondiente.

-

#.-dichas dreas fueron calculadas mediante relacidén de pe-

sada de superficie,



ARO

EGRESOS | INGRESOS| PARCIAL | ACUMULADO
69 | 414.121 - {-414.121 |-414.121
70 | 449.874 — |-449.879 864.000
71 { 570.918 | 122.655 |-448.263 | -1.312.263
72| -- 122,655 | 122.655 | -1.189.608
~ 13| -- 122.655 | 122.655 | -1.066.953
S 74 | 129.034 | 174.416 |  45.382 -1.021.571
S 75 ]129.170 | 226.165 | 96.995 |  -924.576
£ 76 | 128.898 | 277.912 | 149.014 ~775.562
o 77 258.069 | 381.412 | 123.343 ~652.219
78 - 381.412 | 381.412 ~270.807
791 - 381,412 | 381.412 110.605
80 - 381.412 | 381.412 492.017
69} 414.121 | - ~414.21 ~414.121,
70 | 449.879 | —- -449.879 | = -864.000
71| 445.865 | 122.655 |-323.210 | -1.187.210
-3 I— 122.655 | 122.655 | -1.064.555
SRR I 122.655 | 122.655°|  -941.900
2 74| 97.744 | 174.416 | . 76.672 -865.228
E 75| 97.752 | 226.165 | 128.413 ~736.815
3 76| 97.752 | 277.912 | 180.160 —556.655
2 771 195.503 | 381.412 | 185.909 |  -370.746
78 -- 381.412 | 381.412 10. 666
79| -- 381.412 | 381.412 392.078
go| -- 381.412 | 381.412 773. 490
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- DETRRMINACION DE ARBAS EQUIVALENTES

Para la alternativa D se tiene el &area LMQP que

equivale a 8.600.000u$s/afio, por lo tanto

8.600.000
1.312.263

ENIP= = 6,5 afios

Para la alternativa E se tiene el Area LMNO que

equivale a 6,800.000u$s/afio, por 10 tanto

6.800.0C0
1.187.210

I P= = 5,7 afios

De acuérdan a los trabajos efectuados con una
seleccidn de proyectos de plantas quimicas e industrias
aleadas, en la Univergidéd de Nottingham (15%) se pudo
constatar que para proyectos de bajo riesgo el EMIP esta-
ria cercano a los 6 afios y para riesgos moderados no mas

de 3 afios.

Las alternativas D yE, estarian incluidas den-
tro de proyectos de bajo riesgo, ya que arrojan un saldo
de 6,5 y 5,7 afios respectivamente, lo cual nos hace ver 1o

atractivo de estos dos enfoques.



CAPITULO AVIT: CONCZLUSICHEDS

Se ha realizado la evaluacidn de un
proyecto para una planta productora de UO2 sinterizable con

una capacidad de 100t/afio, concluyéndose de la misma gue:

1l.- Pese a haberse considerado factores no muy oprtimistas en
cuanto al calculo de la.inversién, mzriteniéndose un criterio
conservador en todo momentc, es dable seriglar que algunas al-
ternativas como ser la D y E *, arrojan un saldo aceptable,
pues debe tenerse en cuentz que de los diez zfios de produccidn
considerados, en mis de la mitad de ellos se trabaja a un 50%

de la capacidad de la planta.

2.- Promediando los valores gue nos da el grafico del indice

de ganancisbilidad y gl nomograma respectivo, estos resultan
ser de 4,2% y 6,56% cifras satisfactorias para realizar una eva-
luacidn de ajuste, dath que interds bancario en ddélares oscila

entre el 5% al 6% ,

3.- En el caso de tener una mayor demanda por apertura de otros
mercados, se tendria para este proyscto un mayor atractivo, ya
que se utilizaria al maximo la capacidad de produccidn instala-

da, con la consecuente disminucién de costos.

¥ Alternativa D: stock materias primas= 3 meses, precio venta=
- 28.000u$s/t, cuentas a cobrar= 60 dias.-
Alternativa E: stock materias primas= 1 mes, precio venta=
28.000uss/t, cuentas a cobrar 60 dias.-

’



Te todo lo anterior puede concluirse que:

a.— Técnicamente el producto cumple con las especificaciones

de la demanda.
b.~ En términos econdémicos el proceso es conveniente.
c.- En términos financieros la operacidn es viable.

Atento a lo visto, se sefiala que en la
evaluacidn integral de un proyecto de caracteristicas simila-
res al presente, no solo debe tomarse en consideracidén los
efectos especificos gue produciran ventajas econdmicas direc-
tamente relacionadas al mismo, sino también a aquellos otros
que se traducirdn en otros beneficios arduos de cuantificar,

pero que contribuirdn a consolidar el desarrollo del pais.

r
.

RAUL JUAN C. CADIROLA
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