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MAGNITUDES FISICAS 

LONGITUD. SUPERFICIE. VOLUMEN

1
El patrón internacional de longitud es  el metro. Actualmente éste está definido 

en base a una propiedad física  de carácter óptico del átomo de Kriptón 86.

La centésim a parte de esta distancia se llama centímetro y la m ilésim a parte m i­
lím etro. También ha sido necesaria la definición del micrón 0i) que se  usa para dimen­
siones pequeñas y que equivale a la m ilésim a parte del m ilím etro.

Las unidades de longitud surgieron como consecuencia de la necesidad de compa­
rar en una dimensión, objetos de distinto tamaño. De la misma manera, para compa­
rar objetos referidos a dos y tres dim ensiones se hicieron necesarias las unidades de 
superficie y de volumen respectivam ente. Por geom etría elem ental se sabe que las  
unidades del área de una figura están dadas por e l producto de dos unidades de longitud. 
A sí se tiene e l m.2 y e l cm^, Las unidades de volumen de un cuerpo provienen del pro­
ducto de una unidad de superficie y otra de longitud, teniendo de esta manera e l m^ y 
e l cm^.

TIEMPO

La medida del tiempo e s  esencialm ente un proceso de contar. Un fenómeno cual­
quiera que se repita periódicamente puede usarse como medida de tiempo; la medida 
consiste en contar las repeticiones de e se  fenómeno. La unidad de tiempo del Sistema 
Internacional de Unidades es  e l segundo. A partir del año 1967 se  ha adoptado como pa­
trón del segundo una cantidad proporcional a la duración de un fenómeno físico  óptico 
característico del átomo de ^ C s .

VELOCIDAD MEDIA

La velocidad media de un cuerpo e s  la rapidez con que cambia de posición al 
transcurrir e l tiempo. Está expresada por la distancia recorrida en la unidad de tiern  ̂
po.

v = d _ distancia recorrida * ( l )
t tiempo transcurrido
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La magnitud se  espresa en unidades de distancia dividida por unidades de tiempo
como por ejemplo: m / s .

ACELERACION

La aceleración de un cuerpo es  ia rapidez con que cambia su velocidad al transcu­
rrir  e l tiempo.

Si en un instante t¿ una partícula se está moviendo con la velocidad vj y un instante 
después t2 se mueve con la velocidad V£, la aceleración media a e s  la variación de ve 
locidad dividida por e l tiempo transcurrido, esto es:

v2 “ V1 A va = ------------------- (2)
t 2 - t |  At

La magnitud de la aoeleración se expresa en unidades de velocidad dividida por 
unidades de tiempo, como por ejemplo: m /s^ .

FUERZA

Fuerza es  toda acción externa que modifica e l estado de movimiento de un cuerpo, 
e s  decir que le confiere una aceleración ya que se produce una variación en su veloci­
dad.

Se puede comprobar experimentalmente que cuanto mayor sea la fuerza aplicada, 
mayor será la aceleración adquirida por e l cuerpo, sobre e l cual se aplicó la acción. 
Esto se expresa diciendo que la fuerza es  proporcional a la aceleración o sea:

F a  a (3)

MASA

Por experifencias simple#, se puede comprobar que una misma fuerza aplicada a 
diferentes cuerpos producirá distintas aceleraciones. Asi se observa que una fuerza 
dada producirá mayor aceleración a una pelota de goma que a un automóvil.
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La propiedad de un cuerpo que determina el efecto de una fuerza aplicada sobre 
é l se llama m asa.

De esto se deduce que la constante de proporcionalidad entre, fuerza y aceleración  
(expresión 3) es  la propiedad que se acaba de defin ir. Por lo tanto se tiene:

F = m . a (4)

Patrones de masa 
Sistema de unidades de fuerza

El patrón de masa, llamado kilogramo masa, e s  un cilindro de platico que se con­
serva en la Oficina Internacional de Pesas y Medidas en Parfs. A la m ilésim a parte de 
la masa de este patrón se la llama gramo. El kilogramo se toma como la unidad de ma­
sa en e l sistem a m.k.  s .  El gramo masa se toma como la unidad de masa en e l sistem a  
o . g . e .

En el sistem a m . k . s .  la unidad de fuerza es  la fuerza que produce a una masa de 
un kilogramo una aceleración de 1 m /s^; esta unidad se llama newton que se abrevia nt-

F (nt) = m (kg) . a ) (5)

En el sistem a c .g . s . la unidad de fuerza e s  aquella fuerza que aplicada a una masa 
de un gramo le produce una aceleración de l c m / s 2 ;  esta unidad se llama dina.

F (dinas) = m (g) . a ( ) (6)

Yaque 1 kg = 103 g y l m /s 2 = 100 c m /s 2 , se deduce que: . y'- ; •'

1 nt = 10  ̂dinas. (7)

Peso y masa

El peso de un cuerpo es la fuerza gravitacional que sobre él ejerce la tierra. Sien­
do el peso una fuerza, la magnitud del mismo se expresa en unidades de fuerza.

Cuando un cuerpo de masa m se deja caer libremente, su aceleración es  la acele­
ración de la gravedad "g" y la fuerza que actúa en é l, es  su peso w. Aplicando la expre­
sión (4) se tiene:
W = m . g (8)

Si la aceleración de la gravedad de un lugar es de 9, 80 m /s 2 y la masa del cuerpo 
es  un kilogramo masa, el peso del mismo en el sistem a técnico será de un kilogramo 
fuerza que se escribe kgr.
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DENS'fDÁD Y PESO ESPECIFICO

La ée&sidM de «a ousrpo feas» líquido o sólido) es la reiaoión entre su masa y 
su volamett:

s  ■*

B© la (9) g® $éméüs& la msgitófsiá á© esfa> pfopgáaif de. ios ouerjpos..

Ba al eisíaraa i&.fcia.tessa®oaí

W ■** i p r

3? ©n el sistema o.g. ® s .

í 8 ] “  ¿ r

Si p&m mpmfla.m tito «a es él eqcfelite entre m  péso y su volumeft, o sea*

p » ; V:.‘/ ;?■-'•’r . {10)

«SÉSsáes &»& ea ei «tófetím*&,&■,.&.i ; ' ;V

M “  ■ £ *  •  - f e f - ‘  , ■ ;

m m t ■ > . ■.;■’ ■ ' ; o : '  -• '■

I j#S ̂  ■ jgSl ¡JJJ M»MK̂Í4l«uiw 1 -
* 1  ¿

f  «a .el t&ngtoat .‘

W - - £ f -  V

■ t m m s o

Sí és «& é»Sií}o-''&«s.!̂ t)tiera, se observa si éste recibe te áoeléu d©
asm &»*»& tMMjgtaiíbs se £̂¡g>l&s& en «aa Uttearectaen ía mísína tíii*eocíótt dé la iner­
me Eí» tái sítuael&i «Míateos ¡&t teabajóliecho pót la fuerza sobré el cimípo, fcomo
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e l producto de la magnitud de la fuerza F por la distancia d que se  mueve e l cuerpo.

T = F . d (11)

La unidad de trabajo, e s  el trabajo hecho por una fuerza unidad al mover un cueir 
po una distancia unidad en la dirección de la fuerza. En e l sistem a m . k . s .  la unidad 
de trabajo es:

[ T ]  = newton . m = 1 joule = - M - lJÍL—
s 2

En el sistem a c . g . s . la unidad de trabajo e s  e l ergio:

f T 1 = dina . cm = 1 ergio = —
L J s 2

ENERGIA CINETICA

Llamamos energía cinética de un cuerpo, a la mitad del producto de la masa del 
cuerpo por e l cuadrado de su velocidad. Si representamos la energía cinética por e l  
símbolo K entonces:

K = 1/2 m v 2 (12)

El trabajo hecho sobre una partícula por una fuerza es  siempre igual al cambio 
de energfa cinética de la partícula:

T (de la fuerza resultante) = K -  Kq (13)

Siendo:
K : energía cinética en e l estado final 
K0 : energía cinética en e l estado inicial.

- De esto se ve que las unidades de energía son las m ism as que las de trabajo.

POTENCIA

Hasta ahora no se ha considerado el tiempo empleado para hacer e l trabajo.

Al levantar un cuerpo desde una altura dada se realiza e l mismo trabajo ya sea  
empleando un segundo o un año para e llo . Ahora bien, la rapidez con que se hace el 
trabajó és  a menudo más importante que el traba jo total ejecutado.
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Se defina potencia como la rapidez con que se hace el trabajo. Está expresada 
por el trabajo total realizado dividido por el tiempo empleado

p = -7— (U)%

En el sistema m .k.a. la unidad de potencia es 1 joule -  segundo, que se llama 
l Watt.

X _ _  Jas!®  = t e r -J » ?  .  IW att
t  s S3

En el sistema e .g .s .  tenemos:

J p j  »  - X - ,  ,  J g - ^ a L

PRESION

Si se hace actuar una fuerza dada sobre la superficie de un cuerpo, se llama pre­
sión a la magnitud de la fuerza dividida por el área sobre la cual ejerce su acción. 
Asf se tiene:

P *= J L  ' (15)
S

La unidad de presión para el sistema m .k .s . no tiene nombre propio y está dada
por:

r p i  = ___^s.___
L J S s2 . m

En e l sistema c .g .s . se llama baria.

f p"J at , --ff--  = " =s ——  a l baria
l J g s* . a£ . cm

LONGITUD Y FRECUENCIA DE ONDA

M -

El fenómeno del movimiento ondulatorio se presenta en casi todas las ramas de 
la física. Todos estamos familiarizados con las ondas en el agua, ya que son de ob­
servación fácil. Hay ondas sonoras, ondas luminosas, ondas de radio y otras ondas
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electrom agnéticas. De hecho, una formulación de ia mecáncia de los átomos y de 
las partículas elem entales se llama mecánica ondulatoria.

La forma de las ondas se repite periódicamente.

Si los movimientos de las partículas que transportan la onda son perpendiculares 
a la dirección de propagación de la misma se tiene entonces una onda transversal, 
por ejemplo cuando una cuerda horizontal sometida a tensión se pone a oscilar para 
arriba y para abajo en un extremo, avanza por la cuerda una onda transversal; la 
perturbación se mueve a lo largo de la cuerda, pero las partfculas de la m ism a v i­
bran perpendicularmente a la dirección de propagación de la perturbación (fig. 1).

Se han definido parámetros que caracterizan un determinado fenómeno ondulato­
rio. Esto e s , longitud de onda, período y frecuencia. En la fig . 2 se ha señalado e l 
parámetro longitud de onda X.

Longitud de onda

Representa la distancia entre dos amplitudes máximas consecutivas. Se simbo­
liza con X.

Periodo

Es e l tiempo necesario para que la onda avance una distancia igual a una longitud 
de onda A, o sea produzca una vibración, de modo que

X = v . T (16)

donde:

v : magnitud de la velocidad de 1a. onda.
T : período.

Frecuencia

Se la suele indicar con la! letra v y e s  e l número de vibraciones por unidad de 
tiempo. Poi* dbhsigúieflté j iá ff&tíiifeiibiá es  siibiiierriéhie @í rbcfprdco de i perfddbj 
b Sea:

i ?
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Relacioa&ado esta  expresión coa la (16) bb olstieae:

x “  ”J~  m

En el caso de tratarse de ondas eisfttrsmogaétioaK la velocidad que iatorvíesa» 
e s  la velocidad de la luz o y por io tasto la relación <Í8) queda:

(19)

INTBODUCCmN

Se ha podido comprobar qm  muchos cuerpos tates oomo el ambar. ei. nidrio, ei 
azufre, la ebaaífca, el b ote , depaée de s©r ñ-ntstám msí na paño, adquieren la g>»<óf>Í£. 
dad de atraer cuerpos M?iaaos„

Se diee entonces qm  has sido electrizados por flotamiento. Se acepta que ha apa 
reoido en ellos una castidad de eiseísficidad o una cierta carga eléctrica .

Carga glésfrrlca

La carga eléctrica  e s  una propiefiad que se  atríbay© a la  m ateria para explicar 
e i hecho de que ciarías partfeslas se atraen o repéiett entre ef.

Hay dos tipos de carga:

a) Carga negativa portada por los electrones.
b) Carga positiva portada por los protones o  ásomos que han perdido eiectroaes.

Ley de coulomb

Se ha observado $txe cargas distintas se atrasa estere s í  y cargas iguales se  r©pe­
ten, con una Iberas qte& e s  proporcional al producto de le s  m ism as e inversamente 
proporcional a! cuadrado de la dtótaiscia que las separa. Esto queda expresado m ate­
máticamente en la siguiente relación:
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F = k  -3~ 3-  (20)
d2

siendo:

F : intensidad de la fuerza de atracción o repulsión.
k : constante que depende del medio que rodea las cargas y del sistema de unida 

des (en el vacfo y usando unidades del sistema c .g .s .  la constante vale i), 
q y q* : cargas eléctricas- 
d : distancia que separa ambas cargas.

Unidades: La unidad electrostática c .g .s.de carga que se Índica 1 u.e s (q) es tai 
que colocada en el vacio frente a otra igual a ella y a 1 cm de distancia la fuerza que 
aparece por ley de coulomb es de 1 dina (fig. 3).

La unidad práctica de carga eléctrica es el coulomb: 

l..coulomb = 3.109 u .e .s  (q)

Campo eléctrico

Se define como campo eléctrico de una carga al espacio formado por puntos tales, 
que si en ellos se coloca otra carga, aparece sobre la misma una fuerza dada por la 
ley de coulomb. Por lo tanto campo eléctrico es todo el espacio que rodea a la carga.

El campo eléctrico en un punto de ese espacio es la fuerza que aparece si en él 
se ubica la unidad positiva de carga eléctrica.

Aplicando la ley de coulomb tenemos:

E = k - SL- i . (21)
d2

Siendo:
E : campo eléctrico .

Si en un punto del campo se conoce el valor de E es evidente que la fuerza que 
aparecerá al colocar una carga q será:

F = E . q <22)
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La dirección del campo es  la dirección con la cual una carga positiva se  mueve 
en e l mismo y a esta sa denomina líneas de fuerza (fíg- 4).

Las líneas de fuerza salen de las m asas e léctricas positivas y llegan a las masas 
eléctricas negativas pues la. m asa eléctrica, positiva utilizada para estudiar e l campo 
e s  repelida por las cargas del mismo sigao y atraída por las da distinto signo.

Trabajo e léctrico  - I

Si «na masa eléctrica q se coloca en un punto deí eampo queda sometida a la 
acción de una fuerza F = E.q.

En un pequeño desplazamiento 1 de la carga, par&felo a ía.s líneas de fuerza, 
realizará un trabajo cuya, magnitud está dada por la slgaienté expresión:

T = 5F . 1 (2S>

donde:

T : trabajo eléctrico realizado por la carga.
P : fueras eléctrica  a la que está sometida ia carga- 
l : desplazamiento de 1a carga .

Diferencia de potencial

Ss llama diferencia de potencial entre dos puntos de un campo eléctrico ai traba­
jo realizado ai llegar desde uno de e llo s  hasta e l otro la carga positiva unitaria. Si 
io s  puntos Boa A y  B la diferencia de potencial la indicaremos VAB'

SX la carga que se  transporta no ea + 1 sino q ei trabajo realisado será q veces  
©1 anterior.

Ta b  = VA B ' «  <24)

ele donde se deduce que:

v AB ,  I ñ S .
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Unidades: En el sistema c.g.  s. se tendrá una unidad electrostática c .g . s . de 
diferencia de potencial cuando ai traslado de la unidad c.g.  s .  de carga corresponda 
un trabajo de 1 ergio.

íl u . e . s  (v) = - —™—
1 u . e . s  (q)

En el sistema práctico la unidad de diferencia de potencial es ©1 voltio. Entre dos 
puntos del campo eléotrico hay una diferencia de potencial de 1 voltio cuando al pasar 
l ooulomb de un punto al otro el trabajo eléctrico es de 1 joule.

Ivolt = t U2S¿<4- l coulomb

La relaoión entre las unidades de ambos sistemas se deduce de la siguiente ma­
nera:

1 Volt .  -  ■— ^ 2 ^ - —  = ..L?-rg .
1 otoulomb 3.109 u.e .é  <q) 300 u.e . s  (q)

l v o *fc ® *300“  ' “ •«•«•<*>'

Potencial de un punto

Se llama potencial de un punto de un campo eléctrico o potencial de un punto de 
un conductor al trabajo de las fuerzas eléctricas que resulta al llevar la carga +1 des 
de ése punto hasta el infinito.

Al hablar de potencial en un punto se está expresando en realidad una diferencia 
de potenciales, el del punto y el de otro infinitamente alejado que tendrá potencial 
cero.

Como la tierra es un conductor cuyo potencial se puede considerar constante ge 
la toma como referencia para medir potenciales.

Se ha convenido en darle valor cero a su potencial. Aceptando esto se puede de­
finir e l potencial de un punto de un campo eléctrico o de un punto de un conductor oo- 
mo el trabajo de las fuerzas eléctricas que se desarrollan al llevar la carga +1 des­
de ese punto a la tierras.



~  12 -

Capacidad eléctrica de ua conducto?

Antes de dar su definición veamos que soa conduotof«e> y üisladaresí

Un conductor es  todo m ateiia l en e i oual laa ©sirgas se puedan xbovGt  0&n fe©!*' 
lidad en «a campo eléctrico . Eu forma contraría aisladores.sosa loe ra$feevidjft9 es* 
los cuales fas ca igas se mueven con dificultad.

Cuando dos conductores de cualquier* forma se conecta» a través de una 
cía de potencial se  acumula una carga en ambos. Parciefi&iotóa te capacidad 
ca de un conductor e s  la raaón entre ia carga q«& pose® jr ¡su potejasásl.

c «  . m

Unidades de capacidad: En e l sistem a electrostático o . g s .  tenemos:

l « . e . s (o)  = 4 i < b 2 i 3 l .
' 1 u . e . s (y)

Ea el sistem a m . k . s .  e s  e l faradio o farad.

1 farad  * iSfiHjSí&k 
1 volt

La equivalencia entre ambas unidades es:

l £ a r a d  =, ° ° S ¡ 3 B > Í .» ,  8 , i S Í % g . f t M -  »  9. I 011 u . e . í ( o )
I volt 1 . , t—  u . e . s M

Si se tiene un conductor aislado y cargado.su capacidad se puede calcular divi­
diendo la carga por e l potencial; si luego Be le acerca otros conductores sin llegar 
a tocarlo se comprueba que e l  potencial del mismo disminuye, y como la carga que 
posee permanece constante e i valor de la capacidad aumenta. Esto quiere decir que 
la capacidad de un conductor varía al cambiar la posición relativa, con respecto a 
é l, de otros conductores. Cuantos más conductores lo rodean, m ás capacidad ten­
drá, y todavía aumenta m ás la capacidad al. los conductores q«e lo rodea», se conec­
tan a tierra..
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En este fenómeno se basan los condensadores.

Condensadores: Un condensador consiste en dos conductores ubicados próximos 
entre sí, separados por una capa de material aislante o dieléctrico. Los dos conducto 
res del condensador se llaman armaduras.

Si se oarga una de las armaduras, sobre la otra aparecen por inducción cargas 
de signo distinto en la zona próxima, e igual en la más alejada.

La oapacidad de un condensador está dada por el cociente de la oarga de una de 
las armaduras por la diferencia de potencial entre las mismas:

0  »  — S------  (27)
V, - V2

Si la armadura inducida se une a tierra, las cargas de igual signo a las del in­
ductor, pasan a ella y el potanoial baja a oero; en este caso la oapacidad del conden­
sador será la carga de una de las armaduras dividida por el potencial de la armadu­
ra induotora:

C -  J L -
V

Los condensadores planos están formados por dos planos metálicos, aislados y 
próximos entre sí. (fig. 5).

Corriente eléctrica

Si ee unen por medio de un conduotor, otros dos ooaductores que se encuentran 
a distinto potencial, luego de esta vinculación el potencial tiende a Igualarse en am­
bos y durante esta nivelación, por el conductor que sirve de unión pasan cargas eléc 
tricas. Se dirá entonces que por él ha circulado una corriente eléctrica.

Si ee quiere mantener la corriente eléctrica, habrá que mantener también los 
dos conductores a distinto potencial; esto se consigue, por ejemplo, uniendo los dos 
bornes de ua& pila cón un conductor.

La intensidad de la corriente que circula está dada por el cociente de la carga 
que pasa por una sección del conductor por el tiempo que tarda en circular. O sea:

£ as «Si. 
t

( 28 )



La corriente que no cambia su dirección se llama corriente continua y aquella 
que la cambia periódicamente recibe el nombre de corriente alterna.

Unidad de intensidad de corriente: En el sistema eleotroafcátieo o .g . s  .

Itt.e.6 (i) ~ .‘ y - s - s w
l e

En el sistema m.k. s. Ja unidad se llama ampere o amperio.

lampare -  JL£2!Ü2!B!>_
1 s

La equivalencia entre ambos sistemas se obtiene de la siguiente manera:

1 ampere -  -X °°ttí2g¿. ,  3.10° u . o . 8 (1)
I s  i s

quiere deoir que por un conductor circula una oorriente de un ampere, ouando pw  une 
seooión del mismo, en un segundo, atraviesa un coulomb de carga eléctrica.

Resistencia. Ley de Qhm

La corriente que circula por un conductor es limitada, por la resistencia del mis
mo.

La relación entre la diferencia de potencial, la corriente y la reiietencia es ex­
presada por la ley de Ohm:

donde:
i : intensidad da corriente
V : diferencia de potencial en Voltios 
R : resistencia.

La resistencia de un conductor está relacionada con su longitud y eu ár<ea dé 
acuerdo con la siguiente expresión:
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A
(30)

donde:

p : constante de proporcionalidad llamada resistividad del material. 
L : longitud del conductor.
A ; área transversal dei conductor.

Unidades de resistencia: En el sistema electrostático c . g . s .

Obtenemos la relación entre ambos sistemas de la siguiente manera:

1 u.e.g (i)

/ La unidad práctica, que es la más utilizada, es el ohm que se simboliza oon

1 ampere

i aiüDeií ampere S.108



Fig. 1 En una onda transversal, las partículas del medio (cuerda) vibran, perpendicu­
lar mente a la dirección en que se propaga la onda.

F ig . 2 Representación gráfica de una onda transversal. En ella se ha representado e¿ 
parámetro X longitud de onda. M: amplitud máxima.
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• f

1 cm

Fig • 3 Definición de unidad electrostática d© c . g . s .de cantidad de electricidad.

Fig. 4 Lineas de fuerza de un campo eléctrico .

4- -

F ig. 5 Condensador plano


