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MAGNITUDES FISICAS

LONGITUD. SUPERFICIE. VOLUMEN

El patrén internacional de longitud es el metro. Actualmente éste esté definido
en base a una propiedad fisica de cardcter éptico del d4tomo de Kriptén 86.

La centésima parte de esta distancia se llama centimetro y la milésima parte mi-
" lfmetro. También ha sido necesaria la definicién del micrén (n) que se usa para dimen-
siones pequeilas y que equivale a la milésima parte del milimetro.

Las unidades de longitud surgieron como consecuencia de la necesidad de compa-
rar en una dimensién, objetos de distinto tamafio. De la misma manera, para compa-
rar objetos referidos a dos y tres dimensiones se hicieron necesarias las unidades de
superficie y de volumen respectivamente. Por geometria elemental se sabe que las
unidades del drea de una figura estin dadas por el producto de dos unidades de longitud.
Asf se tiene el m2 y el cm2. Las unidades de volumen de un cuerpo provienen del pro-
ducto éle una unidad de superficie y otra de longitud, teniendo de esta manera el m3 y
el cm?.

TIEMPO

La medida del tiempo es esencialmente un proceso de contar. Un fenémeno cual-
quiera que se repita periédicamente puede usarse como medida de tiempo; la medida
consiste en contar las repeticiones de ese fenémeno. La unidad de tiempo del Sistema
Internacional de Unidades es el segundo. A partir del afio 1967 se ha adoptado como pa-
trén del segundo una cantidad proporcional a la duracién de un fenémeno fisico dptico
caracteristico del dtomo de 133Cs.

VELOCIDAD MEDIA

La velocidad media de un cuerpo es la rapidez con que cambia de posicién al
transcurrir el tiempo. Estd expresada por la distancia recorrida en la unidad de tiem

po.

v = -4_ . _distancia recorrida (1)
t "~ tiempo transcurrido




Ia magnitud se expresa en unidades de distancia dividida por unidades de tlempo
caomo por ejemplo: m/s.

ACELERACION

La aceleracién de un cuerpo es la rapidez con que cambia su velocidad al transou- ‘
rriv el tiempo.

Bi en un instante t; una partfoula se estd moviendo con la velooided vy y un instante
después tg se mueve con la velocidad vy, la aceleracién media @ es la varlacién de ve
locidad dividida por el tiempo transcurrido, esto es:

V ..V ) . ) . . .
7 = 271 | Av. . = (2)
ty -4 at

La magnitud de la aceleracién se expresa en unidades de velocidad dividida por
unidades de tiempo, como por ejemplo: m/s2.

FUERZA

Fuerza es toda accién externa que modifica el estado de movimiento de un cuerpo,

es decir que le confiere una aceleracién ya que se produce una variacién en su veloci-
dad.

Se puede comprobar experimentalmente que cuanto mayor sea la fuerza aplicada,
mayor serd la aceleracién adquirida por el cuerpo, sobre el cual se aplicé la accidn.

Esto se expresa diciendo que la fuerza es proporcional a la aceleracién o sea:

Faa @

MASA

*  Por experiencias s1mplee ge puede comprobar que una misma fuerza aplicada a
diferentes cuerpos producfr.é distintas aceleraciones. Asf se observa que una fuerza
dada producird mayor acele'racién a una pelota de goma que a un automévil. -



La propiedad de un cuerpo que determina el efecto de una fuerza aplicada sobre
él se llama masa.

De esto se deduce que la constante de proporcionalidad entre fuerza y aceleracién
(expresidn 3) es la propiedad que se acaba de definir. Por lo tanto se tiene:

F=m.a {4)

Patrones de masa

r Sistema de unidades de fuerza

El patrén de masa, llamado kilogramo masa, es un cilindro de platino que se con-
serva en la Oficina Internacional de Pesas y Medidas en Parfs. A la milésima parte de
“1a masa de este patrén se la llama gramo. El kilogramo se toma como la unidad de ma-
sa en el sistema m.k.s. El gramo masa se foma como la unidad de masa en el sistema
c.g.8.

En el sistema m.k.s. la unidad de fuerza es la fuerza que produce a una masa de
un kilogramo una aceleracién de 1 m/s2; esta unidad se llama newton que se abrevia nt.

F(t) = m (kg) . a ( "; ) (5)
8

En el sistema c.g.s. la unidad de fuerza es aquella fuerza que aplicada a una masa
de un gramo le produce una aceleracién de 1 cm/s2; esta unidad se llama dina.

F (dinas) = . em ' ]

(dinas) = m (g) - a (3~ ) (6)
Yaque lkg=103gylm/s2 = 100 cm/s2, se deduce que: . - S

lnt = 10° dinas. }]

Peso y masa

El peso de un cuerpo es la fuerza gravitacional que sobre él ejerce la tierra. Sien-
do el peso una fuerza, la magnitud del mismo se expresa en unidades de fuerza.

Cuando un cuerpo de masa m se deja caer libremente, su aceleracién es la acele-
racién de la gravedad "g'" y la fuerza que actiia en él, es su peso w. Aplicando la expre-
si6n (4) se tiene:

W=m.g ' (8)

8i la aceleracién de la gravedad de un lugar es de 9, 80 m/82 y la masa del cuerpo
es un kilogramo masa, el peso del mismo en el sistema técnico sera de un kilogramo

fuerza que se escribe kgr.



DENSIDAD Y PESO ESPECIFICO

La deusided de un cuerpo (gas, lfquiﬁo o e6i:dn) es8 in ve!aomn entre su masa y
su volnnen:

5= 2 e
De ln espronidn (8) ee doduce ia magnitud.do ests propiedad de 3§3.ﬂ@§?§§9:

En ol siziemn o k. a.4on0m08:

(ol &

¥y on el sistompe.g.8::-

{5} A

Bl peso espseffioo db s cusrpo os 6l covieite entre su peso y eu volumen, o sess

Bus utidades con en ol sistoran w8

[#]-

an el a’.ge@.é ' _
e am‘:@ ﬁmg 33 '
¥ en ol thonino:

(o]~ =

| mz&ﬁ&m

Bi o gonzidevs vn Sue¥po, miquiera, s obeorve gue si Sate reaibe iﬂ mciﬁn de -
B fosres congtante se ﬁwpﬂam oni una lnea recta en la misma aireacisnde ia foer~
mn Fn tal stugotdn deflnimon @‘i trabzio hecho por {a fisrza sobré el cuma, como



el producto de la magnitud de la fuerza F por la distancia d que se mueve el cuerpo.-
T =F.d : an

La unidad de trabajo, es el trabajo hecho por una fuerza uridad al mover un cuer
po una distancia unidad en la direccidn de la fuerza. En el sistema m.k.s. is unidad
de trabajo es: :

: 2
[T] = pnewion .. m = 1| joule = ...,Eg;.éln.__.
8

En el sistema c.g.s. la unidad de trabajo es el ergio:

2
[T ]““= dina . gm = lergio = __g____égz_n;__.
‘ 8

ENERGIA CINETICA

Llamamos energia cinética de un cuerpo, a la mitad del producto de la masa del
cuerpo por el cuadrado de su velocidad. Si representamos la energfa cinética por el
sfmbolo K entonces:

K = 1/2mv?2 | (12)

El trabajo hecho sobre una particula por una fuerza es siempre igual al cambio
de energfa cinética de la particula:

T (de la fuerza resultante) = K - K, (13)

Siendo:

K : energia cinética en el estado final
Ky : energfa cinética en el estado inicial.

- . De esto se ve que las unidades de enevrgia son las mismas que las de trabajo.

POTENCIA
Hasta ahora no se ha considerado el tiempo empleado para hacer el trabajo.
Al levantar un cuerpo desde una altura dada se realiza el mismo trabajo ya sea

empleando un segundo o un afio para ello. Ahora bien, la rapidez con que se hace el
trabajo.es a4 menudo mds importante que el trabajo total ejecutado.



Se define potencia como la rapidez con que se hace el trabajo. Estd expresada
por el trabajo total realizado dividido por el tiempo empleado

P = - a4)

En el sistema m.k.s. la unidad de potencia es 1 joule - segundo, que se liama
1 Watt. - :

: ] 2
[P] et s __hg__g____ . I watt
En el sistema c.g.s. tenemos:

(] - - o -age

PRESION

81 se hace actuar una fuerzs dada sobre la superflcié de un cuerpo, se llama pre-

si6n a la magnitud de la fuerza dividida por el 4rea sobre la cual ejerce su accién.
“Asf se tiene: ’ '

F_ | |
- B o (15)
= - 5)

La unidad de presidn para el sistema m.k.s. no tiene nombre propio y estd dada
por: ,

. 2% -——E—n— = nt o .._...Eg.__.
[P] 8 ) 8¢ . m
En el sistema ¢.g.8. se llama baria.
[p] =« —Io= -l L o barn

s _ 8¢ . em

LONGITUD Y FRECUENCIA DE ONDA : -

El fen6meno del movimiento ondulatorio se presenta en casi todas las ramas de
la fisica. Todos estamos familiarizados con las ondas en el agua, ya que son de ob-
servacidn ficil. Hay ondas soneras, ondas luminosas, ondas de radio y otras ondas



electromagnéticas. De hecho, una formulacién de a2 mecancia de los 4tomos y de
las particulas elementales se llama mecéinica ondulatoria.

La forma de las ondas se repite periédicamente.

8i los movimientos de las particulas que transportan la onda son perpendiculares
a la direccidén de propagacién de la misma se tiene entonces una onda transversal,
por ejemplo cuando una cuerda horizontal sometida a tensién se pone a oscilar para
arriba y para abajo en un extremo, avanza por la cuerda una onda transversal; la
perturbacién se mueve a lo largo de la cuerda, pero las particulas de ia misma vi-
bran perpendicularmente a la direccion de propagacidon de la perturbacion (fig. 1).

Se han definido pardmetros que caracterizan un determinado fenémeno ondulato-

rio. Esto es, longitud de onda, periodo y frecuencia. En la fig. 2 se ha sefialado el
pardmetro longitud de onda A. ‘

Longitud de onda

Representa la distancia entre dos amplitudes maximas consecutivas. Se simbo-
liza con A.

Periodo

Es el tiempo necesario para que la onda avance una distancia igual a una longitud
de onda A, o sea produzca una vibracién, de modo gue

A=v.T | (16)
donde:

v : magnitud de la velocidad de la onda.
T : periodo.

Frecuencia
Se la suele indicar con la létra v y es el nimero (_i’g vibraciones por unidad de |
tiemps. Pot doisiguiente; ld bhbcdenbld of sithplemehts sl rbefprdco del perfodb;
b dea:

b o - (09



Relacionando cete expresidn con la (16} se olitiene:

A = A {18) '

En el easo de tratarse de ondas electromegnsticas la velocidad que tnterviene
es la veloidad de In luz ¢ ¥y por lo tanto lg volaecidn (I18) queds:

A = - ‘ (19)
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NOCIONES DE RLECTRIIDAD
INTRODUCCION

8a ha podido comprobar gue muches cuerpos tales eomo el ambar, el vidric, el
azufre, la ebonita, ! laore, depuwds de sor frotados oon wn pafio, adquieren ia gmpie
dad de stroor susepes liviancs. , '
R T
Be dice entonces gne hap gido electrizados por frotamiento. Se acepta que ha apz
reoido en elios una cantidad de electrictdad o una cievta carga eléctrics.

Carpe gléstrica

La carga elécirica es unn propietad que so strituye a la meteria para explicar
el hecho de que cievies particulas se atraen o repelen entre si.

Heay dos tipos de carxga:

a) Carga negativa pertada por los electrones.
b) Carge positiva portada por los protones o £2omos gue han perdido eiectrones.

Ley de coulomb

Se ha obsmervado gte cargas distintas se oirgen enire sf y carges iguales se repe-
ten, con una fherge e ss proporcional al producte de las mismas e inversamente
proporcional gl cusdrado de la diaﬁx’mxa que lag sap»ara Eato queda expresado mate-
méticamente en la siguiente relacion: 5



F= ) 229 ‘ (20)
A d2 ,
siendo:
F : intensidad de la fuerza de atraccién o repulsidn.
-k : constante que depende del medio que rodea las cargas y del sistema de unida

- des (en el vacfo y usando unidades del sistema c.g.s. la constante vale l).
qy q' : cargas eléctricas.
d  :distancia que separa ambas cargas.

Unidades: La unidad electrostdtica c.g.s.de carga que se indica | u.e 8 (q) es tal
que colocada en el vacfo frente a otra igual a ellay a | cm de distancia la fuerza que
aparece por ley de coulomb es de | dina (fig. 3).

La unidad prdctica de carga €léctrica es el coulomb:

Lcoulomb = 3.10° u.e.s (q)

Campo eléctrico

Se define como campo eléctrico de una carga al espacio formado por puntos tales,
que si en ellos se coloca otra carga, aparece sobre la misma una fuerza dada por la
ley de coulomb. Por lo tanto campo eléetrico es todo el espacio que rodea a la carga.

El campo eléctrico en un punto de ese espacio es la fuerza que aparece si en él
se ubica la unidad positiva de carga eléctrica.

Aplicando la ley de coulomb tenemos:

Boo g dod o | @

Siendo: . ,
E : campo eléctrico.

8i en un punto del campo se conoce el valor de E es evidente que la fuerza que
aparecerd al colocar una carga q serd:

F=E.q (22)



La direccién del campo es la direccién con la cual una carga positiva se mueve -
en el mismo y a esta se denomina lfneas de fusrza (fig. 4).

Las lineas de fuerza salen de las masas eléctricas pﬁmﬁvas v liegan a las masas
eléctricas negativas pues la masa eléetrica positiva uiilizade nara estudiar el camsm
es repelida por las cargas del mismo signo y atraida por las da distinto signo.

Trabajo eléetrico o ‘
Si una masa eléetrica q se coloca en un punte del campo imeda sometida a la
. accién de una fyerza F = E.q. |

‘ En un ;iequeﬁo desplazamiento | de la carga, paralelo a las lineas de fuerza,
realizard un trabajo cuys magnitud estd dada por la siguients expresion:

T=¥%.1 - @8
donde:
T : trabajo elecﬂuco reaiizado por la carga

P : fuerza eldotrica a la que estd sometids 1a cargs.
1 : desplazamiento de ia carga .

Diferencis de potencinl

: So llams diferencia de potencial entre dos puntos de wn campo eléctrico al traba-~
- jo realizado al lievar desde uno de ellos hasia el otro In carga positive unitaria. 8i
- los puntos gon A y B la diferencia de potencial la indicaremos VAB.

Bi la edrga que se transporta no es + | aino g el trabajo realizado serd g veces
el antevior.

TAB = VAB - 4 - | | (24)
de donde se deduce que:

‘v,  Tam
Vap - 2B (25)



- | .'.1{}(;% _

-

Unidades: En el sistema c.g.s. se tendrd una unidad electrostfitica c.g.s. de
diferencia de potencial cuando al traslado de la unidad c.g.s. de carga corresponda
un trahajo de 1 ergio . -

lu.e.s v) = ——=—mmm
_ ®) lu.e.s (q)
. En el sistema préctico la unidad de diferencis de potencial es el voltio. Entre dos
~ puntos del campo eléotrico hay una diferencia de potencial de 1 voltio cuando al pasar
- 1 coulomb de un punto al otro el trabajo eléctrico es de 1 joule.

i joule

Lvolt = 1 coulomb

La relacién entre las unidades de ambos sistemas se deduce de la siguiente ma-'

nera: L :
Lvols = -Licule - _ 0 erg.  _ _lerg
- 1 coulomb 3.10% u.e. 8@ 300 u.e.s (q)
e ues. @
800 - [ .

Potencial de un punto

... B8e llama potencial de un puntc de un campo eléctrico o potencial de un punto de
" un conduetor al trabajo de las fuerzas eléctricas que resulta al llevar la carga +1 des
de ése punto hasta el infinito. :

Al hablar de potencial en un punto se estd expresando en realidad una dtferencia
de potenciales, el del punto y el de otro infinitamente alejado que tendrd potencial
_¢ero.

gt

Como la tierra es un conductor cuyo potencial se puede considerar constante ge

- Is to‘ma como referencta para medir potenciales.

3 Se ha convenido en darle valor cero a su potencial. Aceptando esto se puede de-
finir el potencial de un punto de un campo eléctrico o de un punto de un conductor co-
mo el trabajo de las fuerzas eléctricas que se desarroilan al Hevar la carga +1 des-

de ese punto a la tierra. :
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Capacidad eléciriea de un conductor

Antes de dar su definicidn veamos qus son condustores ¥ aialadores, .

Un conductor es todo material en el cual.lss cargas se pusdan mover ¢on faot-
lidad en un camipo eléetriec. En forma contraria aisladores. son loe m&&ri&hﬁ o
los cuales }as eargas 8¢ mueven con dificultad.

Cuando dos sonductores de cualquier forma ge conecten a través de une difoven~
. cia de potencial se acumula una carga en ambos: Por-definlotén la capaoidad elfotel-
- ca de un conduotoy es la vagdn entre la carEa gus POSEs. y B4 mmﬁal

. o em
€=y | 26)

Unidades de capacidad: En el sistema electrostdtico ¢c.g.s. tenemos:

Lu.e.s (o)
fu.e.s {v)

lu.e.s (o) =

En el eistemna m.k.s. a8 el faradio o fayad.

1farad = dgoulomb
1 voli

La equivalencia entre ammbas unidades es:

1 farad = coulomb _ 3.10° u.e.8 (¢
I valt

= 9.10“ g.e.8 {o)

300 w.e.s (v}

Si se tiene un conductor aislado y cargado su oapacidad se puede caleular divi~
diendo la carga por el potencial; si luego se lé acerca otros conductores sin llegar
~ a tocarlo se comprueba que el potencial del mismo dismingye, y como la carga que
pesee permanece constante el valor de la capacidad dumenta. Esto quiere deeir que
la capacidad de un conductor varfa al camb_iar ia posigion relativa, con respecto a
61, de otros conductores. Cuantos més conduciores lo rodean, més capacidad ten~
drd, y todavia aumenta més la capacxdad sl los ec;ndlzc’tores gue lo rodeap se cohec-
“tan a tierra.
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En este fendmeno se basan los condensadores.

Condensadores: Un condenéador consiste en dos conductores ubicados préximos
entre 8f, separados por una cepa de material aislante o dieléctrico. Los dos conducto
res del condensador se ilaman armaduras.

81 se oarga una de las armaduras, sobre la otra aparecen por induccién cargas
de signo distinto en la zona préxima, e igual en la mds alejada.

La oapacidad de un condensador astd dada por el cocienie de la oarga de una de
las armaduras por la diferencia de potencial entre las mismas:

C = —h (27)
Vi-Vg

8i la armadura inducida se une a tierra, las cargas de igual signo a las del in-
ductor, pasan a ella y el potenoial baja a oero; en este casc la oapacidad del conden-
sador ser4 la carga de una de las armaduras dividida por el potencial de la armadu-
ra induoctora:

Ca-&..
v

Los condensadores planos estdn formados por dos planos metdlicos, aiplados y
préximos entre sf. (fig. 5).

Corriente eléctrica

8i se unen por medio de un conductor, otros dos conductores que se encuentran
“ a distinto potencial, luego de esta vinculaci6n el potencial tisnde a igualarse en am-
~ bos y durants esta nivelaci6n, por el conductor que sirve de unién pasan cargas elég
- tricas. Be dird entonoes que por é1 ha virculado una corriente eléctrica.

Bl se quiore mantener la corriente eldctrica, habri que mantener también los
dos conductores a distinto potencial; esto se consigue, por ejemplo, uniendo los dos
bornes de una pils con un conductor.

La intensidad de la corriente que circula esté dada por el cociente de la carga
que pasa por una secci6n del conductor por el tiempo que tarda en circular. O sea:

{ = .il._ | | (28)
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La corriente que no cambia su direceion ge llama corrxiente continua y aquella
que la cembia periodicamente recibe el nombre de corriente alterna.

Unidad de intensidad de corriente: En el sistema eleotrostitico 0.g.5 .
lu.e.g (i) = —B:€:8(Q)

ls

En el sistema m.k.s. la unidad se llama smpere o amperio. -

1 ampere = 1 goulomb
ls

La equivalsncia entre ambos sistemas se obtiens de la siguiemte manera:

2 108 ,
lampere = -igoulomb _ 3.107uw.e.5 (q)

= 3.10% v.e.s (1)
ls ls

quiere deocir que por un conductor cirocula una corriente de un-ampere, ouando‘po'r une -
ssoofén del mismo, en un segundo, atraviesa un coulomb de carga eldetrioca..

Resistencia. Ley de Ohm

La corrients que circula por un conductor es limitada por la resistencta del mig
mo.

La reluoidn ontre la diferencia de potencial, la corriente y I resisioncia es ex-
presada por la ley de Ohm:

fm L ' 5P
& {28}y

donde;:

t : inteneidad ds corriente
V : diferencia de potencial en Voltios
R : resistencia.

La resistencia de un conductor estd relacionada con su longitud y su drea de
acuerdo con la siguiente expresidn:
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; 5 L . . |
donde:

| p : constante de proporcionalidad llamada resistividad del material.
. L : longitud del conductor. e
‘A ; drea transversal dei conduotor.

Unidades de resistencia: En el sistema electrostético o.g.s.

”‘-,l'u.e.s ®) = lu.e.s (V)
; 1\1»6-8 (1)

La unidad prdotica, que es la mds utilizada, es el ohm que se simboliza con

1 volt R
© lampere

. v-g«'_’v, L

. Obtenemos la relacién entre ambos éistemas de la giguiente manera:

in-tvolt. o BTl R yes )
1 ampere 8.10% y.els (1) | |
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Fig. | En una onda transversal las particulas del medio (cuerda) vibran psirpemdicu-
larmente a la direccion en que se propaga la onda.

oL "7 A

Fig.2 Representacién grdfica de una onda fransversal. En ella se ha represehtado e.
pardmetro A longitud de onda. M: amplitud méxima.

3
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Fig. 4 Lineas de fuerza de un campo eléctrico.

!
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Fig. 6 Condensador plano



