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acelerador {(accelerntor) Dispositivo para comunicar velocidad muy grande a particulas cargadas,
como electrones® y protones. Estas particulas aceleradas pueden penetrar la materia, se conocen con

el nombre de radiacién y se utilizan en la investigacién y en el estudio de la estructura del dtomo
mismo.

acelerador lineal (linear acrelerator) Maquina para acelerar particulas cargadas eléctricamente,
como los protones. Difiere de otros aceleradores en que las particulas se mueven siempre en linea
recta y no en circulos o espirales.

acelerador van de graaff (van de Graaff uccelerator) Generador electrostatico (acelerador de
particulas). Para obtener el voltaje, la electricidad estdtica se toma de una de las extremidades de

la miquina por'medio de una cinta de cauchu y se transporta a la otra extremidad, donde es
almacenada.

aclivacion (activation) Accién de volver artificialmente radiactiva una sustancia en un acelerador
como el ciclotrén, o bombardedndola con neutrones.

agua pesada (heavy water) Agua que contiene hidrégeno pesado (o deuterio) en vez del hidrégeno
ordinario. Se usa mucho en los reactores para retardar los neutrones.

*La bastardilla indica palabras que estin explicadas en este vocabulario.



atomo (atom) Diminuto “bloque de construccidn’ de la naturaleza. Toda la materia estd com-
puesta de dtomos. Los elementos,* tales como hierro, plomo y azufre, se distinguen unos de otros
porque contienen dtomos diferentes. Los dtomos son inereiblemente pequeinos. Hasta ahora nadie
ha logrado verlos. En una gota de agua hay seis mil trillones (6 seguido de 21 ceros) de dtomos.
La palabra “4tomo” viene del griego y significa etimolégicamente “indivisible”. Hoy sabemos que
el 4&tomo se puede dividir, y consta de un corazén interior (nicleo) rodeado de electrones que giran
en torno suyo como los planetas alrededor del sol.

avtorradiografia (autoradiography) Autorretratos. de fuentes radiactivas, que se obtienen colo-
cando el material radiactivo cerca de una pelicula fotograhca. Las radiaciones velan la pelicula
dejando una imagen de la fuente. Tales autorretratos condujeron al descubrimiento de la
radiactividad.

barra de control (control rod) Barra usada para controlar la potencia de un reactor nuclear. El
reactor funciona mediante el rompimiento del combustible nuclear por neutrones. La barra de
control absorbe neutrones que normalmente romperian dtomos de combustible. La introduccién
de la barra en el reactor reduce el desprendimiento de energia atémica, y su retiro lo incrementa.

betatron (betatron) Acelerador muy grande, en forma de anillo, en el cual los electrones (particulas
beta) se hacen circular a través de un campo magnético cambiante, en el que ganan velocidad con
cada vuelta y son emitidos con altas energfas. Se han conseguido energias hasta de 100 millones
de electrones voltios. El betatrén produce radiacién beta artificial.

*La bastardilla indica palabras que estin explicadas en este vocabulario.



bev (ber) Mil millones (109 de clectrones voltios. Un electron con esta energia
se desplaza con una veloeudad proxima a fa de Ja tuz (300.000 Kms. por segundo).

bevatron (bevatron) Enorme acelerador circular, como el instalado en la Univer-
sidad de California. Los pretones se hacen givar en un “anillo™ de 50 metros,
entre los polos de un electroimdn que pesa 13.000 toncladas. Esta disenado para
producir energlas de 10 mil millones de clectrones voltios (1019).

blinclaje (shield) Pared que proteje a los trabajadores de la radiaciones nocivas
emitidas por los materiales radiactivos.

b ombardeo (bombardment) Disparo de neutrones, particulas alfa u otras de alta
€:nergia, contra nicleos atdmicos, generalmente para romperlos o formar un
nuevo elemento.

bombardeo nuclear (nuclear bombardment) Disparo de proyectiles atémicos
contra micleos, generalmente con el fin de dividir el dtomo, o para formar un
nuevo elemento.

caja protectora (coffin) Recipiente de paredes gruesas (generalmente de plomo)
para transportar materiales radiactivos.

*En los Estados Unidos, un billon son mil millones. o sen I{P.
En otros paises, como Inglaterra v Espaia, un billon es un millon de millones, o sea 100,
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caliente* (hot) Término familiar que significa altamente radiactivo.t
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camara de ionizacion (ionization chamber) Dispositive similar al
contador Geiger y que se usa para medir la radiactividad.

camara de niebla (cloud chamber) Cimara de cristal llena de vapor
de agua sobresaturado. Cuando ciertos tipos de particulas atémicas
pasan a través de dicha cdmara, dejan una huella de niebla semejante
a la estela de un avién de propulsién a chorro. Asi pueden los cientificos
ver las huellas de las particulas y estudiar sus movimientos.

capsula (rabbit) Vaso que, por medio de un tubo neumatico, se emplea para introducir muestras

en un reactor atémico, y para sacarlas. Sirve para estudiar el efecto de una radiacién intensa sobre
diversos materiales.

carga (charge) Combustible (material fisionable) que se pone en un reactor para producir una
reaccion en cadena.

*Por analogia con el léxico de las combustiones ordinarias, el vocabulario nuclear incluye los términos *com-

bustible”, “quemar” v “‘caliente” con el sentido de “material fisionable”, “fisionar” y “‘alta radiactividad”,
respectivamente.

tLa bastardilla indica palabras que estin explicadas en este vocabulario.
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ciclotron (cyclotron) Acelerador de particulas. En este “tiovivo™ las particulas atémicas son lleva-
das en trayectoria espiral entre los polos de un electroimin gigante y ganan velocidad en cada
vuelta para el impacto final sobre el material que sirve de blanco.

cobalto-60 (cobalt-60) Isstopo radiactivo del elemento cobalto. El cobalto-60 es una fuente impor-
tante de radiacién gama, muy usada en la investigacién.

contador (counter) Dispositivo para medir la radiactividad contando las desintegraciones nucleares.
La senal que anuncia una desintegracién recibe el nombre de “impulso™.

contador de destellos (scintillation counter) Aparato para contar particulas atémicas por medio
de diminutos lampos de luz (destellos) que las particulas producen cuando chocan contra ciertos
cristales.

contador Geiger (Geiger counter) Aparato eléctrico que revela la presencia de radiactividad,
contando los impulsos producidos por la formacién de iones dentro de un tubo lleno de gas.

convertidor (converter) Reactor que utiliza una clase de combustible y produce otra. Por ejemplo,
un convertidor cargado con isdtopos de uranio, puede consumir uranio-235 y producir plutonio del
uranio-238.

n



corazon (core) Punto del reactor* nuclear, donde los niicleos del combustible se fisionan (rompen)
liberando energfa. El corazén del reactor esté rodeado generalmente por un material reflector que
lanza de nuevo sobre el combustible los neutrones extraviados.

cosmotron (cosmotron) Acelerador muy grande, uno de los “cafiones atémicos’ instalado en
Brookhaven National Laboratory. Acelera particulas hasta mil millones de electrones voltios. La
méquina de Brookhaven tiene un electroimin que pesa 2.200 toneladas.

curie (curie) Unidad empleada para medir la cantidad de particulas que emana de un material
radiactivo. La radiactividad de un gramo de radio, es un curie. Se ha llamado asi por Pierre y Marie
Curie, precursores de la radiactividad y descubridores de los elementos radio, radon y polonio.

degeneracion (decay) Cuando un dtomo radiactivo se desin-
tegra, se dice que degenera. Lo que queda es un elemento diferente.
Un 4tomo de polonio degenera en plomo y emite una particula
alfa durante el proceso.

desintegrador de atomos (atom smasher) Miquina (acelerador)
que acelera las particulas atémieas y subatémicas, de manera que
se puedan usar como proyectiles que rompan los nicleos de
otros dtomos.

*La bastardilla indica palabras que estdn explicadas en este vocabulario.




deuterio (deuterium) Hidrogeno pesado. El niicleo del hidrdgeno  pesado es un
deuterén. Se llama hidrégeno pesado porque su masa es doble de la del hidrégeno
comuin.

deuteron (deuteron) El niicleo de un dtomo de hidrdgeno pesado, que contiene un
protén y un neutrén. Los deuterones se usan frecuentemente como proyectiles
atémicos.

dosimetro (medidor de dosis) (dosimeter) Instrumento que se usa para
determinar la dosis de radiacién que una persona ha recibido.

efecto “Cempton” (Compton effect) El choque fulgurante de un rayo gama
con un electrén. El rayo gama cede una parte de su energia al electrén.

efecto fotoelectrico (photoelectric effect) Tiene lugar cuando un electrén es
sacado de un dtomo por un rayo de luz o un rayo gama. Este efecto se usa en la
célula fotoeléctrica. La luz cae sobre una superficie sensible, sacando electrones,
que entonces pueden ser descubiertos.

electron (electron) Mindscula particula atémica que contiene la carga eléctrica negativa mas
pequefia encontrada en la naturaleza. En el dtomo los electrones giran alrededor de un pequefio
niicleo. El peso de un electrén es tan pequeiio que se necesitaria un quintillén (uno, seguido de
30 ceros) de ellos para tener un kilogramo. Su masa es aproximadamente dos mil veces menor
que la de un proton o la de un neutrén.



electron voltio (ev) (electron volt) Pequefia unidad de energia. Un
electrén*® alcanza esta energia cuando estd sometido < una diferencia de
potencial de un voltio.

elemento (element) “"Familia” de isétopos. El hidrégeno, el plomo, el
oxigeno, por ejemplo, son elementos. Todos los dtomos de un elemente
contienen un nuimero determinado de protones y tienen, por consi-
guiente, el mismo nimero atémico.

energia afomica (atomic energy) Energla liberada en las reacciones
nucleares. De particular interés es la energia emitida cuando un
neutrén rompe el nicleo de un dtomo en partes més pequeias (fision) o
cuando dos nicleos se juntan uno con otro a temperaturas de millones
de grados (fusién). “Energia aiémica” es en realidad una expresién
popular inexacta. Es mas apropiado decir “energia nuclear”.

energia de ligamento (binding energy) La energia que mantiene juntos los neutrones y protones
de un nicleo atémico.

energia nuclear (nuclear energy) La energia liberada en una reaccion nuclear, como la fisién o la
Jusién. Improplamente se llama “energia atémica™.

escudo de pelicula (film badge) Hoja de pelicula fotogrifica, usada como escarapela por los
trabajadores nucleares. Esta pelicula se ennegrece con la radiacion nuclear y su grado de exposicién
puede determinarse inspeccionandola.

*La bastardilla indica palabras que estdn explicadas en este vocabulario.



fision (fission) Rompimiento de un niicleo atémico en dos partes, acompaiiado por desprendimiento
de una gran cantidad de radiactividad y calor. La fisidn ocurre solamente en elementos pesados,
como el uranio y el plutonio.

fisionable (fissionable) Nicleo que puede fisionarse por accién de neutrones, aunque sean muy

lentos. El uranio-235 (isétopo de uranio con el nimero de masa 235), es fisionable. El plutonio
también lo es.

fondo (background) La radiacién de fondo es siempre revelada por los contadores. Dicha radiacién
. 8 e . .emp por 1o%
proviene de fuentes distintas del material radiactivo que se esti midiendo. Este “fondo” se debe

en primer lugar a los rayos césmicos que bombardean constantemente la Tierra desde el espacio
exterior.

foton (photon) ““Paquete” (cuanto) de radiacién. Los fotones constituyen, por ejemplo, los rayos X
y la luz. En ciertos procesos los rayos gama se comportan como fotones.

fuente (source) Toda substancia que emite radiaciones. Ordinariamente se trata de una porcién
de material radiactivo convenientemente acondicionada para uso cientifico o industrial.

fusion (fusion) Unién de nicleos atémicos para formar un niicleo mis pesado, lo cual sucede a
temperaturas extremadamente altas (millones de grados). Cuando dos niicleos de dtomos livianos
se fusionan, la fusién va acompafiada por emisién de una gran cantidad de energia. Se cree que la
energia del sol proviene de la fusién de atomos de hidrégeno para formar helio.



hidrogeno pesado (heavy hydrogen) Lo mismo que deuterio.*

inestable (unstable) Todos los elementos radiactivos son inestables porque emiten particulas y
degeneran para formar otros elementos.

ion (ion) Ordinariamente un dtomo que ha perdido uno o mis de sus electrones y queda cargado
positivamente. Hay también iones negativos que han ganado electrones adicionales.

isotopo (isotope) Se llaman isGtopos dos nicleos del mismo elemento
que tienen la misma carga pero diferentes masas. Contienen el mismo
nimero de protones, pero un nimerc diferente de neutrones. El
uranio-238 contiene 92 protones y 146 neutrones, mientras que el
isétopo U-235 contiene 92 protones y 143 neutrones. La masa atémica
del U-238 excede, por consiguiente, en 3 unidades a la del U-235.

kev (kev) Kilo electrén voltio, o sea, 1.000 electrones voltios. Es una
unidad de energia.
kilocurie (kilocurie) 1.000 curies. Unidad de radiactividad.

lingote (slug) “Elemento de combustible” de un reactor nuclear,
molde de material fisionable. Los lingotes de los reactores grandes son
de uranio revestido de aluminio para impedir la corrosién.

*La bastardilla indica palabras que estdn explicadas en este vocabulario.




manipulador remoto (master slave manipulators)
Manos mecénicas usadas para manejar materiales
radiactivos. Se controlan a distancia desde un sitio
protegido por un blindaje.

masa atomica (atomic weight) La masa atémica es
aproximadamente la suma del nimero de protones y
neutrones que se encuentran en el nicleo del atomo.
La masa del oxigeno, por ejemplo, es aproximada-
mente 16 (exactamente es 16.0044) y contiene
8 protones y 8 neutrones. La del aluminio es 27, y
contiene 14 neutrones y 13 protones.

masa critica (critical mass) Cantidad de combusti-
ble nuclear necesaria para mantener una reaccién en
cadena. Si no hay suficiente combustible (material
fisionable) se dispersan muchos neutrones y se sus-
pende la reaccién.

meson (meson) Particula de masa mayor que la del electrén pero generalmente menor que la del
protén. Los mesones se pueden producir artificialmente, y también por la radiacién césmica (o
radiacién natural que viene de los espacios exteriores). Los mesones son inestables: se desintegran
en una fraccién de segundo.

mev (mev) Un millén de electrones voltios.

milirroentgen (milliroentgen) Un milésimo de roentgen. Unidad de dosis radiactiva.

11
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moderador (moederator) Material usado para retardar los neu-
trones* en un reactor. Tales neutrones lentos son particularmente
ehcientes para producir fisién. El retardo de los neutrones ocurre
cuando chocan con dtomos de elementos ligeros como el hidrégeno
y el carbono. que son dos moderadores comunes.

molecula (molecule) La unidad mis pequefia de un compuesto.
Una molécula de agua consta de dos dtomos de hidrégeno combina-
dos con uno de oxigeno. De ahi la conocida férmula H,O.

monitor (monitor) Detector de radiaciones, que sirve para saber
cuindo una zona es segura para los trabajadores.

monitor portatil (cutie-pie) Instrumento transportable equipado
con un medidor de lectura directa, que se usa para determinar el
nivel de radiacidn dentro de un 4rea.

neutron (neutron) Una de las tres particulas atémicas bésicas. Su
masa es aproximadamente igual a la del protén y, como su nombre

lo indica. no tiene carga eléctrica. Los neutrones son proyectiles
atémicos muy efectivos.

nucleo (nucleus) Parte central del dtomo. Esti compuesta de
protones y neutrones estrechamente unidos entre si.

*La bastardiila indica palabras que estdn explicadas en este vocabulario.



nucleonica (nucleonics) Aplicacién de la ciencia y de la técnica nuclear en la Fisica, la Quimica,
la Astronomia, la Biologfa, la industria y otros campos.

numero atomico (atomic number) Nimero de protones (particulas cargadas positivamente) que
se encuentran en el nicleo de un dtomo. Todos los elementos tienen diferentes niimeros atémicos.
El nimero atémico del hidrégeno es 1, el del oxigeno 8, el del hierro 26, el del plomo 82 y el del
uranio 92.

particula alfa (rayo alfa, radiacion alfa) (alpka particle, alpha ray, alpha radiation) Pe-
queiia particula electrizada de alta velocidad que despiden muchos materiales radiactivos, como
el uranio y el radio. Es idéntica al nicleo del dtomo de helio, y estd compuesta de dos neutrones y
dos protones. Su carga eléctrica es positiva, y dos veces mayor que la de un electrén.

particula beta (radiacion beta) (beta particle, beta radiation) Pequefia particula eléctricamente
cargada que despiden muchos materiales radiactivos. Es idéntica al electron y posee la mis pequefia
carga de electricidad negativa que se encuentra en la naturaleza. Las particulas beta emergen de los
materiales radiactivos a grandes velocidades, algunas veces cercanas a la velocidad de la luz.

pecblenda (pitchblende) Mineral que contiene uranio y radio. Los esposos Curie tuvieron que
purificar toneladas de pecblenda para obtener una pequefiisima cantidad de radio.

13
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periodo de semidesintegracion (half-life) Magnitud que sirve para-clasificar la velocidad
relativa de degeneracion* de los radioisétopos de acuerdo con el tiempo necesario para que pierdan
la mitad de su intensidad de radiacién. Estos periodos pueden variar desde fracciones de segundo
hasta miles de millones de anos. El cobalto-60, por ejemplo, tiene un periodo de 5.3 anos. Una
substancia radiactiva pierde la mitad de su intensidad cuando su edad es igual a su periodo de
semidesintegracién.

pila (pile) Reactor nuclear. Se llama pila porque los primeros reactores eran “pilas” de bloques
de grafito y lingotes de uranio.

plutonio (plutonium) Elemento pesado que sufre la fision bajo el impacto de los neutrones. Es
combustible muy til en los reactores nucleares. El plutonio no se encuentra en la naturaleza
pero puede producirse y “quemarse” en los reactores.

positron (positron) Particula que tiene la misma masa y la misma carga de un electrén pero es
eléctricamente positiva en vez de negativa. La existencia del positrén fue predicha tedricamente
afios antes de descubrirse. No es estable en la materia.

produccion de pares (pair production) Conversién de un rayo gama en un par de particulas—un
electrén y un positrén. Ejemplo de la conversién directa de la energia en materia, de acuerdo con
la famosa férmula de Einstein: E=mc2. (Energla) = (Masa) x (velocidad de la luz)2.

proton (proton) Una de las particulas bisicas del nicleo atémico (la otra es el neutrén). Su carga
es igual en magnitud a la del electron, pero positiva (y su masa es aproximadamente igual a la del
neutrén).

*La bastardilla indica palabras que estin explicadas en este vocabulario.



radiacion (radiactividad) (radiation radioactivity) Emisidn de rapidisimas
particulas o rayos por los nidcleos. Algunos elementos son, por naturaleza,
radiactivos; otros se vuelven radiactivos después del bombardeo con neutrones
u otras particulas. Las tres principales formas de radiacidn son alfa, beta y gama,
llamadas asi por las tres primeras letras del alfabeto griego.

radiacion de Cerenkov (Cerenkov radiation) Luminiscencia azulada producida
por los electrones que atraviesan un material transparente, como el agua. Es esta
radiaciin la que se ve durante el funcionamiento de algunos reactores nucleares.
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radio (radium) Uno de los primeros ele-
mentos radiactivos* encontrados en la natu-
raleza. Es mucho maés radiactivo que el
uranio, y se encuentra en los mismos
minerales que este.

radioisotopo (radioisotope) Isétopo radiac-
tivo de un elemento. Un radioisétopo puede
producirse colocando un material en un
reactor nuclear y bombardedndolo con neu-
trones. Los radioisdtopos se utilizan actual-
mente como trazadores en muchos campos de
la ciencia y de la industria, y son hoy dia la
contribucién més importante para los em-
pleos pacificos de la energia atomica.
radioquimica (radiochemistry) Parte de la
quimica que estudia las propiedades y com-
portamiento de los materiales radiactivos.
rayos gama (radiacion gama) (gamma
rays, gamma radiation) La mas penetrante de
todas las radiaciones. Los rayos gama son
rayes X de energia muy grande.

*La bastardilla indica palabras que estdn explicadas
en este vocabulario.



rayos X (X-ray) Radiacion altamente penetrante, andloga a los rayos gama. A
diferencia de estos, los rayos X no provienen del nicleo atémico sino de los
electrones periféricos. Son producidos por bombardeo electronico. Cuando estos
rayos pasan a través de un objeto dejan una sombra de las partes mds densas.

®

LA ZONA DE PRUEBA ES PUESTA
A PRESION. EL AIRE QUE ESCAPA
UBICA LA FUGA.

©

UN HOMBRE DESDE ADENTRO
CON UN CONTADOR GEIGER MAR-
CA EXACTAMEN'E LA FUGA.

1SOTOPE==ES

@

UN HOMBRE DESDE AFUERA MAR-
CA LA FUGA CON UNA FUENTE
DE BAJA ACTIVIDAD.

ADENTRO.

LA FLGA ES TAPADA DESDE
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reaccion en cadena (chain reaction) Cuando un neutron* rompe un nicleo fisionable este libera
energia v uno o mds neutrones. Estos neutrones rompen otros nicleos fisionables, liberando mis
energia y mds neutrones, lo que hace que la reaccién se automantenga.

reaccion nuclear (nuclear reaction) Resultado de bombardear un nicleo con particulas atémicas
o subatémicas o con radiaciones de alta energia. Son reacciones posibles la emisién de otras
particulas o la divisién del nicleo (fision). La degeneracion de un material radiactivo es también
una reaccién nuclear.

reaccion termonuclear (thermonuclear reaction) Reaccién de fusidn, es decir, reaccién en la
cual dos nicleos livianos se combinan para formar un dtomo mis pesado, liberando una gran
cantidad de energia. Se cree que esta sea la fuente de la energia solar. Se llama “‘termonuclear”
porque ocurre solamente a temperaturas altisimas.

reactor (reactor) “Horno atémico. En un reactor el nicleo del combustible sufre la fisidn bajo
la accién de los neutrones. La fisién produce nuevos neutrones y, por consiguiente, una reaccion en
cadena. Esto pone en libertad grandes cantidades de energia transformable en calor que puede
usarse para producir vapor utilizable en la generacién de electricidad.

recipiente protector (pig) El que sirve para acarrear o almacenar materiales radiactivos. Es
generalmente de plomo, y sus gruesas paredes protegen de la radiacién a la persona que lo maneja.

*La bastardilla indica palabras que estdn explicadas en este vocabulario.



reproductor (breeder) Reactor que produce
miés combustible atémico (s decir, material
fisionable) del que consume. Un isétopo no
fisionable, bombardeado por neutrones, se
transforma en material fisionable, como el
plutonio, que puede usarse como combustible.
Los cientificos estin trabajando para lograr
que todo el material consumido en los
reactores pueda usarse de nuevo mediante
este proceso.

roentgen (roentgen) Unidad de dosis radiac-
tiva, o de exposicién. La Comisién de Energia
Atdémica ha establecido un limite de seguridad
de exposicidn para la proteccidn de quienes
trabajan en el campo atémico.

sincrotron (synchrotron) Acelerador utili-
zado para dar a las particulas atémicas
cargadas, velocidades mis altas que las
obtenidas con ciclotrén usual.

19

%%




20

teoria atomica (atomic theory) Desde el tiempo de los antiguos griegos el hombre ha sostenido
la teorfa de que toda la materia estd compuesta de muy pequefias particulas invisibles llamados
dtomos.* Correspondié a los quimicos y fisicos de los siglos XIX y XX verificar la existencia del
atomo y la validez de la teoria atémica.

torio (thorium) Un elemento pesado. Cuando es bombardeado con neutrones, el torio se transmuta
en uranio, volviéndose fisionable y, por lo tanto, fuente de energia atdmica.

trazador (tracer) Radioisétopo mezclado con un material estable. El radioisétopo permite al
cientifico rastrear el material mientras sufre cambios fisicos o quimicos. Los trazadores se usan
hoy ampliamente en la ciencia, la industria y la agricultura. Cuando el fdsforo radiactivo, por
ejemplo, se mezcla con fertilizantes quimicos, la substancia radiactiva puede ser rastreada a
través de la planta, durante su crecimiento.

tritio (tritium) A menudo se llama hidrégeno tres. Es hidrégeno extrapesado cuyos nicleos contie-
nen dos neutrones y un protén, Es elemento radiactivo, tres veces mis pesado que el hidrégeno
ordinario.

uranio (uranium) Un metal pesado. Los dos isétopos principales del uranio natural son U-235y
U-238. El U-235 posee el tinico niicleo facilmente fisionable que se encuentra en cantidad apreciable
en la naturaleza, y de ahi su importancia como combustible nuclear. Solo una parte sobre 140 de

uranio natural es uranio 235.
*La bastardilla indica palabras que estdn explicadas en este vocabulario.
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