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RESUMEN

En el presente trabajo se resumen los resultados del
programa del monitoreo ambiental realizado durante 1976 en
las inmediaciones de la Central Nuclear Atucha.

El monitoreo estd orientado a la determinacién de los
nucleidos de interés en las vias criticas identificadas en
las evaluaciones preoperacionales.

Se presentan resultados de la contaminacidn de radio-
nucleidos en aire, material depositado, leche vacuna y o-
tros alimentos producidos en la zona, agua, peces y sedi-
mentos de rio como asi también medicicnes de exposicidn
externa.

En general los resultados obtenidos son comparables
a los niveles originados por el "fallout" de explosiones
nucleares o debidos al fondo natural de radiacidn y resul-
tan cliramente inferiores a los limites operativos deduci-

dos.



RESULTADOS DEL MONITOREO AMBIENTAL EN LOS ALREDEDCRES DE
LA CENTRAL NUCLEAR ATUCHA DURANTE 1976

Cancio, D.; Menossi, C.A.; Bruno, H.A.; Escribano, T.L.

1.~ INTRODUCCICN

La Central Nuclear Atucha (CNA) est8 situada en las
proximidades de la localidad del mismo nombre, en la Pro-
vincia de Buenos Aires, sobre la margen derecha del Rio
Parand de las Palmas (fig.1l).

La poblacibn estable en las inmediaciones de la Cen-
tral es muy pequena y est8 constituida fundamentalmente
por nficleos familiares dedicados a actividades agropecua-
rias. Asimismo, en la zona aledana a la margen izquierda
del rio, existen explotaciones forestales.

Los nQcleos habitados m&s cercanos a la Central son
la Estacidn Atucha (300 habitantes) a 7.5 km al Oeste y
la Ciudad de Lima (6.000 habitantes) a 8.0 km en direccidn
Sur. En direccibdn Sudeste, a 20 km, se encuentra la Ciudad
de Z&rate (50.000 habitantes) y a 30 km aproximadamente,
en la misma direccibén la Ciudad de Campana (35.000 habitan
tes). Hacia el Noroeste, a 36 km, se encuentra la Ciudad
de Baradero con unos 20.000 habitantes aproximadamente.

La CNA tiene un reactor de agua a presidn, moderado y
refrigerado por D20, con una potencia térmica de 1.100 MW
y utiliza uranio natural como combustible (1).

La energia eléctrica producida (bruta) fue de 118
MW(e)ano en 1974, de 187 MW(e)ano en 1975 y de 295 MW (e)no
en 1976 (2).

El monitoreo realizado en 1976 por la Divisidn Estu-
dios Ambientales se encuadrd dentro del plan de implemen-

tacidn previsto (3). Durante el ano se ampli6 el programa
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de vigilancia sistemdtico respecto a lo realizado en afos
anteriores (4), (5).

En los criterios de seleccifn de lugares, tipos y
frecuencias de muestreos, se tuvieron en cuenta los es-
tudios previos realizados en la zona, las recomendaciones
del I.C.R.P. (6) y las Normas B8sicas de Seguridad Radio-
l16gica y Nuclear (7).

En la figura 2, se indican los puntos de muestreo a
los cuales se hace referencia en la presentacidén de los
resultados y, con fines comparativos, en todos los casos
posibles, se incluyen las concéntraciones de radionuclel
dos en muestras tomadas en Buenos Aires donde la activi-
dad sb6lamente puede atribuirse al "fallout".

PROCEDIMIENTOS, METODOS DE ANALISIS Y MEDICION

Las técnicas de muestreo, andlisis y medicibn utili-
zadas, son las habituales para la determinacién de muy
bajos niveles de radiactividad en muestras ambientales(8)
Los métodos de tratamiento de muestras y medicibn fueron.
adaptados especialmente, evitdndose toda posibilidad de
contaminacibn.

Las mediciones de tritio se efectuaron por centelleo
lfgquido, previo acondicionamiento de las muestras y extrac
cibn del agua por liofilizacidén en el caso de la leche.
Sobre las muestras de agua extraida se efectud un enrique
cimiento por electr6lisis alcalina.

El depbsito de material radiactivo fue recolectado y
concentrado por evaporacibn, efectudndose la medicibn de
gamma emisores y, posterior calcinacibn y procesamiento
radiogquimico para la determinacibén de Sr-90.

La medici®dn de 1-131 en leche, previa precipitacién
de proteinas e ioduro de plata, se efectud con dispositi
vos de centelleo con cristal de INa, blindados con 16 cm
de hierro, conectados a un analizador multicanal.

Las muestras de aguas de rfo fueron tratadas con re
sinas de intercambio i6nico, y los eluidos medidos pox

espectrometria gamma.
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Para la determinacién de Sr~90, las muestras biold-
gicas y las aguas fueron calcinadas, efectudndose luego
la separacibn del radiocestroncio, y posterior medicibn de
la actividad beta del Y-90. Utiliz&ndose dispositivos Qde
muy bajo fondo, compuestos de centelladores plésticos ti-
po "Pilot B" y tubos Geiger-Muller tipo "campana" en anti
coincidencia. |

La determinacién de gamma emisores, se efectub sobre
los concentrados en el caso del material depositado y, pa
ra las muestras biolfgicas sobre comprimidos de cenizas
en condiciones geométricas normalizadas, utiliz&ndose un
detector de estado s6lido Ge(Li) de aproximadamente 75cm%

El instrumental portatil utilizado para la medicidn
de la exposicibén gamma externa es un exposimetro con cris
tal centellador "aire equivalente" tipo NE-105 y las de-

terminaciones se efectuaron a un metro del suelo.

MONITOREC DEL AIRE Y DEPOSITO DE MATERIAL RADIACTIVO

En los puntos C y E (fig.2) se efectuaron muestreos
semanales de vapor tritiado utilizando muestreadores con-
tinuos de condensacién de humedad del aire recolectando
semanalmente una muestra representativa del periodo, los
resultados obtenidos se muestran en la Tabla 1.

Los ma&ximos valores medidos son algo mayores de
10 pci/m3. En 1os puntos identificados como A, B, C y E
se obtuvieron muestras del material radiactivo atmosféri-
co depositado. Para ello se utilizaron recipientes de
aproximadamente 3.300 cm2 de superficie. La recolecci6n
de las muestras fue semanal efectuandose los andlisis so-
bre "pools" mensuales de cada punto de muestreo.

Los resultados se muestran en la Tabla 2, en la cual
se agregan con fines comparativos, valores medidos en es-
taciones de muestreo de Buenos Aires en los mismos perio-
dos.

En ningGn caso se detectd actividad debida a I-131 o
Ru-106.

Los valores obtenidos para Sr-90 y Cs-137 en la zona
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de Atucha son similares a los hallados en Buenos Aires.

Asimismo y de acuerdo con el plan previsto, durante el
mes de julio, se efectubd la determinacidén de los nucleifdos
de interés sobre una muestra de suelo de 5 cm de espesor,
recolectada en las proximidades del punto A.

DEPOSITO ACUMULADO

(mCi/ka)
Fecha Cs-137 Ru-106 Sr-90 I-131
28-7-76 23.4 < 4.0 20.7 < 0.6

Como en los anos anteriores, los valores medidos de
Cs-137 y Sr-90 son comparables a los niveles calculados a
partir de mediciones efectuadas en otras muestras de suelo
del Gran Buenos Aires, adiciondndole los valores mensuales
de depbsito (9). Hasta junio de 1976, el depdsito acumula-
do para Cs=-137 y Sr-90 calculado fue de 23.6 y 20.8 mCL&mZ

respectivamente.

MONITOREO DE LECHE

Las muestras fueron obtenidas en zonas de pastoreo
ubicadas dentro de un radio de 10 km de la Central (puntos
B, F, G, H de la figura 2).

El Gnico tambo comercial de la zona estd indicado co-
mo punto G, traténdose el resto de los puntos de muestreo,
de explotaciones pequenas para consumo familiar.

Lag muestras se recolectaron semanalmente en cada uno
de los lugares indicados. Las determinaciones de I-131 y
de H-3 se realizaron sobre porciones de los "pools" mensua
les de cada punto, utiliz&ndose el resto para la determina
cidén de Cs-137 y Sr-90.

En la Tabla 3, se presentan los valores mensuales de
H-3, Sr-90, I-131 y Cs-137 para cada uno de los puntos de
muestreo y, con fines comparativos, para muestras de leche
de consumo en la Ciudad de Buenos Aires.

Los niveles de I-131 en todos los casos fueron menores
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que el 1fmite de deteccibn, mientras que los valores para
8r-90 y Cs-137 son comparables a los obtenidos para Buenos
Aires,.

Para el caso de H-3, se mejord el limite de deteccidn
respecto de anos anteriores, enriqueciendo las muestras por
electrb8lisis y, en general, los valores obtenidos son signi
ficativamente mayores que los registrados en leche de consu

mo de Buenos Aires.

EXPOSICION EXTERNA

Con instrumental port&til, se efectuaron mediciones de
exposicidén gamma en las zonas m&s cercanas a la Central
(puntos A, B, C, F), en zonas algo mis alejadas (puntos E,
G, H) y en las mirgenes del rio tanto en la zona préxima al
canal de descarga (punto I) como rfo abajo (puntos J, D).

Los resultados se presentan en la Tabla 4. Los valores

medidos oscilaron entre 8.7 y 13.4 uR/hora.

MONITOREO EN EL RIO PARANA DE LAS PALMAS

Adem8s de las mediciones de exposicifn externa en 1las
m&rgenes del rfo, mencionadas en el pardgrafo anterior, se
efectuaron muestreos sistemidticos de agua de rio peces de

consumo y sedimentocs.

6.1.~ Radiactividad en agua de rio y sedimentos

Se tomaron muestras de agua de rio con una fre-
cuencia semanal en el punto D a unos 3 km rfo abaijo
de la Central.

Las muestras fueron adicionadas efectuéndose and
lisis mensuales de los nucleidos de interés y los re-
sultados se muestran en la Tabla 5.

En todos los casos los valores de Co0-60 fueron
menores que el limite de deteccibn (1.0 pCi/l), y se
obtuvieron niveles gue oscilan entre 0.05y 0.10 pCi/1
para Sr-90 y entre 0.06 y 0.14 pCi/l para Cs-137.

En la misma zona se recolectaron muestras de se-
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dimento superficial y los resultados obtenidos se mues
tran en la Tabla 6. Para el Co-60 en todos los casos
los niveles fueron menores que el 1imite de deteccibn
(50 pCi/kg).

6.2.- Radiactividad en los peces

Las capturas de peces fueron efectuadas en la mis
ma zona que se tomaron las muestras de agua y en algu-
nos casos, en las cercanfas de la Ciudad de Z&rate.

Las muestras fueron tomadas con una frecuencia se
manal, expresindose los resultados como promedios tri-
mestrales que se muestran en la Tabla 7.

Nuevamente en todos los casos, los niveles de
Co-60 fueron menores que el limite de deteccibn respec
tivo (12 pCi/kg). Los resultados para Cs-137 que va-
rian de acuerdo a cada especie oscilaron entre 5 y 20
pCi/kg siendo el promedio 9,6 pCi/kg.

En el caso de Sr-90 los niveles variaron entre

9 yv 33 pCi/kg y el promedio resultbé ser 18,6 pCi/kg.

MONITOREO DE ALIMENTOS

Durante el mes de julio de 1976 se tomaron muestras de
los alimentos producidos en los alrededores de la Central.

Se seleccionaron los cultivos mé&s pr&6ximos y se obtu-
vieron muestras de algunos productos de quintas (lechuga,
acelga, remolacha, etc.) y frutas citricas.

Los resultados de los andlisis de Cs-137 y Sr-90 se

muestran en la Tabla 8.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

El monitoreo ambiental en los alrededores de la Central
Nuclear tiene como objetivo primordial la verificacibn del
cumplimiento de las Normas B&sicas de Seguridad respecto a
la exposicibén de la poblacién durante la operacibn de la

misma.
Como el monitoreo se basa en procedimientos de muestreo



del medio ambiente se han definido Limites Operativos Dedu-
cidos (LOD) llamando de este modo a los niveles ambientales
para cada radionucleido que corresponden, en el modelo de
exposicidén utilizado, a los limites de dosis establecidos en
las Normas (3).

Si durante el programa de monitoreo los niveles medidos
son iguales o menores que los LOD respectivos puede asegurar
se la virtual certeza del cumplimiento de las Normas.

Como los LOD se refieren exclusivamente a niveles causa
dos por la Central Nuclear, para la interpretacibn de los re
sultados debe tenerse en cuenta la radiactividad natural y
la contribucidén del fallout de explosiones nucleares (9).

Las concentraciones de los nucleidos de interés y los
valores de exposicidn externa medidos en el monitoreo ambien
tal no difieren de los niveles causados por el fallout o el
fondo natural de radiacién. Por lo tanto no resulta proceden
te establecer relaciones entre las concentraciones medidas y
los Limites Operativos Deducidos correspondiente.

Hace excepcibén a esta consideracifn la presencia de tri
tio en aire y leche. Para éste nucleido, el valor maximo me-
dido resulta ser de cuatro 6rdenes de magnitud menor para el
caso de aire y de dos Ordenes de magnitud menor que el corres
pondiente LOD para leche.

En el caso del monitoreo de agua, peces y sedimentos del
Rio Parand de las Palmas no se dispone de mediciones compara-
tivas de otras zonas. Los valores medidos en dichas muestras,
atin incluyendo al fallout, y tomando los niveles mis altos pa
ra los nucleidos detectados, alcanzan a ser como mMaximo tres

6rdenes de magnitud menores que los LOD correspondientes.

CONCLUSIONES

- No fue posible detectar contaminacidn radiactiva producida
por el funcionamiento de la Central con la excepcidn de 1la
presencia de tritio en aire y leche.

- Salvo la excepcidn expresada, los niveles de radiactividad
medidos son originados por el fondo natural de radiacién y

la contaminacidén proveniente del fallout de explosiones
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nucleares ocurridas en el pasado.

Los niveles miximos de tritio medidos en aire resultan ser
cuatro 6rdenes de magnitud inferiores a los niveles que im
lican el cumplimiento de las Normas de Proteccifn para el
pGblico y, de dos &6rdenes de magnitud inferiores para el
caso de leche.
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TABLA 1

CONCENTRACION DE TRITIO EN AIRE

(pCi/m?)
FECHA  PUNTO "C"  PUNTO “E" FECHA  PUNTO "C"  PUNTO "E"
7/1 7.23 6.58 7/7 3.40 3.15
14/1 5.84 12.41 14/7 5.84 0.85
21/1 18.20 8.14 21/7 6.68 5.41
28/1 5.74 3.28 28/7 3.34 2.08
4,2 10.03 5.42 4/8 4.15 1.10
11/2 8.15 -- 11/8 5.20 3.38
18/2 6.68 -- 18/8 4.12 1.90
25/2 5.54 -- 25/8 8.32 -
3/3 10.85 -- 1/9 5.71 2.52
10/3 6.44 -- 8/9 1.27 3.71
17/3 2.72 5.16 15/9 7.25 1.63
24/3 6.68 4.98 22/9 5.14 2.09
31/3 6.24 5.28 29/9 -- 2.00
7/4 8.27 3.66 6/10 1.69 0.53
14/4 6.04 8.00 13/10 3.49 2.23
21/4 5.72 4.21 20/10 3.40 2.20
28/4 13.27 9.20 27/10 2.34 2.55
5/5 6.54 5.18 3/11 10.67 2.29
12/5 - 6.28 10/11 3.04 2.75
19/5 - 5.26 17/11 4.71 2.29
26/5 - 8.22 24/11 3.43 2.20
2/6 - 7.31 1/12 4.04 3.10
9/6 - 5.18 8/12 5.13 2.15
16/6 4.33 1.97. 15/12 3.11 1.97
23/6 4.07 2.58 22/12 -- 2.55
30/6 2.72 4.02 29/12 —- 3.64

FECHA: indica el Gltimo dia del periodo. -- : sin muestra.
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TABLA 2

DEPOSITO DE MATERIAL RADIACTIVO

Comparacidén con valores medidos en Buenos Aires

(mCi/kmz)
PUNTO
MES DE Sr-90 Cs~137 I-131 Ru-106
MUESTREO
ENERO A 0.01 0.01 < 0.02 < 0.10
B 0.01 0.02 < 0.02 < 0.10
C 0.01 0.02 < 0.02 < 0.10
E 0.01 0.02 < 0.02 < 0.10
Bs As 0.02 0.05 < 0.01 < 0.04
FEBRERO A 0.01 0.03 < 0.02 < 0.10
B 0.01 0.03 < 0.02 < 0.10
C 0.01 0.03 < 0.02 < 0.10
E 0.01 0.02 < 0.02 < 0.10
Bs As 0.01 0.02 < 0.01 < 0.04
MARZO A 0.01 <0.01 < 0.02 < 0.10
B 0.01 0.01 < 0.02 < 0.10
C 0.01 <0.01 < 0.02 < 0.10
E 0.01 <0.01 < 0.02 < 0.10
Bs As 0.02 0.02 < 0.01 < 0.04
ABRIL A 0.01 0.01 < 0.02 < 0.10
B 0.01 0.01 < 0.02 < 0.10
C 0.01 <0.01 < 0.02 < 0.10
E 0.01 0.01 < 0.02 <0.10
Bs As 0.02 0.02 < 0.01 < 0.04
MAYO A <0.01 0.01 < 0.02 < 0.10
B 0.01 0.01 < 0.02 < 0.10
C <0.01 0.03 < 0.02 < 0.10
E 0.01 0.01 < 0.02 < 0.10
Bs As 0.01 0.01 < 0.01 < 0.04
JUNIO A <0.01 0.01 <0.02 <0.10
B <0.01 <0.01 <0.02 <0.10
C < 0.01 0.01 < 0.02 < 0.10
E <0.01 0.01 < 0.02 <0.10
Bs As 0.01 0.02 < 0.01 < 0.04
NOTA: Puntos A,B,C,E. Sup. de recol.: 3318 cm2 ;Zona Bs.As.: 7850 cm2.—



TABLA 2 (Cont.)

DEPOSITO DE MATERIAL RADIACTIVO

Compatracifn con valores medidos en Buenos Aires

(mCi/km?)
PUNTO
M E S DE Sr-90 Cs-137 I-131 Ru-~106
MUESTREO
JULIO A 0.01 0.02 < 0.02 < 0.10
B 0.01 0.03 < 0.02 < 0.10
c 0.01 <0.01 <0.02 <0.10
E 0.01 0.01 < 0.02 <0.10
Bs As 0.02 0.01 < 0.01 < 0.04
AGOSTO A 0.01 <0.01 < 0.02 <0.10
B 0.01 0.02 < 0.02 < 0.10
C < 0.01 <0.01 < 0.02 <0.10
E 0.01 0.02 <0.02 <0.10
Bs As 0.01 0.01 < 0.01 <0.04
SETIEMBRE A <0.01 <0.01 < 0.02 <0.10-
B 0.01 0.01 <0.02 < 0.10
C <0.01 0.01 <0.02 <0.10
E <0.01 0.02 <0.02 <0.10
Bs As 0.01 <0.01 <0.01 < 0.04
OCTUBRE A 0.01 0.02 < 0.02 <0.10
B 0.01 0.01 <0,02 <0.10
C <0.01 <0.01 <0.02 <0.10
E 0.01 0.01 <0.02 <0.10
Bs As 0.02 0.03 <0.01 < 0.04
NOVIEMBRE A 0.01 0.01 <0.02 <0.10
B 0.01 0.02 <0.02 <0.10
C <0.01 <0.01 <0.02 <0.10
E 0.01 .02 <0.02 < 0.10
Bs As 0.01 0.01 <0.01 < 0.04
DICIEMBRE A <0.01 0.01 <0.02 <0.10
B 0.01  <0.01 <0.02 <0.10
C <0.01 0.02 <0.02 <0.10
E <0.01 <0.01 <0.02 <0.10
Bs As 0.01 0.02 <0.01 <0.04
2

NOTA : Puntos A,B,C,E. Sup. de recol.: 3318 cm2 ;Zona Bs.As.: 7850 am™.-
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TABLA 3

RADIONUCLEIDOS EN LECHE

Carparacidn con los valores medidos en leche de consumo en Bs. Aires

PUNTO H-3 Sr~90 Cs-137 I-131
MES DE
MUESTREO pCi/gHZO pCi/g Ca pCi/g K pCi/1
ENERO B 0.55 1.43 2.85 < 10.0
F 0.46 1.66 2.47 < 10.0
G 0.37 1.42 2.10 < 1¢.0
H 0.25 1.85 2.75 < 10.0
Bs As 0.23 1.65 2.72 < 10.0
FEBRERO B 0.67 2.22 2.48 < 10.0
F 1.86 1.34 2.32 < 10.0
G 0.45 1.52 2.21 < 10.90
H 0.28 2.17 3.08 < 10.0
Bs As 0.25 1.47 2.93 < 10.0
MARZO B 0.79 1.79 2.26 < 10.0
F 0.32 2.76 2.96 < 10.0
G 0.29 1.34 1.37 < 10.0
H 0.35 1.94 2.28 < 10.0
Bs As 0.28 1.74 2.36 < 10.0
ABRIL B 0.51 1.89 1.32 < 10.0
F 0.63 1.69 2.96 < 10.0
G 0.49 1.73 1.92 < 10.0
H 0.48 2.25 2.41 < 10.0
Bs As 0.26 1.78 2.717 < 10.0
MAYO B 0.38 1.44 2.80 < 10.0
F 0.31 1.87 2.39 < 10.0
G 0.40 1.52 2.37 < 10.0
H 0.29 1.92 2.14 < 10.0
Bs As 0.22 1.60 2.31 < 10.0
JUNIO B 0.35 1.43 2.79 < 10.0
F 0.47 1.75 2.10 < 10.0
G 0.36 1.21 2.10 < 10.0
H 0.26 1.72 2.20 < 10.0
Bs As 0.30 1.37 2.56 < 10.0
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TABLA 3 (Cont.)

RADIONUCLEIDOS EN LECHE

Camparacitn con los valores medidos en leche de consumo en Bs. Aires

PUNTO H-3 Sr-90 Cs-137 I-131
MES DE

MUESTREO pCi/gH,0  pCi/g Ca pCi/g K pCi/1

JULIO B 2.30 1.74 2.31 < 10.0
F 0.70 2.00 2.24 < 10.0

G 0.29 2.10 2.53 < 10.0

H 0.31 1.81 2.28 < 10.0

Bs As 0.23 1.78 2.36 < 10.0

AGOSTO B 0.97 1.76 1.97 < 10.0
F 0.34 1.81 2.18 < 10.0

G 0.26 1.87 2.11 < 10.0

H 0.35 1.84 2.17 < 10.0

BS As 0.21 1.93 2.49 < 10.0

SETIEMBRE B 0.96 1.44 2.05 < 10.0
F 0.49 1.88 2.04 < 10.0

G 0.28 1.72 2.04 < 10.0

H 0.42 2.01 2.24 < 10.0

Bs As 0.19 1.74 2.34 < 10.0

OCTUBRE B 0.72 2.26 2.01 < 10.0
F 0.43 1.42 2.25 < 10.0

G 0.41 1.29 2.00 < 10.0

H 0.23 1.00 1.83 < 10.0

Bs As 0.22 1.70 1.92 < 10.0

NOVIEMBRE B 0.86 1.78 1.98 < 10.0
F 0.78 1.50 2.25 < 10.0

G 0.49 1.37 2.21 < 10.0

H 0.27 2.40 2.50 < 10.0

Bs As 0.27 1.80 2.27 < 10.0

DICIEMBRE B 0.45 1.39 1.94 < 10.0
F 0.63 1.63 1.84 < 10.0

G 0.42 1.52 1.62 < 10.0

H 0.31 1.14 1.64 < 10.0

Bs As 0.29 1.76 1.96 < 10.0
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TABLA 4

EXPOSICION EXTERNA

( pR/hora )
PUNTO DE NUMERO DE MAXIMO MINIMO PROMEDIO
MUESTREQ MEDICIONES
A 52 13.4 9.0 10.5
B 52 13.2 9.0 10.3
c 52 13.5 9.0 10.2
D 52 12.0 8.7 9.3
E 52 12.8 8.7 9.8
F 6 11.8 9.0 9.8
G 6 10.3 9.0 9.3
q 4 9.8 8.7 9.4
1 4 10.3 9.0 9.6




TABLA 5

RADIACTIVIDAD EN AGUA DEL RIQ PARANA DE LAS PALMAS

Promedio mensual Punto “D"

Nimero de MES Sr-90 Cs~-137 Co-60

muestras {pCi/1) (pCi/l) (pCi/1)
4 ENERO 0.07 0.12 < 1.0
4 FEBRERO 0.07 0.08 < 1.0
5 MARZO 0.10 0.14 < 1.0
4 ABRIL 0.08 0.10 < 1.0
4 MAYO 0.07 0.09 < 1.0
5 JUNIO Q.07 0.10 < 1,0
4 JULIO 0.06 0.08 < 1.0
4 AGOSTO 0.08 0.10 < 1.0
5 SETIEMBRE 0.09 0.14 < 1,0
4 OCTUBRE 0.05 0.06 < 1.0
4 NOVIEMBRE 0.08 0.11 < 1.0
5 DICIEMBRE 0.07 0.09 < 1.0




- 19 -

TABLA 6

RADIACTIVIDAD EN SEDIMENTOS DEL RIO PARANA DE LAS PALMAS

Fecha de Cs=137 Co=-60
recoleccibn (pCi/kg) (pCi/kg)
31/3 107 < 50
16/6 121 < 50
22/9 118 < 50

15/12 123 < 50




TABLA 7

RADIACTIVIDAD EN PECES DEL RIO PARANA DE LAS PALMAS

Punto "D" y zona Z4rate

(pCi/kg}
ESPECTIE ler. TRIMESTRE ddo. TRIMESTRE

(Nombre cientifico) Cs-137 Co-60 $r-90 Cs-137 Co-60 Sr=90
BOGA

(Leporinus sp.) 9.28 < 12.0 26.24 9.02 < 12,0 26.82
DORADO

(Salminus maxillosus) 19.53 < 12.0 27.43 17.28 < 12.90 24.56
PATI

(Luciopimelodus pati) 5.74 < 12.0 10.38 6.07 < 12.0 11.02
BAGRE BLANCO

(Pimelodus albicans) 4.85 < 12.0 14.85 4.88 < 12.0 15.42
BAGRE AMARILILO

(Pimelodus elarias) 8.43 < 12.0 16.04 6.39 < 12.0 13.86
ARMADO

{Oxydoras kneri) 8.17 < 12.0 18.32 7.93 < 12.0 25.31
SABALD

(Prochilodus platensis) 12,54 < 12.0 27.47 13.21 < 12,0 21,92
SURUBI

(Pseudoplatystoma sp.) - ——- -—— 9.84 < 12.0 13.27

-=- 3 gin muestra.



TABLA 7 (Cont.)

RADIACTIVIDAD EN PECES DEL RIO PARANA DE LAS PALMAS
Punto "D" y zona Z&rate
(pCi/kg)

ESPECTIE 3er. TRI MEZSTRE 4to. TRI ME S TRE
(Nombre cientifico) Cs-137 Co-60 Sr-90 Cs-137 Co-60 Sr-90
BOGA
(Leporinus sp.) 9.42 < 12.0 22.59 8.83 < 12.0 23.15
DORADO
(Salminus maxillosus) ——— -—— -—— 15.43 < 12.0 19.84
PATI
(Luciopimelodus pati) 8.44 < 12.0 11.23 5.96 < 12.0 13.66
BAGRE BLANCO
(Pimelodus albicans; . 4.97 < 12.0 9.81 4.53 < 12.0 10.40
BAGRE AMARILLO
(Pimelodus clarias) 7.18 < 12.0 10.92 6.97 < 12.0 8.98
ARMADO
(Oxidoras kneri) —-——— - —_——— 8.91 < 12.0 28.32
SABALO
(Prochilodus platensis) 15.07 < 12.0 24.12 - —— -
PEJERREY
(Basilichthys sp.) 17.45 < 12.0 33.25 - -——— -
SURUBI
(Pseudoplatystoma sp.) —— - - 13.72 < 12.0 12.60

--—~ 2 sSin muestra.

..'[Z_
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TABLA 8

RADIACTIVIDAD EN ALIMENTOS DE PRODUCCION LOCAL

(Zona RARtucha - Julio 1976)

Cs-137 Sr-90
HUESTRA (PC1/gK) (1Ci/gCa)
Lechuga 0.74 6.48
Acelga 0.7 4.47
Remolacha 3.14 10.26
Espinaca Q.72 6.82
Pomelo 1.27 9.63
Mandarina 2.69 B.05
Naranija 2.02 9.10

Hinojo 0.42 7.14




