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INFORME DE PROGRESO
PRIMER SEMESTRE 1978.

= PRESENTACION -~

Esta publicacién presenta el informe de Progreso de la Seccién Ins
trumentacién Especial correspondiente al primer semestre de 1978.-
Se describe una serie de tareas que han sido elaboradas, desarrolla
das o recomendadas por el sector en el perfodo mencionado.

Algunas de ellas se encuentran totalmente terminadas y en funciona-
miento, en tanto que otras-estfn a nivel de implementacién y ejecu-
cién.

Se agradece la colaboracién y esfuerzo de todos los integrantes de
Instrumentacifén Especial asf como el apoyo del Ing. Abel J. Gonzdlez,
Gerente de Proteccifén RadiolSgica y Segquridad, y del Ing. Camilo E.
Paganini, Jefe del Departamento Seguridad Nuclear.

ING. PEDRO M. SAJARCFF.



= TEMARIO-

"Controlador Proporcional de Temperatura"
Haehnel, C; Manchado,M; Neetzel,C; Sajaroff,P.-

"Monitor de Pletismografia (pulso periférico)"
Sajaroff,pP.

"Micro-sonda para la determinacién de Contamina-
ciones de plutonioc en heridas"
Ojeda, R; Sajaroff,P; Segado, R.-

"Sistema digital de Presentacién de informaciones
numéricas en Pantalla TV"
Sajaroff,P.

"Amplificador y discriminador multi-modo"
Ojeda, R; Manchado, M; Sajaroff,P; Pérez,A.-

"Sistema anti-compton para espectrometrfia Gamma"
Ojeda,R; Paganini, C; Punturiero,D; Sajaroff,P.-

"Exposimetro portable con cristal aire-equivalente"
Granata,J; Manchado, M; Sajaroff, P; Segado,R; Vi-

tale,J;

"Lector portable de dosimetros por activacién tipo SNAC
(espectrbémetros de neutrones por activacién)"
Manchado, M; Neetzel, C; Sajaroff,P; Segado,R;

"Sistema automidtico de adquisicibn de datos micro-metee
rol6gicos*"

Bonino, A; Haehnel, C; Manchado, M; Rochetti, L; Saja-
roff, P; Wicher, C.- |



"Programador electrénico destinado a la automatizacién de
un intercambiador de muestras: aplicacién a la medicién
de elementos transurdnidos”.

Chiossi, C; Ozino Caligaris, R.

"Instrumentacién de control y alarma del sistema de venti
lacién de un laboratorio de cajas de guantes".
Alvarellos, J; Segado, R.

"Monitor de Iodo en tiroides".
Neetzel, C; Ojeda, R; Sajaroff, P; Segado, R.-

"Sistemas de instrumentacifén basados en légica programable:
Aplicacién a la radioproteccib6n y al monitoraje del medio
ambiente”.

Pérez, A; Rochetti, L.-

"Proyecto de un monitor de tasa de variacibén de picos" .

Sajaroff, P.-

"Sistema de registro analbfgico de la direccibén y velocidad de
viento".
Bonino, A; Pé&rez, A; Segado,R.-
t
"Puesta en funcionamiento del sistema de instrumentacién
de lia boya ba;itermométricé"
Bonino, A; Segado, R.-
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QONTROLADOR PROPORCIONAL DE TEMPERATUFA.

1. Introduccién.

Se describe un controlador proporcional de la temperatura
de 1lfquidos.

Su aplicacifn principal reside en la simulacién de condi-~
ciones ecolSgicas variables en estudios preoperacicnales,

ya que permite prefijar valores de temperatura camprendidos
entre 0 y 100°C.

La unidad prototipo, desarrollada y construfda en la seceifn
Instrumentacién Especial, ha sido ensayada y verificada en
peceras de la divisifn Estudios Ambientales.

Su empleo puede extenderse al control té&rmico de todo tipo
de flufdos, lfquidos y gaseosos, por simple adaptacifn o modi
ficacifn del transductor.

2. Principio de funcionamiento.
El circuito se detalla en la figura 1.

El principio de funcicnamiento se basa en el control digital
del &nqulo de conduccifn de un "triac" en serie con un resis-—
tor calefactor inmerso en la masa liquida cuya temperatura
se desea controlar. Dicha funcifn de control implica mante-
ner estable dentro de la décima de grado la temperatura del
1iquido entre 0 y 100°C .-

La tensifn de salida del transductor (un resistor de alambre
de platino), convenientemente amplificada y filtrada, es com-
parada analSgicamente con una tensién de referencia estable.

I1a tensifn de comparacién se prefija por medio de llaves ro-
tativas decimales que permiten obtener una fraccifén de la de
referencia proporcional al valor de temperatura deseada.

Mediante un circuito comparador se regula la fase del &ngulo
de conduccifn del triac por medio de un oscilador controlado
por la diferencia entre ambas tensiones.

Si la tensifn de referencia es mayor que la de "sefial", el

triac se encuentra a plena conduccién,lo cual hace que la co-
rriente que circula por el resistor calefactor sea méxima y por e
fecto Joule aumenta la temperatura del agua. -

A medida que se reduce la diferencia entre ambas tensiones
se reduce el &ngulo de conduccifn, reduciéndose la disipacién
en el resistor calefactor.

Si la tensidén proporcional a la temperatura llega a superar

a la de referencia, el triac se corta con lo cual deja de cir-
cular corriente en dicho resistor calefactor y la masa liquida
comienza a enfriarse hasta que la diferencia se hace nula.

Esta accifn "SI-NO" se mantiene de esta manera una vez lograda
‘la condici6n de equilibrio (diferencia cuasi-nula), con lo cual
se obtiene la accisn de control deseada.




3. Resultados obtenidos.

El empleo de circuitos integrados, de amplificadores operacio-
nales de alta estabilidad y resistores de "metal-film", junto a
un disefio cuidadoso, han permitido obtener una performance Sp~
tima para perfodos de medicién camprendidos entre 1 y 4 semanas;
por registro gréfico se verificS el correcto funcionamiento y
la estabilidad dentro de la décima de grado para temperaturas
prefijadas entre 15 y 30 grados, (").

El disefio original se optimizé mediante el empleo de regulado-
res integrados, filtros RFI y capacitores térmicamente estables
en el circuito generador de rampa.

(") : Se destaca la colaboracifn prestada por la Lic. Marta Arnaud
en el seqguimiento de los registros gréficos.
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MONITOR DE PLETISMOGRAFIA (PULSO PERIFERICO)

1.- INTRODUCCION

Se describe un ronitor de pletismografia destinado al segui-
miento radio-sanitario de accidentados por irradiaciones par-
ciales externas.

2.~ PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO.

Se basa en la reflexifn/absorcifn de un haz luminoso en una

zona del cuerpo suficientemente irrigada por el flujo sangui-

neo y no miyy alejada de la epidermis.

La variacién del caudal senguineo, por accifén mecinica del

misculo cardfaco, hace variar la demsidad de la zona en cues-
' tifn y por medio de un elemento transductor fotosensible se

detectan las variaciones producidas.

Para las aplicaciones solicitadas por la Divisifn Medicina Ra-
diosanitaria, las zonas a monitorear son las manos de trabaja-
dores ocupacionalmente expuestos. Es por ello que en la Sec-
ci6n Instrumentacién Especial se disefi® un monitor analégico de
pulso periférico para dedos que permite evaluar las modifica-
ciones de dicha sefial de irradiacién y correlacionarla con la
de dedos no irradiados del mismo individuo.

3.- DESCRIPCION TECNICA.

En la figura 1 se detalla en circuito electrfnico del monitor.
El transductor consta de una fuente luminosa cuyo haz colimado
constituye la sefial excitacifn.

Un detector foto-sensible (resistor IDR) recibe la fraccién re
flejada dal haz y permite obtener una tensién proporcional a la
variacién del flujo sanguineo.

Tanto la fuente luminosa como el detector se encuentran aloja-
dos en un dispositivo de tamafio reducido y gecmetria tal que su
colocacifén es sencilla y sin ajustes delicados.

La sefial asi obtenida, convenientemente filtrada mediante inte
gracién—diferenciacién, es procesada por un amplificador opera
cional de ganancia adecuada. A

l1a senal de salida puede acoplarse a un osciloscopio © un re-
gistrador gréfico.
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MICRO-SONDA PARA 1A DETERMINACION DE

CONTAMINACIONES DE PLUTONIO EN HERIDAS.

= INTRODUCCION.

Una de las necesidades de la Divisién Medicina Radiosanitaria
es la determinacifn de contaminaciones de Plutonio en heridas
(principalmente en manos, por manipuleo de tubos de ensayos
Yy pipetas en cajas de guantes).

Ello requiere una sonda de deteccifn constitufda por un cente-
lleador I Na (T1l) con ventana delgada, una guia de luz ilexi-
ble y un tubo fotomultiplicador asociado a un espectr&metro.

A su vez, el di&metro del centelleador debe ser lo mis chico
posible para tener la posibilidad de exploracién puntual con
un minimo de intervencifén quirtirgica.

Considerando tales requerimientos, la Seccifn Instrumentacifn
Especial sugirif el empleo de una sonda marca Quartz et Silice
obtenible comercialmente en el mercado europeo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS.

Ia sonda que se describe se ofrece en varios modelos con dife-
rentes opciones y posibilidades:
-~ Marca: "Quartz et Silice"
8, Rue d' Anjou; 75008 Paris, Francia.
- Centelleador: monocristal de INa(Tl)
dig&metro: 3 mm.
espesor: 1 6 3 mm.
ventana de entrada berilio ¢ aluminio de 0,2 mm.
- Guia de luz: 10,25 6 50 cm. de largo, 3mm. de difmetro, en-
valnada en PVC.
- Fotomulplicador: tipo XP 1010 de 1,5 pulgadas de dismetro con
blindaje antimagnético.
- Precio: del orden de 3500 FF c/u.
- Modelos: 3 YL 1/250; 3 YL 1/500
3 YL 3/250; 3 YL 3/500
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SISTEMA DIGITAL DE PRESENTACION DE INFORMACIONES NUMERICAS EN PANTALIA TV

1.- INTRODUCCION

Se describe un sistema de instrumentacifn que permite la presen
tacifén en pantalla de un receptor T.V. convencional, y super-
puestas a la imagen, de dos informaciones numéricas de 6 y 2
bits respectivamente. El sistema puede expandirse para presentar
ademfs la fecha y un segundo bloque de informacién numérica.

Una aplicaci6n interesante puede darse en el caso de celdas ca-
lientes (Hot-Cells) mediante un circuito cerrado de T.V.;cada o
perador puede ser controlado visualmente desde la consola de co
mando y simult&neamente pueden monitorearse los niveles de expo
sicién y tasa de exposici6n. Cada trabajador involucrado en la
operacién puede identificarse con un c6digo de 2 bits y si se
prevee grabacifén en "Video~Tape" se facilita la reconstitucién
de accidentes,pués se dispone también de un reloj en tiempo real.
I1a unidad que se presenta puede acoplarse a cualquier sistema de
video con un minimo de modificaciones. Cada bloque numdrico cons
ta de controles independientes de posicién horizontal y vertical,
tamano y brillo.

2.- PRINCIPIC DE FUNCIONAMIENTO

Se basa en la modulacifn digital del canal de video permitiendo
la presentacifn en pantalla de bloques de informacifn numérica
constitufdos por conjuntos de 6 y 2 bits respectivamente.

Para ello, y en base a las sefiales de sincronismo horizontal y
vertical, tamadas del receptor T.V.,se exploran registros de a-
cumulacién multiplexados cuyos contenidos se transfieren a pan-
talla. Ia velocidad de exploracifin por bit y por bloque numérico
es tal que por inercia retiniana no se aprecia su efecto.

Para cada bloque numérico los conjuntos de 6 bits pueden ser los
niveles de exposicién y/o la fecha en tanto que los de 2 bits
podrian utilizarse como cfdigo de identificacifn del personal ya
que son de seleccifn manual.

3.— DESCRIPCION TECNICA

Los circuitos electrfnicos se detallan en las figuras 1 a 4.

El rmodulador de video se basa en la aplicacién de un circuito in
tegrado comercial, el MMS5841 NATIONAL~SEMICONDUCTIOR cuyas hogas
de datos se adjuntan.

El registro de acumlacién tiene una capacidad de 6 décadas, ca-
da una multiplexada por compuertas analSgicas bidireccionales a
fin de penm.tlr la lectura y transferencia secuencial.

El cGdigo de presentacién es BCD negado y los circuitos integra-
dos empleados son en tecnologia C~MOS para tener 1 alta inmunidad
a ruido.

1a l6gica de multiplexado es convencional y no requiere mayores
explicaciones.

Mediante el empleo de los circuitos MM5841 puede disponerse de
un par de registros, uno de los cuales podria emplearse para



acumular los pulsos proporcionales a la tasa de exposicifn en
la celda caliente, y el otro para la exposicién.

Con un tercer circuitc MM5841 asociado a un reloj digital
MM5318 puede presentarse en pantalla el bloque numérico hora-
segundos.
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MIVI5841 TV channel number and time readout circuit

general deseription

The MM58E41 TV Channel Number and Time Readout
Circuit is a monolithic mctal gate CMOS integrated
circuit, which generates a display of channel number
and-time readouts on the television screen.

This chip includes =l the logic required to provide two
niodes of operation, nomely channel number, or channel
number and time dizplays.

In addition, it can have a five (hour tens, hour units,
colon, minuts tens, and minute uaits) or eight digit
(hour tens, hous units, colon, minute tens, minute units,
colon, sccond tans, and second units) display, depending
on the digit sciect input logic level.

This chip surves 2s a display generator between the

BCO channel inputs, the clock chip (MM5318) and the
televisicn s2t. The position of the display on the TV
screen can be controlled by adjusting the external RC
time constants.

functions! deacription

The channe! number and time recdout circuit operates
with a 4 MMz input clock. Counters are incorporated in
ihe chip, operated by the input clock to keep track of
the time slots of the display.

The position of the dizplay is controtled by ‘.d)us‘.mg th°
external RC iima constants of the horizontzl and
vrtics! moenostaole multivibrators.

A 7-segment decoder is used to decode either channe!
inputs or time which is sjored temporerity in the chaniel
number buffers or 4 bit latches, respectively, depending
on the time slot of the display. Each digit of time is
stored in a 4-bit latch while it is being decoded and
displayed, and the next digit enters the latch while thc
horizcntal sweep is between digits.

A time slot decoder is employed to decode the appro-
priate time slot and the digit to be displaved. It
genarates a virdeo output signal that medulates the sweep
of the television tubc for the display on the screen.

features

12 or 24 hour operation {controlled by clock chig)

5 or 8 digit display

Channel number leading zero blanking

Single power supply

Channel number only or channel numbar and time
display

functions

e § digit mode is selected by a logic 1" at digit s2lect
input

# Channel number a2nd time mode ic sdecte by a
logic "1 at mode input

cecnnege
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PENIZNALS

PARAGSIG digital clock

gencral descriation

The KMO3I1S dicital clock is @ monchithic MOS inte-
grated circuit utilizing P-chanael 9w thueshold, enhance-
m:nt mode davicns. Tite circuit contains all the logic
required to give a four or six digit, 12 or 2+ hour display
from a 50 or GO Hz input. The ditet select inputs cnable
3n oxternal digital cystem to select viiich digit will be
available at the BCD end 7-segmient out;nits. An cxaniple
of this is a television rechiver, By using the MRi5318
with 3 1505841 in a television recriver, the time of day
¢can be cisplayed with the TV chennel selected on the
TV screen, The MMBSAT determings whzt, digit it
requires from the MNS318, where on the screen it will
te displayed and prerents the information 1o the TV
receiver, The M5318 is packased in a 23-lead dual-in-
finz epoxy packaze.

e e e b e am S e m o a e UNE 19787

festures
e 12 or 24 hour cperativn

-8 53 or 60 Hz input

& & or G dig:t display

m BCD outputs

w Digit select inputs .

8 Leading zero blanking in 12 hour mode

& High output currents for simplified display interfacing
8 Sinclc power supply

epplizations

® TY time display.

& Compuier real time clock

block and conncction diagrams
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Amplificador y Discriminador multie-modo

1.-

Introduccisn

Una de las mayores necesidades en el anflisis de altura de
pulsos es la correcta discriminacifn de los mismos, ya que
de su precisifn depende la repetibilidad de una experiencia.

En el presente trabajo se presenta un circuito discrimina-
dor de altura de pulsos que puede ser seleccionado en tres
modos de operacion distintos:

modo I; simStrico diferencial

rodo II; asimétrico diferencial

modo III: integral

Se ha previsto ademds un amplificador lineal con ganancia
variable y seleccién de la polaridad de los pulsos a la en~
trada, lo cual confiere a la unidad una total flexibilidad.,

Descripcifn técnica

2-1 Amplificador de entrada

Consta de un amplificador operacional integrado en es=
tructura J-FET lo cual le confiere bajo rufdo, alta es~
tabilidad t&rmica y temporal y funcionamiento libre de
pertubaciones.
Su conexionado es convencional y no merece mayor des-
cripcién. '

2-2 Discriminador multi-modo

Su circuito detallado se presenta en la figura 1 y a
continuacién se describen los diferentes modos de ope-
racién. ' '

2-2-1 Modo simBtrico diferencial

Con la llave de seleccifn de modo en la posicién I, los
niveles de tensi6n prefijados en los potencifmetros co-

rrespondientes’ (nivel inferior y ancho de canal) son pro-
cesados por dos amplificadores en conexifn sumador y sus-
tractor respectivamente. De esta forma, a la salida de los
rmismos se tendrd un nivel de tensién continua igual a la
suma y a la diferencia de ellos.

Si la tensién prefijada para el nivel inferior es menor
gue la del nivel superior (ancho de canal) se tendri una
ventana centrada en el nivel "inferior" y de ancho 2 (Vs-Vi)



Mediante circuitos comparadores se puede detectar si el
pulso de entrada, amplificado, tiene una altura comcren-
dida o no entre (Vi + Vs) o (Vi - Vs), lo cual explica la
denaminacién de modo "Simétrico".

Mediante una 1l8gica adecuada de coincidencias, todo pul-
so de entrada cuva amplitud pico sea mayor o menor que

Vi + Vs no es procesado, lo cual implica que a la salida
del discriminador no se producird un pulso 186gico de iden-
tificacifn a ser acumilado en un escalfmetro de la cadera
de medicién. En el caso en que la amplitud del pulsc que—
de camprendida en ese rango de valores, se obtiene un pul-
so conformado (+ 12V, 3 useg) a la salida del circuito.

2-2-2- Modc asimétrico

Con la llave correspondiente a la seleccifn de modgs en

la posicibn II, el amplificador operacional en montaje di-
ferencial (sustractor) queda en conexifn inversor cor: lo
cual los niveles de continua a la salida de las dos ope-~
racionales mencionados pasan a ser (VI) y (VI + Vs).

En estas oordiciones se tiene una ventana que ya no es
simétrica respecto del valor prefijado con el potencibme—
tro de nivel inferior ( y de ahi la denominacién correspon~
diente).

En este sequndo modo, al prefijar VI se fija el nivel in-
ferior de la ventana de andlisis de amplitud y al variar Vs
su ancho, sin modificarse VI, que es un modo clésico de ope~
racifén pero que no permite el estudio de fenfmenos simétri-
cos respecto de un pico de una distribucién espectral.

2-2-3- Modo integral

Con la llave de seleccibn de modo en ia posicibn III, s
désconecta del circuito el comparador de identificacién de
pasaje por nivel superior con lo cual el discriminador que-
da s6lo con el camparador de nivel inferior.

Fn estas condiciones se tiene el modo de funcionamiento
oconocido como integral, en el que todos aquellos pulsos con
amplitud pico que superen dicho nivel son procesados.

Fn los tres casos se compensa el tiempo de crecimiento del
pulso de entrada mediante un retardo adecuado entre las sa-
lidas de identificacifn inferior y superior.

Adem8s la salida se previf en légica positiva o negativa
para cuardo se desee inhibir un convertidor analSgico-digi-
tal con los pulsos que no tengan su valor méxiro de ampli-
tud conmprendida en el ancho de canal prefijado.
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SISTEMA ANTI-COMPTON PARA ESPECTROMETRIA GAMMA

INTRODUCCION.

Se describe un sistema acoplable a una cadena de espectrometria
gamma de alta resolucifn que permite cancelar la distribucifn
campton en la distribuci6n espectral obtenida con un detector
Ge-Li de estado s8lido.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO.

El principio de funcionamiento se basa en rodear al detector de
estado sblido con un centelleador pldstico anular con una geome
trfa tal que toda interaccién por efecto Compton en el Ge-Li,
tiene una gran probabilidad de interactuar simulténeamente en
el pl&sticc.

Mediante un circuito 16gico adecuado se detecta la coincidencia
temporal de interacciones y se bloquea la entrada de anilisis

de un multicanal, con lo cual s6lo ser&n procesadas las interac
ciones por efecto fotoelé&ctrico. -

DESCRIPCION TECNICA,

En la figura 1 se detallan los circuitos electrfnicos, concebi~-
dos de forma tal que no es necesario nodificar el analizador
multicanal.

En el centelleador pléstico se han previsto cuatro tubos-foto—
multiplicadores en conexifn "OR-WIRED" tal que basta la salida
de por lo menos uno de ellos para que se bloquee el ADC del a-
nalizador (si se produjo la condici6n de coincidencia).

Si la interacci6n se produce s6lo en el centelleador plastico,
el bloqueo no se produce.

El circuitp original se ha optimizado en lo que respecta la
coincidencia anal6gica de pulsos y los discriminadores répidos
para evitar senales espfireas por ruidos.

La unidad fue verificada en su correcto funcionamiento y se a-
greg6 el retardo necesario para tener en cuenta los tiempos
de elaboracifn de los niveles 16gicos de bloqueo.

Resta la instalacibén y ajuste mec&nico del centelleador anular.
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EXPOSIMETRO PORTARLE CON CRISTAL “AIRE-EQUIVALENTE"

INTRODUCCION.

Se describe el proyecto y estado de construccién de la nueva ge
neracién de exposimetros portables,

El empleo de baterias recargables y electrfnica integrada han
permitido realizar una unidad compacta y liviana en la que cabe
destacar su estabilidad en tiempo y en temperatura.

DESCRIPCION TECNICA.

El detector es un conjunto "integral-line" tipo DMl-5 de Nuclear
Enterprises con cristal centelleador plistico NE-105 (aire equi-
valente) asociado a un tubo fotomultiplicador EMI 9530 A,

Los rangos de medicifn previstos son:

0 a 20 uR/h
0 a 200 uR/h
0 a 2000 ur/h

El principio de funcionamiento se basa en la transduccién de la
corriente entregada por el detector a una tensifn analégica
proporcional a sus variaciones. El circuito electrfnico emplea-
do es un amplificador operacional conectado como convertidor co
rriente-tensifn.

De esta manera se tiene simult&neamente salida en baja impedan-
cia habiéndose previsto ademis la posibilidad de compensar la
corriente de obscuridad del tubo foto-multiplicador. Para ello,
y mediante un sequndo amplificador operacional en montaje dife-
rencial, se sustrae de la tensi6n de salida la correspondlen
te a dicha corriente de obscuridad.

El empleo de circuitos integrados en tecnologfa "J-FEt" permi-
te obtener bajo corrimiento térmico-temporal, lo cual asegura
alta estabilidad en la medici®n. '

1os circuitos se detallan en las figuras 1 y 2. Se dispone ade-

mids de una fuente de alta tensifn negativa variable entre 500 y

2000 v. Su corriente mixima de salida es 2 mA con una regulaci6n
del 0,07% para una variaci6n de carga de 300 vA a 2 mA.

La presentaci6én de la informaci6n se har§ con un voltimetro di-
gital de bajo consumo tipo INTERSIL modelo ICL 7106 (EV) ICD in-
corporado. :

Para controlar el correcto func1onam1ento de la unidad se ha
previsto la verificacifn, con lectura en el voltimetro dlgital,
de:
- Tensi6n de pilas (+ 15V)
~ Alta tensi6n de alimentaci6n del fototubo.
- "Test" de circuitos electr8nicos (por inyeccién de
una corriente de referencia a la entrada del conver
tidor I-V).
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3.~ ESTADO DEL PROYECTO.

Se han armado ya las plaquetas de circuito impreso que alojan
la fuente de alta tensifn y los circuitos de medicién.

El funcionamiento ha sido satisfactorio lo cual implica un di
senio correcto. Se halla en proceso de disefio el/los gabinetes
metilicos contenedores.

La corriente proporcional al fondo natural de .radiacién se es
timS por medicidn de la misma dentro y fuera del C.T.C. fal- —
tando afin la calibracifn para varios niveles de exposicién a
energias diferentes.
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LECTOR PORTABLE DE DOSIMETROS POR ACTIVACION TIPO "SNAC"
(ESPECTROMETRO DE NEUTRONES POR ACTIVACION).

WA e e -

INTRODUCCION.

Se describe un lector portable de dosimetros por activacién tipo
"SNAC" solicitado por la Seccifn Dosimetria Fisica de &sta Geren-
cia.

Consiste bisicamente en un analizador monocanal con reloj para pre—
fijacién del tiempo de contaje y fuente de alta tensién incorporada.
Ia unidad puede ser alimentada con 220 v/50 Hz o + 12 V C.C.

El transductor empleado, segfin las recomendaciones del Commissariat
a 1l'Energie Atcmique, es un tubo Geiger-Muller tipo Philips 18546,
(*).

DESCRIPCION TECNICA.

Los circuitos correspondientes se detallan en las figuras 1,2 y 3.
Los pulsos provenientes del transductor, un tubo Geiger en este ca-
80, son analizados por un comparador diferenciel en el cue se pue-
de prefijar una ventana de seleccién de altura de pulsos (por si se
emplease un fototubo u otro detector con relacién lineal energfa-
amplitud). La prefijacién de la ventana se logra por medio de dos
potencifmetros multi~vueltas adecuados.

La unidad camparadora s6lo dard informacién a su salida para aque-
llos pulsos cuya amplitud quede comprendida en la ventana seleccio
nada.

Ios pulsos asi procesados son acumulados en un registro adecuado y
su contenido se presenta en un indicador tipo LED multiplexado. Pa-
ra ello es necesario que la unidad se halle en funcifn "contaje",
la cual es provista por el cronizador de acuerdo a una Srden manual
dada por el operador.

El registro de acumulacién es un circuito integrado de alta comple~
jidad con 6 décadas de capacidad; el cronizador permite la selec-
cién de tiempos de contaje camprendidos entre 1 y 999 minutos o se
gundos.

Se previé ademdis la posibilidad de hacer funcionar la unidad en
"descontaje" (down) para poder eliminar las contribuciones debidas
al fondo natural (por medicién con igual tiempo de contaje pero sin
muestra) .

las diferentes unidades electrnicas que componen €l equipo lector,
salvo el comparador diferencial, pueden ser probadas por el opera-
dor para verificar su correcto funcionamiento. Para ello se dispone’
de una posicién "TEST" en un conmutador ubicado en el panel fron—
tal que permite controlar el nfimero prefijado en el cronizador con
el presentado en el registro de acumuilacién, al ritzo de contaje se
leccionado.

Ia unidad lectora dispone ademds de una fuente de alta tensifn po—~
sitiva incorporada para la polarizacifn del transductor empleado
sunilar a la ya descripta en el "EXPOSIMETRO PORTABLE"



3.~ ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO.

Ia unidad lectora con su respectivo tubo Geiger, provisto también
por el laboratorio Instrumentacifn Especial, se encuentra ya opera
tiva.

El prototipo respectivo fue entregado en la primera quincena del
mes de enero a la Seccién Dosimetrfa Fisica.

(*) RAPPORT CEA R-4669/1975 .
"Recommendations Concernant la dosimétrie en cas d'accident de Criticite.
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SISTEMA AUTOMATICO DE ADQUISICION DE DATOS
MICROMETEOROLOGICOS .

1.-INTRODUCCION.

Se describe un sistema automitico de adquisicién de datos destinados
a estudios sobre el aprovechamiento de la energfa eflica.

El sistema permite recibir hasta seis sensores, iguales o no, y cons
ta fundamentalmente de dos wmidades:

- la widad de adquisicifn y registro de datos en cassette canven
cional, con alimentacifn a baterias.
-.la wnidad de lectura de la. informacién.

Las dos wnidades son fisica y electrSnicamente independientes entre

si a fin de permitir su empleo en zonas aisladas o inhSspitas. A su
vez se previ6 un control de buen funcicnamiento de la wnidad de ad-
quisicifn y escritura para wn control rutinario por parte del operador.
La unidad dejlectura permite la presentacifn de la informacién a:

~ wn indicador digital (internamente incorporado a la unidad)

- wma teleimpresora tipo "Teletype", la cual provee almacenamiento
en papel impreso y/o cinta perforada.

- computadora (por medio de salida en 16 bits paralelos).

El sistema ha sido desarrollado y construido en la Seccifn Instrumen-

tacifn Especial, Gerencia de Protecci6n Radiolégica y Seguridad, en

colaboracifn con la Direccitn de Investigaciones de esta Comisifn Na

cional y la Secretarfia de Estado de Ciencia y Técnologia.

Su concepcifén modular le confiere flexibilidad y rapidez en un even-

tual mantenimiento o reparacién.

El sistema completo se halla ya en periodo de pruebas y evaluacién

de confiabilidad en el Centro AtSmico Ezeiza.

Se han empleado circuitos integrados de la familia "C-MOS" para redu-
- cir el consumo a wn minino, en particular en la unidad de adquisicién

y registyro.

2.-DESCRIPCION TECNICA.

2.1. WIDAD DE ADQUISICICN Y REGISTRO.

Su diagrama sinfptico se adjunta en la figura 1.

Los pulsos por unidad de tiempo que entregan los transductores
(con wma frecuencia proporcicnal a la magnitud analfgica a me-
dir) son acumuladeos en wn registro adecuado, ACUMULADOR.

El contenido de cada acumilador (uno por transductor) es seria-
lizado mediante un circuito SERIADOR a fin de poder almacenar
dicha informacién en un cassette.

Mediante una WIDAD DE ONTROL se van transfiriendoc las magni-
tudes seriadas, con una secuencia prefijada por un REIOJ, a wn
QODIFICADOR BIFASE a fin de adecuar el cSdigo binario serie a
I5s requerimientos de grabacifn magnética en el cassette.

A su vez, la unidad de cantrol fectGa uwn barrido de los seria-




dores a fin de "identificar" cada transductor, y sblo se realiza
y se codifica en bifase aquellos seriadores que tienen informacién
siempre y cuando el reloj asf lo autorice. En la versién que se
describe, el periodo de muestreo es de 5 minutos.

Un Amplificador de Grabacifn convierte a corriente los niveles de
tensién bifase y simultaneamente, la wnidad de control comanda el
arranque y la parada del motor del grabador en forma adecuada.

Dos seriadores, de los ocho empleados, se emplean para acumilar
la fecha; su grabacifn se ha previsto cada 10 palabras a fin de
aurentar la densidad de informacifn en el cassette.

La fecha(mes, dfa, hora y minutos) es presentada en un indicador
digital, DISPLAY, a fin de permitir el ajuste y puesta a dfa y
hora correspondiente.

En estas condiciones se dispone de una autcnomia del orden de 45
dfas ccnsiderando el formato de cada palabra empleado en la graba-
cién.

2.2.UNIDAD DE LECTURA.

2.2.1. POR COMPUTADORA.

El diagrama sinStico correspondiente se detalla en la figu-
ra 2,

El objeto de esta unidad es proveer la informacifn grabada
previarente en el cassette a una computadora tipo "IBM®
sistema 7" en 16 bits paralelos.

Insertado el cassette en la unidad lectora, y suministrada
por programa wna orden inicial de "PEDIR DATO", el primer
bloque o palabra de informacién es lefda por la cabeza lec
tora con posterior amplificacifn y conformacifn.

1os niveles binarios codificados asf cbtenidos son decodi-
ficados, recuper&ndose el dato de la chificacién bifase.

Dicha informacifn, serie, es convertida a paralela en wn
registro de desplazamiento (SHIFT) y presentados el tiempo
nepesario a la salida mediante un registro adecuado (LATCH).
Una vez lefido o procesado el dato por la camputadora se gg
nera por soft-ware una nueva orden de pedir dato que rei ,
nicia el ciclo. La presentacién de la informacibn a la com .
putadora se da simultfneamente con wna orden de tama de da-
tos, DATO PRESENTADO, afmdequexanﬁqwnaim.c:.a;atg
ma correspondiente.

Una adecuada sincronizacifn del arranque y detencifn del mo
tor con las Srdenes mencionadas es manejada por una unidad
Ge cantrol.

2.2.2. POR TELEIMPRESORA.

El diagrama sinfptico correspondiente se detalla en la figura 3.
El odbjeto de esta unidad es, a partir del dato paralelo de 16
bits, comandar una teleimpresora a fin de cbtener la informacién
impresa en papel y/o0 en cinta perforada.




La informacifn en 16 bits, entragada por la wnidad de lectura
por computadora, es seleccionada en grupos (de 1,3 6 4 bits pa
ra el caso del signo, sensor y dato, respectivamente) a fin de
poder convertir el cSdigo BCD en ASC II requerido por la teleim-
presora. :

El dato asi obtenido es acumulado en wn registro de desplaza-

miento a fin de permitir su transferencia a la teleimpresora la
secutencia de la misma es manejada por wna wnidad de control ade
cuada y en funcibn de las sefiales "dato presentado" y "pedir da
to" similares a las de la unidad anterior pero en "hard-ware".

La excitacifn de la bobina de la teleimpresora se logra por un
generador de corriente constante controlado.
El formato elegido para la impresifn se indica en la figura 3.
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PROGRAMADOR ELECTRONICO DESTINADO A LA AUTOMATIZACION DE
N INTERCAMBIADOR DE MUESTRAS: APLICACION A LA
MEDICION DE ELEMENTOS TRANSURANIDOS.

INTRODUCCION

Se describe un Sistema de Instrumentacifn acoplable a un intercam—

biador de muestras existente, que permite la automatizacifn de la

medicifn de muestras de elementos transurinidos.

El conjunto existente estd formado por un intercanbiador electrame

cinico de muestras, un detector de centelleo adecuado, y un espec—

trémetro monocanal. (*)

El intercambiador estd constituido bésicamente por un plato girato

rio, comandado por un motor elé&ctrico, scbre el cual se disponen

las muestras a medir; cada muestra es posicionada a su turmo frente

al detector por medio de una "cruz de malta". El motor elé&ctrico es

comandado mediante un sistema 16gico electrSnico que permite dispo

ner de una orden de arranque manual, yqt:eprodwelaparadaautarﬁ

ticamente una vez posicionada una muestras (0 manualmente en cuals

quier instante).

El espectrfmetro monocanal amplifica, discrimina y acumula los pul-

sos provenientes del detector; posee ademds un cronizador para pre-

fijar el tiempo de contaje y una fuente de alta tensifn para alimen

tar al detector.

Con el equipo existente la medicifn de las muestras debe efectuarse

manualmente de la siguiente forma:

1) Antes de comenzar con la primera medicién se prefija el tiempo
de contaje.

2) Se posiciona la primera muestra.

3) Se ponen a cero los contadores y el cronizador.

4) Se dispara el cronizador comenzando la acumulacifn de cuentas.

5) Finalizado el perfodo de contaje, se anota el resultado de las
cuentas.

6) Se retira la primera muestra y se posiciona la sequnda.

7) Se ponen los cantadores a cero, etc.

Este proceso se lleva a cabo repetidamente hasta finalizar la medicién

de la Gltima muestra.

El sistema electrfnico que se describe, realiza las operaciones ante
riores automiticamente imprimiendo los resultados en teletipo.

S6lo requiere manualmente la prefijacién del tiempo de contaje, la
puesta a cero inicial del cronizador, y el posicionamiento inicial
de la primera muestra.

I1a detencifn se puede realizar manualmente en cualquier instante,

o automiticamente al cabo de n muestras medidas prefijadas por el o~
perador.

Asfmismo, el prefijador de muestras puede arularse mediante una lla-
ve situada en su frente, con 1o que la parada del sistema es en éste
caso solo manual.

(*) Instalado en la Seccifn Radiometabolismo, Divisién Proteccién
Humana.
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Al monocanal original se le hicieron algunas modificaciones que
cansistieron en el agregado de un contador mis para disponer de

6 digitos decimales; del md&dulo prefijador y de las conexiones
para el ingreso y egreso de serales.

Ia teletipo presenta la informacifn en nueve columas de seis at
gitos cada una, y separadas por dos espacios.

Ademds permanece apagada normalmente, y solo se pone en marcha
automiticamente cada vez que se realiza una inscripcifn; finaliza
da la misma se detiene también automiticamente.

DESCRIPCION TEQNICA.

2.1. Funcionamiento General.

Al erncender el sistema(ver diagrama en bloques) la llave de
parada manual y cero debe estar cerrada para evitar disparos
espureos, para fijar el estado inicial de ciertos circuitos
y el del contador de columas de teletipo.

Antes de arrancar, se deben hacer las siquientes operacicnes
manuales:

1) Prefijar el tiempo de contaje de cada muestra.

2) Prefijar el nGrero de muestras a medir.

3) Poner a cero el cronizador.

4) Preparar la teletipo para el inicio de la inscripcién.

1a prefijacitn del tiempo de contaje de cada muestra y del
nGmero de muestras a medir, se realiza con las llaves corres-
pondientes dispuestas en el cronizador y prefijador respec-
tivamente,
La puesta a cero del cronizador se efectfa apretando un pulsa
dor dispuesto en su frente; la preparacién de la teletipo se
lleva a cabo poniéhdola p.imero en comando local con 1o que
se puede llevar manualmente el carro a la izquierda, y lueqo
disponiéndola en comando remoto con lo que queda lista para
la recepcitn.
Es importante tener en claro que las operaciones manuales
anteriores solo se realizan una vez, antes de comenzar la me
dici6n del conjunto de muestras dispuesto sobre el plato del
equipo, pero no durante el procesamiento del conjunto.
Solo se repetirén cuando un nuevo conjunto de muestras sea
medido.
Preparado el sistema, se procede al arranque del mismo para
lo cuzl se abre la llave de parada menual y cero, y se ac-
ciona el pulsador (op2racifn menual) existente en el sistema
16gico electrfnico de comando del motor eléctrico.
Una vez que la primera muestra queda posicianada frente al
detector, el sistema 18gico de cumando entrega un pulso que
se identifica con MLINT; &ste ;ulso es de 12V por lo que se
lo convierte en otro de 5V que se identifica con ML. Como la
llave de parada manual y cero esta abierta y el prefijador
esti prefijado, la sefial ML puede progresar disparando de es-
ta manera el nonostable de reseteo de todos los contadores
(RTC) .De &sta manera se panen a cero los contadores en forma
automitica, antes de acumular los datos de la muestra a medir,
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Luego de la puesta a cero de los contadores, se arranca el
cranizador con 1o cual mediante la orden ICc-FCc se habili
ta la entrada de pulsos nutleares a los contadores, durante
el tiempo de contaje Tx prefijado. El arranque del croniza-
dor se realiza mediante un pulso individualizado por ICJ,
generado por un nonostable. El disparo de &ste monostable
debe ser posterior a la orden RIC; por lo tanto para sepa-
rar en el tiempo en forma neta las ordenes RIC e ICJ se in-
tercala un monostable de retardo como el indicado.

De ésta manera se evita la posibilidad de dar a los contado
res la orden de acumulacién cuando todavfa no terminé la or
den de puesta a cero. -
Finalizado el intervalo Tx se inicia el proceso de inscrip-
cifn de las cuentas acumladas en los contadores.

Para €sto es necesario arrancar la teletipo que debe perma-
necer encendida hasta que finalice la inscripcién.

En rigor la teletipo debe enoenderse unos instantes antes
de que camjence la inscripcifn, para que entre en régimen;
y Gebe permanecer enecendida unos instantes despufs que fina-
1126 la inscripcifn a los efectos de evitar una eventual
pérdida de datos .
El ensendido y apagado de la teletipo se logra mediante un
relé camandado por un monostable de gran periodo de activacifn
( del orden de treinta sequndos) .
Por otra parte como se verd luego, se necesita un pulso de gran
duracifn (orden FC') para procesar los datos provenientes de
los contadores. Entonces tanto ésta orden como el camando del
relé se hace usando doble monostable tipo IM 556 con los que
se pueden abtener pulsos de duracién como los necesarios (dece
nas de sequndo) .
Estos monostables deben ser disparados a su vez por un pulso
(no un flanco) lo que requiere el empleo de un monostable or-
dinario para tal fin. Este monostable a su vez podrfa dispa-
rarse con el flanco descendente de la orden ICc-FCc; sin em-
bargo como este flanco simultfneamente Clerra la entrada de
pulsos nucleares a los contadores, conviene retiardar el dispa-
ro del monostable de comando de los IM 556 a los efectos de
iniciar el procesamiento de las cuentas acumuladas , una vez
que se ha gerrado efectivamente el ingreso de pulsos nucleares
a los contadores.
Se intercala para &ste retardo un monostable camo se indica.
Resuniendo lo dicho hasta ahora se tiene:
1) Prefijacifn manual por Gnica wez por conjunto de muestras a
medir.
2) Posicionamiento manual de la primera muestra, por Gnica vez
por conjunto.
3) Al quedar posicionada la primera muestra se produce automi-
ticamente y en el orden dado :
a) Reseteo de los contadores;
b) Arranque del cronizador;
c) Al cabo de Tx, arranque de teletipo y comienzo del proce
so de inscripcitn de las cuentas de la muestra medida.
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Una vez finalizada la inscripcién de las cuentas correspondientes
a la primera muestra, (el proceso de inscripcién de un resultado
se verd luego) ap¢vece un pulso que se identificard con Px y otro
que se identificard con FINIMP. El pulso Px es contado por el pre-
fijador y ademds pone a cero al cronizador.

El pulso FINIMP por un lado es contado por el contador de columnas
de teletipo, y por otio es transformado en un pulso de 12V que accio.
na el comando del motor eléctrico del sistema, con lo que la prime
ra muestra es quitada de su posicifn y en su lugar se hubica la -
segunda muestra a medir,

Una vez gque la segunda muestra queda posicionada, aparece nuevanen
te la orden MLINT con lo que se reinicia un nuevo Ciclo como el des
cripto para la primera muestra.

El contador de ocolumas de teletipo tiene por objeto posibilitar
que la teletipo imprima los resultados de nueve muestras en una mis
ma fila separados entre si por dos espacios, tal que al finalizar
la impresién del noveno resultado, haga el cambio de linea y retor
no de carro quedando nuevamente en posicidn para escribir otros nue
ve resultados en wna sequnda fila y asi sucesivamente.

De esta forma se logran nueve columas de resultados separados por
dos espacios entre si; cada resultado estd conpuesto por seis digi-
tos decimales.

Se comprende que el proceso de anflisis de las muestras puede pro-
seguir en principio indefinidamente.

La detenci6n del mismo se logra automdticamente cuando el prefija-
dor de muestras llega a cero después de haber contado los pulsos Px
puesto que se bloquea la orden ML. También se puede detener manual-
mente en cualquier nomento, cerrando la llave de parada manual y ce
ro.

2.2. Bnalisis del Proceso de Inscripcifén de un Resultado.

Se analizari el proceso de inscripcibn del resultado correspon
diente a una sola muestra.

Al finalizar el periodo Tx de contaje, se tiene acumulado en
los contadores (escalimetros) el nimero de cuentas correspon-
diente a la muestra medida en ese momento.

Esta informacifén se presenta en BCD por lo que por un lado

se .a tiene expresada en digitos decimales y por otro en digi
tos binarios.

La informacién en binario es presentada a un registro de des-
plazamiento que acepta la informacifén en paralelo y la entrega
también en paralelo (Se lo llamard brevemente registro de des-
plazamiento paralelo paralelo - RDPP)

Adends en éste registro se presenta la informacién correspon-
diente a espacio-espacio, o cambio de linea y retorno de carro
cuando corresponda (E-E 6 CL-RC). Esta parte de la informacibn
la provee el contador de columas de teletipo mediante dos or-
denes individualizadas con NBLAN y RBIZAN,
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Para comandar el R.D.P.P. se necesitan fires &rdenes a saber:
TIMPIAR, OS1 y T4P. la orden EIMPIAR pone a cero al R.D.P.P;
0S1 lo carga con la informacifn presente en su entrada y

T4P transfiere la informacifn a la salida.

Las drdenes LIMPIAR y OS1 son pulsos aislados; en cambio T4P
es un tren de cuatro pulsos que debe aparecer ocho veces pa-
ra transferir’'toda la informacién; en efecto,con el primer

T4P la centena de millar aparece en la salida del R.D.P.P.;
con el sequndo T4P aparece en su salida la decena de millar,

y asf siguiendo. Como se debe procesar seis digitos decimales
y E-E (6 CL~RC cuando corresponda ) son ocho los T4P necesa-
rios. En cambio los pulsos LIMPIAR y OS1 aparecen wna sola
vez por resultado impreso.

La informacién que aparece en la salida del R.D.P.P., esti en
binario y hay que convertirla a c6digo de teletipo (el siste
ma fué pensado para usar indistintamente los o8digos ASCII &
CCITT) para lo cual se utiliza un conversor de cb6digo cuya en
trada se conecta con la salida del R.D.P.P.

Para el presente equipo el conversor fue disefado para o5digo
ASCII. Se ver§ ahora camo se imprime cada dfgito decimal de

un resultado. Cada uno de los seis ndmeros que componen un re
sultado y E-E (6 CL-RC) deben procesarse en serie a los efec-
tos de ser impresos en la teletipo.

Esta serializacifn se logra mediante un registro de desplaza
miento con entrada paralelo y salida serie (que se llamard Sr_e_
vemente registro de desplazamiento paralelo serie-R.D.P.S.)
Camo el sistema fue disenado para que opere en ofdigo ASCII

o en CCITT, este registro debe ser capaz de manejar informacién
en anmbos obdigos.

En el oSdigo ASCII cada caracter se transmite con un pulso de
iniciaci6n (de valor"0") ocho de informacifn y dos de finaliza
cién(estos Gltimos de valor "1").

En total se tienen once pulsos ; en canbio para el o5digo
CCITT, se tienen siete pulsos (uno de iniciaci®n, cinco de in-
formacién y uno de finalizacién).

Por lo tanto para transmitir un digito decimal en ASCII se ne-
cesitan once pulsos y en CCITT sb6lo siete.

Sin embargo como solo es necesario transmitir n(meros, si se
comparan las tablas de wverdad del ASCII y CCITT para éste sub-
conjunto del lenguaje y haciendo ademis otras consideracitnes
complementarias, Se puede transmitir en CCITT usando trenes

de once pulsos cada uno, pues todo ocurre como si el pulso de
finalizacifén tuviese una duracién de cuatro unidades de tiempo
méds que lo necesario.

En resumen:se usan s6lo trenes de once pulsos para transmitir
tanto en ASCII como en CCITT.

Como cada resultado estd formado por seis digitos decimales

y los E-E (6 CL~RC) se necesitan ocho trenes de once pulsos ca
da uno para serializar el resultado de una muestra.

El RDPS se pene a cero solamente wna vez antes de cargar el
primer dfgit® decimal del resultado. mediante la orden LIMPIAR;
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&sto es asI porque su entrada serie estf a masa y por lo
tanto el registro queda en cero wna vez que fue vaciado, per-
maneciendo listo para recibir un nuevo digito sin necesi-
dad de aplicar un pulso de puesta a cero por cada digito car
gado.

La carga del registro se hace mediante la orden AIS; por lo
tanto habr& un pulso de esta orden que precede a un tren de
once pulsos; se tendrdn entonces ocho pulsos AIS.
Finalmente, la salida del R.D.P.S. comanda la entrada del mo-
dulador de corriente telegréfica. Este modulador estf formado
por wna fuente de corriente constante, y la modulacién se lo
gra cortando o reponiendo la corriente de acuerdo a la infor-
macifn proveniente de la salida del R.D.P.S.

Esta corriente comanda a su vez al relé de la teletipo con lo
que se logra la inscripcifn de los digitos decimales.

2.3. Ordenes Auxiliares.

la generacifén de las ordenes auxiliares tales como T4P,
AIS, Tl1lP, etc, se logra mediante los generadores indi-
cados- en el diagrama en bloques.

Todo el sistema es sincrfnico por lo que se necesita de
un solo reloj maestro, el que se obtiene mediante un asta
ble que genera una onda rectangular de perfodo variable.
La forma de onda debe ser rectangular y los semiperiodo
iguales, debido a los requisitos impuestos por la forma
de onda de la corriente telegréfica.

La orden reloj y su complemento se indican por Ry R res
pectivamente.

La orden FC' esasincrfnica con el reloj por lo que debe
ser sincronizada con &ste, a los efectos de inyectarla en
el sistema secuencial. Esta sincronizacitn se logra con
un circuito disefiado en modo fundamental, que dd un pul-
so de salida sincrfnico ocon un pulso de reloj cuando el
pulso a sincronizar pasa de "1" a "0", y siempre que la
duracifn del pulso sea mucho mayor que el perfodo del reloj
Por &sto, y ademis para darle tiempo a la teletipo a que
arranque y entre en régimen, es que el pulso FC' se lo
hace largo (del orden de 5 segq.); de &sta forma cuando
FC' pasa de "0" a "1" se enciende la teletipo y cuando
pasa de "1" a "0" se  inicia el proceso de inscripcifn.
Ia salida del circuito sincronizador es la orden LIMPIAR,
que a su vez se la invierte para obtener la orden LIMPIAR.
Con las ordenes LIMPIAR y LIMPIAR, se actGa sobre los re-
gistros de desplazamiento P.P. y P.S. como se explich, y
también sobre el contador de columas de teletipo como par
te de la generacién de las ordenes E-E (6§ CL~RC).
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La orden LIMPIAR se utiliza ademis para accicnar al ge-
nerador de 0S1l, 0S y OS _; la funcifn de OS1 ya fuf expli
cada. las ordenes 08 y 0OS, que son posteriores en tlerrpo

a 0Sl, accionan al generador de T™4P , AIS, IMP, IMP vy
OPER. Las funciones de T4P y AIS ya fueron explicadas.

Las ordenes IMP e IMP que son posteriores en tiempo a

AIS, son pulsos aislados que a su vez accionan al genera
dor de T1lP y R* (reloj*); la funcién de T1lP ya se cono
ce. La orden R* es un pulso que aparece por primera vez

al finalizar la inscripcifn del primer dfgito decimal

( o sea después del primer tren de once pulsos) y que se
realimenta al generador de T4P, AIS, IMP, IMP y OPER, pa
ra dar wn sequndo tren de cuatro pulsos, un segundo AIS,

y un sequndo IMP (e IMP); &sto es posible ya que OPER no
es un pulso, sino wn nivel que permanece en "0" durante

la inscripcifn de los seis digitos decimales y E-E (o CL~
RC cuando corresponda) y pasa a "1" antes del octavo pul
so R*. Entpnces con el pulso de 0S (y 05 ) y con los sie
te pulsos siguientes de R* se imprimen los ocho caracte-
res de wn resultado. El octavo pulso de R* no acciona al
generadorde T4P, AIS, IMP, IMP , sino que genera la orden
Px y FINIMP ya que OPER pasa de !0" a "1" habilitando la
compuerta indicada en el diagrama en bloques.

De ésta forma al finalizar la impresién de seis dfgitos
decimales y E-E (o CL~RC), se tiene wuna sefial de Px y FINIMP
cono se expliocs.

A continuacién se resume en una secuencia temporal,todas
las Srdenes puestas en juego para imprimir el resultado de
una mueestra, con lo que se logra wna visifn en conjunto del
sistema.

Primeramente se prepara al equipo como se explich y luego
se le dd orden manual de arranque; el plato gira, posicic
na la muestra, y wna vez posicionada aparece la orden
MLINT. A partir de &ste instante ocurre lo siguiente:
MLINT———-ML RTC ICT ICc (habilitacitn del contador)
———-FCc (bloqueo del contador)----FC' (con flanco ascenden
te:encendido de teletipo ; caon flanco descendente: inicio
de impresitn)~-—-LIMPIAR (LIMPIAR) ————-0S1-—0S (0S) (estan

do OPER 'en "O") 1°T4p AIS (AIS) ———IMP (IMP)-——-"

1°T11P-==~ 1°R*-——-2°T4P-~--AIS- (AIS) =——IMP (IMP) ~——~-2°T11P
2°R* 3°T4p 7°R* 8°T4Py OPER (pasa de

"0" a "1")-——-AIS (AIS)—-—-IMP (IMP) ~——=8°T11P~—-=—8°R* =~

Px y FINIMP-—-- NBIAN (NBIAN ) y POMUE--—se retira la pri-
mera muestra medida e ingresa la segunda--—-MLINT-—ML~——
RIC-——etc.

De lo anterior surge que la medicifn de las muestras es un
proceso contfinue hasta que , ya sea manual o automiticamen-—
te mediante el prefijador, se detenga el ciclo.
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INSTRUMENTACION DE CONTROL Y ALARMA DEL SISTEMA DE VENTILACION

DE UN LABORATORIO DE CAJAS DE GUANTES.

INTROMICCION.

Se describe un sistema de comando para arranque manual de uno de
dos motores destinados al mantenimiento de las condiciones adecua
das de ventilacifn para un laboratorio de cajas de guantes (Divi-
sién Proteccifn Humana de esta gerencia).

Se previf ademds un doble sistema de alarmas Spticas y aclsticas,
uno destinado a dar aviso en caso de falta de flujo de aire y o~
tro en caso de falta de tensifn en por lo menos una cualquiera de
las tres fases de alimentacifn de los motores mencionados.

DESCRTPCION TECNICA

El circuito eléctrico se detalla en la figura 1 y 2.

Cada motor dispone de dispositivos de arranque independientes,

por un criterio de redundancia, y su seleccifn es manual por me-
dio de una llave conmutadora adecuada.

los sistemas de alarmas acGsticas son polarizados en base a una
alimentacién de pilas. Ello permite asegurar su funcionamiento

alin en caso de corte de la red de suministro eléctrico y su re-
ducido consumo establece una autonomfa razonable, lo cual aumen-—
ta su disponibilidad.

El primer sistema de alarma sensa el mantenimiento del flujo de
aire en el conducto de aspiracién. En esta primera etapa se pre-
vi6 como elemento sensor una clapeta que puede accionar, o no,

un "micro-contacto".

En funcifn de los resultados a observar en un perfodo del orden de
6 meses, podria incorporarse un transductor analSgico de estado
s6lido con funcién de control sobre la seleccifn del motor.

El sequndo sistema de alarma sensa la presencia de las tensiones
de fase y por medio de 3 relés en conexién "OR- " se manejan
los dispositivos de aviso al personal.

A su vez, las dos alarmas aclsticas son diferenciables entre sf
ya que una es de tono contfnuo y la otra pulsada.

El criterio para dar aviso de alarma en caso de falta de flujo de
aspiracifn involucra alarma por falta o mal funcionamiento de cual
quier subconjunto de dicho sistema y es por lo tanto, global. No
ocurre lo mismo si se sensa solamente la corriente por fase en los
motores.

NOTA : Se destaca el asesoramiento prestado por los Ings. J. MAJ-
HRAZK y D.ASSANDRI en la seleccifn de los motores mencio-
nados y del sistema de filtros y aspiracién asociados.
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MONITOR DE IODO EN TIROIDES.

10-

2.1.

2.2~

INTRODUCCION.,

Se describe un monitor destinado al control radiosanitario del
personal ocupacionalmente expuesto a contaminacicnes mternas
de iodo.

El detector consiste en un cristal centellador adecuado acopla
do a un tubo fotamultiplicador .

Ios pulsos eléctricos de salida, si los hay, con una frecuen-
cia proporcional a la actividad (o sea, a la magnitud de la
contaminacién) son procesados por un analizador monocanal de
caracteristicas particulares.

Dadas que las condiciones de geametria y posicionamiento son
variables, el detector puede ser ubicado frente a la gl&ndula
tiroides por medio de un soporte mec&nico ajustable.

DESCRIPCION TECNICA.

En la figura 1 se detalla el diagrama en bloques del monitor.
Cabe destacar el Discriminador Multi-modo, el Escalimetro y~
el Crénizador, ya que las demis etapas son convencionales.

=DISCRIMINADOR MULTI-MODO.

Su descripcifn circuital detallada se presenta en esta Infor-
me de Progreso y se adaptf en el sistema que se describe dada
su versatilidad. :

Permite prefijar una ventana de medicifén con buena estabilidad
térmica~-temporal y pueden seleccionarse tres modos de funciocna
miento: Sim&trico Diferencial, Asimétrico Diferencial e Inte-

gral,

ESCALIMETRO.

Est8 constituldo bisicamente por un circuito integrado de alta
complejidad, un LSI MKS0395, con 6 décadas de acumilacién co-
mo registro de contaje, un sequndo registro similar para pre~
fijacifn de cuentas por comparacién (no empleado en esta apli-
cacifn) y salidas BCD y 7 segmentos multiplexadas. Adem&s, el
registro de contaje dispone de la posibilidad de bloqueo (Inhi
bit) y de funcionamiento en contaje/descontaje (UP/DOWN), lo
cual permite la sustraccién del fondo natural de radiac¢ién (por
medicifn sin muestra en igual tiempo de contaje).

la presentacifn del contenido de este registro se efectfia en
un Indicador constitufdo por un display LED de 7 segmentos y
6 dfgitos multiplexados (a fin de simplificar su cableado).

2.3.-CRONIZADOR.

Permite prefijar el tiempo de contaje entre 1 a 999 sequndos o
minutos. Dado que resulta conveniente poder internmpir la
medicién y proseguirla un cierto tiempo despues sin poner a
cero el sistema, se previS un control de "PAUSA".

Ello permite almacenar en memoria los contenidos parciales de
los registros cuentas y tiempo, si el operador asi lo desea.
Un Indicador adecuado, 3 dfgitos LED de 7 segmentes, permite



la presentacién del tiempo transcurrido desde el instante ini-
cial (dado por el pulsador Marcha).

La base de tiempo, controlada por un cristal, es de alta esta-
bilidad y se cbtiene con un circuito integrado tipo MK 5009
que permite generar lp/seg. o lp/min. por medio de wn divisor
mSdulo N prefijable.

La seleccifn del tiempo de contaje se efect@ia por medio de

3 llaves rotativas decimales y la seleccién sequndos o minutos
por medio de wna llave conmutadora (que prefija adecuadamente
el valor de N).

Las Srdenes de puesta a cero de los registros de acumlacién
cuentas y tiempo son independientes a fin de compatibilizar la
funcién pausa con los niveles 16gicos respectivos.

2.4.FUENTE DE ALTA TENSION.

Es totalmente similar a la descripta en el "Exposimetro Portable"
de este Informe de Progreso, con polaridad positiva.

2.5.ONCLUSICNES.

El sistema descripto ha sido desarrollado en la lfnea modular
de instrumentacifén nuclear y en base a criterios tendientes a
aumentar su confiabilidad. Para ello se han empleado circuitos
integrados, ISI en lo posible, de la familia C-MJS con la cual
se reducen al mfnimo las soldaduras, el cableado y se mejora la
inmnidad al rufdo. Ademds se han utilizado fuentes de baja ten-
sifn inteqradas auto-protegidas en corriente y en temperatura.

3.- ESTADO ACTUAL.

Se han ensayado ya el Discriminador Multi-Modo, el Escalfmetro y
el cronizador; los circuitos impresos estfn en realizacién. Ca-
da wa de las etapas del sistema serd un mSdulo normalizado y
resta la adaptacifn mecinica de los mismos y del rack contenedor.
El preanplificador y la fuente de alta tensifn estin en ensayo

y verificacifn de especificaciones.
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SISTEMAS DE INSTRUMENTACION BASADOS EN LOGICA PROGRAMABLES:
APLICACION A LA RADIOPRETECCION Y AL MONITORAJE
DEL MEDIO AMBIENTE.

INTRODUCCION.

Considerando el estado actual de la tecnologia electrfnica en el
campo de los micro-procesadores y de la 16gica programable, se

ha encarado la modernizacifén de las lfneas de instrumentacién nu-
clear. Ello implica incorporar tfcnicas de camputacién (SOFT-WARE)
al procesamiento de la informacién, lo que impone ademis la forma
cifn y entrenamiento del personal.

ESTADO ACTUAL.

2.1.-SISTEMA IBM/7

En base al "Sistema Autom@tico de Adquisicién de Datos Micro—
MeteorolSgicos™descripto en este Informe de Progreso) se es-
tudia la posibilidad de poner en funcionamiento el sistema 7
para el procesamiento y elaboracifn de datos contenidos en el
cassette.

Ello acelerarfa el proceso de lectura respecto de la teleim-
presora.

2.2.-INSTRUMENTACION MODULAR NUCLEAR.

Se considera la posibilidad de adaptar un sistema de instrumen
tacifn con una interfase tal que posibilite el flujo de infor-
macifn "ON-LINE" hacia la computadora IBM 1130.

2.3.-EMPLEO DE MICROPROCESADORES.

Considerando la importancia y potencialidad de esta herramien
ta en instrumentacifn de control y medicifn, se ha encarado la
modernizacifn de las lfneas de instrumental en radioproteccién
y monitoraje.

Se ha tramitado ya la adquisicifn de los conjuntos de Soft-Wa-
re y campanentes (menorias, entradas/salidas, etc) necesarios a
la implementacifn.
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3.-

PROYECTO DE UN MONITOR DE TASA DE VARIACION DE PIQOS

INTRODUCCION-

Se describe la implementacifn de un sistema de instrumentacién
asociable a un conjunto de espectrometria de alta resolucién que
permite el monitoraje continuo de la tasa de variacién de un pi-
co de distribucién espectral.

PRINCTPIO DE FUNCIONAMIENTO-

Se basa en la obtencifn de una tensifén anal6gica proporcional
a la tasa de variacifn del pico en estudio.

Dado que la amplitud del pico es en general inferior a la del
fondo presente, y a su vez este es variable, se impone su cance
lacién. Ello se logra sustrayendodel valor (fondo + pico) el -
valor promedio del fondo.

El valor de una tensién analSgica proporcional a la magnitud
(fondo + pico), ver figura 2, se obtiene empleando un discrimi
nador diferencial de alta estabilidad (1) Yy un convertidor fre
cuencia - tensién.

El valor promedio del fordo se obtiene de una manera similar
procesando la semisuma de las tensiones analSgicas proporciona=
les a la tasa de cuentas en dos ventanas de igual ancho de ca-
nal ubicadas equidistantes respecto del pico de estudio.

Finalmente, con un amplificador diferencial se obtiene la sus-
traccién de las dos magnitudes con 10 cual se tiene una ten-
si6n anal6gica proporcional a las variaciones de la tasa de cuen
tas en el pico con cancelacién de fondo.

DESCRIPCION TECNICA-

Ibs pulsos provenientes del amplificador de la cadena de espec—
trometrfa son inyectados a tres discriminadores, dos de los cua
les permiten la prefijacifn de las ventanas para cancelacifén de
fondo.

1os circuitos de discriminacién son de alta estabilidad, baja
histéresis y alta resolucifn. El corrimiento térmico es asimis-
mo muy reducido por empleo de circuitos integrados en tecnologia
J-FET.

La conversifn frecuencia-tensifn se obtiene por medio de circui-
tos hibridos comerciales (2) de alta perfamance.

A la salida del sustractor se previ$ un instrumento a aguja pa-
ra el control v1sual de la tasa de variacifn de la senal y una
alarma-ac@istica ydptica si la misma sobrepasa un dado nivel pre

fijable por el operador.

REFERENCIAS.

(1) " DISCRIMINADOR MULTIMODO " - INSTRUMENTACION ESPECIAL, 1978.
(2) TELEDYNE - PHILBRICK, CATALOGO GENERAL, 1977.
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SISTEMA DE REGISTRO ANALOGICO DE LA DIRECCION

Y VELOCIDAD DE VIENTO.

1,~-INTRODUCCION.

Se describe un sistema de instrumentacién destinado al registro
gréfico de las variables micro-meteorol8gicas de gran importan-
cia en estudios pre-operacionales: la direccifmn y la velocidad -
de viento.

2,.-DESCRIPCION TEQNICA.

2.1. Transductores.

2.1.1. AnemSmetro.

El transductor-empleado es o a copelas, camercial (*).
Para cbtener un bajo umbral, del orden de 0,5 m/seq, se ha
reducido a un minimo la carga mecfnica sobre el eje mediante
un acoplador &ptico. De ésta manera, y por interrupcifn ade
cuada del haz radiado por un diodo emisor infra-rojo, se de
tecta en wn diodo opto-acoplado un nGmero de pulsos propor
cional a la rotacién del anemSmetro o sea, a la velocidad del
viento.

Dentro del mismo sensor se encuentra ademis un cirecuito mo-
noestable el cual es disparado con los pulsos de tensién pre
venientes del acoplador 6ptico, a fin de conformarlos en an-
cho y anmplitud (es decir que solamente variarfa su perfodo
en funcitn de la velocidad de viento).

Para alimentar correctamente la lfnea coaxil, la cual presenta
una carga capacitiva elevada dada su longitud, se previ6 wn
amplificador operacional en conexién sequidor.

La calibracifn del anemfmetro se realizd en un t(nel de vien
to, obteniéndose la relacifn entre welocidad en Km/h o m/s,
y velocidad angular de las copelas. A su vez se relacionS el
giro mecdnico en la transduccifn digital ya mencionada, obte
nida por medio del acoplador &ptico y una rueda de 6 dient&s
arrastrada por el eje; la correlacifn de ambas variables se
presenta en la curva de calibracién que se da en la figura 1.
* Marca SIAP o Similar.

2.1.2.Veleta.

El transductor empleado es convencional (*). Para disponer
de wm bajo urbral de posicionamiento para velocidades de
viento del orden de 0,5 nm/seg, se ha reducido la carga mecl
nica sobre el eje medlante el empleo de un potencifmetro de

bajo torque.
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De esta manera, y por medio del divisor formado por el
potencifmetro, se obtiene una tensifn proporcional al
&ngulo girado por el eje o sea, a la direccifn del vien
w.

(*) Prototipo CNEA/GPRS, publicacién RS 20/39 "Estacifn
MicraneteorolSgica -Auntomatica.

2.2.Descripcitn circuital.

2.2.1. AnemSmetro.

La funcién de este circuito es convertir los pulsos
provenientes del anemSmetro, proporcionales a la mag-
nitud a medir (velocidad de viento), en wma tensifn a-
nalSgica dependiente de los mismos (conversor frecuen
cia tensifn).

Los pulsos provenientes del anemfmetro disparan con su
flanco negativo un circuito moncestable el cual habili-
ta durante 7 milisegqundos un generador de corriente cons
tante cargando wn circuito RC (de constante de tiempo
adecuada ).

Para evitar que sobre la tensifn analSgica aparezcan los
pulsos de corriente se provee ademis un filtro tipo PI.
Camo la tecnologfa de los circuitos empleados es C-MOS,
es necesario que en sus entradas no aparezcan tensiones
superiores a la de fuente o inferiores a cero wolt; para
ello se previ6 en la entrada de sefial wn par de diodos
que enclavan las tensiones en los valores l6gicos.

Se previd adems un generador de 3000 p/min., a partir
de la frecuencia de lfnea, para calibrar el circuito.

De acuverdo con la tabla de calibracién, ello correspon-
de a 24,1 n/seg.

La llave de calibracifn permite adem&s no introducir se-
nal a la entrada para el ajuste de cero.

2.2.2. Veleu.

La funci6n de este circuito es entregar wna tensién ana-
18gica proporcional a la direccifn de viento.

La tensifn analSgica se obtiene por medio de wn poten-
cifmetro de alta linealidad que est8 mec&nicamente aco-
plado al eje de la veleta, con lo cual se cbtiene wma
tensi6n variable entre 0 y 5 volt de acuerdo a la direc-
citn de viento.

Se previ§ ademds, mediante una llave, la posibilidad de
desconectar la entrada de senal y referirla a potenciales
establecidos ( 0 volt para ajustar el cero de la escala y
5 wvolt para ajustar plena escala).

2.2.3. Fuente de Alimentacién.

La tensifn necesaria para el funcionamiento de los dife
rentes circuitos se provee por medio de una fuente regu
lada integrada lo cual confiere al circuito una alta con
fiabilidad y estabilidad en temperatura.
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PUESTA EN FUNCIONAMIENTO CEL SISTEMA DE INSTRUMENTACION
DE LA BOYA BATITERMOMETRICA,

1.- Introduccién.

Una de las necesidades en el estudio preoperaciamnal que efectGa
la divisi6én Estudios Anbientales en la localidad Ewbalse Rfo III
provincia de CSrdoba, es la determinaci6én del perfilaje t&rmico
en el lago.
El sistema de instrumentacifn sugerido en su oportunidad fue el
empleo de una boya adecuada y convenientemente ancliada con un
conjunto de sensores termo-sensibles ubicados a diferentes nive-
les, segln wna vertical. Una electr@nica asociada permite la cb-
tencitn de los datos obtenidos por los sensores.
La misma, desarrollada y construida comercialmente de acuerdo
con las especificaclones técnicas fijadas en su oportunidad, cons
ta de:
a - los sensores (Termistores)
b - wma unidad de adquisicifén de datos y transmisifn telemStrica
de la informacifn a tierra.
¢ - ma unidad de recepcién y decodificacifn con presentacién
de la informacifn en teleimpresora.
d - posibilidad de enlace radial entre las wnidades de transmi-
sitn y recepcién.

2.- Estad actual de las Tareas.

Se ha puesto en funcionamiento el sistema de instrumentacién co
rrespondiente al enlace telemétrico y vocal.

Se redujo ademds la sensibilidad de la wnidad de recepcitn a ruf
do por lfnea y se aseqgur$ el correcto rmantenimiento mecfnico de
la teleimpresora Olivetti.

1a boya seri instalada en su emplazamiento definitivo a fines
de este semestre, compitiendo a la seccifn Instrumentacién Espe
cial asequrar el correcto funcionamiento del enlace y recepcifn
de datos.

El proyecto mecinico de la boya batitermométrica estuvo a cargo
del Ing. Jorge Majhrzak (Seccién Ventilaci6n y Filtros, Departa
mento Seguridad Nuclear).

(*) SISTEMAS Y OONTROLES
PEDRO CHUTRO 3040/48
BUENOS AIRES.






