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INFORMB CE PROGRESO 
PRIMER SEMESTRE 1978.

- PRESENTACION -

Esta publicación presenta el informe de Progreso cte la Sección Ins_ 
trurrentación Especial correspondiente al primer semestre de 1978.- 
Se describe una serie de tareas que han sido elaboradas, desarrolla 
das o recomendadas por el sector en el período mencionado.
Algunas de ellas se encuentran totalmente terminadas y en funciona­
miento, en tanto que otras-están a nivel de implementación y ejecu­
ción.
Se agradece la colaboración y esfuerzo de todos los integrantes de 
Instrumentación Especial así como el apoyo del Ing. Abel J. Gcnzález, 
Gerente de Protección Radiológica y Seguridad, y del Ing. Camilo E. 
Paganini, Jefe del Departamento Seguridad Nuclear.

ING. PEDRO M. SAJAROFF.



- TEMARIO-

"Controlador Proporcional de Temperatura"
Haehnel, C; Manchado,M; Neetzel,C; Sajaroff,P.-

"Monitor de Pletismografía (pulso periférico)"
Sajaroff,P.

"Micro-sonda para la determinación de Contamina­
ciones de plutonio en heridas"
Ojeda, R; Sajaroff,P; Segado, R.-

"Sistema digital de Presentación de informaciones 
numéricas en Pantalla TV"
Sajaroff,P.

"Amplificador y discriminador muiti-modo"
Ojeda, R; Manchado, M; Sajaroff,P; Pérez,A.-

"Sistema anti-compton para espectrometría Gamma"
Ojeda,R; Paganini, C; Punturiero,D; Sajaroff,P.-

"Exposímetro portable con cristal aire-equivalente" 
Granata,J; Manchado, M; Sajaroff, P; Segado,R; Vi- 
tale,J;

"Lector portable de dosímetros por activación tipo SNAC 
(espectrómetros de neutrones por activación)"
Manchado, M; Neetzel, C; Sajaroff,P; Segado,R;

"Sistema automático de adquisición de datos micro-meteo 
rológicos"
Bonino, A; Haehnel, C; Manchado, M; Rochetti, L; Saja­
roff, P; Wicher, C.-
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- "Programador electrónico destinado a la automatización de
un intercambiador de muestras: aplicación a la medición 
de elementos transuránidos".
Chiossi, C; Ozino Caligaris, R.

- "Instrumentación! de control y alarma del sistema de ven ti
lación de un laboratorio de cajas de guantes".
Alvarellos, J; Segado, R.

- "Monitor de Iodo en tiroides".
Neetzel, C; Ojeda, R; Sajaroff, P; Segado, R.-

- "Sistemas de instrumentación basados en lógica programable:
Aplicación a 1-a radioprotección y al monitoraje del medio 
ambiente".
Pérez, A; Rochetti, L.-

- "Proyecto de un monitor de tasa de variación de picos" .
Sajaroff, P.-

- "Sistema de registro analógico de la dirección y velocidad de
viento".
Bonino, A; Pérez, A; Segado,R.-

f

- "Puesta en funcionamiento del sistema de instrumentación 
de la boya batitermométrica"
Bonino, A; Segado, R.-
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OOWraOLftDOR proporcional de temperatura.
1. Introducción.

Se describe un controlador proporcional de la temperatura 
de líquidos.
Su aplicación principal reside oí la simulación de condi­
ciones ecológicas variables en estudios preoperac ionales, 
ya que permite prefijar valores de temperatura emprendidos 
entre 0 y 100*C.
La unidad prototipo, desarrollada y construida en la sección 
Instrumentación Especial, ha sido ensayada y verificada en 
peceras de la división Estudios Ambientales.
Su empleo puede extenderse al control térmico de todo tipo 
de fluidos, líquidos y gaseosos, por simple adaptación o modl 
ficación del transductor.

2. Principio de funcionamiento.
El circuito se detalla en la figura 1.
El principio de funcionamiento se basa en el control digital 
del ángulo de conducción de un "triac" en serie con un resis­
tor calefactor inmerso en la masa liquida cuya temperatura 
se desea controlar. Dicha función de control inplica mante­
ner estable dentro de la décima de grado la temperatura del 
líquido entre 0 y 100°C .
La tensión de salida del transductor (un resistor de alambre 
de platino), convenientemente amplificada y filtrada, es can- 
parada analógicamente con una tensión de referencia estable.
La tensión de comparación se prefija por medio de llaves ro­
tativas decimales que permiten obtener una fracción de la de 
referencia proporcional al valor de temperatura deseada.
Mediante un circuito comparador se regula la fase del ángulo 
de conducción del triac por medio de un oscilador controlado 
por la diferencia entre ambas tensiones.
Si la tensión de referencia es mayor que la de "señal", el 
triac se encuentra a plena conducción,lo cual hace que la co­
rriente que circula por el resistor calefactor sea máxima y por e 
fecto Joule aumenta la temperatura del agua.
A medida que se reduce la diferencia entre ambas tensiones 
se reduce el ángulo de conducción, reduciéndose la disipación 
en el resistor calefactor.
Si la tensión proporcional a la temperatura llega a superar 
a la de referencia, el triac se corta con lo cual deja de cir­
cular corriente en dicho resistor calefactor y la masa líquida 
comienza a enfriarse hasta que la diferencia se hace nula.
Esta acción "SI-NO" se mantiene de esta manera una vez lograda 
la condición de equilibrio (diferencia cuasi-nula), con lo cual 
se obtiene la acción de control deseada.
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3. Resultados obtenidos.
El empleo de circuitos integrados, de amplificadores operacio- 
nales de alta estabilidad y resistores de "metal-film", junto a 
un diseño cuidadoso, han permitido obtener una performance óp­
tima para períodos de medición comprendidos entre 1 y 4 semanas; 
por registro gráfico se verificó el correcto funcionamiento y 
la estabilidad dentro de la décima de grado para temperaturas 
prefijadas entre 15 y 30 grados, (").
El diseño original se optimizó mediante el empleo de regulado­
res integrados, filtros RFI y capacitores térmicamente estables 
en el circuito generador de rampa.

(") : Se destaca la colaboración prestada por la Lic. Marta Arnaud 
en el seguimiento de los registros gráficos.
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M3NITOR DE PLETISMDGRAFIA (PULSO PERIFERICO)
1.- INTRODUCCION

Se describe un monitor de pletismografía destinado al segui­
miento radio-sanitario de accidentados por irradiaciones par­
ciales externas.

2.- PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO.
Se basa en la reflexión/absorción de un haz luminoso en una 
zona del cuerpo suficientemente irrigada por el flujo sanguí­
neo y no muy alejada de la epidermis.
La variación del caudal senguíneo, por acción mecánica del 
músculo cardíaco, hace variar la densidad de la zona en cues­
tión y por medio de un elemento transductor fotosensible se 
detectan las variaciones producidas.
Para las aplicaciones solicitadas por la División Medicina Ra- 
diosanitaria, las zonas a moni torear son las manos de trabaja­
dores ocupacionalmente expuestos. Es por ello que en la Sec­
ción Instrumentación Especial se diseñó un monitor analógico de 
pulso periférico para dedos que permite evaluar las modifica­
ciones de dicha señal de irradiación y correlacionarla con la 
de dedos no irradiados del mismo individuo.

3.- DESCRIPCION TECNICA.
En la figura 1 se detalla en circuito electrónico del monitor.
El transductor consta de una fuente luminosa cuyo haz colimado 
constituye la señal excitación.
Un detector foto-sensible (resistor LDR) recibe la fracción re 
fiejada dal haz y permite obtener una tensión proporcional a Xa 
variación del flujo sanguíneo.
Tanto la fuente luminosa cato el detector se encuentran aloja­
dos en un dispositivo de tamaño reducido y geometría tal que su 
colocación es sencilla y sin ajustes delicados.
La señal así obtenida, convenientemente filtrada mediante inte 
gración-diferenciación, es procesada por un amplificador opera 
cional de ganancia adecuada.
La señal de salida puede acoplarse a un osciloscopio o un re­
gistrador gráfico.
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MICRO-SONDA PARA LA DETERMINACION DE
CONTAMINACIONES DE PLUTONIO EN HERIDAS.

INTRODUCCION.
Una de las necesidades de la División Medicina Radiosanitaria 
es la determinación de contaminaciones de Plutonio en heridas 
(principalmente en manos, por manipuleo de tubos de ensayos 
y pipetas en cajas de guantes).
Ello requiere una sonda de detección constituida por un cente- 
lleador I Na (TI) oon ventana delgada, una guía de luz. flexi­
ble y un tubo fotanultiplicador asociado a un espectrómetro.
A su vez, el diámetro del centelleador .debe ser lo más chico 
posible para tener la posibilidad de exploración puntual con 
un mínimo de intervención quirúrgica.
Considerando tales requerimientos, la Sección Instrumentación 
Especial sugirió el empleo de una sonda marca Quartz et Silice 
obtenible ccmercialirente en el mercado europeo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS.
La sonda que se describe se ofrece en varios modelos oon dife­
rentes opciones y posibilidades:
- Marca: "Quartz et Silice"

8, Rué d' Anjou; 75008 París, Francia.
- Centelleador: monocristal de INa(Tl)

diámetro: 3 mu. 
espesor: 1 ó 3 rrm.
ventana de entrada berilio o aluminio de 0,2 irm.

- Guía de luz: 10,25 ó 50 cm. de largo, 3nm. de diámetro, en­
vainada en PVC.

- Fotanulplicador: tipo XP 1010 de 1,5 pulgadas de diámetro con
blindaje antimagnético.

- Precio: del orden de 3500 FF c/u.
- Modelos: 3 YL 1/250; 3 YL 1/500

3 YL 3/250; 3 YL 3/500
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SISTEMA DIGITAL DE PRESENTACION DE INFORMACIONES NUMERICAS EN PANTALLA TV

1.- INTRODUCCION
Se describe un sistema de Instrumentación que permite la presen 
tación en pantalla de un receptor T.V. convencional, y super­
puestas a la imagen, de dos informaciones numéricas de 6 y 2 
bits respectivamente. El sistema puede expandirse para presentar 
además la fecha y un segundo bloque de información numérica.
Una aplicación interesante puede darse en el caso de celdas ca­
lientes (Hot-Cells) mediante un circuito cerrado de T.V.;cada o 
parador puede ser controlado visualmente desde la consola de co 
mando y simultáneamente pueden monitorearse los niveles de expo 
sición y tasa de exposición. Cada trabajador involucrado en la 
operación puede identificarse con un código de 2 bits y si se 
prevee grabación en "Video-Tape" se facilita la reconstitución 
de accidentes,pués se dispone también de un reloj en tiempo real. 
La unidad que se presenta puede acoplarse a cualquier sistema de 
video con un mínimo de modificaciones. Cada bloque numérico oons 
ta de controles independientes de posición horizontal y vertical", 
tamaño y brillo.

2.- PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO
Se basa en la modulación digital del canal de video permitiendo 
la presentación en pantalla de bloques de información numérica 
constituidos por conjuntos de 6 y 2 bits respectivamente.
Para ello, y en base a las señales de sincronismo horizontal y 
vertical, tomadas del receptor T.V., se exploran registros de a- 
cumulación multiplexados cuyos contenidos se transfieren a pan­
talla. La velocidad de exploración por bit y por bloque numérico 
es tal que por inercia retiniana no se aprecia su efecto.
Para cada bloque numérico los conjuntos de 6 bits pueden ser los 
niveles de exposición y/o la fecha en tanto que los de 2 bits 
podrían utilizarse como código de identificación del personal ya 
que son de selección manual.

3.- DESCRIPCION TECNICA
Los circuitos electrónicos se detallan en las figuras 1 a 4.
El modulador de video se basa en la aplicación de un circuito in 
tegrado comercial, el MM5841 NATIONAL-SEMICONDUCTOR cuyas hojas 
de datos se adjuntan.
El registro de acumulación tiene una capacidad de 6 décadas, ca­
da una multiplexada por compuertas analógicas bidireccionales a 
fin de permitir la lectura y transferencia secuencial.
El código de presentación es BCD negado y los circuitos integra­
dos empleadas son en tecnología C-MOS para tener 1 alta inmunidad 
a ruido.
La lógica de multiplexada es convencional y no requiere mayores 
explicaciones.
Mediante el empleo de los circuitos MM5841 puede disponerse de 
un par de registros, uno de los cuales podría emplearse para
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acumular los pulsos proporcionales a la tasa de exposición en 
la celda caliente, y el otro para la exposición.
Con un tercer circuito M15841 asociado a un reloj digital 
MM5318 puede presentarse en pantalla el bloque numérico hora- 
segundos.
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rv/l!Vi5C4'l TV chsnnei number and time readout circuit
general cieseription
Tlic MMSfi'll TV  ChanncI Number and Time Readout 
Circuit is a monolithic metal gate CMOS integrated 
circuit, which generales a display of channel number 
and-time readouts 011 tha televisión screen.

This chip incides bII ll'.e logic required to provide two 
n*odcs of opei ation, njcnely channel number. or channel 
number and time diiptays.

In addition, ii can have a five (fiour tens, hour units, 
colon, minute tsns, and minute units) or eight digit 
(hour tens, hour units, colon, minute tens, minute units, 
colon, socond tcns, and second units) displcy, depending 
on ihe digit sclect input logic level.

This chip serves as a display generator between the 
BCO channci inputs, the clock chip (MM5318) and the 
televisión set. The position oí 'Jie display on the T V  
screen can be controíled by adjucting the external RC 
time cor.stcnts.

íwncílnnc:! denoripíicn
The ciiann':! number and tinte readout circuit operates 
v/ith a 4 M H / ir.pot clock. Counlers are incorporated in 
too chip, operated by the input clock to keep track of 
the time slots of the display.

The position of the display is controíled by adjusting the 
external RC timo constants of the horizontal and 
V í¡t i« l mc>nor:r.b!e multivibrútors.

A 7-segment decoder is used to decode either channel 
inputs or time which is stored temporarüy in the channel 
number buffers or 4 hit latches, respectivcly, depending 
on the time slot of the display. Each digit of time is 
stored in a 4-bit latch while it is being decoded and 
displayed, and the next digit enters the latch while the 
horizontal svveep is between digits.

A time slot decoder is employed to decode the appro- 
priatc time slot and the digit to be displayed. It 
generatcs a video output signal that modulares the sweep 
of the televisión tubc for the display on the screen.

fe atures
a 12 or 24 hour operation (controíled by clock chip)
B 5 or 8 digit display
B Channel r.umbor leading zero blanking
B Single power supply
n Channel number only or channel number and time 

display

funcíiorss
«s 8 digit -moda is selected by a logic "1 "  at digit salect 

input
** Channel number and time mode ir. selected by a 

logic "1" at mode input

c c n n o c t io n  d iagraín
D u a l - h v L i n e  P c c k a ^ e  

CHANNEL TUiS CKAfcNfl U.NITS

TlMl C ien AQCitíSS

TUf VICtt
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- j u n u  yji

digital cíoclc 
general t!csf.ri;jíio ti
The digital clock is a monclit.nic MOS inte*
S'atcd circuit u t i l i / ín j P-ch^nncI lo»vih*e¿nold, enhance- 
rrj.’n t mode djvices. The c*rcuit contriu? ¿it the Ioqíc 
required lo  qívc a four or six diga, '2  or 2 \ hour dispi¿y 
írom  9 GO or CO input. The ditjst sclect inputs cnabic 
an external diQiutl systcm to scicct v/hioh cJiait w ili he 
avaílahle ot the OCD and 7-scgn»cn: outputs. An cjon-’píe 
o f this is a televisión receivcr. By usinc} the W í/5318 
w ith  a f.?M5341 ¡n a televisión rccciv.:r# the time o í d¿y 
can be displayed w ith  the TV chcnncl scljcted on the 
T V  scrccn. The f/.iV,5841 determines w hs t. d ig it it  
rcQuíres (rom the k'tY¡í>3l8, vvherc on the screen it  w ili 
fcc displayed and prcr.cms the ¡nform.¡;ion to the TV 
raceivcr. The f»íiY531G is packaged in a 23-lead üual-.n- 
Hns rpoxy .pacicagc.

features
o 12 or 24 hour cptraiior»
o 50 or GO Kz inpuf

■ 4 or G dig it display

*  BCD outputs

** Oigit sel-jet inputs
» Lcao’ing zero blankir^g in 12 heur mode
a High ou tput currents fer simpíifiedd¡¿pfay Ínter Í2dr.

o Sinolc powcr supply

appiicctions
« TV time d¡spl3y 
«  Cor.'.rKí'tcrfeal time d o c k

block and connoction dic.gr0ms
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HL ti c ~ i y . t r *

• M 0A«V

rn

CC«*.s«: >■■■"♦[ tC** Tí* h— >1 C0 *¿HtfS
. 1  J ü  j r>i¡<i;i

X  j i  yv>_____<¿_____vi
«coiW.»ni;rt$ Mwj v jirn:icn

er O -

! * ___t i  « •*  I— 1®* — (5a£n i.

— V vATirf»»3 

->
—N
-y/

'FIGURE 1. PIO.: r<:'5*ja
DusMn-Lin»

•Kurnus•wmm

CfttKOfcACfltCT

«ewNiSdicv ~

wvi r*
FIGURE 2. Connccttoii C,ia-jr.\m

Semicend^cur C c m p . Prini«d w»



- 16 -

O) (—i U



-17-

*— - - o

CM o - o

o O o

- o o

in T~ o -

vO O o -

t- O

00 T“ T~ r—

K NO O n

Re^ián de interés para el manejo secuencial de la lógica de mui tiple- 
xa je.



-18-

Anplificador y Discrijftinador irultl^nodo

1.- Introducción

Una de las mayores necesidades en el análisis de altura de 
pulsos es la correcta discriminación de los mismos, ya que 
de su precisión depende la repetibilidad de una experiencia.
En el presente trabajo se presenta un circuito discrimina»- 
dor de altura de pulsos que puede ser seleccionado en tres 
modos de operacion distintos:
modo I; simétrico diferencial 
modo II; asimétrico diferencial 
modo III: integral
Se ba previsto además un airplificador lineal con ganancia 
variable y selección de la polaridad de los pulsos a la en­
trada, lo cual confiere a la unidad una total flexibilidad.

2.- Descripción técnica
2-1 Anplificador de entrada

Consta de un amplificador operacional integrado en es­
tructura J-FET lo cual le confiere bajo ruido, alta es­
tabilidad térmica y temporal y funcionamiento libre de 
pertubaciones.
Su conexionado es convencional y no merece rrayor des­
cripción.

2-2 Discriminador multi-modo
Su circuito detallado se presenta en la figura 1 y a 
continuación se describen los diferentes modos de ope­
ración.

2-2-1 Modo simétrico diferencial
Con la llave de selección de modo en la posición I, los 
niveles de tensión prefijados en los potenciómetros co­
rrespondientes (nivel inferior y ancho de canal) son pro'- 
cesados por dos amplificadores en conexión sumador y sus- 
tractor respectivamente. De esta forma, a la salida de los 
mismos se tendrá un nivel de tensión continua igual a la 
suma y a la diferencia de ellos.
Si la tensión prefijada para el nivel inferior es menor 
que la del nivel superior (ancho de canal) se tendrá una 
ventana centrada en el nivel "inferior" y de ancho 2 (Ys-V¿}
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Medlante circuitos ccnparadores se puede detectar si el 
pulso de entrada, amplificado, tiene una altura compren­
dida o no entre (Vi + Vs) o (Vi - Vs), lo cual explica la 
denominación de modo "Simétrico".
Mediante una lógica adecuada de coincidencias, toco pul­
so de entrada cuya amplitud pico sea mayor o menor que 
Vi + Vs no es procesado, lo cual inplica que a la salida 
del discriminador no se producirá un pulso lógico de iden­
tificación a ser acumulado en un escalímetro de la cadena 
de medición. En el caso en que la amplitud del pulso que­
de comprendida en ese rango de valores, se obtiene un pul­
so conformado (+ 12V, 3 useg) a la salida del circuito.

2-2-2- Modo asimétrico
Con la llave correspondiente a la selección de rrodc-p en 
la posición II, el amplificador operacional en montaje di­
ferencial (sustractor) queda en conexión inversor con lo 
cual los niveles de continua a la salida de las dos ope- 
racionales mencionados pasan a ser (VI) y (VI + Vs).
En estas oor*diciones se tiene una ventana que ya no es 
simétrica respecto del valor prefijado con el potencióma- 
tro de nivel inferior ( y de ahí la denominación correspon­
diente) .
En este segundo modo, al prefijar VI se fija el nivel in­
ferior de la ventana de análisis de amplitud y al variar Vs 
su ancho, sin modificarse VI, que es un modo clásico de ope­
ración pero que no permite el estudio de fenómenos simétri­
cos respecto de un pico de una distribución espectral.

2-2-3- Modo integral
Con la llave de selección de modo en la posición III, sü 
désconecta del circuito el conparador de identificación de 
pasaje por nivel superior con lo cual el discriminador que­
da sólo con el comparador de nivel inferior.
En estas condiciones se tiene el modo de funcionamiento 
conocido cono integral, en el que todos aquellos pulsos con 
amplitud pico que superen dicho nivel son procesados.
En los tres casos se compensa el tienpo de crecimiento del 
pulso de entrada mediante un retardo adecuado entre las sa­
lidas de identificación inferior y superior.
Memás la salida se previó en lógica positiva o negativa 
para cuando se desee inhibir un convertidor analógico-digi- 
tal con los pulsos que no tengan su valor máximo de ampli­
tud conprendida en el ancho de canal prefijado.
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SISTEMA AOTI-COMPTON PARA ESPECTROMETRIA GAMMA 
INTRODUCCION.
Se describe ún sistema acoplable a una cadena de espectrometría 
gaima de alta resolución que permite cancelar la distribución 
campton en la distribución espectral obtenida con un detector 
Ge-Li de estado sólido.
PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO.
El principio de funcionamiento se basa en rodear al detector de 
estado sólido con un centelleador plástico anular con una gecsme 
tría tal que toda interacción por efecto Coopten en el Ge-Li, 
tiene una gran probabilidad de interactuar simultáneamente en 
el plástico.
Mediante un circuito lógico adecuado se detecta la coincidencia 
terrporal de interacciones y se bloquea la entrada de análisis 
de un multicanal, con lo cual sólo serán procesadas las interac 
ciones por efecto fotoeléctrico.

DESCRIPCION TECNICA.
En la figura 1 se detallan los circuitos electrónicos, concebi­
dos de forma tal que no es necesario modificar el analizador 
nulticanal.
En el centelleador plástico se han previsto cuatro tubos-foto- 
multiplicadores en conexión "OR-WIRED" tal que basta la salida 
de por lo menos uno de ellos para que se bloquee el ADC del a- 
nalizador (si se produjo la condición de coincidencia).
Si la interacción se produce sólo en el centelleador plástico, 
el bloqueo no se produce.
El circuito original se ha optimizado en lo que respecta la 
coincidencia analógica de pulsos y los discriminadores rápidos 
para evitar señales espúreas por ruidos.
La unidad fue verificada en su correcto funcionamiento y se a- 
gregó el retardo necesario para tener en cuenta los tiempos 
de elaboración de los niveles lógicos de bloqueo.
Resta la instalación y ajuste mecánico del centelleador anular.
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EXPQSIMETRO PORTABLE CON CRISTAL "AIRE-EQUIVALEME"

1.- INTRODUCCION.

Se describe el proyecto y estado de construcción de la nueva ge 
neración de exposímetros portables.
El empleo de baterías recargables y electrónica integrada han 
permitido realizar una unidad compacta y liviana en la que cabe 
destacar su estabilidad en tiempo y en temperatura.

2.- DESCRIPCION TECNICA.
El detector es un conjunto "integral-line" tipo DM1-5 de Nuclear 
Enterprises con cristal centelleador plástico NE-105 (aire equi­
valente) asociado a un tubo fotomultiplicador EMI 9530 A.
Los rangos de medición previstos son:

0 a 20 uR/h 
0 a 200 uR/h
0 a 2000 uR/h

El principio de funcionamiento se basa en la transducción de la 
corriente entregada por el detector a una tensión analógica 
proporcional a sus variaciones. El circuito electrónico emplea­
do es un amplificador operacional conectado como convertidor co 
rriente-tensión.
De esta manera se tiene sirnultáneamente salida en baja impedan- 
cia habiéndose previsto además la posibilidad de coipensar la 
corriente de obscuridad del tubo foto-multiplicador. Para ello, 
y mediante un segundo amplificador operacional en montaje dife­
rencial, se sustrae de la tensión de salida la correspondien 
te a dicha corriente de obscuridad.
El empleo de circuitos integrados en tecnología "J-FEt" permi­
te obtener bajo corrimiento térmico-temporal, lo cual asegura 
alta estabilidad en la medición.
Los circuitos se detallan en las figuras 1 y 2. Se dispone ade­
más de una fuente de alta tensión negativa variable entre 500 y 
2000 v. Su corriente máxima de salida es 2 mA con una regulación 
del 0,07% para una variación de carga de 300 uA a 2 mA.
La presentación de la información se hará con un voltímetro di­
gital de bajo consumo tipo IOTERSIL modelo ICL 7106 (EV) LCD in­
corporado.
Para controlar el correcto funcionamiento de la unidad se ha 
previsto la verificación, con lectura en el voltímetro digital, 
de:

- Tensión de pilas (+ 15V)
- Alta tensión de alimentación del fototubo.
- "Test" de circuitos electrónicos (por inyección de 
una corriente de referencia a la entrada del conver 
tidor I-V).
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3.- ESTADO DEL PROYECTO.

Se han armado ya las plaquetas de circuito impreso que alojan 
la fuente de alta tensión y los circuitos de medición.
El funcionamiento ha sido satisfactorio lo cual implica un di 
seño correcto. Se halla en proceso de diseño el/los gabinetes 
metálicos contenedores.
La corriente proporcional al fondo natural de ..radiación se es 
timó por medición de la misma dentro y fuera del C.T.C. fal­
tando aún la calibración para varios niveles de exposición a 
energías diferentes.
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LECTOR PORTABLE DE DOSIMETROS POR ACTIVACION TIPO "SNAC" 
(ESPECTROMETRO DE NEUTRONES POR ACTIVACION).

1.- INTRODUCCION.
Se describe un lector portable de dosímetros por activación tipo 
"SNAC" solicitado por la Sección Dosimetría Física de ésta Geren­
cia.
Consiste básicamente en un analizador monocanal con reloj para pre­
fijación del tieirpo de contaje y fuente de alta tensión incorporada. 
La unidad puede ser alimentada con 220 v/50 Hz o + 12 V C.C.
El transductor empleado, según las recomendaciones del Ccmuissariat 
a 1'Energie Abanique, es un tubo Geiger-Muller tipo Philips 18546, 
( * ) .

2.- DESCRIPCION TECNICA.
Los circuitos correspondientes se detallan en las figuras 1,2 y 3. 
Los pulsos provenientes del transductor, un tubo Geiger en este ca­
so, son analizados por un comparador diferencial en el que se pue­
de prefijar una ventana de selección de altura de pulsos (por si se 
emplease un fototubo u' otro detector con relación lineal energía- 
arrplitud). La prefijación de la ventana se logra por medio de pos 
potenciómetros muiti-vueltas adecuados.
La unidad ccmparadora sólo dará inforrración a su salida para aque­
llos pulsos cuya airplitud quéde conprendida en la ventana seleccio 
nada.
Los pulsos así procesados son acumulados en un registro adecuado y 
su contenido se presenta en un indicador tipo LED multiplexado. Pa­
ra ello es necesario que la unidad se halle en función "contaje", 
la cual es provista por el cronizador de acuerdo a una órden manual 
dada por el operador.
El registro de acumulación es un circuito integrado de alta comple­
jidad con 6 décadas de capacidad; el cronizador permite la selec­
ción de tiempos de ccntaje comprendidos entre 1 y 999 minutos o se 
gundos.
Se previó además la posibilidad de hacer funcionar la unidad en 
"descontaje" (down) para poder eliminar las contribuciones debidas 
al fondo natural (por medición con igual tiempo de contaje pero sin

i muestra).
Las diferentes unidades electrónicas que componen el equipo lector, 
salvo el cctrparador diferencial, pueden ser probadas por el opera­
dor para verificar su correcto funcionamiento. Para ello se dispone 
de una posición "TEST" en un conmutador ubicado en el panel fron­
tal que permite controlar el ntímero prefijado en el cronizador con 
el presentado en el registro de acumulación, al ritmo de canta je se 
leccionado.
La unidad lectora dispone además de una fuente de alta tensión po­
sitiva incorporada para la polarización del transductor empleado, 
sumiiar a la ya descripta en el "EXPOSIMETRO PORTABLE".
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3.- ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO.

La unidad lectora con su respectivo tubo Geiger, provisto también 
por el laboratorio Instrumentación Especial/ se encuentra ya opera 
tiva. ~
El prototipo respectivo fue entregado en la primera quincena del 
mes de enero a la Sección Dosimetría Física.

(*) RAPFOKT CEA R-4669/1975
"Recamendations Concemant la dosimétrie en cas d'accident de Criticité.
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SISTEMA AUTOMATICO CE ADQUISICION EE DATOS 
MTCBOMETEORDIjDGIOOS .

1.-INTRODUCCION.
Se describe un sistema automático de adquisición de datos ripsH narins 
a estudios sobre el aprovechamiento de la energía eólica.
El sistema permite recibir hasta seis sensores, iguales o no, y ccns 
ta fundamentalmente de dos unidades: ~

- la unidad de adquisición y registro de datos en cassette conven 
cional, con alimentación a baterías. ~

-,1a unidad de lectura de la información.
Las dos unidades son física y electrónicamente independientes entre 
sí a fin de permitir su enpleo en zanas aisladas o inhóspitas. A su 
vez se previó un oontrol de buen funcionamiento de la unidad de ad­
quisición y escritura para un control rutinario por parte del operador. 
La unidad de ̂ lectura permite la presentación de la información a:

- un indicador digital (internamente incorporado a la unidad)
- una teleimpresora tipo "Tteletype", la cual provee almacenamiento 
en papel impreso y/o cinta perforada.

- corrputadora (por medio de salida en 16 bits paralelos).
El sistema ha sido desarrollado y construido en la Sección Instrumen­
tación Especial, Gerencia de Protección Radiológica y Seguridad, en 
colaboración ccn la Dirección oe Investigaciones de esta Comisión Na 
cional y la Secretaría de Estado de Ciencia y Tecnología.
Su concepción modular le confiere flexibilidad y rapidez en un even­
tual mantenimiento o reparación.
El sistema corrpleto se halla ya en período de pruebas y evaluación 
de ccnfiabilidad en el Centro Atómico Ezeiza.
Se han empleado circuitos integrados de la familia "C-MDS" para redu­
cir el consumo á un mínimo, en particular en la unidad de adquisición 
y registro.

2.-DESCRIPCION TECNICA.
2.1. UNIDAD EE ADQUISICION Y REGISTRO.

Su diagrama sinóptico se adjunta en la figura 1.
Los pulsos por unidad de tieirpo que entregan los transductores 
(con una frecuencia proporcional a la magnitud analógica a me­
dir) sen acumulados en un registro adecuado, ACUMULADOR.
El contenido de cada acumulador (uno por transductor) es seña­
lizado mediante un circuito SERIADQR a fin de poder almacenar 
dicha información en un cassette.
Mediante una INIDAD EE CENTROL se van transfiriendo las magni­
tudes seriadas, con una secuencia prefijada por un KEIPJ, a un 
CODIFICADOR BIFASE a fin de adecuar el código binario serie a 
los requerimientos de grabación magnética en el cassette.
A su vez, la unidad de control feettia un barrido de los seria-
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dores a fin de "identificar" cada transductor, y sólo se realiza 
y se codifica en bifase aquellos seriadores qué tienen infontación 
sienpre y cuando el reloj así lo autorice. En la versión que se 
describe, el período de muestreo es de 5 minutos.
Un Anplificador de Grabación convierte a corriente los niveles de 
tensión bifase y simultáneamente, la unidad de control comanda el 
arranque y la parada del motor del grabador en forma adecuada.
Dos seriadores, de los ocho empleados, se emplean para acumular 
la fecha; su grabación se ha previsto cada 10 palabras a fin de 
aúnentar la densidad de información en el cassette.
La fecha (mes, día, hora y minutos) es presentada en un indicador 
digital, DISPLAY, a fin de permitir el ajuste y puesta a día y 
hora correspondiente.
En estas condiciones se dispone de una autonomía del* orden de 45 
días considerando el formato de cada palabra enpleado en la graba­
ción.

2.2.LNIDAD DE LECTORA.
2.2.1. POR OOMPUTADORA.

El diagrama sinótiao correspondiente se detalla en la figu­
ra 2.
El objeto de esta unidad es proveer la información grabada 
previamente en el cassette a una computadora tipo "IBM" 
sistema 7" en 16 bits paralelos.
Insertado el cassette en la unidad lectora, y suministrada 
por programa una orden inicial de "PEDIR DATO", el primer 
bloque o palabra de información es leída por la cabeza lee 
tora con posterior amplificación y conformación.
Los niveles binarios codificados así obtenidos son decodi- 
ficados, recuperándose el dato de la codificación bifase.
Dicha información, serie, es convertida a paralela en un 
registro de desplazamiento (SHIFT) y presentados el tiempo 
necesario a la salida mediante un registro adecuado (LA2CH). 
Una vez leído o procesado el dato por la conputadora se ge 
ñera por soft-ware m a  nueva orden de pedir dato que rei- 
nicia el ciclo. La presentación de la información a la corrr 
putadora se da simultáneamente con una orden de tona de da­
tos, DATO PRESENTADO, a fin de que la máquina inicia la to 
ma correspondiente.
Una adecuada sincronización del arranque y detención del mo 
tor con las órdenes mencionadas es manejada por una unidad 
de control.

2.2.2. POR TELE IMPRESORA.
El diagrama sinóptico correspondiente se detalla en la figura 3. 
El objeto de esta unidad es, a partir del dato paralelo de 16 
bits, comandar una teleimpresora a fin de obtener la información 
impresa en papel y/o en cinta perforada.



-36-

La información en 16 bits, en tragada por la unidad de lectura 
por oonputadora, es seleccionada en grupos (de 1,3 6 4 bits pa 
ra el caso del signo, sensor y dato, respectó.valiente) a fin de 
poder convertir el código BCD en ASC II requsrido por la teleím- 
presora.
El dato así obtenido es acumulado en un registro de desplaza­
miento a fin de permitir su transferencia a la teleinpresora la 
secuencia de la misma es manejada por una unidad de control arte 
cuada y en función de las señales "dato presentado" y "pedir da 
to" similares a las de la unidad anterior pero en "hard-ware" .*“
La excitación de la bobina de la teleinpresora se logra por un 
generador de corriente constante controlado.
El formato elegido para la iirpresión se indica en la figura 3.
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PKX3»MAD0R ELECTRCNICD DESTINADO A LA AUTOMATIZACION DE 
UN INTERCAMBIADOR DE MUESTRAS: APLICACION A LA 

NEDICICN DE ELEMENTOS TRANSURANIDOS.

1.- INTRODUCCION
Se describe un Sistema de Instrumentación acoplabls a un intercam­
biador de muestras existente, que permite la automatización de la 
medición de muestras de elementos transuránidos.
El conjunto existente está formado por un intercambiador electrome 
cánico de muestras, un detector de centelleo adecuado, y un espec­
trómetro monocanal.(*)
El intercambiador está constituido básicamente por un plato girato 
rio, comandado por un motor eléctrico, sobre el cual se disponen 
las muestras a medir; cada muestra es posicicnada a su tumo frente 
al detector ]3or medio de una "cruz de malta". El motor eléctrico es 
comandado mediante un sistema lógico electrónico que permite dispo 
ner de una orden de arranque manual, y que produce la parada autcmá 
ticamente una vez posicicnada una muestra «(o manualmente en cual­
quier instante).
El espectrómetro monocanal anplifica, discrimina y acunula los pul­
sos provenientes del detector; posee además un cronizador para pre­
fijar el tienpo de oontaje y una fuente de alta tensión para alimen 
tar al detector.
Con el equipo existente la medición de las muestras debe efectuarse 
manualmente de la siguiente forma:
1) Antes de comenzar con la primera medición se prefija el tienpo 

de contaje.
2) Se posiciona la primera muestra.
3) Se ponen a cero los contadores y el cronizador.
4) Se dispara el cronizador comenzando la acumulación de cuentas.
5) Finalizado el período de oontaje, se anota el resultado de las 

cuentas.
6) Se retira la primera muestra y se posiciona la segunda.
7) Se penen los contadores a aero, etc.
Este proceso se lleva a cabo repetidamente hasta finalizar la medición 
de la última muestra.
El sistema electrónico que se describe, realiza las operaciones ante 
riores automáticamente imprimiendo los resultados en teletipo.
Sólo requiere manualmente la prefijación del tienpo de contaje, la 
puesta a cero inicial del cronizador, y el posicionamiento inicial 
de la primera muestra.
La detención se puede realizar manualmente en cualquier instante, 
o automáticamente al cabo de n muestras medidas prefijadas por el o- 
perador.
Asimismo, el prefijador de muestras puede acularse mediante una lla­
ve situada en su frente, con lo que la parada del sistema es en éste 
caso solo manual.
(*) Instalado en la Sección Radiaretabolismo, División Protección 

Hunrana.
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A1 mcnocanal original se le hicieran algunas modificaciones qve 
consistieron en el agregado de un contador irás para disponer de 
6 dígitos decimales; del módulo prefijador y de las conexiones 
para el ingreso y egreso de señales.
la teletipo presenta la información en nueve colimas de seis di 
gitos cada una, y separadas por dos espacios.
Además permanece apagada nomalmente, y solo se pone en marcha 
automáticamente cada vez que se realiza m a  inscripción; finaliza 
da la misma se detiene también automáticamente. ~

2.- DESCRIPCION TECNICA.
2.1. Funcionamiento General.

Al encender el sistema (ver diagrama en bloques) la llave de 
parada manual y cero debe estar cerrada para evitar disparos 
espúreos, para fijar el estado inicial de ciertos circuitos 
y el del contador de columnas de teletipo.
Antes de arrancar, se deben hacer las siguientes operaciones 
manuales:
1) Prefijar el tiempo de contaje de cada muestra.
2) Prefijar el número de muestras a medir.
3) Poner a cero el crcnizador.
4) Preparar la teletipo para el inicio de la inscripción.
La prefijación del tiempo de contaje de cada muestra y del 
número de muestras a medir, se realiza con las llaves corres­
pondientes dispuestas en el crcnizador y prefi jador respec­
tivamente.
La puesta a cero del crcnizador se efectúa apretando in pulsa 
dor dispuesto en su frente; la preparación de la teletipo se~ 
lleva a cabo poniéhdoia primero en comando local con lo que 
se puede llevar manualmente el carro a la izquierda, y luego 
disponiéndola en comando remoto con lo que queda lista para 
la recepción.
Es importante tener en claro que las operaciones manuales 
anteriores solo se realizan una vez, antes de comenzar la me 
dición del conjunto de muestras dispuesto sobre el plato d ü  
equipo, pero no durante el procesamiento del conjunto.
Solo se repetirán cuando un nuevo ccnjmto de muestras sea 
medido.
Preparado el sistema, se procede al arranque del mismo para 
lo cusí se abre la llave de partida manual y cero, y se ac­
ciona el pulsador (op2ración manual) existente en el sistema 
lógico electrónico de comando del motor eléctrico.
Una vez que la primera muestra queda posicionada frente al 
detector, el sistema lógico de comando entrega un pulso que 
se identifica con MLINT; éste pulso es de 12V por lo que se 
lo convierte en otro de 5V que se identifica con ML. Como la 
llave de parada manual y cero esta abierta y el prefi jador 
está prefijado, la señal ML puede progresar disparando de es­
ta manera el monostable de reseteo de todos los contadores 
(RTC) .De ésta manera se ponen a cero los contadores en forma 
automática, antes de acumular los datos de la nuestra a medir.
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Luego de la puesta a esero de los contadores, se arranca el 
cronizador con lo cual mediante la orden ICc-PCc se habili 
ta la entrada de pulsos nucleares a los contadores, durante 
el tienpo de con taje Tx prefijado. El arranque del crcniza- 
dor se realiza mediante ui pulso Individualizado por IGJ, 
generado por in monostable. El disparo de éste mcnostable 
debe ser posterior a la orden PTC; por lo tanto para sepa­
rar en el tiempo en forma neta las ordenes RTC e ICJ se in­
tercala m  monostable de retardo cono el indicado.
De ésta manera se evita la posibilidad de dar a los contado 
res la orden de acumulación cuando todavía no terminó la or 
den de puesta a cero. ~
Finalizado el intervalo Tx se inicia el proceso de inscrip­
ción de las cuentas acunuladas en los contadores.
Para ésto es necesario arrancar la teletipo que debe perma­
necer encendida hasta que finalice la inscripción.
En rigor la teletipo debe encienderse unos instantes antes 
de que comience la inscripción, para que entre en régimen; 
y debe permanecer encendida unos instantes después que fina­
lizó la inscripción a los efectos de evitar una eventual 
perdida de datos .
El eneendido y apagado de la teletipo se logra mediante ui 
relé comandado por un monostable de gran período de activación 
( del orden de treinta seguidos) .
Por otra parte cono se verá luego, se necesita un pulso de gran 
duración (orden FC1) para procesar los datos provenientes de 
los contadores. Entonces tanto ésta orden como el comando del 
relé se hace usando doble monostable tipo LM 556 con los que 

- se pueden obtener pulsos de duración cono los necesarios (dece 
ñas de segundo).
Estos monos tab les deben ser disparados a su vez por m  pulso 
(no un flanco) lo que requiere el empleo de un monostable or­
dinario para tal fin. Éste monostable a su vez podría dispa­
rarse con el flanco descendente de la orden ICc-FCc; sin em­
bargo como este flanco simultáneamente cierra la entrada de 
pulsos nucleares a los contadores, conviene retardar el dispa­
ro del monostable de comando de los LM 556 a los efectos de 
iniciar el procesamiento de las cuentas acumuladas , una vez 
que se ha cerrado efectivamente el ingreso de pulsos nucleares 
a los contadores.
Se interceda para éste retardo un monostable cano se indica.
Res uniendo lo dicho hasta ahora se tiene:
1) Prefijación manual por tilica vez por conjunto de muestras a 

medir.
2) Posicionamiento manual de la primera muestra, por Cínica vez 

por conjunto.
3) Al quedar posicionada la primera muestra se produce automá­

ticamente y en el orden dado :
a) Reseteo de los contadores;
b) Arranque del cronizador;
c) Al cabo de Tx, arranque de teletipo y comienzo del prooe 

so de inscripción de las cuentas de la muestra medida.
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Una vez finalizada la inscripción de las cuentas correspondientes 
a la primera muestra, (el proceso de inscripción de un resultado 
se verá luego) ap? rece un pulso que se identificará con Px y otro 
que se identificará con FINIMP. El pulso Px es contado por el pre­
fi jador y además pene a cero al crcnizador.
El pulso FINIMP por un lado es contado por el contador de coluimas 
de teletipo, y por otio es transformado en un pulso de 12V que accio 
na el comando del motor eléctrico del sistema, con lo que la prime 
ra muestra es quitada de su posición y en su lugar se hubica la 
segunda muestra a medir.
Una vez que la segunda muestra queda posicionada, aparece nuevanen 
te la orden MLINT con lo que se reinicia un nuevo ciclo como el des 
cripto para la primera muestra.
El contador de columnas de teletipo tiene por objeto posibilitar 
que la teletipo imprima los resultados de nueve muestras en una mis_ 
na fila separados entre sí por dos espacios, tal que al finalizar 
la impresión del noveno resultado, haga el cambio de línea y retor 
no de carro quedando nuevamente en posición para escribir otros nue 
ve resultados en una segunda fila y así sucesivamente.
De esta forma se logran nueve columnas de resultados separados por 
dos espacios entre sí; cada resultado está conpuesto por seis dígi­
tos decimales.
Se comprende que el proceso de análisis de las muestras puede pro­
seguir en principio indefinidamente.
La detención del mismo se logra automáticamente cuando el prefi ja­
dor de muestras llega a cero después de haber contado los pulsos Px 
puesto que se bloquea la orden ML. También se puede detener manual­
mente en cualquier momento, cerrando la llave de parada manual y ce 
ro.

2.2. Análisis del Proceso de Inscripción de un Resultado.

Se analizará el proceso de inscripción del resultado correspon 
diente a m a  sola muestra.
Al finalizar el período Tx de contaje, se tiene acumulado en 
los contadores (escalímetros) el numero de cuentas correspon­
diente a la muestra medida en ese momento.
Esta información se presenta en BCD por lo que por un lado 
se la tiene expresada en dígitos decimales y por otro en dígi 
tos binarios.
La información en binario es presentada a un registro de des­
plazamiento que acepta la información en paralelo y la entrega 
tairbién en paralelo (Se lo llamará brevemente registro de des­
plazamiento paralelo paralelo - RDPP)
Además en éste registro se presenta la información correspon­
diente a espacio-espacio, o cairbio de línea y retomo de carro 
cuando corresponda (E-E ó CL-RC). Esta parte de la información 
la provee el contador de columnas de teletipo mediante dos or­
denes individualizadas con NBLAN y NBLAN.
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Para comandar el R.D.P.P. se necesitan toes órdenes a saber: 
ÍZEMPIAR» osi y T4P. La orden E'lMt'iAK pone a cero al R.D.P.P;
0S1 lo carga can la información presente en su entrada y 
T4P transfiere la información a la salida.
Las órdenes LIMPIAR y 0S1 son pulsos aislados; en cairbio T4P 
es un tren de cuatro pulsos que debe aparecer ocho veces pa­
ra transferir'.toda la información; en efecto, con el primer 
T4P la centena de millar aparece en la salida del R.D.P.P.; 
con el segundo T4P aparece en su salida la decena de millar, 
y asi siguiendo. Cono se debe procesar seis dígitos rrarfniales 
y E-E (ó CL-RC cuando corresponda ) son ocho los T4P necesa­
rios. En cambio los pulsos LIMPIAR y 0S1 aparecen una sola 
vez por resultado inpreso.
La información que aparece en la salida del R.D.P.P., está en 
binario y hay que convertirla a código de teletipo (el siste 
ma fué pensado para usar indistintamente los códigos ASCII 2T 
CCITr) para lo cual se utiliza un ccnversor de código cuya en 
trada se conecta con la salida del R.D.P.P.
Para el presente equipo el ccnversor fue diseñado para código 
ASCII. Se verá ahora como se inprime cada dígito decimal de 
un resultado. Cada uno de los seis ntkneros que conponen ixi re 
sultado y E-E (ó CL-RC) deben procesarse en serie a los efec­
tos de ser inpresos en la teletipo.
Esta señalización se logra mediante un registro de desplaza 
miento con entrada paralelo y salida serie (que se llamará Ere 
vemente registro de desplazamiento paralelo serie-R.D.P.S.) ~ 
Como el sistema fue diseñado para que opere en código ASCII 
o en CCITr, este registro debe ser capaz de manejar información 
en airbos códigos.
En el oódigo ASCII cada caracter se transmite con un pulso de 
iniciación (de valor"0") ocho de información y dos de finaliza 
ción(estos últimos de valor "1").
En total se tienen cnce pulsos ; en canbio para el oódigo 
CCIIT, se tienen siete pulsos (uno de iniciación, cinco de in­
formación y uno de finalización).
Por lo tanto para transmitir un dígito decimal en ASCII se ne­
cesitan once pulsos y en CCIIT sólo siete.
Sin embargo como solo es necesario transmitir números, si se 
ooirparan las tablas de verdad del ASCII y CCITT para éste sub- 
canjunto del lenguaje y haciendo además otras consideraciones 
complementarias, se puede transmitir en CCITr usando trenes 
de once pulsos cada uno, pues todo ocurre como si el pulso de 
finalización tuviese una duración de cuatro unidades de tienpo 
más que lo necesario.
En resuman:se usan sólo trenes de once pulsos para transmitir 
tanto en ASCII como en CCITT.
Como cada resultado está formado por seis dígitos decimales 
y los E-E (ó CL-RC) se necesitan ocho trenes de once pulsos ca 
da uno para serializar el resultado de una muestra.
El RDPS se pone a cero solamente una vez antes de cargar el 
primer dígito decimal del resultado, mediante la orden LIMPIAR;
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ésto es asi porque su entrada serle está a nasa y por lo 
tanto el registro queda en cero una vez que fue vaciado, per­
maneciendo listo para recibir vn nuevo dígito sin necesi­
dad de aplicar un pulso de puesta a cero por cada dígito car 
gado.
La carga del registro se hace mediante la orden AIS; por lo 
tanto habrá un pulso de esta orden que precede a un tren de 
once pulsos; se tendrán entonces ocho pulsos AIS.
Finalmente, la salida del R.D.P.S. comanda la entrada del mo­
dulador de corriente telegráfica. Éste modulador está formado 
por una fuente de corriente constante, y la modulación se lo 
gra cortando o reponiendo la corriente de acuerdo a la infor­
mación proveniente de la salida del R.D.P.S.
Ésta corriente comanda a su vez al relé de la teletipo con lo 
que se logra la inscripción de los dígitos decimales.
2.3. Ordenes Auxiliares,

i

La generación de las ordenes auxiliares tales como T4P, 
AIS, T11P, etc, se logra mediante los generadores indi­
cados en el diagrama en bloques.
Tbdo el sistema es sincrónico por lo que se necesita de 
un solo reloj maestro, el que se obtiene mediante m  asta 
ble que genera una onda rectangular de período variable.
La forma de onda debe ser rectangular y los semiperíodo 
iguales, debido a los requisitos impuestos por la forma 
de onda de la corriente telegráfica. _
La orden reloj y su complemento se indican por R y R res 
pectivamente.
La orden PC' es asincrónica con el reloj por lo que debe 
ser sincronizada con éste, a los efectos de inyectarla en 
el sistema secuencial. Ésta sincronización se logra con 
un circuito diseñado en modo fundamental, que dá un pul­
so de salida sincrónico con un pulso de reloj cuando el 
pulso a sincronizar pasa de "1" a "0", y siempre que la 
duración del pulso sea mucho mayor que el período del reloj 
Por ésto, y además para darle tienpo a la teletipo a que 
arranque y entre en régimen, es que el pulso PC1 se lo 
hace largo (del orden de 5 seg.); de ésta forma cuando 
FC' pasa de "0" a "1" se enciende la teletipo y cuando 
pasa de "1" a "0" se inicia el proceso de inscripción.
La salida del circuito sincronizador es la orden LIMPIAR, 
que a su vez se la invierte para obtener la orden LIMPIAR. 
Con las ordenes LIMPIAR y LIMPIAR, se actúa sobre los re­
gistros de desplazamiento P.P. y P.S. como se explicó, y 
también sobre el contador de columnas de teletipo cono par 
te de la generación de las ordenes E-E (ó CL-RC).
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La orden LIMPIAR se utiliza además para accionar al ge­
nerador de 0S1, OS y OS ; la función de OS1 ya fué expli 
cada. Las ordenes OS y OS, que son posteriores en tiempo 
a 0S1, accionan al generador de T4P , AIS,, IMP, IMP y 
OPER. Las funciones de T4P y AIS ya fueron explicadas.
Las ordenes IMP e IMP que son posteriores en tiempo a 
AIS, son pulsos aislado® que a su vez accionan al genera 
dor de T11P y R* (reloj*); la función de T11P ya se cono 
ce. La orden R* es un pulso que aparece por primera vez 
al finalizar la inscripción del primer dígito decimal 
( o sea después del primer tren de once pulsos) y que se 
realimenta al generador de T4P, AIS, IMP, IMP y OPER, pa 
ra dar un segundo tren de cuatro pulsos, un segundo AIS, 
y un segundo IMP (e IMP); ésto es posible ya que OPER no 
es un pulso, sino m  nivel que permanece en "0" diarante 
la Inscripción de los seis dígitos decimales y E-E (o CL- 
RC cuando corresponda) y pasa a "1" antes del octavo pul 
so R*. Entonces con el pulso de OS ( y OS ) y con los síe 
te pulsos siguientes de R* se imprimen los ocho caracte­
res de ui resultado. El octavo pulso de R* no acciona al 
generadorde T4P, AIS, IMP, IMP , sino que genera la orden 
Px y FINIMP ya que OPER pasa de "0" a "1" habilitando la 
ccarpuerta indicada en el diagrama en bloques.
De ésta forma al finalizar la impresión de seis dígitos 
decimales y E-E (o GL-RC), se tiene una señal de Px y FINIMP 
como se explicó.
A continuación se resume en una secuencia temporal,todas 
las ordenes puestas en juego para imprimir el resultado de 
una muestra, con lo que se logra una visión en conjvnto del 
sistema.
Primeramente se prepara al equipo cono se explicó y luego 
se le dá orden manual de arranque; el plato gira, posicio 
na la muestra, y una vez posicicnada aparece la orden 
MLINT. A partir de éste instante ocurre lo siguiente:
MLINT--- ML--- PTC--- ICJ--- ICc (habilitación del contador)
--- FCc (bloqueo del contador)--- PC1 (con flanco ascenden
te:encendido de teletipo ; con flanco descendente: inicio
de impresión)— -LIMPIAR (LIMPIAR)— -0S1--- OS (OS) (están
do OPER en "0")--- 1°T4P--- AIS (AIS)--- IMP ( W ) ----“
1°T11P--- 1°R*---- 2°T4P--- AIS - (AIS)--- IMP (IMP)--- 2°TllP
--- 2°R*----3°T4P------- ----7°R*--- 8°T4Py (PER (pasa de
"0" a "1")--- AIS (AIS)--- IMP (IMP)--- 8°T11P--- 8°R*---
Px y FINIMP--- NBLAN (NBLAN ) y PCMUE---- se retira la pri­
mera muestra medida e ingresa la segunda--- MLINT--- ML---
RTC--- etc.
De lo anterior surge que la medición de las muestras es un 
proceso continua hasta que , ya sea manual o automáticamen­
te mediante el prefijador, se detenga el ciclo.
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INSTRUMEMTACICN DE CONTROL Y ALARMA DEL SISTEMA DE VENTILACION 
DE UN LABORATORIO DE CAJAS DE GUANTES.

INTROTJCCION.

Se describe un sistema de comando para arranque manual de uno de 
dos motores destinados al mantenimiento de las condiciones adecúa 
das de ventilación para un laboratorio de cajas de guantes (Divi­
sión Protección Humana de esta gerencia).
Se previó además un doble sistema de alarmas ópticas y acústicas, 
uno destinado a dar aviso ai caso de falta de flujo de aire y o- 
tro en caso de falta de tensión en por lo menos una cualquiera de 
las tres fases de alimentación de los motores mencionados.
DESCRIPCION TECNICA
El circuito eléctrico se detalla en la figura 1 y 2.
Cada motor dispone de dispositivos de arranque independientes, 
por un criterio de redundancia, y su selección es manual por me­
dio de una llave conmutadora adecuada.
Los sistemas de alarmas acústicas son polarizados en base a una 
alimentación de pilas. Ello permite asegurar su funcionamiento 
aún en caso de corte de la red de suministro eléctrico y su re­
ducido consumo establece una autonomía razonable, lo cual aumen­
ta su disponibilidad.
El primer sistema de alarma sensa el mantenimiento del flujo de 
aire en el conducto de aspiración. En esta primera etapa se pre­
vió como elemento sensor una clapeta que puede accionar, o no, 
un "micro-contacto".
En función de los resultados a observar en un período del orden de 
6 meses, podría incorporarse un transductor analógico de estado 
sólido con función de control sobre la selección del motor.
El segundo sistema de alarma sensa la presencia de las tensiones 
de fase y por medio de 3 relés en conexión "OR-WIRED" se manejan 
los dispositivos de aviso al personal.
A su vez, las dos alarmas acústicas son diferenciables entre sí 
ya que una es de tono continuo y la otra pulsada.
El criterio para dar aviso de alarma en caso de falta de flujo de 
aspiración involucra alarma por falta o mal funcionamiento de cual 
quier subconjunto de dicho sistema y es por lo tanto, global. No 
ocurre lo mismo si se sensa solamente la corriente por fase en los 
motores.
NOTA ; Se destaca el asesoramiento prestado por los Ings. J. MAJ- 

HRAZK y D.ASSANDRI en la selección de los motores mencio­
nados y del sistema de filtros y aspiración asociados.
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MONITOR DE IODO EN TIROIDES.
1.- INTRODUCCION.

Se describe un monitor destinado al control radlosanitario del 
personal ocupacionalmente expuesto a contaminacicnes internas 
de lodo.
El detector consiste en un cristal centellador adecuado acopla 
do a un tubo fotanultiplicador . —
Los pulsos eléctricos de salida, si los hay, con una frecuen­
cia proporcional a la actividad (o sea, a la magnitud de la 
contaminación) son procesados por un analizador momocanal de 
características particulares.
Dadas que las condiciones de geometría y posicionamiento son 
variables, el detector puede ser ubicado frente a la glándula 
tiroides por medio de un soporte mecánico ajustable.

2.- DESCRIPCION TECNICA.
En la figura 1 se detalla el diagrama en bloques del monitor. 
Cabe destacar el Discriminador Multi-modo, el Escalfinetro y"" 
el Crónizador, ya que las demás etapas son convencionales.

2.1.-DISCRIMINADOR MULTI-MDDO.
Su descripción circuital detallada se presenta en esta Infor­
me de Progreso y se adaptó en el sistema que se describe dada 
su versatilidad.
Permite prefijar una ventana de medición con buena estabilidad 
témica-temporal y pueden seleccionarse tres modos de funciona 
miento: Simétrico Diferencial, Asimétrico Diferencial e Inte­
gral.

2.2- ESCALIMETRO.
Está constituido básicamente por un circuito integrado de alta 
carplejidad, un LSI MKS0395, con 6 décadas de acumulación co­
mo registro de contaje, un segundo registro similar para pre­
fijación de cuentas por ccnparación (no empleado en esta apli­
cación) y salidas BCD y 7 segmentos imiltiplexadas. Además, el 
registro de contaje dispone de la posibilidad de bloqueo (Inhi 
bit) y de funcionamiento en contaje/descontaje (UP/DOWN), lo 
cual permite la sustracción del fondo natural de radiación (por 
medición sin muestra en igual tiempo de contaje).
La presentación del contenido de este registro se efectúa en 
un Indicador constituido por un display LED de 7 segmentos y 
6 dígitos multiplexados (a fin de simplificar su cableado).

2.3.-CRCNIZADOR.
Permite prefijar el tiempo de contaje entre 1 a 999 segundos o 
minutos. Dado que resulta conveniente poder interrumpir la 
medición y proseguirla un cierto tiempo después sin poner a 
cero el sistema, se previó un control de "PAUSA".
Ello permite almacenar en memoria los contenidos parciales de 
los registros cuentas y tienpo, si el operador así lo desea.
Uh Indicador adecuado, 3 dígitos LED de 7 segmente», permite

i
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la presentación del tienpo transcurrido desde el instante ini­
cial (dado por el pulsador Marcha).
La base de tienpo, controlada por un cristal, es de alta esta­
bilidad y se obtiene con un circuito integrado tipo MK 5009 
que permite generar lp/seg. o lp/inin. por medio de m  divisor 
módulo N prefijable.
La selección del tienpo de ccntaje se efectúa por medio de 
3 llaves rotativas decimales y la selección seguidos o minutos 
por medio de ina llave conmutadora (que prefija adecuadamente 
el valor de N).
Las órdenes de puesta a cero de los registros de acunulación 
cuentas y tienpo son independientes a fin de oonpatibilizar la 
función pausa con los niveles lógicos respectivos.

2.4.FUENTE EE ALTA TENSION.
Es totalmente similar a la descripta en el "Exposímetro Portable" 
de este Informe de Progreso, con polaridad positiva.

2.5. CONCLUSIONES.
El sistema descripto ha sido desarrollado en la línea modular 
de instrumentación nuclear y en base a criterios tendientes a 
amentar su confiabilidad. Para ello se han enpleado circuitos 
integrados, LSI en lo posible, de la familia C-MDS con la cual 
se reducen al mínimo las soldaduras, el cableado y se mejora la 
inmunidad al ruido. Además se han utilizado fuentes de baja ten­
sión integradas auto-protegidas en corriente y en tenperatura.

3.- ESTADO ACTUAL.
Se han ensayado ya el DiscriiuLnador Muí ti-Modo, el Escallnetro y 
el cronizador; los circuitos impresos están en realización. Ca­
da una de las etapas del sistema será vn módulo normalizado y 
resta la adaptación mecánica de los mismos y del rack contenedor. 
El preanplificador y la fuente de alta tensión están en ensayo 
y verificación de especificaciones.



-75-

C O M IS I O N  N A C IO N 'A l DE E N E R G IA  A T C M . C *

PROTECCION Y SEGURIDAD

A O

Mor. .Jor  de lorio en Tiroides



-76-

SISTEMAS EE INSTRUMENTACION BASADOS EN LOGICA PROGRAMABLES: 
APLICACICN A LA RADIOPRETECCION Y AL MDNITORAJE 

DEL MEDIO AMBIENTE.

INTRCPUOCIOJ.
Considerando el estado actual de la tecnología electrónica en el 
canpo de los micro-procesadores y de la lógica programable, se 
ha encarado la modernización de las l fnaas de instrunentación nu­
clear. Ello inplica incorporar técnicas de computación (SOFT-WARE) 
al procesamiento de la información, lo que lirpone además la forma 
ción y entrenamiento del personal. —
ESTADO ACTUAL.
2.1.-SISTEMA im/1

En base al "Sistema Automático de Adquisición de Datos Micro- 
Meteorológicos "Kdescripto en este Informe de Progreso) se es­
tudia la posibilidad de poner en funcionamiento el sistema 7 
para el procesamiento y elaboración de datos contenidos en el 
cassette.
Ello aceleraría el proceso de lectura respecto de la teleim­
presora.

2.2.-INSTRUMENTACICN M3DULAR NUCLEAR.
Se considera la posibilidad de adaptar un sistema de instrunen 
tación con una interfase tal que posibilite el flujo de infor­
mación "CN-LINE" hacia la computadora IBM 1130.

2.3.-EMPLEO DE MICROPROCESADORES.
Considerando la inportancia y potencialidad de esta herramien 
ta en instrumentación de control y medición, se ha encarado la 
modernización de las líneas de instrumental en radicprotección 
y moni tora je.
Se ha tramitado ya la adquisición de los ccnjmtos de Soft-Wa- 
re y componentes (memorias, entradas/salidas, etc) necesarios a 
la inplemen tación.
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PROYECTO DE UN MONITOR DE TASA DE VARIACION DE PICOS 
INIRODUCCION-
Se describe la irrplementación de un sistema de instrumentación 
asociable a un conjunto de espectrometría de alta resolución que 
permite el momitoraje continuo <̂ e la tasa de variación de un pi­
co de distribución espectral.
PRINCIPIO DE FUNCICNAMIENTO-
Se basa en la obtención de una tensión analógica proporcional 
a la tasa de variación del pico en estudio.
Dado que la anplitud del pico es en general inferior a la del 
fondo presente, y a su vez este es variable, se iitpane su cance 
lación. Ello se logra sustrayendo del valor (fondo + pico) el 
valor promedio del fondo.
El valor de una tensión analógica proporcional a la mgnitud 
(fondo + pico), ver figura 2, se obtiene empleando un discrimi 
nador diferencial de’ alta estabilidad (1) y un convertidor fre 
cuencia - tensión.
El valor promedio del fondo se obtiene de una manera similar 
procesando la semisuma de las tensiones analógicas proporciona­
les a la tasa de cuentas en dos ventanas de igual ancho de ca­
nal ubicadas equidistantes respecto del pico de estudio.
Finalmente, con un anplificador diferencial se obtiene la sus­
tracción de las dos magnitudes con lo cual se tiene una ten­
sión analógica proporcional a las variaciones de la tasa de cuen 
tas en el pico con cancelación de fondo.

DESCRIPCION TECNICA-
Los pulsos provenientes del amplificador de la cadena de espec­
trometría son inyectados a tres discriminadores, dos de los cua 
les permiten la prefijación de las ventanas para cancelación de 
fondo.
Los circuitos de discriminación son de alta estabilidad, baja 
histéresis y alta resolución. El corrimiento térmico es asimis­
mo muy reducido por empleo de circuitos integrados en tecnología 
J-FET.
La conversión frecuencia-tensión se obtiene por medio de circui­
tos híbridos comerciales (2) de alta perf cmance.
A la salida del sus tractor se previó un instrumento a aguja pa­
ra el control visual de la tasa de variación de la señal y una 
alarma acústica y óptica si la misma sobrepasa un dado nivel pre
fijable por el operador.
REFERENCIAS.
(1) " DISCRIMINADOR MULTIMDDO " - INSTRUMENTACION ESPECIAL, 1978.
(2) TELEDYNE - PHILBRICK, CATALOGO GENERAL, 1977.
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SISTEMft DE REGISTRO ANALOGICO CE IA DIRECCION 
Y VELOCIDAD DE VIENTO.

lf-INTRCDÜCCICN.
Se describe m  sistema de instrumentación destinado al registro 
gráfico de las variables micro-meteorológicas de gran importan­
cia en estudios pre-operacicnales: la dirección y la velocidad 
de viento.

2.-EESCRIPCICN TECNICA.
2.1. Transductores.
2.1.1. Anem3tnet.ro.

El transductor empleado es uno a copelas, comercial (*).
Para obtener un bajo unbral, del orden de 0,5 m/seg, se ha 
reducido a un mínimo la carga mecánica sobre el eje mediante 
vxi acoplador óptico. De ésta manera, y por interrupción ade 
cuada del haz radiado por un diodo emisor infra-rojo, se de 
tecta en m  diodo opto-acoplado un número de pulsos propor 
cicnal a la rotación del anemómetro o sea, a la velocidad del 
viento.
Dentro del mismo sensor se encuentra además un circuito mo­
nees tab le el cual es disparado can los pulsos de tensión pre 
venientes del acoplador óptico, a fin de conformarlos en an­
cho y airplitud (es decir que solamente variarla su periodo 
en función de la velocidad de viento).
Para alimentar correctamente la línea coaxil, la cual presenta 
una carga capacitiva elevada dada su longitud, se previó un 
anplificador operacional en conexión seguidor.
La calibración del anemómetro se realizó en un túnel de vien 
to, obteniéndose la relación entre velocidad en Krn/h o m/s, 
y velocidad angular de las copelas. A su vez se relacionó el 
giro mecánico en la transduoción digital ya mencionada, dote 
nida por medio del acoplador óptico y m a  rueda de 6 dientes 
arrastrada por el eje; la correlación de ambas variables se 
presenta en la curva de calibración que se da en la figura 1.
* Marca SIAP o Similar.

2.1.2. Veleta.
El transductor errpleado es convencional (*). Para disponer 
de m  bajo unbral de posicicnamiento para velocidades de 
viento del orden de 0,5 m/seg, se ha reducido la carga mecá 
nica sobre el eje mediante el enpleo de m  potenciómetro de 
bajo torque.
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De esta manera, y por medio del divisor formado por el 
potenciómetro, se obtiene una tensión proporcional al 
ángulo girado por el eje o sea, a la dirección del vien 
to.
(*) PrototipoTCNEA/GPRS, publicación RS 20/39 "Estación 
MicraretéorQlfi^CT^ajtCRíática.

2.2.Descripción circuital.
2.2.1. Anemómetro.

La función de este circuito es convertir los pulsos 
provenientes del anemómetro, proporcionales a la mag­
nitud a medir (velocidad de viento), en una tensión a- 
nalógica dependiente de los mismos (oonversor frecuen 
cia tensión).
Los pulsos provenioites del anemómetro disparan ccn su 
flanco negativo un circuito monoestable el cual habili­
ta durante 7 milisegmdos m  generador de corriente cons» 
tan te cargando vn circuito PC (de constante de tienpo 
adecuada ).
Para evitar que sobre la tensión analógica aparezcan los 
pulsos de corriente se provee además vn filtro tipo PI. 
Caro la tecnología de los circuitos empleados es C-MDS, 
es necesario que en sus entradas no aparezcan tensiones 
superiores a la de fuente o inferiores a cero volt; para 
ello se previó en la entrada de señal m  par de diodos 
que enclavan las tensiones en los valores lógicos.
Se previó además un generador de 3000 p/min., a partir 
de la frecuencia de línea, para calibrar el circuito.
De acuerdo can la tabla de calibración, ello correspon­
de a 24,1 rti/seg.
La llave de calibración permite además no introducir se­
ñal a la entrada para el ajuste de cero.

2.2.2. Veleta.
La función de este circuito es entregar rna tensión ana­
lógica proporcional a la dirección de viento.
La tensión analógica se obtiene por medio de un poten­
ciómetro de alta linealidad que está mecánicamente aco­
plado al eje de la veleta, oon lo cual se obtiene nía 
tensión variable entre 0 y 5 volt de acuerdo a la direc­
ción de viento.
Se previó además, mediante una llave, la posibilidad de 
desconectar la entrada de señal y referirla a potenciales 
establecidos ( 0 volt para ajustar el cero de la escala y 
5 volt para ajustar plena escala).

2.2.3. Fuente de Alimentación.
La tensión necesaria para el fmcionamiento de los dife 
rentes circuitos se provee por medio de una fíjente regu 
lada integrada lo cual confiere al circuito una alta oon 
fiabilidad y estabilidad en temperatura.
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PUESTA EN FIMCECMAMIENTO DEL SISTEMA DE INSTRUMENTACION 
EE LA BOYA BATITERMDMÉTRICA.

1.- Introducción.
Lha de las necesidades en el estudio preoperacicnal que efectúa 
la división Estudios Airbien tales en la localidad Ertbalse Río III 
provincia de Córdoba, es la determinación del perfilaje térmico 
en el lago.
El sistema de instrumentación sugerido en su oportunidad fue el 
empleo de una boya adecuada y convenientemente anclada con un 
conjunto de sensores termo-sensibles ubicados a diferentes nive­
les, según m a  vertical. Una electrónica asociada permite la ob­
tención de los datos obtenidos por los sensores.
La misma, desarrollada y construida comercialmente de acuerdo 
con las especificaciones técnicas fijadas en su oportunidad, oons 
ta de:
a - los sensores (Ttermistores)
b - una unidad de adquisición de datos y transmisión telemétrica 

de la información a tierra, 
c - una unidad de recepción y decodificación con presentación 

de la información en teleimpresora, 
d - posibilidad de enlace radial entre las unidades de transmi­

sión y recepción.
2.- Estado actual de las Tareas.

Se ha puesto en funcionamiento el sistema de instrumentación co 
rrespondiente al enlace telemétrico y vocal.
Se redujo además la sensibilidad de la unidad de recepción a ruí 
do por línea y se aseguró el correcto mantenimiento mecánico de 
la teleimpresora Olivetti.
La boya será instalada en su enplazamiento definitivo a fines 
de este semestre, compitiendo a la sección Instrumentación Espe 
cial asegurar el correcto funcionamiento del enlace y recepción 
de datos.
El proyecto mecánico de la boya ba ti te moré trica estuvo a cargo 
del Ing. Jorge Majhrzak (Sección Ventilación y Filtros, Departa 
mentó Seguridad Nuclear).

(*) SISTEMAS Y CONTROLES 
PEDRO CHUTRO 3040/48 
BUENOS AIRES.




