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SOLICITUD DE ASISTENCIA AL ORGANISMO FORMULADA POR LA
REPUBLICA ARGENTINA PARA OBTENER LOS MATERIALES Fi-
SIONARL ES ESPECIALES NECESARIOS PARA LA CONSTRUCCION
DE LOS ELEMENTOS COMBUSTIBLES DE UN REACTOR EXPERI-
MENTAL Y PRODUCTOS. -

ANTECEDENTES QUE DE ACUERDO CON EL ARTICULO M DEL
ESTATUTO DEL ORGANISMO DEBEN SER SOMETIDOS A CONSI-
DERACION DE LA JUNTA DE GOBERNADORES. -

A - Introduccion:

La Comisién Nacienal de Energfa Atémica de la Repfiblica Argens
tina ( en adelante " C. N. E. A. " ), viene cumpliendo desde hace varios afios, un
intenso programa de aplicaeion de radioisotopos a diversas actividades de inte-
rés nacional. En la actualidad se obtienen marcados beneficios derivados del
empleo de los nucleidos radioactives, pese a que para obtencr un buen aprove~
chamiento de sus ventajas, se ha tropezado con dos inconvenientes: la escasa
capacidad de produccion provista por el hasta ahora iinico reactor argentine,
RA1, y el de la eonsiguiente necesidad de importar materiales radiactivos para
hacer frente a la siempre creciente demanda, -

En consecuencia y con el fin de cumplimentar los pedidos locales
de estos produetos - excepto las fuentes de radiacién de muy alta intensidad -
laC.N. E A., hace ya algunos afios, decidid construir un reactor de potencia
significativa, -

Se trata del Reactor Argentino Experimental y Producter "RAEP".
de potencia térmica operativa entre 1 y 5 Mw. Es decir, superior en 2 érdenes
de magnitud a 1a del RAl. A esta obra se afiadiria un conjunto de laboratories
complementarios que permitieran la elaboracion de radicisétopes y su apliea~
cién a las disciplinas pertinentes. -
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As{ es como se concibié 1a instalacion del Centro Atdémico
Ezeiza (en adelante "CAE") actualmente en estado de construccién amanzada cerca’
de 1a localidad del mismo nombre, en la Provincia de Buenos Aires, Republica
Argentina. Este Centro formara parte del patrimonio de la CNEA, y su funciona-
miento estara a cargo de personal de 1a misms.

Cuando el CAE esté en operacion - se prevé se halle concluf-
do hacia fines de 1965 - no solamente estard dedicado a la preparacion y despacho de
radioisétopos, sus compuestos, y fuentes radiactivas. También albergara en una pri-
mera etapa, a grupos de trabajo dedicados al desarrollo y difusién de las técnicas
pertinentes a su empleo, con especial énfasis en cuanto a usos medicinales, y empleo
en agricultura, ganaderfa e industria. Asimismo, en el RAEP se podran efectuar tra-
bajos experimiemtales sobre fisica y tecnologfa de reactores nucleares.

Las instalaciones actualmente en construccion incluyen, ade-
més del reactor y su edificio, otres destinados a laboratorios de produccion y aplica-
cién de radioisétopos, asf como diversoe servicios destinados a brindar el necesario
apoyo a los primeros: gabinetes de evaluacién de riesgos y otros para instrumenta-
cién nuclear, talleres, planta de suministro de energfa eléctrica, ete.

Posteriormente, la gran irea abarcada por este Centro permi-
tifa la cémoda ereccion de futuras instalaciones aparte de las mencionadas, Pero
mientras tanto, al hacer feferencia al CAE, se entenderi se trata de las instalacio-
nes que se detalla mis adelante y que se {lustran en los Anexos I y II.

La concepeion y futuro empleo del RAEP no estin restringidos
a la mera posesion y uso de ins herramienta cientffica. Mediante su existencia, la
CNEA ejercita su potencial en el disefio y construccién de su primer reactor de mag-
nitud trascendente, podré contar coa un instrumento de importancia para el desarro-
llo de futuras investigaciones, y estara en condiciones de cubrir la demanda de los
nuclefdos radiactivos actualmente satisfecha en gran parte mediante la importacién.
pafses limftrof W ——

es.

Merece consignarse que ¢l esfuerzo que actuvalmente realiza
12 Argentina, no solamente se efectia mientras el pafs recorre una etapa en la que su
desarrollo aun dista de haber alcansado su plenitud, sino que incluso experimenta el
agravante de una eventusl restriccién econdmica.
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En el presente informe se describe el proyecto, se enuncian los objeti-
vos « alcanzar mediante su realizacidon, y se hace referencia al estado actual de la
obra. Se detalla la informacion necesaria, para que la Junta de Gobernadores pue-
da extraer los elementos de juicio que deba considerar segun lo estipulado poriel
inciso E del articulo XI del Estatuto del Crganismo para pdder conceder lo solici-
tado.

Descrincién General del Centro Atomico Ezeizz, -

B- Fmplazamiento, -

El CAE estl ubicado cerca de la localidad de Bzeiza, partido de Este-
ban £cheverrfa, Frovineia de Buenos /ires, Republica Argentina. El drea de terre-
no disponible, que dista unos 33 kilometros del hito senaludor del kilometro 0" en
ls ciuciad de Buenos /ires, tiene forma trapezoidal, con lados de unos 2 a 3 mil me-
tros, y un area de unzs 581 hectireas.

Las cotag de elevacion de terreno, con referencia al nivel del cercano
Rizchuelo, estan comprendisias entre 27 m. y 33m. en esta zcna; se puede contad
con buen drenaje natural y con ausencia de inumglaciones, -

No existe ningin riesgo de actividad sismica en 1a zona elegida. -

En el interior de un 2rea circular con centro en el RAEP y radio no
menor de 1,200 m., no existe poblacidn permanente. Se ha efectuado un estudio de
riesgos que garantiza que en el caso de producirse el maximo 2ccidente posible en
el reactor, no habria posibilidad de datios emteriores, -

Como anevo I, Fig. 1, se incluye un croquis de la zona central del
C*E, en la que actualmente se construyen Jiversos edificios. 1 0s nimeros de refe-
rencia =11{ consignados, oorresponden a edificios cuyos esquemas se presentan en
posteriores figuras del mismo Anexo, -

C- Reactor R.A.E. I,

3e ha disenado ul Reactor Argentino Experimental y Productor, actual-
mente en construccion2 con el f{n de asegurar un flujo de neutrones térmicos del or-
den de 2,5x1013 nfem?, seg. -

El RAEP tendra uranio enriqueeido 21 90% como combustible, estara

moderado y enfriado con aguz liviana, y habra de operar dentro del rango de poten-
cias comprendidas entre 1 y 5 Niw, -

1. -
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Para la seleccion del tipo de reactor, se han tenido especialemente en
cuenta la disponibilidad de recursos y de técnicas que permitieran la construccién lo-
cal del mismo, incluyendo los elementos combustibles. En el disefio por el que se op-
to, se emplea tanque de agua vertical, en cuya parte inferior se aloja el micleo. Este
se dispone en una grﬂla de 8x10 posiciones, en las que también se podran ubicar ele-
mentos que albergaran dispositivos de control, o material reflector (grafito). Cada
placa combustible contendra 7,8 * 0,3 gramos de v23

El recipiente del reac!i:r, es un tanque ciliddrico de acero inoxidable de
10. 9 m. de alto. La parte inferior, ‘hasta 4,9 m. de alto, tiene un diametro de 3, 02 m.,
mientras que la parte superior se ensancha hasta un d{ametro de 3,34 m. (ver AnexoII,
Figs. 11 a 13), -

El moderador, Jgua liviana, previamente desmineralizada, y circulando
a razon de 900 m3/hr., serd conducido 2 través de un circuito primario en acero inewi-
dable. El calor liberado por el micleo y transferido al agua primaria, sera extrafdo de
ésta ultima mediante dos intercambiadores de calor, del tipo "U", conectados en parale-
lo y cada uno capaz de evacuar una potencia térmica de 2,5 Mw. -

La refrigeracion del agua secundaria se efectuara en una torre de enfria-
miento de tiro inducido, a contracorriente.-

Las facilidades experimentales y de irradiacion consisten en seis conductos
radiales y un conducto pasante (Anexo II, Fig. 13). -

El blindaje térmico sera provisto por la misma agua primaria, y ademas,
por una pared de plomo refrigerada por agua, que rodeara la base del tanque, El blin-
daje bioldgico estara constitufdo por agua, hormigén comun y hormigén pesado,bariti-
co, ~

En el Anexo II, Fig. 10 se observan los tanques de decaimiento que forman
parte del sistema de evacuacion de residuos radiactivos. -

La operacion del reactor se efectuara mediante 4arras (2 de seguridad
y 2 de control), comandadas desde la parte superior mediante embragues magnéticos, -

El sistema electronico de comando, ha sido disefiado por personal de la

CNEA, que contd con el concurso de un experto enviado poo el Organismo a esos efec-
tos. Su construccion se halla muy adelantada. -

/.-



tal de todes estos productos, cbviaments, no serfa de utilidad. Pero se '
¢l consumo de alguno de aquelles. Per ejempleo, ¢l valor actual para el del yodo
’u--.l,l. Otros de 1os isétopos que se emplean ac-

La mayor parte de las substancias arriba mencionadas actual-
“Om?ddum-ld-ﬂ.ddmm”umm
" unos 4x10 1l n/em 2 seg. - restringe considershlemente la capacidad de produceiénggy
i /O Los laboratorios ad-hoc que actuslssante se construyen dentro del CAE
(Anexo I, Pig. §; Anexo I, Fig. 13); habrin de permitir el poder satisfacer, practi-
camente, la tetalidad de la demanda argentina., Esto, con la notsble excepcién de

a~ Celdas " calientes” para manipular materiales radiactivos;
b- Laboratorio de control farmaceiitico, con vivero "caliente”;
‘ce- Celda para esterilizar medicamentos radiactivos para uso clinicos;
e-wwum. que contard con uns
buens de instrumentos. Estos incluyen un analizador de al-
. tura de pulsos, de 512 cangies, y varios aparatos menores. -
#e- Talleres, depeitos, vestusrios, ete. -

.-
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E- Laboratorios de Aplicacion de Radioisotopos. -

La CNEA actualmente cuenta con grupos que trabajan en aplicacion de
radioisotopos. Se prevé su futura ubicacion en un edificio que para ello se esta cons-
truyendo en el CAE, y donde podran desempefiarse unas 45 personas, de las cuales
unos 20 seran graduados universitarios, -

El edificio proyectad>, actualmente en estado de construccion adelanta-
da ( Anexo I, Fig. 8; Anexo II, Fig. 13), cubrira unos 1.600 m 2, y dispondra de las
facilidades experimentales requeridas por el personal que allf trabajara en:

a) Radioquimica Aplicada, Estas tareas comprenderan, especialmente,
1a aplicacion de técnicas radioquimicas al estudio de problemas de
analisis en quimica andlftica, en biologfa, en agricultura e industrias.
Comprenden también, analisid por activacion y desarrollo de técnicas
de trazadores radiactivos, -

b) Biologia y Medicina Nficlear, El grupo que trabaja en estas disciplinas,
1o hara en contacto estrecho con los trabajos a desarrollarse en otros
institutos de investigacion, también realizara trabajos de agricultura
y veterinaria, -

¢) Aplicaciones Industriales de los Radioisotopos. Disefio de los equipos
de medicion necesarios, El grupo quéjis ahora trabaja en este campo,
ha desarrollado equipos de control y promovido su uso por la indus-
tria argentina, especialmente con referencia a medidores de espeso-
res que ya se producen corrientemente por fabricantes locales. La
naciente industria privada argentina de construccion de estos equipos,
recibe disefios y especificaciones de los aparatos desarrollados por

este grupo. -

d) Aplicacion de Fuentes Radiactivas de gran intensidad. Este grupo,
actualmente en curso de formacion, habra de desarrollar, en escala
industrial, procesos a ser aplicados a actividades agricolas e indus-
trmeao -

El instrumental con que contara el Programa de Aplicaciones de Radio-
isotopos incluira equipos actualmente en uso, talssscomo un analizador de altura de
pulsos de 512 canales, un espectrofotometro Beckmann D U, diversos equipos para la
deteccion y medicion de la intensidad de las radiaciones, etc. Entre las nuevas adqui-
siciones figuraran fuentes de radiaciones de alta intensidad; por ejemplo, una de
Cob0 de 3. 000 curies, y otra, de escala semiindustrial, del orden de 36, 000 curies.
El valor aproximado del equipo actualmente en uso, de unos 60, 000 délares america-
nos, sufrira un incremento que habra de duplicarlo cuando el CAE entre en operacion,

/.-
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Hace algunos afios que el grupo de Aplicaciones viene ofreciendo, en for-
ma regular, cursos de entrenamiento en el uso de radioisétopos destinados a la espe-
cializacién de graduados universitarios. Los hay de tipo bisido, que se dictan dos ve-
ces por afio, asf como un tercero, de nivel superior, y cuyo tema se adecia a las ne-
cesidades locales. Por ejemplo, sobre aplicacion de radioisétopos
a la medicina, a la industria, ete. -

F- Laborstorics de Evaluscién de Riesges. -

La CNEA cuenta con un grupo de trabajo ( unas 60 personas) que desarro-
lla el Programa de Evaluacién de Riesgos de la misma, Se ha previsto que cuando el
CAE esté habilitado, desarrolle sus tareas en un edificio que con tal fin se construye
en el mismo (Anexo I, Fig. 6; Anexo II, Fig. M), -

Bajo el programa que aquf se describe, se cumplen las tareas siguientes:

a- Control radiosanitario (como servicio de rutina). Comprende la realizacién
de monitorajes de personal, de ambientes y de ireas, con los correspondien-
tes anilisis y registro de datos que permiten el cumplimiento de las normas
de seguridad en vigencia,

Estos trabajos incluyen la prestacién de los servicios de control por medio
de films monitores, y el de anilisis de orina para detectar contaminaciones
internas; mediciones continuas de campos de radiacién ) y neutrones, -

b- Desarrollo. Se efectiian diversos trabajos, mmmum

1- Estudios vinculados con eliminacién de residucs radiactives, con estudios
radioecologicos de " vias crfticas de contaminacién”, con determinacio-
nes experimentales de " factores de concentracién y discriminacién" y
estudios sobre " indicadores bioldgicos” de contaminacién del medio. -

2- Estudio de métodos analfticos que el grupo de monitoraje aplicars a
muestras del orden de los picocuries; idem de métodos de medicién de
trasas de isétopos estables para estudios de transferencia en cadenass
alimenticias. -~ ;

8- Estudios sobre el fall-out . Scbre radiactividad ea aire, depdsito, alimen-
tos y seres humanos. Obtencién de correlaciones que resulten dtiles pa-
ra predecir consecuencias de eventusles accidentss en cuanto a la conta-
minacién humana. -

4- Estudios sobre consecuencias de eventuales accidentes y planeamiento de
contramedidas. -

.-
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8- Desarrollo de instrumental de radicf{sica sanitaris; menitores .pdl-
les, sistemas de control automitico para plantas de evacuscién de resi
duos radiactives, ete.

6- Estudios (por d momento incipientss) scbre radiodosimetria: desarro-
llo de doéimetros personales de diversos rangos; estudios scbre dosi-
metrfa biolégica (alteraciones de cromosomas de celulas sangufneas,
ete. ).

7- Estudios scbre excreciowss y su relacién con la cargs corporal radisc-
tiva. :

c- Redaccién y revision periddica de normas y codigos de prictica.

El programa de Evaluacién de Riesgos se apoys en las reco-
mendaciones del Internstional Commission on Radioclogical Protectién y emplea espe-
cificaciones congruentes con las Mdbrmas Bisicas de Seguridad del Organisme.

Interesa hacer notar gee la persona responsable de este Pro-
grama, es miembro del L. C.R. P, (comith 4), y participe, desde su formacién, en los
Paneles del Organismo que se ocupan de la redaccién de las respectivas Normas de

Seguridad.
G- Laberstorios de Instrumentacién Nuclear. -

También e ha previsto alojar en ¢l CAE y desde una primera
etapa, um@ann de instrumentacién nuclear. El
mismo comprende unas 40 personaa de las cuales omm. y cu-
ya misién consistema proveer apoyo electrénico a otros sectores de la CNEA, especial
mente de la Gerencis de Energfa.

n la actuslidad, Iastrumentacion Nuclear sbarca las siguientes
areas de trabajo:

8) Desarrollo de instrumental electrénico para reactores nucleares. El
sector que cubre estas tareas , disefia y ensays el instrumental reque-
rido por los diversos proyectos de reactores llevados a cabo por la
CNEA. Asf es como se reslisaron los por ¢l reactor RAl
y la facilidad critica; los sistemas destinados al RAEP
estan en estos momantos en un grado adelantado de terminacidn.

umam—uﬂhmmmm. Estas ta-
ress comprenden trabajos en el procesamiento de datos; en di-
sefio y construccién de de coincidencias on ¢l desarre
Lo de @puipos de y contaje de los tipes frecuentes; etc.”

/1
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También se esti considerando la realizacién de una n.emoria con nu-
cleos magnéticos, a ser empleada en multiescalimetros y mediciones
de tiempo de vuelo de neutrones.

¢) Produccion de equipos. Se elaboran unidedes disetadas per el personal
que trabaje en b). En la actualidad se construye cada ano unos 120 ins-
trumentos. Merece destacarse el hecho de que se trabaja en el disefer
y manufactura de circuitos impreses con destino a diversas aplicacio-
-.

d) Mantenimiento. De los equipos electrinicos que pertenecen a diversos
sectores de la CNEA. Actuslmente se reparan unos 700 instrumentos
por afio.

¢) Servicios de apoyo & los anteriores: administrativo, talleres, etec.

El valor de los aparatos corrientemente almacenados en los
de Instrumentacién Nuclear, alcansa a un vil or aproximado de 100. 000 dé-
americanos. Aquel comprende ¢l de los stocks de instrumentos preducides por
perscnal, as{ como el de los sparatos de uso diaric en el programa de instrumen-
tacién: gemeradores de pulscs, osciloscopios, trasador de curvas de transistores, etc.

El edificio que ocupard Instrumentacién Nuclear dentre del
CAE, cubrird unos 1800 m2. Se puede cheervar un croguis del mismeo en ol Anexo §,

rig. 1.

SMCTIBILIDAD DEL PROYECTO C.A.E. PLANOS, RECURSOS FINANCIEROS, AYU-
DA EXTERIOR.

- Antecddentes. -

i

En seccionss anteriores se ha detallado la necesidad que expe-
rimenta la Repiiblica Argentina de contar con un Centro tal como el que se ha descrip-
to. Cuando ls CNEA decidid erigir el CAE, la evaluacién de sus propios recurses de-
mostrd que era factible su realisacién.

hh‘: ahwahmu
umwm convencicnal altamente especialisa
dos. Desde luego, ¢l diseno Mam;hMam

han _ﬂhﬁom Diversas ocbras estin siendo realizadas medisn-
te contrates con empresas locales, y se esperz qué ¢! Contro pueda comensar sus
funciones hacia fines de 1965. (Anexo II, Fig. {4

Cuando la CNEA encar$ ¢l disefigtiel Centro, ya disponfa de

n

;
3
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cientificos altamente capecitados que habfan recibido entrenamientc espacialisado en
el extrenjerc. Este persenal tuvo s su cargo Is seleccién del tipo de resctor, el dise
fo, y poetericrmente, la supervision de la sbra.

Una ves elaborados los plancs y especificaciones, la CNEA seo
metid el proyecto a la considerucién de la United Stutes Atomic Energy Commission,
pars solicitar el subsidio ofrecide por esta éltima y que cubre ila mitad de los gastos -
hasts un mimimo de 350. 000 délares - necesarios para la instalacién deireactores
de investigacién en pafses distintos de los PE, UU,

La competencia profesional del personsl de la CNEA a carge
del proyscto, recibid el significative aval involucrade por el heche de que la USAEC
le hays concedide, por primers y hasts ahora Gnica vez, uns suma con destine & cu-
brir gastos de una unidad que no ha sido al disenada ni construida en aguel pafs.

Los gastos en los que se ha incurrido para la construcciéa
del CAE son los siguientes ( en délares americancs):

1. 071, 000 en instalaciouss ya efectuadas en el terreno;
714. 000 a ser invertides durante el ano fiscal de 19684;
387, 000 a aer invertidos dursmte el ano fiscal de 1988,

I- Normas de seguridad splicadss en el proyecto

L.as normaes de seguridad que se tuvieron en cuenta sl dhsefiar
el CAE - y en particular al reactor RAEP- son las emanadas del responsable dsl
Programa de Evaluacién de Rissgos. Como se sefiala en ¢l Apartado ¥, inciso ¢, las
noramns que se¢ hallan en vigor el ls CNEA, estén basadas en las recomendaciones de
la International Commission on Radiclogical Frotection, y son compatibles con las
normas bisicas de Seguridad del OIEA.

J- Raséa del Pedido.

Si bién lcs gastos co construccién del CAE han sido ya previs-
tos,y se considera que cudriria los de instalacién del reactor, los costos operstives
representan - en el caso do tenerse gue pagar las expensas por ¢l arrendamiento de
combustible- una pesads carga que evidentemente limiteri la capacidad total de de-
senvolvimiento del Centro. FPor Ml contiario, si fuese posible cbtener ¢l suministro
de masteriad fisionable en forma no onervea, los gastos quse de otrea manera hubleran
de concurrir a solveatar su arrsndamiento quecarfan disponibles pars taress do in-

vestigacién y decarrollo. -




ANEXO 1

FIGURA L. ~ Distribucion de Edfificios Actuslmente en Construccion
en el CAE (los niimeros indicados, corresponden a odi
fictos {lustrados mas adelonte), -

FPIGURAS 3 a8~ Croguis esquematicos de los principales edificios en
construccion en el CAE. -



CROQUIS DE UBICACION EDIFICIOS
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ANEXO II

FIGURAS 9 a 15. - Algunos aspectos de las obras. -



Fig.9- ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO DEL RAEP

il

i

ig.iO—TANQU ES DE DECAIMIENTO DEL RAEP



Fig.13-PARTE INFERIOR DEL RAEP CON CANALES DE IRRADIACION



‘3'V'D 130 SO1214103 SOYLO - tt big

== a

S0d010SI0/0VY 30 NOIOVII TV SOIYOLYHOFY T S09531Y 3G NOIDV NI TVPAT SOIHOLV YO8 T NOIDVLINIWNYLSN F0 SOIHOLVE08VT



