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Resumen

La aplicacién de los radioisétopos, ya sea como fuentes selladas o trazadores,
incluyendo también el anélisis por activacién, aporta soluciones a la ingenieria e indus
tria argentinas.

La Comisién Nacional de Energfa Atémica de la Reptblica Argentina trabaja
activamente en el desarrollo y promocidén de é€stas técnicas desde la década del 60.

El presente informe describe y analiza las aplicaciones mis relevantes y
actualiza algunas publicaciones anteriores sugiriendo ideas para completar la pene-
tracién en la tecnologfa argentina, como asf tanmibién, a la luz de datos estadisticos

esboza algunas perspectivas.

Summary

The different applications of radioisotopes: as sealed sources or tracers, as
well as activation analysis have cast a new light on argentine engeneering and industry.

The Argentine Atomic Energy Commission is carrying out an active plan for
the developement and promotion of these techniques since the '60.

This report describes and analyzes the most outstanding applications, and
brings up to date other previous papers on the same subject. It suggests some ideas
for achieving a complete penetration of radioisotope techniques into argentine
technology. It also outlines some future perspectives, based on present statistical

data.-



LAS APLICACIONES DE LOS RADIOISOTOPOS
EN LA TECNOLOGIA ARGENTINA

SECCION CONTENIDO PAG.
1.0.0 INTRODUCCION. . ittt it tinnseninosannnsnesosansnns 1
2.0.0 ACTIVIDADES DE LA CNEA. . ... ittt tnteeriannnns 2
2.1,0 Abastecimiento de materiales radiactivos................ 2
2.2.0 Reglamentacién sobre el uso de materiales radiactivos.... 3
2.2.1 Fiscalizacibén de las aplicaciones........... eerneetacaas 3
2.3.0 Promocidn y difusién de las aplicaciones................. 4
2.4.0 Cursos de adiestramiento. ... .. .oviiieiiinn i innnneann S
2.5.0 Asistencia técnica y asesoramiento........ ..o 6
2.6.0 Desarrollo y aplicacién de técnicas.....c.cocvieeeveen.n 6
2.6.1 Aplicaciones instrumentales.........coiiei e, 7
2.6.2 Trazadores radiactivoS. . .. .vi it iieerneintsroarnneennns 7
2.6.3 AnAilisis por activacion. ... .. ..o ittt inecne e nssnoan 8
3.0.0 ACTIVIDADES DE LAS EMPRESAS PRIVADAS........... 8
4.0.0 ANALISIS DE LAS TECNICAS UTILIZADAS. .....ccvoun.. 9
4.1.0 Aplicaciones de los radioisétopos en la medida y /o control

industrial. .. it i i i et et 10
4.1.1 Medidores de eSPESO . .t v vttt vrnerereeeencasoanesnesnas 10
4.1.2 Medidores denivel. ... . v i ir ittt it cnannnn 10
4.1.3 Medidores de huniedady densidad. . ..........c.coevunen. 10
4.1.4 Perfilaje de pOzZoS. ... ittt ietereceernnnaseesnansanns 11
4.2.0 Radiograffa industrial. . ....... ... ittt iieinas 11
4.3.0 Aplicacidn de los radiois6topos como trazadores y anAlisis

POT ACLIVACION. .t ittt it ie i e i it v e st sentas e a s 12
4.4.0 Aplicaciones Varias. . vv.ve et ierertes s iisaannncenssnns 13
5.0.0 CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS. . . .ii ittt i iinnnens 13
6.0.0 BIBLIOGRAFIA . .. it taterninsinanneesinnoanas 14

Nota: Tablas al final del texto.



1.0.0 INTRODUCCION

Las aplicaciones de los radioisétopos en la tecnologia son importantes,
porque pueden aportar soluciones efectivas y econdémicas a problemas que se plan-
tean frecuentemente en la industria y la ingenierfa. En muchos casos estas aplica-
cioncs se refieren al control de procesos, lo que implica mejorar la calidad de los
productos manufacturados. En otros, permiten un estudio méas profundo de fenéme
nos poco conocidos, o que si bien conocidos, resultarfan diffciles estudiarlos por
olros medios. Esto, por supuesto, facilita el aprovechamiento de los recursos Gti
les al hombre y han producido beneficios tangibles a la hunianidad.

Los radiois6topos se pueden utilizar con.o fuentes selladas aprovechando
sus radiaciones para medir diversos parimetros de los materiales por los cuales
dichas radiaciones atraviesan, o bien como elementos dispersos, esto es trazadores
radiactivos para seguir distintos procesos o meconismos que se quiera estudiar o
controlar.

En el primer caso citaremos, como ejemplo, los medidores de espesor,
los medidores de densidad y humedad de suclos y otros materiales. Los equipos
destinados a esta finalidad son generalniente pertitiles y perniiten obtener resulta-
dos precisos y practicamente innmediatos. En la explotacién del petréleo y otros
recursos naturales, las técnicas de perfilaje neutrénico suministran una informa-
cién valiosa que pern.ite, en conjunto con las convencionales, el estudio de las
capas geolbdgicas en prospeccidn y /o explotacidn.

Las aplicaciones de los radioisétopos cou.0 trazadores radiactivos en inge-
nierfa e industria son muy diversificadas y mencionaremos aqui solamente algunas
de las principales, por ejenmiplo, la determinacién de tiempos de residencia en
distintos reactores quimicos, los volGmenes de materiales en evolucidén, la locali-
zacién de fugas y obstruccién de conductos; en estudio de desgaste y corrosiodn;
eficiencia de lubricantes; eficiencia de nmiezclado; canalizacién de napas en la recu-
peracidon secundaria de pozos petroliferos y cualquier otra aplicacién en la cual se
quiera investigar el comportaniiento del material o de alguno de sus componentes
en un sistema dado. En hidrologfa se utilizan para el estudio del movimiento de se~
dimentos de los lechos fluviales o maritinios, medicién de caudales y conjuntamen-
te con la medicién de isétopos amibientales contribuyen al estudio del ciclo hidrol6-
gico.

Muchas de estas aplicaciones incluyen tanbién ¢l analisis por activacién,
para resolver problemas analiticos en los cuales se exige una extremada sensibili-
dad o rapidez en la obtencién de resultados.

En este trabajo se analizan las aplicaciones de los radioisétopos en la tec -
nologfa argentina, en funcién del ntinero de usuarios y beneficios obtenidos.



2.0.0 ACTIVIDADES DE LA CNEA

El desarrollo de las aplicaciones tecnolégicas de los radioisétopos en el
pafs fue iniciado por la CNEA a partir del afio 1958. Una de las primeras aplica-
ciones, que comenzd a utilizarse por la industria, fue la gammagraffa industrial.
En ese entonces, existfa en el pafs una industria metalGrgica liviana y semipesa-
da debido a la cual esta técnica encontr6é un campo fértil para desarrollarse y ser
aceptada como herramienta de control de calidad. A estas condiciones favorables
se sumaba la capacidad de 1a CNEA para adiestrar al personal, suministrar las
fuentes radiactivas y el equipo necesario. En esta forma se inicié el trabajo, con
la puesta a punto de las técnicas utilizadas y al mismo tiempo también, una tarea
de promocioén junto con el ofrecimiento de servicios de gammagraffa, destinados
fundamentalmente al ensayo no destructivo de piezas fundidas y soldadas,

Muchas otras aplicaciones comenzaron a desarrollarse sin.ultineamente,
especialmente prototipos de equipos nucleares de medicién y control. En este
campo esta Comisién Nacional apoy6, como en la actualidad, la iniciativa privada
mediante el ofrecimiento de planos y especificaciones de equipos desarrollados
por ella a la industria y la no competencia en la venta de equipos comerciales o
servicios que pudieran ser realizados por las empresas del pafls.

La accién de la CNEA ha tenido importancia en la creacién de las condicio-
nes favorables para que la industria y la ingenierfa del pafs adopten las aplicacio-
nes tecnolégicas de los radiois6topos y puedan obtener con ella beneficios concre-
tos.

Esta accién de la Comisién se realiza, en la actualidad, a través de las
siguientes tareas:

1.~ Abastecimiento de materiales radiactivos.

2.- Reglamentacién sobre el uso de materiales radiactivos.

3.~ Promocién y difusién de las aplicaciones.

4.~ Cursos de adiestramiento.

5.~ Asistencia técnica y asesoramiento.

6.~ Desarrollo, aplicacibén y actualizacién de técnicas diversas.

2.1.0 ABASTECIMIENTO DE MATERIALES RADIACTIVOS.

Préacticamente desde su creacién la CNEA ha actuado como abastecedora de
radiois6topos en la Reptiblica Argentina. En un principio ésta importaba la mayor
parte del material radiactivo de los centros extranjeros de produccién y se ocupa-



ba de la comercializacién y distribucién. Méis tarde, cuando comenzé a funcionar
el Reactor RA3 del Centro Atémico Ezeiza y se contd con los laboratorios adecua-
dos, este material radiactivo se produjo en el pafs, con exclusién de las fuentes
selladas de alta actividad y algunos otros productos especiales. En 1973 los com-
puestos radiactivos producidos y elaborados por la CNEA alcanz6 el 85% del total
de la actividad utilizada en el pafs con exclusion de las fuentes intensas de radia=-
cién. (1)

La distribucién y comercializacién de estos productos también esti a car-
go de la CNEA, la cual provee al usuario el material solicitado, sea éste de pro-
duccibén nacional o importado. (2) Esto no implica que las reglamentaciones vigen
tes impidan al propio usuario importar material radiactivo del extranjero, pero
en la practica resulta mis econémico y simple la tramitacién a través de la CNEA,
utiliz&ndose a nienudo el mecanismo anterior para las fuentes intensas de radia-
ciébn (gammagraffa, etc.)

Para que el usuario pueda recibir material radiactivo, debe estar debida-
mente autorizado segln la legislacibén vigente en nuestro pafs.

2.2.0 REGLAMENTACION SOBRE EL USO DE
MATERIALES RADIACTIVOS,

El uso de radiois6topos y radiaciones ionizantes en la RepGblica Argentina
esti reglamentado por Decreto del Gobierno Nacional. (3)

2.2.1 Fiscalizaci6én de las aplicaciones.

De acuerdo a lo establecido por la ley, para poder utilizar radiois6topos
en condiciones legales, se requiere la obtencién de un permiso previo, de caric-
ter general o especifico, otorgado por la CNEA.

Las normas de seguridad vigentes en el pafs para el uso industrial de ra-
dioisétopos se ajustan a las recomendaciones del OIEA sobre proteccién radiol6-
gica.

Las obligaciones de los usuarios de material radiactivo en relacién con la
obtencién de los permisos correspondientes, varfan seg(in se trate de fuentes se-
lladas o de fuentes dispersas (trazadores).

Asf por ejemplo, los fabricantes de equipos que emplean fuentes selladas,
deben gestionar un permiso general para cada modelo cuya construccién se haya
efectuado conforme a lo establecido en un permiso especifico previo. Se requiere



la presencia de un responsable, autorizado con un permiso especffico individual,
para el manipuleo de las fuentes.

En cambio, los usuarios de equipos con fuentes selladas, deben tramitar un
permiso especifico para cada equipo, y designar un responsable de los niismos.
Salvo el caso de equipos de gammagraffa, no se exige al responsable adiestramien-
to previo en el uso de radiois6topos.

La norwa para autorizar la instalacién de un equipo o dispositivo con fuente
sellada, es que la dosis en el lugar mAis accesible de la instalacién, no supere los
niveles maximos recomendados por el OIEA. En la evaluacién de la dosis se consi-
dera el factor de ocupacién del Area expuesta. Las condiciones de seguridad son
finalmente verificadas "in situ" por personal de la CNEA, previo al otorganiiento
del permiso habilitante,

La utilizacién de fuentes dispersas o de fuentes selladas donde el material
radiactivo puede eventualmente difundirse en un producto o en un proceso, esti su-
jeta en todos los casos a la obtencién de permisos especificos, y requiere la con-
currencia de personal idéneo e instrumental adecuado. Los problemas de contami-
nacidén y evacuacioén de residuos radiactivos, deben ser resueltos a satisfaccién de
la CNEA.

2.3.0 PROMOCION Y DIFUSION DE LAS APLICACIONES

La difusién de las técnicas de aplicacién de radiois6topos entre los empre-
sarios, industriales y profesionales del pafs es el medio n.4s importante para in-
crementar el uso de los materiales radiactivos. La difusién en este sentido tiene
que ser clara y sencilla y debe hacer resaltar especialmente los beneficios econd-
micos que se derivarfan de la introduccién de los nuevos n:étodos de control y pro-
duccién o las nuevas técnicas de estudio, basadas en el empleo de radioisétopos y
fuentes de radiacion.

La CNEA, se ha ocupado de fomentar estos miétodos en el ambiente empresa
rial e ingenieril a través de conferencias ptiblicas, folletos explicativos, artfculos
especializados en revistas técnicas y también el contacto personal entre éstay los
potenciales usuarios de radioisétopos y equipos nucleares.

En materia de publicaciones sobre las aplicaciones tecnolégicas de los ra-
diois6topos existen hasta la fecha méas de 60 trabajos publicados como informes de
la CNEA y en revistas técnicas del pafs o del extranjero. (4)

Mucho de este material bibliografico se destribuye gratuitamente a los posi
bles usuarios de material radiactivo y algunas reseiias teérico-practicas publicadas



se utilizan en los cursos de entrenamiento dictados por la CNEA y también por
otros organismos privados que organizan cursos y conferencias sobre temas simi
lares,

Entre las tareas de promocion del uso de radioisétopos en ‘la industria e
ingenierfa, la CNEA dispone de un sistema de convenios de trabajo con institucio-
nes o empresas relacionadas con el quehacer tecnolégicc del pafs. Mediante estos
convenios es posible la formacién de grupos interdisciplinarios para la ejecucién
de un trabajo o estudio que requiera el uso de técnicas radioisotépicas. Esto per-
mite no solamente que las aplicaciones estén orientadas hacia campos donde real-
mente resultan de interés, sino que posibilita al mismo tiemipo que los especialis-
tas en cada tema puedan capacitarse y evaluar ellos misn.os las ventajas derivadas

del método.

Actualmente la CNEA mantiene convenios de trabajos con las siguientes
instituciones:

Instituto Nacional de Ciencia y Tecnologia Hidrica (INCYTH).

Para el estudio y desarrollo de técnicas y equipos radioisotépicos en el
campo de los recursos hidricos.

Direcci6én Nacional de Obras Portuarias y Vias Navegables (DNOP y VN).
Por trabajos de colaboracién reciproca en estudios de movimientos de sedi
mentos marftimos y fluviales.

i

-~ Yacimientos Petrolfferos Fiscales (YPF).
Para la aplicacién y colaboracién reciproca de instrumentacién nuclear y
trazadores radiactivos en la prospeccién, explotacién, transporte y refina-
cién del petroéleo.

Universidad Nacional del Sur (Bahia Blanca)
Colaboraci6én en aplicacién de radiois6topos en la Ingenierfa e Industria.

2.4.0 CURSOS DE ADIESTRAMIENTO.

La CNEA dicta regularmente cursos basicos de metodologfa y aplicacién de
radiois6topos, y cursos especializados en los diferentes campos de utilizacidn. (7)

Entre estos Gltimos corresponde destacar aquf, en particular, a los cur-
sos de aplicacién de radiois6topos en la ingenier{a e industria y al curso de apli-
cacién de radiois6topos en hidrologfa. Desde 1965 hasta la fecha s~ han dictado
cinco de los primeros nombrados y uno de aplicaciones hidrolégicas. De estos
cursos han egresado méas de 100 alumnos, la mayoria de ellos técnicos o profesio-
nales de la industria privada. Los cursos de radioisétopos para la ingenierfa e indus-



tria tienen entre cuatro a cinco semanas de duracibén y provee a los participantes
los conocimientos tebéricos y préacticos tanto para el uso inmediato como para el
ulterior desarrollo de técnicas radioisotbpicas.

En este caso debemos observar aquf que el adiestramiento de personal ca-
pacitado para la ejecucién de las aplicaciones industriales de los radioisétopos
debe hacerse con un criterio particular. Esto significa que dichos cursos no pue-
den ser de larga duracién ni tampoco demasiados académicos pues los empresa-
rios no se mostrarfan dispuestos a comprometer el tiempo de sus profesionales en
la asistencia a cursos puramente teéricos y preferirin siempre métodos empfri-
cos y ripidos para el entrenamiento de su personal.

Sobre la base de los cursos dictados por la CNEA (y a veces en forma con-
junta) algunas universidades del pafs ya encaran el dictado de cursos similares
para post-graduados.

2.5.0 ASISTENCIA TECNICA Y ASESORAMIENTO.

Este es un servicio que normalmente presta la CNEA a quienes lo solicitan,
Incluye la cesién temporaria de equipos y /o la provisién de material radiactivo para
experimentos de demostracién, el suministro de planos e informacién técnica de
los equipos desarrollados por 1la CNEA, estudios de factibilidad sobre determina-
das aplicaciones, y, en general, todas aquellas medidas tendientes a satisfacer las
consultas relacionadas con el uso de radioisétopos en la industria.

2.6.0 DESARROLLO Y APLICACION DE TECNICAS.

Paralelamente a la promocién y difusion de las aplicaciones, la CNEA
desarrolla por sf o a requerimiento de otras personas, nuevas técnicas y /o equi-
pos nucleares, y realiza también servicios especializados en ingenieria e indus-
tria, referidos particularmente a técnicas de trazadores y anélisis por activacioén.
Esto Gltimo, de ningln modo significa que la CNEA ejerza o desce tener el mono-
polio de dichas aplicaciones, en competencia con las empresas privadas que pudie
ran estar interesadas en su explotacién comercial. Por el contrario, la CNEA
apoya concretamente la participacion de la iniciativa privada en esas actividades,
y sblo realiza aquellos trabajos que, o bien son de utilidad pfiblica, o por sus ca-
racter{sticas técnicas y econémicas no podrian ser encarados por las firmas co-
merciales existentes.

Algunas de estas tareas se realizan como estudios o trabajos conjuntamen-



te con otras instituciones como se menciond anteriormente.

Las técnicas especiales desarrolladas y aplicadas por la CNEA se refieren

Aplicaciones instrumentales
Trazadores radiactivos
Analisis por activacioén.

2. 6.1 Aplicaciones instrumentales

Esta actividad se refiere a la promoci6én y desarrollo de equipos de control
y medicion basados en el uso de fuentes radiactivas selladas. La CNEA ha desarro
Ilado numerosos prototipos de equipos nucleares tales como los primeros medido-
res de espesor para metales laminados, papel y plasticos, medidores de nivel y
densidad para varios liquidos y medidores de densidad y humedad de suelos.

En este sentido la politica de la CNEA es la de producir los prototipos de
los equipos nucleares, para luego facilitar el disedo a las empresas privadas inte-
resadas en fabricarlos comercialmente,

El problema de disponer eficientemente, por la industria en general, de
las técnicas o prototipos de instrumentos desarrollados por la CNEA, es com(n a
otros grupos de trabajo que en forma habitual o esporidica se dedican a la investi-
gacibén aplicada. Es evidente que en este caso la publicacién de un informe técnico
o la exhibicion de un prototipo en funcionamiento o ambas cosas a la vez no signifi-
can la culminacién de la tarea. Ello constituye simplemente una etapa de un proce-
so més largo cuya meta es la utilizacion practica a escala industrial de las técnicas
o equipos desarrollados,

Alcanzada aquella meta, se habri cumplido el doble objetivo de expandir el
uso industrial de radiois6topos en el pafs con el consiguiente beneficio para su eco-
nomia y el de obtener el miximo provecho de los esfuerzos realizados por las ins-
tituciones del Estado para promover nuevas aplicaciones.

Especialmente en este campo es donde conviene establecer en forma clara y

precisa los objetivos y normas que permitan una transferencia directa de tecnologia
al sector privado.

2.6.2 Trazadores radiactivos.




Los trabajos con trazadores radiactivos en la industria y la ingenieria gene-
ralmente son ejecutados por la CNEA o bajo la direccion de la misma, ya que fre-
cuentemente las actividades de los nucleidos utilizados como trazadores en forma
dispersas son relativanrente altas,

Algunas de las técnicas utilizadas se realizan como servicios por la CNEA
a la industria, tal es el caso del balance de mercurio en celdas electroliticas para
la produccién de hidroxido de sodio y cloro; tiempos de residencia en reactores
quimicos; la medici6én de caudales de rios de montafia y canales; la eficiencia de
mezclado; las pérdidas en caferfas subterréineas y estudio de pérdida de cataliza-
dores en plantas de 'cracking' de petréleo.

En otros casos, la CNEA, desarrolla o pone a punto técnicas para estudios
o proyectos de ingenierfa, en los cuales el empleo de trazadores radiactivos resul-
ta de gran utilidad. Una tarea en este campo son los estudios de movimiento de se-
dimentos de fondo, ya sea en el lecho de los rfos o fondos marltimos. Entre los
estudios realizados en este campo podemos mencionar, el trabajo realizado en las
cercanfas del Puerto de Mar del Plata, el estudio de movimientos de sedimentos
del Rio de la Plata para la consiruccién de un canal de navegacién, y el estudio de
movimiento de sedimentos en el Parani Medio. Actualmente se esté por iniciar
un nuevo estudio de este tipo relacionado con la construccidén de un puerto de aguas
profundas en la costa de la provincia de Buenos Aires.

2.6.3 Analisis por activacioén

La CNEA dispone en el Centro Atémico Ezeiza de un moderno laboratorio
de anfilisis por activacién, equipado con dos multicanales, uno de 512 y otro de
4096 canales. Detectores de INa(Tl) y de estado sélido (cristal de germanio con
litio difundido). Se utilizan las in:ialaciones del Reactor RA3 para la activacién
de las muestras.

Este laboratorio ofrece un servicio de anilisis para muestras de distinto
origen y realiza estudios en los cuales la contribucién de esta técnica resulta de
interés fundamental para resolver problemas de tipo analftico en el Ambito de las
ciencias biolégicas o en otras Areas de aplicaciéon (geologia, toxicologia, etc.).

3.0.0 ACTIVIDADES DE LAS EMPRESAS PRIVADAS

Hay en el pafs alrededor de unas treinta firmas dedicadas parcialmente a
la explotacién comercial de las aplicaciones tecnolégicas de los radioisétopos.
Unas seis de ellas son fabricantes de equipos e instrumentos nucleares, alrededor



de quince prestan servicios de radiograifa industrial (gamimagrafia) y cinco sc de-
dican al perfilaje de pozos petrolif eros.

Las funciones que cumplen las empresas privadas en relacién con el uso
industrial de radioisétopos, se puede sintetizar en:

- Provisiéon y mantenimiento de equipos normalizados;
- prestacién de algunos servicios rutinarios;
- difusién de informacién técnica y econdmica de las aplicaciones.

La CNEA apoya y promueve la fabricacién local de equipos e instrumentos
nucleares, como complemento 16gico de sus esfuerzos para expandir el uso de ra-
dioisétopos en la industria argentina, ya que la creacién de una mayor demanda de
estas técnicas debe corresponder a un paralelo incremento en la capacidad nacio-
nal de satisfacerla, sea con los recursos de las instituciones estatales o, muy es-
pecialmente, con los de la industria privada.

Actualmente existen en plaza tres o cuatro firmas que producen equipos de
medicién de las radiaciones nucleares, especialmente para las aplicaciones médi-
cas y biolégicas. Estas firmas tienen un creciente mercado en el pafs, inclusive
en el extranjero, para la venta de escalfmetros, integradores, centellégrafos y
hasta multicanales y otros instrumentos similares.

En los Gltimos tres anos se ha constituido en el pafs la Asociacién Argen-
tina de Tecnologfa Nuclear (AATN) que agrupa a profesionales y empresas cuya
actividad se relacionan con el desarrollo de la industria nuclear argentina, Es-
ta asociacién, que no tiene fines de lucro, cuenta con més de cien asociados y ha
organizado distintas reuniones de carfcter técnico y cientifico ademés de otras
actividades relacionadas con el tema nuclear.

4.0.0 ANALISIS DE LAS TECNICAS UTILIZADAS

A los efectos de brindar datos comparables con los suministrados en oca-
sién de la Encuesta Internacional sobre el uso de radioisdtopos en la industria (5)
y el informe de la CNEA del aio 1969 (6), se mantendrd aquf la misma clasifica-
cién de las técnicas adoptadas en ambas oportunidades, refiriéndolas también, en
lo posible, a los mismos grupos de productos, segfin ¢l ordenamiento de las Na-
ciones Unidas. En el anflisis que sigue no se han considerado los equipos de la
CNEA destinados a la ensefianza ni los que pudieran tener para demostracién y
venta las firmas comerciales. En cambio sc¢ han incluido los equipos de las em -
presas que prestan servicios de perfilaje de pozos y gammagrafia,
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4.1.0 APLICACIONES DE LOS RADIOISOTOPOS EN
LA MEDIDA Y/O CONTROL INDUSTRIAL

4.1.1 Medidores de espesor

En la Tabla I se refleja la situacién de esta técnica con relacién a los afios
1962, 1969 y 1974, Tanto el nimero de usuarios como de equipos instalados ha au-
mentado considerablemente en relacién a los afios anteriores, La industria priva-
da nacional ha construido un total de 42 equipos representando bienes de capital
por la suma de aproximadamente 410. 000 U$S.

Las industrias que actualmente utilizan este tipo de equipos son: una plan-

ta que fabrica chapas de acero laminadas en frfo; la industria del pléastico, para
determinar el gramaje de telas vinflicas; y la industria del papel.

4.1, 2 Medidores de nivel

En la Tabla II se seilalan los usuarios y equipos existentes en el pafs estable
ciéndose una comparacién entre los aros 1962, 1969 y 1974,

Aqui también observamos que el nimero de usuarios y equipos ha aumentado
considerablemente; sin embargo, estas cifras, distan mucho de representar las po-
sibilidades reales de aplicacién de los medidores de nivel en la industria argentina,
en condiciones técnicas y econdmicas favorables.

La mayorfa de las instalaciones concretadas al presente, corresponden a la
industria plastica y se utilizan para la medicién y control del nivel en reactores de
polimerizacién., También cn una destileria de petrdleo se utilizan una serie de me-
didores de nivel en grandes reactores de cocke.

De los 40 equipos instalados, 21 se han fabricado en el pafls por empresas
privadas representando bienes de capital por un valor aproximado de 80, 000 U$S.

4.1.3 Medidores de humedad y densidad

De acuerdo a la Tabla 111, la aplicacién de los medidores de humedad y den-
sidad no se han desarrollado en la medida que podfa esperarse.

De los 12 equipos existentes, 2 se usan en la industria del petréleo por la
empresa YPTF para medir la densidad de interfases en poliductos; otros 2 son utili-
zados por la empresa del Estado Agua y Energfa Electrica para medir el perfil
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vertical de nieve en los depésitos acumulados en las zonas cordilleranas, mientras
que los 8 restantes se utilizan en empresas relacionadas con obras viales.

Ultimamente se ha notado un interés creciente de estos equipos por parte

de los organismos que tienen que ver con el estudio de suelos y es muy posible que
su uso aumente considerablemente en un futuro préximo.

4.1,4 Perfilaje de pozos

Como puede apreciarse en la Tabla IV la situaciéon no ha variado demasia-
do en los Gltimos diez afios. La explotacién de las técnicas de perfilaje de pozos,
estd préicticamente en manos de seis compaiifas (extranjeras) que prestan servi-
cios a diferentes empresas petroleras. Lo equipos emplean fuentes de 226Ra/Be;
210pg /Be; 137Cs y 241Am/B. No se usan todavia en campada las fuentes pulsantes
de neutrones ni el anilisis por fluorescencia de rayos X.

Ultimamente el Instituto de Ciencia y Tecnologia Hidrica ha adquirido un
equipo de perfilaje de pozos que se utiliza para estudios hidricos en distintas zonas
del pafs.

Este campo, pese a su importancia, no ha sido promocionado resueltamen-
te por la CNEA. Quizis sea el momento de que esta aplicacién pueda encararse en
forma efectiva, no solamente en petréleo sino en los demés recursos naturales,

4.2.0 RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

La gammagraffa es, sin duda, la técnica radioisotépica de mayor demanda,
y por lo tanto también la méis difundida. La Tabla V muestra la evoluci6n de la
gammagrafia en el pais desde 1962 hasta 1974,

M4as de la mitad de los equipos computados en este informe, son propiedad
de empresas que prestan servicios a otras compaififas. La cantidad de usuarios
indicada en la Tabla V representa solamente las empresas propietarias de equipos,
incluyendo las que prestan servicios. En cuanto al nimero de compaiifas que ruti-
naria u ocasionalmente contratan servicios de gammagraffa, cabe sefialar que ya
en 1962 era del orden de noventa. Si suponemos que la cantidad de usuarios indi-
rectos es proporcional al nimero de equipos de las empresas que prestan servicios,
resultaria para 1974 la cifra estimada de 215 usuarios indirectos.

La CNEA tiene previsto la produccién de fuentes selladas para gammagraffa
industrial lo que permitirfa un incremento de los usuarios debido a su més fécil



disponibilidad y menor costo de las mismas. (2)

Esto resultarfa altamente conveniente dado que el consumo es considerable
y potencialmente posible, aunque la actividad especifica de las fuentes nacionales
fuera mcnor. Un problema que quedarfa pendiente es la construccién de equipos
portables con blindaje de uranio empobrecido, tarea que podria ser encarada en
conjunto por la CNEA y empresas privadas interesadas.

Por tltimo debemos agregar que la gammagralfa neutrénica no se ha desa-
rrollado atn en nuestro pafs, pese a la excelente posibilidad que ofrece esta técni-
ca para el anilisis no-destructivo de materiales livianos.

4.3.0 APLICACION DE LOS RADIOISOTOPOS COMO
TRAZADORES Y ANALISIS POR ACTIVACION,

Las aplicaciones de los trazadores radiactivos y el anflisis por activacién
han estado pricticamente a cargo de la CNEA, la cual presta servicios a empre~
sas o instituciones que lo soliciten.

Los trabajos realizados se muestiran en la Tabla VI, donde se indican también
el nmero de usuarios y las aplicaciones o nimero de muestras analizados en los
casos que sc trate de andlisis por activacion. Se puede notar el incremento significa
tivo del uso de csias téenicas en los Gltimos cinco aiios.

Quizias la Tabla VI no refleja en particular algunas de las aplicaciones de
gran envergadura, come aquellas que se han realizado para el estudio de movimien-
to de scdimentos maritimos v fluviales, conectado con la construccién de obras
portuarias y vias navegables. In eslos casos las actividades del trazador radiac-
tivo son del orden de algunos curios y es necesario operar con embarcaciones ade-

cuadas y personal entrenado para estos trabajos.

El costo de operacion de estos estudios es elevado pero se justifica frente
a las grandes inversionecs que representan las obras que se proyectan,

Muchas otras aplicaciones de trazadores radiactivos se realizan en forma
rutinaria o como contribucién a estudios especiales. El inventario de masas de
mercurio en celdas electrolfticas, utilizando 197Hg, es un servicio rutinario que
la CNEA presta a dos grandes firmas de plaza, generalmente una vez por ao.

La determinacién de pérdidas o [ugas en cafierfas y diques, la medicibén de
caudales de rios de montana, la determinacién de tiempos de residencia en reac-
tores quimicos, plantas piloto, etc., se realizan a solicitud de las empresas con
una frecuencia de una a dos veces por ano.
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El anilisis por activacién se presta como un servicio, ya sea a otras depen-
dencias de la CNEA o a las en.presas que lo soliciten, especialniente para aquellos
casos en que se requiere una alta sensibilidad o rapidez en la obtencién de resultados.
El na@mero de muestras analizadas en los Gltimos cinco aifios revela que existe un in-
terés creciente por esta técnica y permite resolver n.uuchos problemas analiticos en
la industria y otras ciencias aplicadas.

El uso de is6topos ambientales para el estudio de problemas hidrolégicos se
ha comenzado también a aplicar en la Repiiblica Argentina (8)(9)(10) pese a que no se
dispone aiin de laboratorios que se dediquen especialmente al anélisis del contenido
de deuterio y oxfgeno-18. En cuanto a tritio, éste se mide por enriquecimiento elec-
trolftico y actualmente se estan instalando dos laboratorios para la medicién de
carbono- 14 en muestras naturales de agua.

4.4.0 APLICACIONES VARIAS

Dentro de esta clasificacién se han incluido la fabricacién de compuestos
luminiscentes y las aplicaciones de la ionizacidn.

Llama la atencién el gran nGmero de pararrayos iénicos que se han instalado
en la Replblica Argentina en los Gltimos cinco afios pese a que esta aplicacién no ha

sido promovida de ninguna manera por la CNEA,

Los usuarios y equipos se muestran en la Tabla VII.

5.0.0 CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

En los Gltimos cinco anos las aplicaciones de los radioisétopos en la tecnolo-
gla argentina se han incrementado considerablemente como lo demuestran los datos de
las Tablas VIIy VIII. Estos hechos nos permitirian pronosticar buenas posibilidades
para el desarrollo futuro de las aplicaciones tecnologicas.

No obstante, seria oportuno sefialar que aln estas técnicas no se utilizan con
la intensidad y frecuencia que deseariamos para una industria que pretende un alto
grado de nivel técnico y capacidad productiva.

Por otro lado debemos admitir que este tipo de aplicaciones lleva ligado cier-
tas limitaciones en los pafses que se encuentran en un estado de desarrollo industrial.
Efectivamente, estas limitaciones dependen en gran parte del estado de expansién de
la industria, de la competencia existente entre industrias del mismo ramo y del grado
de estabilidad econémica del pafs. Si alguna de estas condiciones no se cumple, como
es posible que suceda, no existen entonces suficientes estfmulos para mejorar la ca-
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lidad de los productos introduciendo técnicas modernas y méas refinadas (11).

En nuestro pafs se han dado ciertas condiciones favorables como para que
la promocién realizada por la CNEA haya dado resultados concretos y positivos.

Estos resultados reafirman la polftica de la CNEA en el campo de las apli-
caclones de los radiois6topos y radiaciones y la conveniencia de ser mantenida por
lo menos hasta que el desarrollo industrial y tecnolégico del pafs se consolide defi-
nitivamente,

No cabe duda de que el establecimiento de nuevas industrias, conjuntamente
con la instalacién de centrales nucleares, traeri aparejado un aumento de las aplica-
ciones tecnoldgicas de los radiois6topos, contando con la produccién local de fuentes
selladas para gammagraffa industrial y fuentes de alta actividad para irradiadores
industriales.

Quizéis serfa oportuno que la CNEA, en colaboracién con otros organismos
inicie estudios tendientes a determinar la conveniencia y factibilidad de desarrollar
generadores isotépicos paru sumilnistro de energfa eléctrica a boyas y estaciones
metereolégicas instaladas en lugares remotos.

Como se menciond con anterioridad, la CNEA podrfa incrementar los proyec -
tos conjuntos con la actividad privada, contar con la participacién activa de ésta y de
organismos estatales vinculados al petréleo, mineria, siderurgia, etc.

Es posible también que dentro de algunos aiios se puedan disponer en el pafs
de nucleidos transurarianos como el Neptunio-237, el Americio-241y el Californio-
252. Los dos primeros podrén aplicarse para la construccién de fuentes de neutro-
nes y de baterfas nucleares, El Californio 252 se podr4a utilizar como fuente de neu-
trones para aplicar el anilisis por activacién en lugares alejados de los reactores
nucleares, -
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TABLA I. MEDICION DE ESPESOR
Grupo de productos Datos acumulativos
Aplicacién usuarios equipos
No. | Denominacién 1962 1969 1974 1962 1969 1974
3 Textiles Telas vinflicas| 2 5 9 2 9 24
4 Madera y Papel 2 4 5 3 6 7
papel Papel abrasivo| - 1 1 - 5 5
7 Quimicos y Pelfc. celofan 1 2 3 1 5 11
plasticos Procesos - 1 1 - 1 1
10 Metales fun- Laminacién 3 4 6 4 5 14
damentales
12 Servicios Canerfas 1 1 1 1 1 1
TOTALES 9 18 26 11 32 63*

De estos equipos, 42 fueron construidos en el pafs por la industria privada repre-
sentando bienes de capital por aproximadamente 410, 000 U$S

TABLA II. MEDICION DE NIVEL
d . Datos acumulativos
Grupo de productos Aplicacién . .
usuarios equipos
No. Denominacién 1962 | 1969 | 1974 | 1962 | 1969 | 1974
4 Madera y Nivel de carga - - 2 - - 13
papel
7 Qufmicos y Reactores de polime- - 2 2 - 9 9
plasticos rizacibén
Procesos unitarios - 1 2 - 1 2
8 Cemento, etc, | Control automético de 1 1 3 1 1 3
la altura de clinker
9 Petrbleo y Procesos unitarios - 1 4 - 1 11
carbén
10 Metales fun- | Nivel de carga - 1 2 - 1 2
TOTALES 1 6 15 1 13 40*

De estos equipos, 21 fueron construidos en el pafs por la industria privada re-
presentando bienes de capital por aproximadamente 80.000 U$S
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TABLA III. MEDICION DE HUMEDAD Y DENSIDAD
mulativos
Grupo de productos Datos acumu’a
Aplicacién usuarios equipos
No. Denominacibén 1962 | 1969 | 1974 | 1962 | 1969 | 1974
9 Petréleo y Densidad e interfases - 2 2 - 2 2
carbén en poliductos
12 Servicios Humedad y densidad - 3 5 - 6 8
de suelos
Densidad de nieve - 1 1 - 2 2
TOTALES - 6 8 - 10 12%*
* Incluye 4 equipos construidos en el pafs por 8.500 U$S
TABLA 1IV. PERFILAJE DE POZOS
Grupo de productos Aplicacién Datos acumulativos
usuarios equipos
No. Denominacién 1962 | 1969 | 1974 | 1962 | 1969 | 1974
9 Petréleo, car-|Medicion de porosidad| 4 6 8 15%* 20 26
bén e hidrolo- |y densidad del terreno
gia
TOTALES 4 6 8xx | 15 20 26
Nota: sdlo se ha computado como usuarios las compaiifas propietarias de equipos de
perfilaje.
* Estimacién corregida con respecto a la encuesta realizada en 1963
K%

Se incluyen 6 compaiifas dedicadas a la prestacién de servicios
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TABLA V. RADIOGRAFIA

INDUSTRIAL

Grupo de productos

Datos acumulativos

. ., usuarios equipos
) - Aplicacién
No.| Denominacién 1962 | 1969 | 1974 | 1962 | 1969 | 1974
7 Quimicos y
plasticos
9 Petréleo y
carbé
on Control de fundi-
10 Metales fun- ciones y soldadu- 15 26 36 27 46 65
ras
damentales
11 Magquinaria
12 Servicios
TOTALES 15 26 36* 27 46 65
* Incluye 15 enipresas de servicios con 30 equipos valuados aproximadamente en
U$S 135.000.~
Nota: La actividad utilizada en fuentes selladas para gan:magrafia industrial entre los

afios 1969 y 1974 superan los 12. 000 Ci, representando el Ir-192 més del 95%

de dicha actividad, con una media anual superior a 2. 000 Ci.-




