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INTRODUCCTION

Tenemos el orgullo de presentar nuevamente el Resumen
de Actividades de la Gerencia de Investigaciones. Este nfi-
mero, correspondiente al afio 1983, es el octavo, no habién-
dose modificado esencialmente su presentacibén y formato,
lo cual es sin lugar a dudas muy favorable para estimar 1la
evolucién de los diferentes sectores que componen esta Ge-
rencia.

Tal vez el detalle progridmatico de mayor importancia
para el futuro, sea haber terminado la obra civil del Pro-
yecto TANDAR y el traslado de un grupo importante de fisi-
cos tebricos y experimentales desde la Sede Central hacia
estos nuevos Laboratorios. Esta es la primera etapa de un
Proyecto cuyo objetivo final es la instalacibén completa
de toda la Gerencia en nuevos edificios que se construi-
rdn vecinos al acelerador TANDAR. Allf podremos disponer
de mayores facilidades operativas y mejorar las relaciones
interdisciplinarias que son de primera importancia en nues-
tra frea de trabajo. Por otra parte es destacable, como fi-
gura en la parte correspondiente al Departamento de Fisica,

el estado de avance del acelerador.

El Departamento de Quimica de Reactores continGa muy
activamente con sus dos campos esenciales de accibn: por un
lado una tarea exitosa en los programas de investigacibn o-
rientada y aplicada y por otra, una muy cstrecha interac-
cién con las actividades vinculadas a las Centrales Nuclea-
res, en donde se valora la posibilidad de un fluido inter-
cambio entre cientificos, tecndlogos y encargados de pro-
yectos de envergadura. Es de interés de la Gerencia seguir
apoyando y concretando este tipo de interaccién.

En el drea radiobiolégica se continuaron con las 1i-
neas tradicionales, pero cabe destacar una nueva actividad
vinculada a la futura utilizacién del acelerador para mode-
los radiobiolégicos.



Los Grupos de Biomatemdtica, Moléculas Marcadas y Ra-
dioquimica centraron sus actividades cn temas de investiga-

cién y tareas de apoyo diverso.

Por Gltimo aparece en este informe, por primera vez,
el Departamento de Prospectiva y Estudios Especiales, que
comenta nuevas actividades estrechamente vinculadas con la
Gerencia. Ademids de andlisis energéticos prospectivos que
son de importancia bdsica para la Institucidén. Este Depar-
tamento tiene una activa tarea de desarrollo e investiga-
cién dentro del frea de la fusi6n nuclear y de la energfa
solar. Posiblemente un proyecto destacable y de futuro sea
¢l haber concretado un Programa de Asistencia Técnica con
las Naciones Unidas, dentro del tema de la fabricacidén de
paneles fotovoltaicos.

Deseamos por Gltimo reiterar nuestro reconocimiento
a todos los laboratorios que con tanta dedicacidén y cuida-
do han preparado una vez mads el material bédsico de este
Resumen de Actividades que ha sido editado por el Ing.
Carlos Leguizamdn con la colaboracidn activa del Ing. Werner

Kirschbaum.

Dr. Rémulo Luis Cabrini

Gte. de Investigaciones
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DEPARTAMENTO DE FISICA

Introduccidn

La actividad del Departamento esté destinada a realizar en la CNEA
tareas de investigacidén en campos de la Fisica con tradicidn en el pals y
en el presente aiio ha alcanzado algunos hitos significativos.

Completada la obra civil del Sector A del TANDAR, los fisicos nuclea-
res se mudaron al mismo desde la Sede Central. Al1l1 hablan desarrollado su
actividad por casi tres d&cadas, avanzando en el objetivo de conocer mejor
el niicleo atbémico y elaborando y ejecutando proyectos que permitieran man-
tener el equipamiento en un nivel razonable de competitividad a la vez que
cultivaban y difundian actitudes propias del método cientifico, en parti-
cular el incesante cuestionamiento de la realidad que le es inherente y
necesario. El traslado al nuevo edificio resultd favorable para estos come-
tidos, facilitd la integracidn de los jovenes investigadores que regresaron
cumplida su formacidn y dio el ambiente adecuado para formalizar tareas de
docencia de postgrado que serdn una de las maneras de compartir con la co-
munidad el acervo cientifico que tienen el privilegio y el deber de acre-
centar. Es de desear que la concrecidn de las obras del Sector B permita
reunir pronto al Departamento, uniendo a los flsicos solidistas, quienes
cumplen afin en la Sede Central tareas similares y estdn animados de idénti-
co espiritu.

El Acelerador de Iones Pesados sigui® siendo la principal preocupacidn
y a la concrecidn de su pronta operacidn estuvieron orientados los esfuer-
zos mas importantes. En abril se efectuaron las pruebas de voltaje del ter-
minal durante las que se llegd al valor de 24,7 MV, cuyo logro pudo ser
anunciado en la VI Conferencia Internacional sobre Aceleradores. Cumplida
esa prueba se procedid al montaje de los tubos de aceleracidn y a realizar
ensayos que permitieron detectar fallas en varias de las componentes y se
procedid a su reparacidén o a la mejora de su disefio. Fxiste confianza en
que las dificultades del pafs en el sector externo no obataculicen grave-
mente las futuras tareas destinadas a acelerar el primer haz de iones pesa-
dos ni la adquisicidén de los equipos para las lineas experimentales.

Se ha continuado con diversas formas de colaboracidon con las univer-
sidades y otros grupos cientificos del pais y el exterior y se realizd la
sexta Reunidn Anual de FIsica Nuclear, con participacidén de fisicos argen-
tinos, brasileflos y chilenos. Estas actividades son el germen de una uti-
1izaci6n nacional y regional de las facilidades de investigacidn que el
Departamento ha logrado realizar.



PROYECTO TANDAR

Se completaron los detalles de terminacion faltantes de las obras ci-

vil y electromecdnica para la instalacién del acelerador electrostdtico de
20 MV,

La planta de SF, fue puesta en marcha y verificado su funcionamiento

6
de manera de estar en operaciones para la prueba de alta tensidn de la co-
lumna. Con esta prueba se determind la méxima tensidn a alcanzar en funcién

de la presion del SF Esta etapa se cumpli$§ con todo &xito logrAndose un

valor maximo de 24.7 6;4V para 80 psig. de presidn de SF6.

Se continud luego con el montaje del tubo de aceleracidn y de las com-
ponentes (estaciones de bombeo, ejes aislantes, barras de control, etc.),
as como con la instalacidn del sistema de control y con el montaje del
inyector y de las tres fuentes de iones.

El equipamiento de las lineas experimentales se ha visto muy demorado
a causa de las dificultades en el sector externo.

El espectrdmetro magnético con que se espera dotar a la linea de reac-
clones periféricas seri diseiiado y construido por una empresa local. Para
el diseilo se obtuvo y puso a punto un programa de calculo.

El plan de capacitacién de fIsicos jdvenes estd en sus etapas finales
y se ha iniciado un programa de doctorado.

Se continud con la realizacidn de las Reuniones Anuales de FIsica Nu-
clear, destinando la de este afio al estudio especIfico de los temas de in-

vestigacidn que seran objeto de los experimentos planeados con el acelera-

dor.



FISICA NUCLEAR EXPERIMENTAL

En el laboratorio del sincrociclotrdon se han estudiado is6topos de Lu,
Rh, Kr, Rb, Ir, Ta y Re. Se espera que varios de estos trabajos darédn lugar
a publicaciones an revistas especializadas.

Se completd el montaje del separador electromagnético del Proyecto
NAVE en una de las lIneas del acelerador, y se estd trabajando en la puesta
a punto de toda la facilidad, que ve notablemente ampliadas sus posibilida-
des futuras en la nueva maquina.

Se trabajdo muy activamente en el montaje de las nuevas lIneas experi-
mentales y en la construccidon de las cémaras de reaccidn donde se realiza-
rdn los diversos experimentos. Se ha disefiado y construido una facilidad
adecuada para medicidn "en_linea" de rayos gama que incluye mesa de corre-
laciones angulares, cémara de colneidencins y camara para coincidencius
eloctron-gama. También se ha diseilado y probado un pequefio espectrdmetro
para electrones de tipo mini-naranja a ser montado en eata Gltima facill-
dad. Ha continuado la fabricacidén de una camara muy versatil para trabajos
en iones pesados habiéndose terminado su cuerpo principal y se completd el
montaje de la linea de iones livianos que incluye una camara de reaccidn de
76" apta para alojar diversos tipos de detectores.

Se ha trabajado en el desarrollo del hardware y del software necesa-
rios para el sistema de adquisicidon de datos y se realizaron diversos tra-

bajos de cdlculo de estructura nuclear en base a los modelos vigentes.



FISICA NUCLEAR TEORICA

Se continud con el estudio de sistemas de muchos bosones en interac-
cidn por medio de métodos autoconsistentes, desarrollando una teorfa apro-
ximada para la descripcidn de los estados excitados y las bandas rotaciona-
les en sistemas deformados. La comparacidn de esta teoria con los resulta-
dos exactos en modelos solubles muestra la eficacia de las aproximaciones
realizadas.

Se prosigud con el analisis de resonancias gigantes en la zona del
208Pb. Ademds se encard el andlisis microscdpico de estados de dos particu-
las~dos agujeros en la misma zona, a fin de comparar dichos resultados con
los de la Teorla Nuclear de Campos (NFT). En otra linea, se trabajd sobre
la coexistencia de estados de distinta paridad en modelos bosbnicos.

Se aplicé el mefodo TDHFB a un sistema con interaccidén de apareamien-
to. Se calcularon elementos de matriz a partir del principio varlacional
dependiente del tiempo.

Se estudiaron métodos para describir la coexistencia de grados de 1li-
bertad colectivos en un sistema de muchos cuerpos.

Se estudid la conexidn entre operadores de un cuerpo en los espacios
bosdnicos y fermidnicos.

Se analizd el estado isovectorial colectivo con Kﬂ =1+ en nicleos de-
formados en el marco de la RPA en un modelo esquematico.

Se continud con el tratamiento perturbativo de movimientos rotaciona-
les aplicdndolo al cédlculo del momento de inercia de un sistema rotante en
un caso cuantico general,

Se estudid la validez de los drdenes mds bajos de la Teorfa Nuclear de
Campos analizando el caso de cuatro particulas en una capa j con una fuerza
multipolar residual,

Se hizo una descripcidn variacional dependiente del tiempo de la reac-
c1én o + 190, i

Se desarrolld un mefodo tedrico para el calculo de los factores de
forma para transferencia de varios nucleones que consiste en encontrar en
forma autoconsistente el potencial que liga al conjunto transferido, ajus-
tando el comportamiento asintdtico de la funcidn de onda. Se lo aplicd para
transferencias de particulas alfa en reacciones (d,6Li) sobre Zn.

Se calcularon efectos de procesos en dos etapas en el poder analizador
de reacciones (p,d) en la regidén de pre-equilibrio.

Se continud con cé@lculos de secclones eficaces inelasticas de niicleos



deformados en el marco del modelo de la matriz S dependiente de coordenadas
intrinsecas.

Se estudiaron comportamientos de secciones eficaces de fusidn en fun-
cidén de la energfa incidente usando el modelo de matriz S' (8.

En base a consideraciones energéticas se predijeron los comportamien-
tos de la dispersidn andémala en reacciones con iones pesados para un con-
junto importante de posibles blancos y proyectiles,

Fue desarrollado y adaptado un cddigo de calculo de estructura nuclear
en base al modelo de capas. Se aplicd el formalismo "multistep" para calcu-
lar la estructura de nlicleos alejados de capa cerrada. Se puso a punto de
un programa para simulacidén de procesos de fusidn-evaporacidn. Se calcﬁlé

208Pb mediante un método exacto dentro del

el estado de dos particulas en
marco del modelo de capas. Se desarrollaron métodos de cdlculo de secciones
eficaces inelasticas y de transferencia en nlicleos con deformaciones perma-
nentes y se completd la blisqueda del estado de dos fonones o«tupolares en

el nlcleo 208Pb.



FISICA DEL SOLIDO

Se ha continuado con los trabajos de investigacidon sobre estructura y
propiedades fisicas de la materia condensada, de acuerdo al correspondiente
plan de trabajo. Se han desarrollado investigaciones tedricas y experimen=-
tales bdsicamente interconectadas, y ademé#s se realizaron tareas en colabo-
racién con otros departamentos de la casa y otras instituciones, prestéindo-
se diversos servicios altamente especializados en caracterizacibén y andli-
sis de materiales utilizando las técnicas disponsibles. A continuacidn se
describen esquemdticamente los trabajos realizados por los distintos grupos
de investigacién '

En el grupo de Espectroscopla M8ssbauer se continud con el estudio de
¢ransiciones de fase en fluoruros de hierro y amonio y se inicid el anali-
sis de areniscas de la Provincia de CSrdoba en colaboracifén con el Departa-
mento de Geologia Econdmica del CNIE. Asimismo se realizaron mediciones de
hemoglobina adulta normal como parte inicial del estudio de la sangre de
pacientes talasémicos, que se efectila en colaboracidon con el Hospital de
Nifios "R.Gutierrez'.

Como parte del estudio general de trasformaciones estructurales en
funcidén de la temperatura, el grupo de Rayos X estudid la descomposicibn
topotactica del Sr2 Cu (HC00)6.8H20 en Sr (HCOO)Z. Se determind la relacidn
cristalografica entre ambas fases y como parte de la elaboracidén de un mo-
delo, sa resolvid la estructura cristalina y molecular de la fase hidrata-~
da. Se caracterizaron por difraccidén de Rayos X distintos compuestos de
Bismuto obtenidos por el grupo de sintesis. Tambié&n se estudid la simetria
de las distintas fases del 8Pb0.V, O

275’
otra parte se continuaron estudios cristalogrdficos de compuestos naturales

en funcién de la temperatura. Por

de uranio, sulfatos de hierro y feldespatos.

El grupo de espectroscopia vibracional continud con el estudio tedrico
y experimental de cristales de gases nobles impurificados; se completaron
los cdlculos de estructuras y propledades vibracionales de cristales de
halbgenos, y de intensidades de bandas vibracionales de modos reticulares
de cristales moleculares. Asimismo se iniciaron estudios sobre interaccio-
nes coulombianas a tres cuerpos, sobre distribuciones de esferas rigidas en
relacidén con la estructura de sdlidos desordenados, y acerca de la cons-
truccidn de configuraciones en sistemas que presentan desorden celular.

El grupo de sintesis y caracterizacidn de cristales obtuvo por el mé-

todo de crecimiento en gel cristales de oxalato de bismuto hidratado y aci-



do, fosfatos de Pb y Sr, y propionatos da Ca ~ Sr y de Ca - Pb. Por métodos
convencionales de crecimiento por fusidén y en solucién se inicid la prepa-
racién de diversos compuestos de interés. Se realizd ademéds el estudio por
topografia de Rayos X de monocristales de arseniato de uranilo e hidrdgeno
hidratados, utilizando instrumental perteneciente a CITEFA.

En cuanto a las investigaciones sobre estructura y propiedades del
granizo, se estudid la congelacidn de gotas sobre distintos sustratos, y
fueron determinadas las temperaturas en que las gotas de hielo se hacen
policristalinas, discutiéndose el fendmeno en base a teoria de nucleacidn.
Asimismo se estudid el crecimiento en grano del hielo natural y obtenido en
el laboratorio y el de embriones de granizo.

En relacifn con el andlisis de la influencia de la presencia de die-
tintos tipos de defectos introducidos de manera controlada sobre los meca-
nismos de las transiciones de fase y para determinar la factibilidad de
proyectos de este tipo a realizarse en al TANDAR se irradiaron cristales de
8Pb0.V205 comprobadndose que el dafio introducido crece linealmente con la
dosis de irradiacidn y que no hay amorfizacidn apreciable. Para experien-
cias posteriores se selecciond la familia de compuestos MZXHa(M-Rb, K,
etc., X=Zn, H=Cl, Br, etc.) en los que se sabe que las propiedades dieléc-
tricas son sensibles a la presencia de defectos.

Fueron también realizados trabajos sobre distintos aspectos de la teo-
ria del estado s6lido. Usando el mefodo de Monte Carlo se estudid el dia-
grama de fases de un modelo magnético con interacciones de dos y cuatro
cuerpos; asimismo se estudid la matriz transferencia y el comportamiento
critico de este modelo para valores pequeiios de la constante de cuatro
cuerpos. En colaboracidn con investigadores del CAB se determinS la suscep-
tibilidad magnética de un modelo de fluctuaciones de valencia entre confi-
guraciones magnéticas usando el grupo de renormalizacidn. En otro campo, se
probd que para el modelo de plasma de un componente es exacta la conjetura
mids general de que los comportamientos de largo alcance del potencial de
interaccidn y de la funcidn de correlacidn directa son idénticos. Ademds se
completd el estudio de las transiciones de fase orden-desorden en redes
bidimensionales de cuadrupolos reorientables,

Se realizaron estudios sobre fluidos de esferas rigidas, determin&ndo-
se la influencia del grado de desorden local sobre diversas propiedades, y
las diferencias entre sistemas totalmente al azar y en equilibrio termodi~
nfmico. En relacifn con sistemas inconmensurados se realizaron cllculos de
densidades de estados y de localizacidn en sistemas uni- y bidimensionales.
Usando el método de fraccionea continuas se estudiaron superredes ideales

considerando el efecto de 1a difusién en las interfases.



ASISTENCIA TECNICA E INGENIERIA

Le Divisidn de Asistencia Técnica e Ingeniaria ha cumplido, durante el
afio 1983, las siguientes tareus:
Grupo de mantenimiento y operacidn de aceleradoraes: El sincrociclotrén

operd durante el afo con dificultades crecientes, que pudieron ser
suparadas completando un programa de irradiaciones satisfactorio, dadas las
condiciones del mismo.

Se trasladd al Proyecto TANDAR el separador electromagnético de
188topos completando su montaje en la Sala Experimental A y realizando las
modificaciones té&cnicas necesarias para su adaptacién y mejoramiento de
condiciones de operabilidad y funcionamiento.

Se continud con la fabricacidn de Nitrdgeno lIquido y su distribucidn
a loes distintos usuarios.

Se realiz8 el montaje de la fuente de sputtering en su lugar definiti-
vo (nivel 56) y pruebas preliminares de operacidn de la misma desde el
nivel 0 (Sala de Control).

Se completd el montaje del inyector para operar con potenciales de 330
kV respecto de tilerra.

En el Laboratorio de Fuente de Iones se armd la fuente Alphatross y se
iniciaron las pruebas de vacfo para verificar estanqueidad de la misma.

Laboratorio de Detectores: Se continud con el mantenimiento de los

detectores de Ge(Li) usados por la Divisidn Fisica Nuclear Experimental.
Duraunte buena parte del perfodo que abarca el informe se llevd a cabo en
sucesivas etapas la mudanza de los equipos para las nuevas instalaciones
que ocupa el laboratorio en el edificio del Proyecto TANDAR; ademas se
llevaron a cabo tareas de infraestructura y montaje de los mencionados
equipos en dicho laboratorio.
Fueron construidos dos detectores gaseosos del tipo telescopio AE-E

para la identificacidn de ilones pesados.

Seccién Electrdnica: Se completaron los programas del Sistema de

Control del Acelerador, habiéndose modificado pariametros da la base de
datos para adecuarlos a los requerimientos actuales. Se realizd la prueba
en banco de la totalidad del sistema corrigiéndose las fallas observadas.
Posteriormente se realizd el montaje de todos los componentes y equipos del
sistema en su ubicacidn definitiva dentro de la columna de aceleracidn.

Se realizaron luego las pruebas finales del Sistema de Control.



Se desarrollé y probd un método nuevo basado en un divisor capacitivo
para la calibracidn dal voltimetro generador del acelerador TANDAR.

Se inicid la verificacidn final del Sistema de Proteccidn Radioldgica
del Personal restando afin la puesta a punto que se realizard en 1984 cuando
se raciben los detectores de radiacidn.

Se realizd la ingenierfa de detalle, se conatruyS y ensay§ la elettr8-
nica de control de la fuente de iones del Proyecto NAVE, comprendiendo esto
lo siguiente: Disefio y construccidén de cuatro tipos distintos de mbdulos
enchufablea con protecciones para la electrdnica CAMAC. Disefio y construc-
cién de cuatro tipos distintos de médulos enchufables para la lectura y
control de los parametros de la fuente de iones a través de la electrdnica
CAMAC. Acondicionamiento de cinco fuentes de alimentacidn para ser contro-
ladas/lefdas por los mddulos mencionados més arriba. Cableado de un
chassis para el alojamiento de dichos mddulos. Seleccidn y montaje de pro-
tectorss tipo descarga gasepsa para la proteccidn da las fuentes indicadas
antes. Se puso en funcionamiento un médulo CAMAC que controla un medidor
asignable doble, el cual pertenece a la consola de control de Proyecto
NAVE. se verificé el funcionamiento de todos los pardmatros de lectura/
control, comandando el CAMAC en forma local.

Conclufdo el desarrollo del software, se realizara el ensayo final en
el emplazamiento definitivo.

Continuando con los desarrollos locales de mddulos CAMAC, se realizd
la construccidn de un controlador autdnomo basado en un microprocesador
8085. Este controlador estd destinado a ser usado en el sistema de control
del Proyecto NAVE y es varias veces més veloz que el modalo comercial uti-
lizado en el Laboratorio hasta el momento.

Se completd el desarrollo de un convertidor analdgico-digital para uso
nuclear en norma NIM. En el futuro se incorporard la t&cnica de correccidn
por escala corrida a efectos de optimizar la linealidad diferencial.

En colaboracidén con un grupo de estudiantes del iltimo afio de la FIUBA
se inicid el desarrollo de un m&dulo Identificador de Particulas en norma
NIM que serd completado en los primeros meses de 1984. Tendrf exponente
variable y la funcidn P10 se calcula en tiempo real lo cual permite un miI-
nimo tiempo muerto.

Se realizd un controlador de temperaturas para ensayo de cristales de
la Divisidén Fisica del S5lido. E1 equipo es del tipo proporeional-deriva-
tivo, y la temperatura puede incrementarse linealmente hasta 500 °C en ba-

rridos lineales que duran desde pocos minutos hasta varias horas., Este
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trabajo se efectud con la asistencia de un becario de la Direccidn General
de Energla Nuclear de Guatemala.

Se comenzd con la puesta en marcha del multiplexor para la computadora
HP2116B desarrollado en el laboratorio. Se completS el desarrollo del pro-
totipo de la interfase de comunicacidn entre los computadores HP 2116B y
PDP 11/34 del Sistema de Adquisicidn de Datos del Proyecto.

Se efectuaron reparaciones de equipo electrbnicos de los diversos gru~-

pos del Departamento de Fisica y de algunos sectores externos al mismo.
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DEPARTAMENTO QUIMICA DE REACTORES

Introduccibn

En concordancia con las misiones y funciones fijadas para el
Departamento, se continul desarrollando una intensa actividad de
investigacibn, desarrollo y servicios relacionados con problemas quimicos
de centrales nucleares.

El programa de investigacifn orientada ha arrojado importantes
resultados entre los que deben destacarse: puesta a punto de programas de
cdlculo para el conocimiento de las condiciones quimicas y fisicoquimicas
en todo el circuito secundarie de centrales nucleares; disponer de
elementos predictivos para la descripcién de la termodinémica de
disolucién de gases en todo el fmbito de temperatura y presién de
interés; la obtencién de normas de ensayos de calificacién y prometedores
métodos de limpieza quimica y de descontaminacién y los resultados
obtenidos con los filtros electromagneticos que permitir&n predecir la
retencibn de los productos de corrosién.

El Departamento, a través de un contrato con ENACE y CNA II ha
iniciado el eEZudio de los parametros de disefio para el sistema de
retencién de “'C que serd instalado en el CNA II.

A fines de 1983, ante el incremento de los requerimientos se
cre6 la Divisién de Servicios Nucleares con la finalidad de poder
canalizar los pedidos y resolverlos mds eficientemente. Esta modificacién
de la estructura del Departamento a pesar que estd lejos de ser la
6ptima, pues no contiene la flexibilidad operacional suficiente para
competir con empresas extranjeras, esperamos sin embargo que permitiré
extraer experiencia para formular en un futuro cercano una alternativa

mfs aproplada.

Tambi€n a fines de este afio ha comenzado la construccién de la
facilidad donde se montardn los circuitos experimentales que serfn
empleados para el estudio del ciclo vapor—-agua y que permitiran
desarrollar tecnologfa propia en esta importante Area. A pesar de la
importancia de este logro, el mismo debe considerarse un &xito parcial
porque implica una nueva diseminacibén geogrffica del Departamento que
atenta contra el rendimiento del mismo por lo cual esperamos que la
construccibén de la etapa B del C.A.C. pueda concretarse en un tiempo no
muy lejano, para permitir reunir en un solo edificio las cuatro
Divisiones del Departamento de las cuales una de ellas actualmente se
desenvuelve en el C.A.E,
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Divisién Quimica Bajo Radiacién

Esta Divisi6n e¢s responsable del estudlo de lon electos que
produce la radiacién en el medio refrigerante y de los métodos de
eliminacién por filtracién de los productos en suspensibén en dicho medio
refrigerante.

a) Estudios de radibflisis de soluciones acuosas:

1+ El conocimiento de los efectos que introduce la presencia de
Gd en la radiblisis del agua es de gran interés en los reactores tipc

CANDU que utilizan Ud(N03)3 como veneno lfquido en ¢l moderador.

Se han determinado rendimientos cudnticos de produccibn de H,_,
% H N, en soluciones acuosag de 3*trato§4 Se estudié el efecto de%
catién empleando nitratos de Na' , Ca » Se encontrd un aumento en
la produccién de H 02, una disminucién en la de N * y la ausencia de un
efecto especifico la del HZ’ por accién del Gd

b) Contenido de deuterio en el sistema primario de la C.N.A. I:

Se ha determinado en forma perifdica ¢l contenido de deuterio cn
el sistema primario y moderador de la C.N.A. Esta informacién ha sido de
gran utilidad para conocer las condiciones reductoras del sistema y su
evolucién en funcidén del tiempo.

c¢) Dosimetrfa Quimica

Se ha continuado con el estudio de dosfmetros quimicos para
dlvernos rangos de radlincl6n gama y neutrénica.

d) Accidente por pérdida de refrigerante (LOCA):

Se ha comenzado con el estudio de la evolucién de deuterio en un
accidente por pérdida de refrigerante en un reactor de agua
presurizada.Se ha elaborado un plan de trabajos destinado a realizar la
gimulacién de condiciones experimentales similares a las de un reactor en
dicha situacién.

e) Filtros magnéticos con matriz de holitast

Se concluy6é el estudio del efecto del difmetro de partfcula en
la retencién de magnetita monodispersa en un filtro magnétlico con matriz
de bolitas. Se encontr§ una concordancia muy buena con el modelo tebrico
en el rango de difmetros de magnetita de 0,3-1,8 m.

Se comenz§ con el estudio de retencién de mezclas de 6xidos en
dichas matrices.,

f) Filtros por alto gradiente de campo
Se estudi§ la retencidén de magnetita en dos matrices de acero

magnetizable con fibras de 8 y 25 m de didmetro. Se emplearon campos
perpendiculares al flujo de hasta 2000 kOe y tamafios de particula entre
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Divisién Control Quimico

Esta Divisién concentra su atencidén en problemas
relacionados con el control quimico en Centrales Nucleares. Gran parte
del esfuerzo es dedicado al estudio de propledades de suspensiones de
6xidos, transporte de actividad y problemas de descontaminacién.
Investiga ademds las propiedades de aditivos potencialmente aptos para el
control quimico y la factibilidad econbémica de su empleoa

Durante Y83 se han desarrollado las sigulentes tareas de
investigacién y desarrolloz

a) Estudlio de las interfaces 6xido metdlico/agua:

Se caracterizb las interfaces Fe o /H Oy ZrO /H.0 hasta 80 c,
midiéndose entalpias y entropias de 1onizacﬁ6n superficia% Se estudib la
adsorci6n de EDTA sobre magnetita y de dcido bérico sobre magnetita y
sobre didéxido de circonio.

b) Estudios de productos de corrosifén sintéticos;

Se sintetiz8 diéxido de circonio hidratado (amorfo) en forma de
esferas monodispersas y se estudiaron sus propledades electrocinéticas y
su cristalizacibén. Se caracterizaron las propledades superficiales de
ferritas de cobalto con diversos tenores de cobaltoa

c¢) Reacciones de disolucién de &xidos metdlicos:z

Se¢ concluyb el estudio de la disolucifn de magnetita con fcido
sulfdrico y se propuso un modelo de disolucibén. Se caracterizl la
disolucibén por Fe(II) en presencia de &cidos oxdlico, nitrilotriacético y
etilendiaminotetraacético. Se continuaron los estudios relacionados con
la influencia de macromoléculas, en particular polielectrolitos, sobre la
disolucibén de 6xidos de hierro con soluciones descontaminantes.

d) Estudios de complejos metdlicos de interés en el control quimico de
Centrales Nucleares:

Se concluyd el estudio de la autooxidacién de hidracina catalizada por

complejos de Fe(II). Se caracterizd la reduccibén del complejo de Fe(I1I)

con 4cido nitrilotriacético por la hidracina. Se comenzé el estudio de

los mecanismos de disolucién de 6xidos de hierro (II) por iones complejos

de hierro (II) con ligandos bidentados y monodentadosa

e) Transformaciones hidrotérmicas de 6xidos metélicosti
Se concluyd el estudio del mecanismo de transformaciones de
akaganeita en magnetita por accibn de hidracina en soluciones

hidrotérmicas.

{) Estudios de transporte de materia en el circuito secundario de la C.N.
Atuchai

S¢ concluyd el estudio del transporte de productos de corrosidn.
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g) Desarrollo de procedimicntos de descontaminaciédn quimica y limpieza
quimica:

Se desarrollaron los test de calificacién de los procedimientos
agresivos de descontaminacifén quimica. Se prosiguieron con los estudios
de procedimientos suaves de descontaminacién, incluyendo el disefio y
parte de la construccién de un circuito de recirculacibén de reactivos. Se
desarrollaron formulaciones para la limpieza quimica de generadores de
vapor. Se particip§ en la planificacibén y en la ejecucibén de la
descontaminacifn quimica del circuito de transporte de calor de ia C.N.
Pickering I (Canadd).

h) Estudios del comportamiento quimico y transporte de materia y calor en
circuitos secundariosi

Se hicieron determinaciones preliminares de volatilidad de
hidracina a alta temperatura y presifmn.

Se continué el estudio de la generacién y transporte de
productos de corrosién en la C.N. Atucha I. Se estudif el comportamiento
de oxfgeno y de la hidracina en el tanque de alimentacibn, la
distribucién de diéxido de carbono y la concentracibén de aditivos en el
ciclo vapor-agua, referidos a‘la C.N. Atucha I. y al Proyecto C.N. Atucha
1I.

i) Estudios de transporte de actividad en Centrales Nucleares:

Se complet$ un modelo de transporte de actividad para la C.N.
Atucha 1 que se us8 como criterio de disefio para la C.N. Atucha II.
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Divisién Fisicoquimica de Moderador y Refrigerante

Esta Divisibén concentra su trabajo en el estudio de problemas
fisicoquimicos vinculados a la operacifn y el disefio de Centrales
Nucleares. Por ello gran parte de la labor se refiere al estudio de
sistemas acuosos a alta temperatura y presién; también se investigan
problemas de intercambiadores i6nicos y propiedades electroquimicuas de
metales de interés en Centrales Nucleares. Por sus caracterfsticas estos
trabajos exigen un gran esfuerzo de disefio y construccién de celdas,
autoclaves, circuitos, etc. para operar a alta temperatura en med.lo
acuoso. Como consecuencia de estas actividades, la Divisibn encara
desarrollos experimentales con vistas a su aplicacifén en las Centrales
Nucleares y estudia parémetros de procesos que tienen lugar en sistemas y
subsistemas de las mismas.

a) Fisicoquimica de fluidos a alta temperatura y presifni

Se ha conclufdo con una etapa muy importante del estudio de los
sistemas N,-H,0 y H,~H,O hasta los 623 K. En base al anflisis que se
lleva hechg sgbre 16s Zesultados experimentales obtenidos, se intentard
recorrer con mis detalle experimental el &mbito de temperaturas cercano
al punto critico del aguas. Este Giltimo paso requiere una revaluacién de
la técnica experimental empleada para poder acceder a la informacién
deseada.

En base a las necesidades pricticas del conocimiento de
fisicoquimica del circuito secundario, se ha decidido comenzar el estudio

del sistema COZ-HZO hasta zonas cercanas al punto critico del agua.

El sistema para estudiar solubilidad de gases a baja presibn ya
se encuentra en operacién y se ha utilizado para obtener informacibn
sobre la solubilidad de gases en etilenglicol dado que este liquido
presenta como el agua uniones hidrégeno intermoleculares mfiltiples.

Con respecto a los estudios de vol(menes parciales molares de
gases, se ha decidido proceder a desarrollar un método aplicable a
soluciones de electrolitos en un amplio rango de temperatura y, a partir
de &ste, extenderlo para el estudio de gases.

b) Intercambiadores iénicost

Se ha completado el estudio sobre la fijacién de CO_ por resinas
de intercambio iSnico y la generacifn del mismo por descompogicién
térmica cuando las resinas son calentadas en condiciones anflogas a las
que se utilizan en planta para almacenarlas como residuo.

El estudio del equilibrio borato-hidréxido ha sido completado en
un 80% con lo que ha sido posible sistematizar informacién previa que
parecfa indicar un comportamiento poco explicable. Las dificultades son
de tipo analftico y experimental debido a la muy baja concentracibén de
boro y a la contaminacién de la muestra con CO, 1lo que tiene un gran
efecto por ser el dcido bdrico muy débil 2
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c)a.— Propiedades de electrolitos:

Se ha utilizado con éxito el método de corriente continua para
la determinacién de conductividad de soluciones de NaOH en un par de
corridas preliminares. Se estd optimizando el sistema electrbnico de
disparo y registro de la sefial y ajustando algunos detalles de la celda
antes de proceder a realizar las determinaciones sisteméticas.

El desarrollo de la técnica calorimétrica que es de tanta
importancia para continuar esta actividad, debi§ ser postergado por
razones de la reduccibén presupuestaria.

Se comenz§ el desarrollo de una técnica dilatométrica para medir
las densidades de las soluciones de electrolitos en un amplio rango de
temperatura. El método consiste en poner la solucibn en estudio dentro de
una celda de acero inoxidable a la temperatura deseada y determinar el
mercurio desplazado de una celda también de acero que estd a temperatura
ambiente. El método se calibrard con agua pura y luego podrd ser usado
para las soluciones de hidr6xidos alcalinos que son nuestro primer
interés.

d) Estudios electroquimicos:

Se estudid la corrosibn galvinica sobre follos de plata para el
clerre del presurizador de la CNA l. Se determind la importancia de
eliminar el oxigeno en el sistema antes del arranque de la planta para
evitar fallas por corrosién galvanica. Este efecto se estudia ahora en
alambres de plata en contacto con acero inoxidable. Estos trabajos han
servido para ensayar el comportamiento electroquimico de folios con un
delgado recubrimiento de oro que podrian llegar a ser usados en el
presurizador en el futuro.

Se ha desarrollado un método electroquimico de descontaminacién
que utiliza condiciones muy poco rigurosas y hace al proceso mucho més
rfpido y efectivo que el método convencional de descontaminacién quimica.
Esto constituye una ventaja pues implica una considerable reduccibn en la
dosis recibida por el personal que realiza el trabajo. El método se probd
con un trozo de cafferia QM de CNA I con total éxito. Se estd optimizando
el sistema de control de la operacidén que pasarfia a ser potencilostdtica y
se comenzari en breve el estudio badsico del proceso de disolucibn de
6xidosa

e) Circuitos de ensayo y desarrollo de procesosi

Se comenzd la puesta au punto del sistems para la determinacién
de los coeficientes de distribucién de distintas sustancias en el
equilibrio liquido-vapor del agua. El sistema se ensayard con bases
voldtiles en primera instancla. Este tabajo se encuentra serlamente
afectado por las grandes limitaciones presupuestarias.

Se comenzb el eiZudio de los pardmetros de disefio del sistema
KPM para eliminacibén de C en la CNA II. Este trabajo ha sido contratado
por la empresa ENACE S.A. En este perfodo se ha avanzado en completar un
70% del trabajo de laboratorio. Luego se procederd al montaje de un

sistema de retencién a escala piloto con el que se obtendrédn los
pardmetros de disefio del sistema de planta.
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0,3y 1,8 m. Se ha comprobado que las eficiencias obtenidas verifican
el modelo de Watson, lo cual permite predecir comportamiento de las
matrices en el rango submicrémico de tamafos.

g) Filtros a cartucho

Se completd el acondicionamiento del circuito experimental para
usos mGltiples (CEUM) para realizar el estudio del comportamiento de los
filtros a cartucho que se utilizan en los sistemas TA y TC de la CNA.

Se determindé en ambos casos la eficiencia con muestras de
magnetita y hematita sintéticas monodispersas, en condicioness de filtro
limpios Estos resultados permitieron establecer las cotas minimas de
eficiencias de los cartuchos en funcién del tamafioc de particula. Debe
esperarse en consecuencia, que los valores reales de operacién en planta
sean alin mds favorables que los determinados con el CEUM.
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ASESORAMIENTOS Y SERVICIOS

Criterios de Disefio para Optimizar el Comportamiento Quimico del Cir-
cuito Secundario (Proyecto Atucha II)

Participacibn en la Planificacién y Descontaminacibén del Circuito de
Transporte de Calor de la CN Pickering I (Ontario Hydro, Canadd).

Comportamiento del Oxfgeno y la Hidracina en el Tanque de Alimentacibn
del Circuito Secundario (CN Atucha I).

Desarrollo de Proceso de Limpieza del Evaporador del Sistema TR de Tra-
tamiento de Residuos Liquidos y Participacién en la Realizacibn de di-
cho Proceso (CN Atucha I).

Prediccibén del Comportamiento del Diéxido de Carbono en el Ciclo Agua-
Vapor. (Proyecto Atucha II).

Estudios de Factibilidad de Descontaminacién y Desarrollo de los Pro-
cesos (CN Atucha I)

Prediccién de las Caracteristicas de Concentracibén de Impurezas en el
Ciclo Agua-Vapor (Proyecto Atucha II).

Determinacién del Caudal de Venteo del Tanque de Alimentacién (CN Atu-
cha I).

Cflculo del Costo de Enriquecimiento de Agua Pesada (CN Embalse)

Mediciones PeriSdicas de la Concentracién Absoluta de Crud en el
Circuito Primario (CN Atucha I).

0

Estudio de la Factibilidad de la Determinacién de 1 B en el Moderador

(CN Embalse)

Evaluacién del Comportamiento del Circuito Primario Respecto a Ingreso
de Aire (CN Atucha I).

Participacibén del Procedimiento de Pre—Acondicionamiento Térmico del
Circuito de Transporte de Calor y Evaluacibn de los Resultados (CN Em=~
balse).

Asesoramiento Sobre Criterios de Disefio de los Sistemas de Descontami-
nacibén (Proyecto Atucha II/ENACE)

Determinacibén del Caudal de Venteo del Tanque de Alimentacibén (C.N. Atu-
cha I).

Programa de Cilculo de Inventario de Agua Pesada (C.N. Embalse).



Verificacién Técnica de la Puesta en Marcha de los Sistemas de Efluentes
Activos Liquidos, de Recuperacién de Vapor de Agua Pesada y de Purifica-
ci6n del Moderador (C.N. Embalse).

Prediccibn del Crecimiento del Tritio en el Moderador de Reactores CANDU
(Ontario Hydro, Canada).

Evaluacién de Aislaciones: Chequeos (C.N. Embalse).

Desarrollo de Dosimetros Quimicos Mixtos para Neutrones y Radiacién Gam-
ma (C.N. Atucha I).

Medicifén de Deuterio Jisuelto en el Sistema Primario (C.N. Atucha I).

Estudio de los Filtros TA (C.N. Atucha I).

Estudio Electroquimico de Corrosién Galvénica en Folios de Plata del
Presurizador C.N.A. I,

Evaluacién Comportamiento Electroquimico de Folios de Plata Recubiertos
de Oro para el Presurizador TNA I.

Desarrollo y Control de Fabricacién de Sellos de la MAquina de Carga
para C.N.A. I.

Control del Condicionamiento en Caliente del CEAP y Calidad de Aguas de
Proceso.

Ensayos de Calificacién de Filtros de Carb8én Activado para la Retencién
de Iodo.

Desarrollo del Proceso de Descontaminacién Electroquimica para el Impul-
sor de Bomba QF (CNA 1I).

Estudio de Parémetros de Diseflo para el Sistema KPM de Retencidn de 14C
en CNA II, Etapa de Laboratorio.



56
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Prof. Dr. L. Blum "La Estructura del Agua"

Dr. D. Posadas "Adsorcién Especifica en la Interfaz Hg/Solu-
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Dr. K. Nakamoto “"Raman Resonance"”.

Prof. P. Tremaine "Metal Oxide/Water Systems to 300°C: Solubi-
lity and Hydrolysis"”

"Thermodynamic Data for Hydrothermal Systems by
Solution Calorimetry"”

"Hydrothermal Chemistry Applied to in-situ Bitu-
men Reeovery from Alberta 0il Sands"”

"Aqueous Solutions Above 100°C: the Physical Che-
mistry of Water at High Temperatures”.

Dr. 0. Piro "Algunas Aplicaciones de la Espectroscopfa EXAFS"
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DEPARTAMENTO DE RADIOBIOLOGIA

Introduccién

En el Departamento de Radiobiologia se realizaron durante 1983
tareas de investigacién acordes con planes oportunamente establecidos.
El interés fundamental de este Departamento es el de contribufr al conoci-
miento de los efectos hiol6gicos de las radiaciones y a aquellos relacio-
nados con la reparacién del dafio biolégico producido por la irradiacién.

El campo en ¢l que desarrollan sus trabajos los investigadores
del Departamento cubre disciplinas asociadas con la fisiologia, genética,
patologia, etc. relacionadas con la exposicibn experimental a radiaciones
en animales de laboratorio, Droséphila, bacterias y cultivos de tejidos.
A los trabajos con radiaciones ionizantes, empleadas en el Departamento
desde su creacién, se sumaron investigaciones con ultravioleta, radiomimé-
ticos y compuestos afines.

Mis recientemente se reiniciaron trabajos con particulas pesa-
das de haces del sincrociclotrén extraidos al aire, con los que se avanzd
en estudios radiobioldgicos de transferencia lineal de energia (LET). Se
analizaron en epidermis de ratas de laboratorio los efectos de la deposi-
cién energética de particulas en la curva de Bragg, aplicidndose dosime-
tria derivada de los nuevos desarrollos departamentales con detectores
de trazas nucleares (SSNTD).

Entre otros trabajos, destacamos los efectuados sobre la repara-
cibn del dafio biol6gico radioinducido. Con D.melanogaster. se determiné
que en hembras de esta especie la reparacién es independiente de la edad
y que en machos la reparacibn por escisidén es muy eficiente en espermiti-
das tempranas e inoperante en células germinales maduras.

En el laboratorio de Genética Molecular se obtuvo una nueva mu-
tacién de Salmonella typhimurium que confiere sensibilidad a la radiacién
ultravioleta por inactivacidn parcial de los mecanismos de reparacién pos-
replicativos y altera la divisién celular causando filamentacién.

Un resumen de las actividades de cada uno de los grupos de tra-
bajo que integran el Departamento se transcribe a continuacibn:
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Se continud con el estudio de la induccidn tumoral por radiacio-
nes inyectando fosfato crémico coloidal marcado con P32 ¢n 1a glandula sub-
maxilar de ratas Wistar. L1 tiempo minimo de latancia fuc de 240 dias ha-
biéndose alcanzado una incidencia del 50% de tumores entre carcinomas y
sarcomas.

Se continud con el estudio de los cfectos de irradiaciones con
particulas pesadas sobre tejidos epiteliales y anexos, as{ como sobre siste-
mas 1n vitro. Se completd el estudio del modelo experimental de la cola de
la rata consideradndolo de gran utilidad para el anilisis de los efectos de
los diferentes LET a lo largo de la curva de Bragg, evaluando parametros di-
versos como respuesta de los foliculos pilosos y variaciones enzimiticas
(enzimas oxidativas) de la epidermis irradiada con particulas alfa del Sin-
crociclotrén.

Los estudios sobre contaminacién con compuestos de uranio abarca-
ron varias dreas: evaluacibén del depdsito de uranio luego de la incorpora-
cidén experimental de nitrato de uranilo y 6xido de uranio en hueso, diente
y rifién por medio de activacién neutrénica; efecto de intoxicacién aguda en
la cicatrizacién de alvéolos dentaries con significativa depresién en la for-
macién de hueso. Tamhién se establecid la accidn antagbnica de la tetracicli-
na en relacién con los compuestos de uranio. En experiencias in vitro se eva-
1lué la sobrevida de la linea celular 3T3 bajo la accidn de distintas dosis
de nitrato de uranilo. Se caracterizaron los dafios producidos por dichos
compuestos a distintos tiempos y a distintas concentraciones de la droga.

Se estudiaron a nivel de microscopfa 6ptica las variaciones indu-
cidas por la radiacién en la vascularizacién de la piel. Mediante métodos
histoquimicos y cuantificacién estereoldgica se establecieron pardmetros que
definen un cambio del patrdn vascular y un aumento de permeabilidad que pue-
den correlacionarse con las dosis administradas.

Se continué con el estudio de alteraciones producidas a nivel pro-
teico sobre la epidermis de rata sometida a radiaciones ionizantes (rayos X).
Se demostraron mediante técnicas de electroforésis monodimensional en geles
de poliacridamida importantes efectos sobre el patrdén normal de queratinas.
Por medio de técnicas de tripsinizacidn diferencial se obtuvieron muestras
de aceptable grado de pureza de las distintas capas celulares que conforman
el epitelio a fin de caracterizar el patrén de queratinas d& cada una de
las capas epiteliales.

En el marco del convenio con la Facultad de Odontologia de la Uni-
versidad dc Buenos Aires (UBA) se colabord c¢n la aplicacidon de metodologias
histoquimicas a estudios de estirpe celular y su diferenciacién en lesiones
tunorales y seudotumorales. También se colabord con estudios ultrastructura-
les de tumores de hueso y procesos de remodelacibn Ssea.
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Genética

En la Divisidn Genética se lleva a cabo el estudio cualitativo y
cuantitativo de efectos heredables inducidos por radiaciones ionizantes y
compuestos radiomiméticos en Drosophila melanogaster. El mismo se encara des-
de dos puntos de vista complementarios: la sensibilidad intrinseca de las
células germinales durante los distintos estados de su desarrollo y el efec-
to de agentes modificadores de 1a cantidad de dafio recuperado.

Parte del dafio genético inducido inicialmente por radiaciones io-
nizantes es reparado por sistemas enzimiticos. Se ha postulado que la efi-
ciencia de dichos sistemas de reparacibébn disminuye con la edad contribuyen-
do al envejecimiento. Con el objeto de establecer la influencia de la edad
en la reparacién de dafios radioinducidos en células de la linea germinal,
se hicieron pruebas de letalidad dominante y translocaciones cromosémicas
utilizando hembras envejecidas. Los resultados muestran que en estas hem-
bras los mecanismos de reparacién de dafios inducidos por radiaciones son
tan eficientes como en hembras jévenes. Esto contribuiria al mantenimiento
de la calidad del material genético que se transmite.

Con el objeto de establecer la cantidad de dafio genético radioin-
ducido (no constituido por deficiencias cromosfmicas) que es reparado por
el sistema de escisién, se hicieron pruebas de letalidad recesiva con mutan-
tes defectivos en dicho sistema. Los resultados muestran que en los machos
el sistema de reparacién por escisifn es 1noperante en las células germina-
les mas maduras, pero altamente eficiente en espermitidas tempranas.

Genética Molecular

Se investiga el efecto de mutaciones que alteran la envoltura ce-
lular sobre la reparacién del &cido desoxirribonucleico (ADN) en Salmonella
typhimurium irradiada con UV.

Se estudibé el comportamiento de una cepa portadora de la mutacibn
de envoltura envB4 que, a diferencia de la mayoria de las cepas envB, mues-
tra sensibilidad a UV en lugar de resistencia. Se demostrd que en esa cepa
la sensibilidad a UV se debe a la inactivacibn parcial de los mecanismos de
reparacién posreplicativos controlados por el gen recA y que el comportamien-
to de la cepa se normaliza cuando se anulan todos los procesos de reparacidn
oscura.

Se obtuvieron evidencias de la presencia en la cepa de una muta-
ci6n, a la que sc¢ denomina provisoriamente suv, que confiere sensibilidad
a UV y aumenta la frecuencia espontinea de fllamentacién. Dicha mutacién es-
ta ubicada entre los genes envB y aroll, en una regién en la que no se han
descripto hasta ahora mutaciones con esas propiedades, y cotransduce con
esos dos genes. Ademds de envB y suv, la respuesta de la cepa a UV es modifi-
cada por ciertas mutaciones en los gencs que controlan la utilizacién de ga-
lactosa. Esas mutaciones producen en bacterias envB4 suv una diminucién en
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la reparacidn posreplicativa en tanto que en bacterias normales causan un
ligero incremento en ese tipo de reparacién y en la mediada por escisidn.

lifectos Somiticos

Las investigaciones sobre el efecto somitico de radiaciones ioni-
zantes se han orientado, en ésta Divisién, al estudio de la induccién de
neoplasias originadas por la exposicidén experimental de pequefios mamiferos
de laboratorio a la accidén de Rayos X.

Se demostrd que un mesotelioma peritoneal de hamster portador de
un virus oncogénico, activado por pasajes en animales irradiados, produce
un ''factor" dializable (P.M. €« 12.000) gue induce un fibrosarcoma en ani-
males. Mediante el empleo de albfimina -131} comprobamos que los sacos de
didlisis empleados no sufren alteraciones durante su esterilizacién ni per-
manencia en los animales.

Lineas celulares originadas de cultivos "in vitro'" del mesoteclio-
ma, conservan la capacidad de producir dicho "factor'" (in vitro) dotado de
la propiedad de inducir transformacidén neoplisica en cultivos primarios de
rifién de hamster. En transplantes sucesivos estas c€lulas neopldsicas man-
tienen la capacidad de segregar el ''factor' con identidad producido por el
mesotelioma primario de hamster.

Informamos el reciente desarrollo de metodologia que permite el
crecimiento sobre membranas de celulosa de monocapas fibroblisticas en cavi-
dad peritoneal y tejido subcutineo de hamster.

txtraidas de los animales dichas membranas pemmiten la irradiacién
"in vitro'" de los fibrohlastos los que al ser inyectado en hamster inducen
la formucibn de sarcomis. A su vez estos tumores manticnen su capacidad onco-
génica en transplantes sucesivos cn los mismos animales.

Radiomicrobiologia

Nurante 1983 sec prosiguieron las investigaciones sobre c¢l dafio in-
ducido en bacterias por radiaciones y particulas pesadas. Interesan aspec-
tos fisioldgicos y bioquimicos asociados con inhibicién de 1la divisién celu-
lar, pérdida de viabilidad y mecanismos de reparacién de las lesiones radio-
inducidas.

Determinamos que sales de uranio soluble en medios de cultivo no
alteran el crecimiento de S.typhimurium LT2, pero afectan su respuesta a
irradiac1én ultravioleta. Tl desarrollo en presencia de iones uranilo 5x107°M
fotosensibilizan a las bacterias por interferencia con su reparacidn, micn-
tras que una molaridad diez veces mayor incrementa la resistencia a la radia-
cidon por un factor cercano a cien. En este caso, la microscopia electrdnica
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muaes o L mayor parte de Tas bacterias rodeadas por an denso comple jo
de iones uranilo-pared-membrana el quc postulamos luas protege de la inci-
dencia de los fotones. El lavado de dicho complejo con EDNTA restablece la
radiosensibilidad a los niveles observados con U02 5x 1075M,

Se concluyé el estudio sobre el contenido de fosfolipidos y alte-
raciones fenotipicas de S.typhimurium DA 302. Comprobamos que esta cepa con-
tienen el doble de difosfatidilglicerol en asociacién con las anomalias fe-
notipicas. La presencia de etanol en los medios de crecimiento normaliza el
contenido de NPG y el fenotipo, mientras que la presencia de sacarosa alte-
ra atin mds la relacién fosfolipidica acentuando la anormalidad fenotipica.

Se establecieron condiciones apropiadas para la irradiacién de
bacterias en el sincrociclotrdn. Se modificé la técnica descripta anterior-
mente con el disefio de un soporte de lucite que se adosa con geometria ideal
a 1a salida del haz. Tiste soporte permite el apoyo del filtro de acetato de
celulosa con la monocapa de bacterias a irradiar, al que sc adhicre la fo-
l1a dosimétrica. Se reanudarin las experiencias en cuanto la miquina sca re-
parada.

Irradiacioén y Dosimetria

Con el canal externo del sincrociclotrdn, utilizado en investiga-
ciones radiobioldgicas, se continubé con el estudio del modelo experimental
que permite caracterizar el pico de Bragg en el foliculo piloso de ratas
Wistar. Este modelo permiti6é ademds, realizar evaluaciones comparativas con
iones pesados y rayos X.

El ajuste de dosimetria con detectores de trazas nucleares es obje-
to de principal interés para éste grupo de trabajo. Se concluyd con el de-
sarrollo de una nueva técnica para la evaluacidén de trazas nuclearcs median-
te réplicas en platino-carbono y microscopfa clectrénica. Para cl estudio de
1ones de baja energia con Detectores de Trazas Nucleares de Estado S6lido
(SSNID) y la regidn interna del dafio fisico en trazas nucleares se modifica-
ron los cquipos de "etching' quimico y se iniciaron irradiaciones con parti-
culas alfa en colaporacidén con el CAB.

Los estudios para el desarrollo de la infraestructura de proteccién
radioldgica y seguridad en el TANDAR constituyen una nueva responsabilidad
para este sector. Se comenzaron los ciilculos de blindaje y radioproteccidn
en el final de obra, dindose comienzo al disefio de partes y construccién de
otras, destinadas a equipos para estaciones fijas y portédtiles, que permiti-
ran alcanzar niveles 6ptimos en los sistemas de proteccidén y seguridad ra-
diolégicas del TANDAR.

Al igual que en afios anteriores se continud brindando el servicio
de irradiacién y dosimetria a investigadores del Departamento de Radiobiolo-
gia y también de otros sectores, tanto de CNEA como externos.



62

Bioterio

Durante este periodo se continudé con el mantenimiento de colonias
primarias y de expansi6én de cepas endocriadas de ratones libres de patdge-
nos especificos. Se prosiguid con el muntenimiento de colonias primarias
8Pl de las cepas de Ratdn Balb/c, C3H/tle, CIFW, y de las cepas timodeficien-
tes N:NTH (S) Nu y Balb/c Nu, los animales obtenidos fueron utiltizados en
investigaciones sobre aspectos inmunitarias de Ta infeccion con virus Junin
y ‘Iripanosoma cruzi, y en trabajos sobre cincer experimental, aftosa, oftal-
mologia y diabetes.

Se efectud un estudio destinado a establecer cuales son los patd-
genos que afectan las colonias de algunos de los centros de investigacidn
del area de Buenos Aires, y se realizaron ademds los controles de rutina
necesarios para asegurar la calidad sanitaria de los animales producidos en
este Bioterio.

Se completiaron a las tarcas de adecuacion de dos cuartos que seriin
usados para la cria de animales libres de patdgenos especificos. lista adapta-
cién implicé la instalacion de filtros absolutos en el sistema de aire acon-
dicionado y otras modificaciones menores.

Como es habitual el Bioterio produjo animales de experimentacidn
convencionales, los cuales fueron utilizados en distintos sectores de la
CNFA y en otros centros de investigacidén, Durante 1982 se proveyeron 6700
ratas, 597 hamsters, y 7200 ratones.

Prosiguid la cria de cricétidos autdctonos relacionados a la trans-
misi16n de la Fiebre Hemorragica Argentina, cridndose roedores de las espe-
cies Calomys musculinus, Calomys laucha, Calomys callidus y Akodon azarae.

Se recibid la cepa de rata endocriada Fisher 344, una vez que se
establezca la colonia de produccién correspondientes serdn puesta a disposi-
cidén de interesados en su utilizacidn.
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Cambios en la irrigacién en submaxilar de rata por denervacidn autonémici.
Catedra Anatomia Patolédgica Fac. de Odontologia UBA, y Dpto. Radiobiologia
CNEA

XVI Reun1én Anual de la Sociedad Internacional de Investigaciones Odonto-
16gicas, Buenos Aires, octubre 1983

Espinal E.G., Kurtzbart R., Perec C.J., Itoiz M.k. y Cabrini R.L.
Alteraciones vasculares de la glandula submaxilar por radiacién X.

(fitedra Anatomia Patolégica Fac. de Odontologia UBA, y Dpto. Radiobiologia
CNIA

XVL Reunién Anual de la Sociedad Intcrnacional de Investigaciones Udonto-
16gicas, Buenos Aires, octubre 1983
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Kokubu G., >chwint A. y Itoiz M.E.

Cambios dimensionales inducidos por irradiacidn local en el conectivo
de la piel y la mucosa oral.

Catedra Anatomia Patoldgica Fac. Odontologia UBA, y Dpto. Radiobiologia

CNEA
XVI Reunidn Anual de la Sociedad Internacional de Investigaciones Odonto-

16gicas, Buenos Aires, octubre 1983

Cabrini R.L., Itoiz M.E., Alvarez R.E. y Orrea S.
Cuantitacidn de respuesta enzimdtica a nivel ultraestructural
XX Congreso Argentino de Patologia, Buenos Aires, noviembre,1983

Santini Araujo E., Itoiz M.E., Conti C.J., Caprini R.L. y Schajowicz F.
NDemostracion inmunonistoquimica de queratina en adamantinomas de hucsos
largos,

XX Congreso Argentino de Patologia, Buenos Aires, noviemore, 1983

Espinal E.G., Ubios A.M. y Cabrini R.L.

Estudio comparativo de la estructura de las glandulas salivares de la
rata por microscopia electrdnica de barrido y microscopia electrénica
de transmisidn

2do. Congreso Argentino de Ciencias Morfoldgicas de Rosario, Rosario,
marzo, 1983.

Ulhios A.M., Espinal E.G., Pradier R. y Cabrini R.I.

Microscopia electrdnica de barrido de la glandula submaxilar humana
2do. Congreso Argentino de Ciencias Morfologicas de Rosario, Rosario,
mirzo, 14983

Pizarro R.A., Boselli G.0. y Orce L.V.
Contenido de fosfolipidos relacionado con alteraciones genotipicas en

Salmonella typhimurium
XIX Reun1dn de 1a Sociedad Argentina de Investigaciones Bioquimicas
(SAIB) 1werta Grande, Cérdoba, noviembre, 1983

Bernaola O.A.

Radiaciones de alto LET y Radiobiologia

IV Congreso del Circulo de Radioterapeutas Ibero-Latinomaricano, Buenos
Aires, abril 1983
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SEMINARTOS BSPECIALLZADOS
N

Antdn D.N.
Control genético de la reparacién de ADN irradiado. En el Departamento”

de Quimica, CNEA, el 5/10/83

Mayo J.

Participacién en el IV Congreso del Circulo de Radioterapeutas Latinoame-

ricanos (CRILA) Buenos Aires 4-8 de abril 1983

a) Coordinacién de Mesa Redonda sobre modificadores de la radiosensibili-
dad.

b) Participacidn como panelista tema: bases bioldgicas de los radiopro-
tectores. Comentador de los trabajos libres sobre Radiobiologia.

Mayo J.
Participacién en el 1° Congreso Argentino de Virologia Sociedad Argenti-
na de Virologia, Bucnos Aires 1-5 agosto, 1983

Mayo J.

Participacidn y coordinacidn de rcunién de trabajos libres en cl

1° Congreso Argentino de Radioproteccidn. Sociedad Argentina de Radio-
proteccidn, Buenos Aires 6 de diciembre, 1Y83

Mayo J.
Participacion en la Mesa Redonda sobre el tema: Aplicaciones Biomédicas
de 1la Energia Nuclear, Club Amigos de la UNESCO, 27 de diciembre, 1983

Mayo J.
Virus y Cancer, Sociedad Argentina dec Cancerologia (A.M.A.) 23 de agosto
1983
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ASESORAMIENIOS Y SERVICIOS

Asesoramiento en Radioautografias, l(listoquimica y Microscopia Electrénica
a grupos pertenecientes a Universidades e Institutos del CONYCET.

Or. J. Mayo -
Integracién de la Comisién Ad-lloc de evaluacién dei accidente ocurrido
el 23/9/83 en la instalacién del conjunto critico RA-2 del CAE

Participacién en cursos bisicos de radiofisica sanitaria para médicos
y odontblogos juntamente con el Ministerio de Salud Publica y Medio
Ambiente.

Participacidn en cursos de pre y post grado sobre Radiobiologia en la
Universidad de Buenos Aires, CNEA y Asociacidén Argentina del Céancer.

Asesoramiento sobre el efecto bioldégico de las radiaciones ionizantes
como miembro integrante de la Comisidn Asesora en Radiaciones Ionizantes
del Ministerio de Salud Publica y Medio Ambiente.

Asesor cientifico soore temas de investigacidén oncolbgica y radiaciones
de la Liga Argentina de Lucha Contra el Cincer y la Asociacién Argentina
del Cancer.

Provision de cepas de mutantes bacterianos a la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales (UNBA) y a la Facultad de Ciencias Exactas (UNLP)

Provisi16n de cepas de Drosophila melanogaster a las siguientes instituciones:

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales Univ. de Buenos Aires
Escuela Superior de Biologia Univ. Nac. del Comahue Bariloche
Instituto Lillo Univ. Nac. de Tucuman

Instituto de Endocrinologia y Metabolismo Salta

Facultad de Agronomia Univ. Nac. de La Pampa

Facultad de Veterinaria Casilda Univ. Nac. de Rosario

Facuitad de Ciencias Agrarias Univ. Nac. del Sur Bahia Blanca
Facultad de Ciencias Agrarias Univ. Catdlica Argentina Buenos Aircs
Facultad de Ingenieria Agrondmica Univ. Nac. de San Tuis Viila Mercedes
Facultad de Ciencias Agrarias Univ. Nac. de Rosario

Universidad Nac. de Posadas.
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PRIEMIOS

Premio "Francisco A. Sdez' otorgado por la Sociedad Argentina de
Genética a A.T. De Micheli y D.N. Antdn por el trabajo '"Estudio de
la divisién celular en Salmonella typhimurium : propiedades de un
mutante termosensiple' publicado en 1a revista Mendeliana
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DEPARTAMENTO PROSPECTIVA Y ESTUDIOS ESPECIALES

Introduccidn

El objetivo del Departamento es entender en la promocidn y reali-
zacién de investigaciones, desarrollos y estudios de evaluacién sobre temas
nucleares y energéticos de Importancia potencial a largo plazo para el pals
y producir informacién evaluada sobre tendencias y posibilidades de las 17-
neas nucleares y no nucleares de significacién en la formulacidén de politi-
cas.

Dado que este es el primer informe de actividades del Departamen-
to Prospectiva y Estudios Especiales que se incorpora al que anualmente
realiza la Gerencia de Investigaciones, creemos de interés presentar un re-
sumen de las tareas realizadas desde su creacidén hasta el presente. Para
ello nada mejor que transcribir una resefia preparada para otra oportunidad
por el Dr. Crespl, creador y orientador de esta actividad hasta su reciente
fallecimiento, que cubre los trabajos realizados hasta fines de 1982.

""La accibn en este campo se inicid hace aproximadamente ocho

afios. Su objetivo es la consolidacién de una actlividad regular de segui-
miento y andlisis de la evolucidén energética mundial y nacional y de su
prospect iva acompafada, en caso necesario o conveniente, por la realizacion,
dentro de la misma CNEA o por contrato con terceros, de investigaciones ted
ricas y experimentales sobre las 17neas de mayor interés potencial para el
futuro del programa nuclear argentino que vayan surgiendo de estos estu-
dios.

"En relacidén con los aspectos generales del tema, se ha comenzado
a estudiar la cuestidén energética enfocdndola en forma integral, de acuerdo
con el criterio moderno de concebirla como un sistema complejo insertado en
la sociedad que interactla continuamente con ella a través de muchas inter-
fases y no sblo de la econdmica. La accidn se ha cumplido publicando anali-
sis y resultados y participando en grupos de trabajo, paneles, congresos y
conferencias junto con otros organismos nacionales y extranjeros. De este
modo se ha influido, en mayor o menor grado, en la formulacidén de politi-
cas sobre diversos aspectos de la investigacidén, el desarrollo y la planifi
cacién energéticos en la Subsecretarfa de Ciencia y Tecnologla, el Centro
Argentino de Ingenieros, la Comunidad Econémica Europea, la UNESCO, la Fun-
dacién Adenauer para América Latina, la Asociacidn Interciencia y la Organi
zacién Latinoamericana de Energia, entre otros.

"La actividad tebrica y experimental sobre fuentes particulares
se ha ido centrando en las formas avanzadas de la energia nuclear y en las
fuentes energéticas no convencionales potencialmente aptas para competir
con ellas y/o complementarlas en un sistema energético futuro optimizado.
Se han iniciado as? en la CNEA trabajos sobre fusidén nuclear, reactores de
fisién avanzados, energia solar y energfa eblica.

""En el caso de la fusién nuclear, se ha cumplido una primera eta-
pa en la que se instald y puso en operacibén un laboratorio cuyo equipo prin
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cipal es un '"'theta pinch'" lineal de 12 kilojoule construfdo en el pafs. Con
esta maquina se producen plasmas termonucleares de hidrégeno aptos para es-
tudios basicos de calentamiento y confinamiento energético de plasmas y para
ensayar técnicas de diagndstico, habiéndose iniciado un programa de estudio
de configuraciones toroidales compactas. Al mismo tiempo, se encuentra en
preparacidon la etapasiguiente, planeada sobre la base de una instalacidén de
mayor envergadura que posibilite la participacidn activa de laArgentina en
un programa internacional significativo de fusidn nuclear.

"tn el campo de los reactores de fisidn avanzados se ha realiza-
do un estudio de la evaluacibén del estado mundial de los trabajos sobre la
utilizaciébn del ciclo del torioen reactores de agua pesada y de sus perspec
tivas en el pals e iniciadootroandlogo referido a reactores rapidos repro-
ductores. Paralelamente, por contrato con el Instituto de Investigaciones
Cientificas y Técnicas de la Fuerzas Armadas, se desarrollan trabajos sobre
18seres potencialmente Gtiles para la provision de materiales de reactores
y para fusidén nuclear.

""La actividad sobre fuentes energéticas no convencionales se ha
canalizado dentro del Programa Nacional correspondiente de la Subsecreta-
ria de Ciencia y Tecnologia y cubre desarrollos aptos para generar electrici
dad y/o calor industrial a partir de energia solar y energia edlica.

"6n el primer caso, se han realizado y mantenido actualizados
sendos estudios evaluativos sobreel estado mundial de las técnicas fototér-
micas y fotovoltaicas de aprovechamiento de la energia solar y desarrollado
y ensayado un prototipo de captador-concentrador de foco lineal, asi como
sus sistemas de medicién y control. Se han estudiado también tebricamente
otros tipos de concentradores yse ha contribufdo al disefo y la construc-
cién de sistemas de calentamiento de agua y calefaccidn solar requeridos por
la misma CNEA y por otros organismos.

"En cuanto a energia edlica, laactividad se inicido en el Departa-
mento y fue proseguida luego directamente desde la Direccidn de Investiga-
cién y Desarrollo."

Durante 1983 se continuaron con las actividades previstas tanto
en fusidn nuclear cuanto en energfa solar, si bien los problemas vinculados
con la adquisicidén de equipos y materiales endivisas produjeron un retraso
considerable en los programas,fundamentalmente en la primera actividad men-
cionada. Las tareas concretas de ambas divisiones se describen en los in-
formes respectivos.

En la linea de reactores de fisidn avanzados se envid para su
publicacidn un estudio de evaluacidén sobre el uso del ciclo del torio en
el pais y se mantuvo un becario en Francia dedicado a capacitarse en la
neutrdnica de reactores rapidos reproductores.

Asimismo se continuaron los trabajos sobre laseres de interés nu
clear que se efectian por contrato con CITEFA, realizindose nuevas expe-
riencias sobre aplicacion de laseres sintonizables a procedimientos de se-
paracién. Se estudiaron, ademds, diversos aspectos de las técnicas de en-
riquecimiento de uranio en el mundo y de la posible incidencia en los pro-
gramas nucleares nacionales de las patentes sobre el tema solicitadas en
nuestro pafs.
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DIVISION FUSION NUCLEAR

Se continud el programa de trabajo con el sistema theta pinch de
campo invertido, para estudio de configuraciones toriodales compactas de
confinamiento maghético. Desde el punto de vista experimental, la activi-
dad se concentrd en lograr una adecuada reproducibilidad de las condicio-
nes del plasma en sucesivos disparos de la maquina, dado que las experien-
cias iniciales indicaron condiciones altamente irreproductibles, que difi-
cultaban la interpretacidén de las mediciones que se pretendfan realizar.
Como medida correctiva y luego de un detallado analisis de las posibles
causas de las dificultades indicadas, se incorpord un sistema de preioniza
cién del gas de trabajo, utilizdndose a tal efecto un generador de radio-
frecuencia de 27 MHz, con una potencia nominal de 1 kW. En forma comple-
mentaria, se modificd el banco de capacitores de precalentamiento, elevén-
dose su frecuencia de descarga a 0,68 MHz, a fin de favorecer una forma-
cién mds ra3pida y neta de la lamina de corriente. Finalmente, estd en
vlas de incorporacién un sistema de purificacién del hidrégeno utilizado
en la descarga, en base a un filtro de paladio. Esta Gltima modificacion
resulta importante a fin de reducir el contenido de impurezas del gas de
trabajo, dado que éstas efectan la formacidén inicial del plasma y, en con-
secuencia, la reproducibilidad de sus condiciones finales. El sistema in-
corporando todas estas modificaciones estd en vias de ser probado a la
brevedad.

Las actividades tedricas continuaron centradas en el estudio del
equilibrio, estabilidad y transporte de configuraciones toroidales compac-
tas de confinamiento magnético. El grupo tedrico se reforzé con el regre-
so de uno de sus miembros, becado por la CNEA para realizar estudios de
especializacién en microinestabilidades en plasmas en la Universidad de
Maryland, EE.UU. Por otra parte, continuando con la polftica ya iniciada
de completar la formacién de profesionales en el exterior, otro de los
miembros de la Divisidn partié con destino a la Universidad de Dusseldorf,
Repiblica Federal de Alemania, para realizar estudios en fisica experimen-
tal de plasmas durante un perfodo de dos afios.
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DIVISION ENERGIA SOLAR

Se continud con el disefo de un concentrador cilindrico-parabdli
co para el calentamiento de fluidos aptos para proveer calor para proce-
sos industriales y se construyeron las bases y soportes necesarios, en te-
rrenos adyacentes al Proyecto TANDAR en el CAC, para la instalacién de
dos lineas conectadas en serie de concentradores que, con un &rea total
de 100 m2, formardn un médulo bisico para futuros campos de concentrado-
res. Se realizd el disefio en detalle de algunas de las partes del sistema
y se comenzb con la adquisiciébn de los componentes ya definidos. Parale-
lamente se finalizd con la instalacidén y prueba de un sistema térmico pa-
ra el ensayo de concentradores que permite medir la eficiencia de los mis-
mos a diferentes temperaturas de operacidn. Asimismo, se instald y probd
un nuevo sistema de seguimiento del movimiento aparente del Sol, disefiado
y construido en la Divisidn, que permite operar simultineamente 8 |7neas
de concentradores.

En las tareas de orden tedrico, se finalizd el desarrollo de
un programa de simulacién del funcionamiento de concentradores c¢ilfndri-
co-parab8licos con receptores cilindrico y plano, selecciondndose con &l
los parametros mds adecuados para obtener temperaturas de 120 a 200 °C.
Se realizd, ademds, un estudio del factor de concentracidn maximo de
concentradores de foco lineal y puntual para diversos modelos de distri-
bucidn de intensidad de radiacién en el disco solar.

En el campo fotovoltaico, se continud la puesta al dfa de la
evaluacidn sobre el estado de desarrollo de la conversién fotovoltaica de
energia solar en el mundo. Se inicidé también la primera actividad previs-
ta en el Programa de Asistencia Técnica en preparacién entre la CNEA y
las Naciones Unidas con el fin de analizar la posibilidad de implementar
la construccidn de una planta piloto para la fabricacién de paneles foto-
voltaicos en la Argentina. Esta actividad consistidé en un viaje de estu-
dio que abarcd instituciones, laboratorios, fabricas y proveedores de
equipos en diversos paises, a fin de analizar tecnologias en marcha e
identificar expertos internacionales que puedan asistir en el desarrollo
del programa. Asimismo, se continud con la formacién de un miembro de
la Division en teorfa de fisica del estado s6lido orientado a semiconduc-
tores,

En otra lTnea de trabajo, se continubé asesorando a la Empresa
Provincial de Energia de Cordoba en relacidn con la utilizacién integral
de energfia solar en el edificio a instalar en la localidad de Villa Car-
los Paz. Ademds, se continud con el control de la instalacidn efectuada
anteriormente en la planta de deformaciones de la Fibrica de Aleaciones
Especiales del CAE para proveer parte de las necesidades de agua calien-
te por medio de energta solar, realizdndose algunas modificaciones al
sistema.
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PERSONAL DEL DEPARTAMENTO PROSPECTIVA Y ESTUDIOS ESPECIALES
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PUBLICACIONES

Trabajos publicados o presentados en 1983

- Clemente, R.A.
WA Bifurcation Problem in Field Reversed Configurations."
Phys.Fluids:g§‘1983)1877.

~ Clemente, R.A. y Milovich, J.L.
“"The Tilting Mode in Rigidly Rotating Field Reversed Configurations."
Phys.Fluids:25(1983) 1874,

- Farengo, R., Lee, YC. y Guzdar, P.N.
"An Integral Formalism for Electromagnetic Perturbations in a Low Beta
Plasma. Application to High "in" Drift Tearing Modes."
Proceedings Sherwood Meeting on Controlled Nuclear Fusion Theory,
Arlington, Va. EE.UU. (1983).

- Farengo, R., Lee, Y.C. y Guzdar, P.N.
"An Electromagnetic Integral Equation. Application to Microtearing Modes.'
Phys.Fluids:26(1983)3515.

- Rodrigo, A.B.
“"Fusion Nuclear Controlada. Panorama Internacional y Actividades en la

Argentina.'
Energfa 2001:2(1983)21,

- Franciulli, C.D. y Moragues, J.B.A,
"Utilizacién de Concentradores de Radiacidén Solar para la Generacidn de
Calor para Uso Industrial en la Argentina.'
Actas de la 82 Reunidn de Trabajo de la ASADES, La Pampa (1983).

- Mezzabolta, E., Di Santo, J., Franciulli, C.D., Bajano, H., Bruno, C.J.,
Kesque, J.M. y Moragues, J.B.A.
"Instalacidn Térmica para Ensayo de Concentradores."
Actas de la 82 Reunién de Trabajo de la ASADES, La Pampa (1983).

- Fucaraccio, J.C., Moragues, J.B.A., Nicolas, R.0., Rapallini, A.T.,
Scheuer, W. y Elisei, A.A.
""Pautas para el LLamado a Concurso de Anteproyectos para un Edificio
Administrativo con Aprovechamiento de Energfa Solar y Disefio para el
Ahorro de Energfa."
Actas de la 82 Reunién de Trabajo de la ASADES, La Pampa (1983).

- Bruno, C.J. y Nicolas, J.J.
"Sistema de Sequimiento para Concentradores de Foco Lineal."
Actas de la 82 Reunién de Trabajo de la ASADES, La Pampa (1983).
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PUBLICACIONES [INTERNAS

- Scheuer, W. y Moragues, J.B.A.
"Aprovechamiento Directo de la Enerqfa Solar. Estado Actual y Porspec-
tivas."
CNEA-NT-1/83.

- Moragues, J.B.A.
"Sistema a Torre Central para el Aprovechamiento de la Energia Solar.
Estado Actual de su Desarrollo."
CNEA-NT-19/83.
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PRESENTACIONES A CONGRESOS

Clemente, R.A. y Farengo, R.
"Equilibrio MHD Axisimétrico en un Plasma Rotante Ideatl."
Reunidn Nacional de Fisica, Tucuman (1983).

Rojkind, R.H. Grillo, C.E. Casin, G.C. y Rodrigo, A,B.
"Progreso en las Actividades Experimentales de la CNEA en Funcién Nuclear."
Reunidn Nacional de Fisica, Tucuman (1983).

Nicolds, J.J., Tantignone, H.R., Curone, N.W., Tantignone, C.M. vy
Rodrigo, A.B.

"Construccidén de un Theta Pinch Lineal de Campo Invertido para Inves-
tigaciones sobre Plasmas de Alta Temperatura.'l

Reunidn Nacional de Fisica, Tucuman (1983) y Reunidn Nacional de la Aso-
ciacidn Argentina de Tecnologia Nuclear, Buenos Aires (1983).

Rodrigo, A.B.
MActividades sobre Fusidn Nuclear Controlada en la Argentina."
Jornadas de Energias no Convencionales, Escuela Superior Técnica del

Ejército. (1983).

Moragues, J.B.A.

"Actividades de la CNEA en el Campo del Aprovechamiento de la Energia
Solar'.

Jornadas de Energias no Convencionales, Escuela Superior Técnica del

Ejército. (1983).
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BICMATEMATTCA

Int roducc ion

1 Grupo de Riomatemdtica ha concretado avances satis-
factorios cn los desarrollos tebricos concernicentes a bajas cner-
pfas de irradiacidn y sus efectos sobrc los sistemas biolbgicos.
l.os hallazgos han confirmado nucvos conceptos sobre materia y
encrofa extrinseca claborades con antcrioridad, y para &sto se
trahajd con teoria de cateporfas, ciilculo de proposiciones y
tecorfa de reticulados.,

In forma paralecla se construyd un equipo de irradiacidn
provisto de una fuente de luz visible, obturador temporal, fil-
tros y colimadores. las experiencias realizadas con este cquipa-
miento han comenzado a confirmar los nuevos conceptos definidos
y alpunas de sus propiedades.

L.La teorfa matemdtica implementada también fuec exitosa
para la mejor comprensidn de los cfectos producidos por bajas
energias de irradiacidn sobrec sistemas enzima-sustrato. I'n ese
sentido fueron obtenidos tres reticulados, y el dlgebra de Hey-
tinp hallada, ha sido sugerida como una nueva via de rcalizacidn
experimental,.

Sendos desarrollos, tebrico y experimental, comienzan
a ser utilizados por otros grupos de investipaci6n biolégica
aplicada, previéndose la obtencidn de una importante linea de
servicios de irradiacidn y servicios de matemftica que interpre-
te los distintos resultados,

En forma paralela, sc continuaron algunos desarrollos
referentes a estabilidad ambicntal con categorias y sobre movi-
miento de sistemas bioldgicos en distintos ambientes por compu-
tacidén digital.

Como tarea recgular, se continuaron con los aportecs re-
queridos por otros grupos de investigacidn en temas de:bioesta-
distica, simulacidén analdpica electrdnica y computacidn digital,
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Investigadores

Leguizambén, C.A.(*)
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(*) Jefe de la actividad. Micmbro del CONTCLT. Profesor de
la TFacultad de Ciencias Lxactas y Naturales. U.B.A,

(**) Miembro del Instituto de Cdlculo y Docente Auxiliar
de la Tacultad de Ciencias Exactas y Naturales. U.B.A,

(***) Docente Auxiliar de 1la Facultad de Ciencias Lxactas y
Naturalcs.U,B.A.

(***%) “jerbro de la Asociacidn Latinoamericana dc Biomatcmitica.

(***%%*) Micmbro del CONITCET.
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PUBLICACICNES

Trabajos Publicados o Aceptados en ¢l afio 1983

Leguizamdn, C.A."Conscquences on the Variability of Morphism
Sets on the Catecgorical I'nvironnental Stability'"., Revuce de
BFio-Mathématique 80: 1982: 34-52,

Zarctzky, A.N. y Leguizamdén, C.A."Sitc Sclection of Nuclear
Power Plants in Function of the Vital Conditions of the Popu-
lations". Cifncia e Cultura 35(4): 1983: 273-282,

Leguizamén, C.A."Invironmentally Static Rieclogical Systems and
the Environmental Stability". Journal of Social and Riological
Structures (En prensa).-

LLeguizamdén, C,A.,y Zaretzky, A.N,"Categorical Tormalisms for the
Concept. of Energy in Biological Systems". Revuec de Bio-Mathéma-
tique (En prensa).
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PRESENTACTONLES A CONGPLESOS

Leguizamdn, C.A.; Zaretzky, A.N.y Mogg, B.M.
"Lattice Developments for Matter-Inergetical Concepts in Riolo-

gical-Environmental Relational Systems'.
Segundas Jornadas lLatinoamericanas de Matcmatica Aplicada.
’fo de Janeiro - Brasil. Diciembre 1983.
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MOLECULAS MARCADAS

INI'RODUCCION

Continuando la labor del afio anterior, se prepararon dife-
rentes compuestos marcauos con 14C(acetato de sodio, bicarbonato de
sodio, bromo acetato de etilo, etc). Se prestaron servicios para di-
ferentes lugares de la CHNEAQ, destilaciones, purificaciones de compu-

estos org&nicos, preparacién de drogas usadas en la marcacibn con

re 27™ (LIDA 3,HIDA 4,etc.)
Se prapar6é cl sulfato de acrilato de hidroxipropilo marca-
do con 14C, tensoactivo copolimerizable y se estudib6 su incorpora-

cdén a polimeros vinilicos preparados por polimerizacifn cn emulsibn

a partir de metacrilato de metilo, acrilato de etilo y dcido acrili-

CO.
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PERSONAL

Investigadores

*
MITTA, A.L.A.
TROPARFVSKY, M.L.P.de

Investigadores Asociados

GROS, L.G.

Técnicos

ARCIPRLTL, C.

Personal de_ Laboratorio

SANGUINLETTI, N.G.de

Personal Administrativo

GARONIS, E.L.N.de

* Jefe de la Actividad de Moléculas Marcadas.
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Publicaciones
Trabajos Publicados o aceptados durante 1983

M.L.P DE Troparevsky, C. Arciprete, A.E.A.Mitta y A. Troparevsky.
14
C

" preparaci8n de un Tensoactivo copolimerizable marcado con
y su empleo para estudios de polimerizacidn en emulsidn.
C.0.Cafellas, M.G.Arguelle-, A.Knez y A.E.A.Mitta.

" Sintesis y farmacocinética de los nuevos derivados del &cido
Iminodiacético" Acta Biog. Clin, XVII, 417,1983

M.A.Ramos y A.E.A.Mitta.
"Organizacifn radiofarmacéutica del Servicio de Medicina Nuclear

delliospital Aeron&utico", Acta Bioq,Clin.Lab.XVII, 562,1983.
O.Pliego y A.E.A.Mitta.

"Equipo sencillo de Extraccibn de Tc 9% . Acta Bioq,Clin. Lab
XVI1I,287,1983.

Presentaciones a Congresosg

- M.L.P de Troparevsky, C.Arciprete, A.E.A.Mitta y A.Troparevsky.

"preparacién del sulfato de acrilato de hidroxipropilo 14 ¢ y su

empleo en estudios de copolimerizacién vinilica en emulsibén"

IX Reunibn de la Sociedad Argentina de Tecnologlfa Nuclear,
J.Ceriani , G.Caneda , M.G. Arquelles , C.O.Cafiellas ,I.Rozados

y AE.A.Mitta .
El dextrano X 500.99mTc en linfocentellograffa abdominal
Asociacibén Argentina de Biologia y Medicina Nuclear, Jornadas C.

Papadopoulos, Tucumén.
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SLRVICIOS

de Medicina Nuclear.
de Medicina Nuclear.
de Medicina Nuclecar.
de Medicina Nuclear,

Hospital Naval- Bs.Aires.
liospital Aeronautico -Ls,Aires.
Complejo Policial Churruca-Visca
Centro Gallcqgo - Bs, Alres

Centro de medicina Nuclear, Hospital de Clf{nicas "Jos& de San

Martin bs,

Aires.

Centro de Medicina Nuclear.
Instituto Nacional de DBromatologia y Farmacologia-B,Aires.

Servicio de
Servicio de

Fé.

Servicio de

s, Aires.

Servicio de

Colombia.

Servicio de

Blanca.

Servicio de

Centro de
Centro de
Centro de
Centro de
Centro de
Cércoba.

Centro de

Medicina
Medicina
Medicina
Medicina
Medicina

Medicina

Medicina
Medicina

Medicina
Medicina
Medicina

Medicina

Nuclear,
Nuclear.
Nuclear,
Nuclear,
Nuclear,

Nuclear,

Nuclear,
Nuclear,
Nuclear,

Nuclear.

Hospital Central-Mendoza.

Nuclear.Peliclfnico Ferroviario -Bs,Aires.
Nuclear, Hospital Provincial Rosario- Santa

Hospital Vecinal de Lanfis- Pcia,
Hospital Militar Central- Boqgota-
Hospital Leonidas Lucero -Bahfa

Instituto latologfa Regional-Salta
Belo llorizonte- Brasil

Universidad de Tucum&n.

Universidad Nacional de San Luis.
I'olicltnico Castex- Pcia, Bs. Aires.
Instituto Médico Cardiol8gicor

Hospital Brit&nico- Bs, Aires.

Farmacopea Nacional Argentina, Comisidén Permanente de la Farmaco-
pea Nacional Argentina- Bs, Aires.
Servicio de Medicina Nuclear, Hospital Alem&n- Bs, Aires.

Universidad

"J.A.Maza"

- Mendoza.

Universidad Mayor de San Andrés - La Paz- Bolivia.

Centro
Centro
Centro
Centro
Centro
Centro

de
de
de
de

Medicina
Medicina
Medicina
Medicina

Nuclear,
Nuclear,

Regional de Medicina Nuclear para America Latina O.M.S.
Atémico Ezeiza, Direccibén de Radioisb6topos y Radiaciones.

llogpital fan Juan de Dios- Costa Rica
liogpital Israelita.

Nuclear, Hospital J.Ramos Mejia-Bs Aires.
Nuclear , Hospital de Clfnicas-La Paz.
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Asistencia_a Congreso y Reuniones Cientfficas

- Jornadas C. Papadopulos. Asoc. Arg. de Biologfa y Medicina

Nuclear. Tucuman.
- IX Reunién de la Sociedad Argentina de Tecnologia Nuclear.

0.I.E.A.

- El1 Dr A.E.A.Mitta concurrié a Montevideo (Uruquay) como Coor-
dinador de la OTEA para participar en un Curso Reqgional sobre
preparacién y Control de Padiof4rmacos en la Facultad de Ouf-

mica- Universidad de la RepGblica.

Distinciones
Se obtuvo el premio Dr J.Varela correpondiente al premio 1982/

/83 de la Asociaciép Argentina de Bioloqgfa y Medicina Nuclear
por el trabhajo "Preparacibén, Control y Uso TIntercomparativo

de Derivados del Iminodiacé&tico.

Rcarios A
Dr M.A.Calabr6 de Asuncién (Paraquay) enviado por OIFA para

entrenarse en Radiofarmacia de liogspitales con el Dr 'Mitta.
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RADIOQUIMICA

Introduccién :

El grupo Radioquimica ha realizado tareas de investigacién ba-
sica y aplicada, desarrollo de métodos radioqufmicas y/o qufmico nu-
cleares destinados a su utilizacién en diferentes campos cientificos y
tecnolégicos, formacién de personal, capacitacién de becarios y semi-
naristas, prestacién de servicios y asesoramiento.

El interés de los estudios encarados ha merecido el auspicio de
los mismos por parte del Organismo Internacional de Energia At6mica,
el Consejo Nacional de Investigaciones Cientfficas y T&cnicas y la Sub-
secretarfa de Ciencia y Técnologfa.

Estas actividades, de notorio nivel cientffico, se han llevado a
cabo con alto rendimiento, superando dificultades presupuestarias. No
obstante, aquel podra incrementarse enormemente si puede contarse
en préximos ejercicios con un segundo analizador multicanal y el co-
rrespondiente detector de germanio hiperpuro.
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INVESTIGACIONES RADIOQUIMICAS

El grupo Investigaciones Radioquimicas ha continuado su acti-
vidad de investigaci6én béisica orientada a la obtenci6n, anéilisis, siste-
matizacién y archivo de datos radioqufmicos y/o quimico nucleares,
destinados a proveer elementos necesarios tanto para la evaluacién de
teorfas y modelos sobre mecanismos de reacciones nucleares, en el
campo de la ciencia, cuanto para diferentes desarrollos y controles en
el campo de la tecnologia nuclear.

Con referencia a esta actividad, se han establecido convenios
con el Kernforschungszentrum de Karlsruhe, Alemania Federal y 1la
Comissao Nacional de Energia Nuclear de la Reptblica Federativa de
Brasil.

Por el primero se iniciaron las irradiaciones en el ciclotrén
del K. F. K. y las mediciones y procesamiento de los mismos en Ra-
dioqufmica - CNEA. Los datos obtenidos son remitidos para su inte-
graci6én al banco de datos nucleares del Kachapag (Karlsruhe Charged
Particle Group).

El segundo convenio establece que el Departamento de Fisica
del Instituto de Engenharia Nuclear de la CNEN y Radioquimica-CNEA,
realizarén investigaciones conjuntas,utilizando las facilidades de irra-
diaci6tn de ambas instituciones, para determinar parametros necesa -.
rios para la obtencién, mediante reacciones inducidas por particulas
cargadas, de radioisétopos de interés, Estas tareas comenzaron duran
te el perfodo que se informa. -

Asimismo se han mantenido los contactos con centros especia-
lizados en la compilacion y edici6én de datos nucleares (National Nu-
clear Data Center, Brookhaven National Lab., USA, Kachapag, Nu-
clear Data Group, IAEA) por los cuales la biblioteca de datos produ-
cidos por Radioquimica se integra a esos sistemas.
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Determinaciones Experimentales

El personal afectado a este proyecto desempefié sus tareas ha-
bituales de obtencién de secciones eficaces, funciones de excitacién,
rendimiento de blancos gruesos y relaciones isoméricas.

Se continuaron los estudios sobre reacciones inducidas por
partfculas alfa, aceleradas en diferentes instalaciones, sobre blancos
de plata, oro, erbio, cobre, paladio y niobio.

Se analizaron los pares isoméricos 33MTc/938Tc, 94m7c
94gTc, 198mT1/198gT1.

Los resultados de estos estudios han sido comunicados en di-

ferentes congresos y reuniones cientfficas y se editarin, proximamen
te, en publicaciones especializadas del extranjero.

Sistematizacién, Compilacién y Banco de Datos

Han avanzado las tareas de anélisis sistematizado y compila-
cién de datos para reacciones ( «, xn) y ( «, &« xn) asf como de los pa
res de isémeros nucleares producidos por las primeras. Para ello se
utilizan los datos propios y de otros investigadores, asi como los cal
culados en base a modelos teéricos, tratando de reunir la mayor in-
formacién posible, a fin de establecer caracterfsticas comunes y di-
ferenciales que pudieran arrojar luz sobre las reacciones nucleares
involucradas y, al mismo tiempo, permitir una més correcta compi-
lacién y archivo.
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DESARROLLOS RADIOQUIMICOS

El grupo de profesionales y técnicos dedicados a esta actividad,
ha realizado desarrollos y adaptaciones de métodos radioquimicos y/ o
qufmico nucleares destinados a diferentes aplicaciones en tareas pro-
pias y de otros grupos de trabajo y a la prestacién de servicios exter-
nos.

En el lapso considerado se trabajé en un método no electrénico
de deteccién de fragmentos de fisién, cn el estudio de la cinética del
intercambio isotépico, en dosimetrfa de particulas cargadas por detec
tores plédsticos, en fluximetrfa de partfculas cargadas por cdmaras co
lectoras de iones, en detectores de neutrones por activacién, en pro -
gramas especiales de célculo para el anélisis de espectros gama, etc.

Aplicaciones Radioquimicas

Los desarrollos y adaptaciones mencionadas han permitido el
estudio de pardmetros de la fisién isomérica, mediante la técnica de
deteccién de fisién en vuelo, la determinacién de prolina e hidroxipro
lina en harinas, la fluximetrfa de partfculas cargadas mediante la ela
boracién de una cdmara de sistema combinado por coleccién de iones
y activacién de monitores destinada a la determinacién de secciones
eficaces, la espectrometrfa de neutrones por activacién, el anélisis
mediante espectros- gama de composiciones de combustibles nucleares,
el estudio de intercambio isotépico entre algunos elementos y sus com
plejos con el 4cido nitrilotriacético(NT A), etc. -

Servicios

Durante el afio 1983, ha comenzado la prestacién de servicios,
a través de un contrato de trabajo con la empresa Techint, destinados
a determinar la lixiviacifén en agua de residuos radiactivos lfquidos
incorporados a mezclas especiales sélidas.
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PERSONAL

Investigadores

de la Vega Vedoya, Mario Rail

Mosca,. Hugo Osvaldo

Nassiff, Sonia F. J. (%)
NicolAds de Gonzalez, Ana Marf{a

Ozafrin de Fernandez dos Santos, Mabel J.
Tavelli de Marconi, Marfa Julia

Trifone de Perrone, Adriana (k)
Wasilevsky de Lammirato, Catalina

Investigadores Visitantes

Chavez Cabral, Sergio (Instituto de Engenharia Nuclear, Rio de Ja-
neiro).

Becarios

Capurro, Oscar Angel

Seminaristas

Archenti,/Alberto
Summons, Carolina

(%)  Jefe de la Actividad
(x x) Pertenece a la Carrera Personal Profesional de Apoyo a la

Investigacién del CONICET.
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Técnicos

Bonesso, Oscar Santiago

Capovilla, Isabel Elisa

Delgado de Vidigh, Liliana

Helguero, Hugo Carlos (R M)
Montenegro, Ricardo Asencio

Vézquez, Mdnica Ema

Personal de Laboratorio

Caltabiano de Vicente, Marfa Elena

Personal Administrativo

Malesani, Cecilia

(x % &) Actualmente en la Universidad de Michigan-USA.
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PUBLICACIONES

A. Nicol4s, A. Trifone, L. N. Delgado and S. J. Nassiff.,
"Isotope Exchange Reactbons Between the Chlo-
rides of Ce3+ Co +, Cd . ng and Zn?* and
Their Complexes with Nitrilotriacetic Acid
(NTA)".

Radiochemical Radioanalytical Letters 57, N° 1, 43 -54 (1983)

A. Nicol4ds, A. Trifone, L. N. Delgado and S, J. Nassiff,
"Investigation of Proline and Hydroxyproline

in Wheat Flour by Spectrophotometry and Mea-
suremené of Radloacnvity of Proline - Cl4 and
Hydroxyproline- -cl

Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemis-
try (en prensa),

C. Wasilevsky, M. de la Vega Vedoya and S. J. Nassiff,
"Excitation Functions for (@ , xn) Reactions
on 1°7Ag and 109a¢g",

Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry (Articles)
(en prensa)

O. A. Capurro, M. de la Vega Vedoya, C. Wasilevsky y S. J.
Nassiff,

"197 a4 (o, xn) 291-XT] Reactions"

Journal of Radioanalytical Letters (en prensa).
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PRESENTACIONES A CONGRESOS

Nassiff, S. J.; De la Vega Vedoya, M.; ''"Modificacién de la Velocidad
de Disolucién por Alteracién de las Estructuras Moleculares. Algunas
Aplicaciones a la Ciencia y Tecnologfe'. Xllas. Jornadas sobre Inves-
tigaciones en €iencias de la Ingenierfa Quimica y Qufmica Aplicada,
Tucumén, 21 al 24 de Marzo de 1983,

Nicol4a, A.; Trifone, A.; Delgado L. N.; Nasgiff S. J.; '"Reacciones
de Intercambio Isotépico entre Cloruros de Ce3*, Co2*, Ccd?t, Hg?t
y Zn2t y sus Complejos con Nitrilotriacético (N. T. A.)". Xllas. Jor
nadas sobre Investigaciones en Ciencias de la Ingenierfa Qufmica y
Qufmica Aplicada, Tucumén, 21 al 24 de Marzo de 1983.

Mosca, H. O.; de la Vega Vedoya, M. ; Nassiff, S. J.; "Anélisis de
las Funciones de Excitacién y de las Relaciones Isoméricas para las”
Reacciones ( w, xn) sobre Ag'. Reunién Nacional de Ffsica 1983, San:
Miguel de Tucumén, 14 al 18 de noviembre de 1983,

Archenti, A.; Nassiff,. S. J. ""Determinacién de las Secciones Efica-
ces de las Reacciones (¢ , xn) sobre Er Natural''. Reunién Nacional de
Fisica 1983, San Miguel de Tucumaén, 14 al 18 de noviembre de 1983.

Capurro, O. A.; Wasilevsky, C.; de la Vega Vedoya, M. y Nassiff,
S. J.; ""Secciones Eficaces y Relaciones Isoméricas para la Reaccién
1974 (@, 3n) 198m/gT1", Reunién Nacional de Fisica 1983, San Mi--
guel de Tucumén, 14 al 18 de noviembre de 1983.

Wasilevsky, C.; de la Vega Vedoya, M. ; Nassiff, S. N.; ''Relaciones
Isoméricas y Secciones Eficaces para 110(4.9 h)In/llo(Gé min. )i
108(58 min. )in/108(3. 9 min. )i producidos por Reacciones de Partf-
culas Alfa sobre Ag'". Reunién Nacional de Fisica 1983, San Miguel de
Tucumén, 14 al 18 de Noviembre de $983.

Wasilevsky, C.; de la Vega Vedoya, M. ; Nagsiff, S. J.; "Funciones de
Excitacién para Reacciones ( o, xn) sobre 10 Agy 109Ag". Reunién Na

cional de Fisica 1983, San Miguel de Tucumén, 14 al 18 de Noviembre

de 1983.

Bonesso, O. S.; Wasilevsky, C.; de la Vega Vedoya, M. y Nassiff, S.
J. ; "Dispositivo que permite la Irradiacién simultanea de un Blanco
y la Fluximetrfa de Partfculas Cargadas Incidentes en el mismo'". Xi
Reunibén Cientifica de la Asociacién Argentina de Tecnologfa Nuclear,
Buenos Aires, 14 al 18 de noviembre de 1983.
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