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INTRODUCCION

De acuerdo a la metodología de la Gerencia de Investi 
gaciones, presentamos este nuevo "Resumen de Actividades" que ~ 
reúne en forma concreta los datos necesarios para tener una v i ­
sión de las realizaciones de este sector de la CNEA, que está 
orientado especialmente a la investigación nuclear básica y apl_i 
cada.

Es evidente que la mayor parte de los laboratorios 
han mantenido un excelente ritmo de producción científica que 
se muestra en las publicaciones de nivel internacional; como 
asimismo en tareas colaterales de presentaciones en Congresos y 
actividades de extensión.

Con relación a la instalación y construcción del ace 
lerador ie iones pesados (Proyecto TANDAR) podemos afirmar que- 
está dentro de un cronograma totalmente aceptable, a pesar de 
los múltiples inconvenientes presupuestarios que ha implicado una 
obra de tal magnitud. Esperamos que en algo más de un año se 
termine su instalación básica, para dejar lugar a otras etapas 
por lo manos tan complejas como ésta, referentes al programa de 
implementación de líneas experimentales y el de capacitación de 
los físicos nucleares. Desgraciadamente y en cierta vinculación 
con las obras de este proyecto, hemos visto demorado el plan 
de los edificios y facilidades para los laboratorios de investí^ 
gación da la Gerencia, que serán ubicados en el Centro Atómico-  
Constitu/entes. Los motivos de esta demora son exclusivamente 
presupuestarios.

Como en años anteriores, el joven Departamento de 
Química de Reactores continúa su trayectoria de crecimiento sien 
do un ejampio cada vez más claro de interrelación entre áreas — 
de investigación básica, aplicada y objetivos concretos como son 
los servicios que ofrecen a las Centrales Nucleares.

El Departamento de Radiobiología ha mantenido una 
actividad constante y podemos destacar su interés de incorporar 
temas de gran actualidad como son la irradiación con partículas 
y efectos de injuria ambiental.

Por último deseamos expresar nuestro reconocimiento 
a todos Los laboratorios que han colaborado efectivamente en la 
preparación de este informe y en especial a los editores de la 
presentación Ing. Carlos Leguizamón y el Dr. Rómulo E. Cartagénova.

Dr. Rómulo Luis Cabrini 
GERENTE DE INVESTIGACIONES
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DEPARTAMENTO DE FISICA

I ntroducc¡ón

¿Qué deseamos destacar de lo ocurrido en el Departamento de Física 
en 1981 más allá de la memoria preparada por cada Sector?

Se batió otro record. Esta vez relativo al tiempo de armado de la 

columna de 35 m del Acelerador TANDAR que se completó en aproximadamen­

te un mes tras ajustar unos 50.000 tornillos. También se instalaron el 

imán de 90° y el inyector. Desafortunadamente la obra civil y la electro­

mecánica comenzaron a quedarse atrás luego del esfuerzo realizado por 

alcanzar la fecha prevista para la llegada de los componentes de la co- 
1u m n a .

De cualquier manera, finalizamos 1981 con la agradable pero a la 

vez inquietante sensación de que el momento de la gran responsabilidad 

-hacer rendir científicamente esta singular inversión- se acerca acele­

radamente. Ha dejado de ser el sueño que era en 1975. ¿Será el próximo 

informe de estos el que contenga los primeros resultados obtenidos con 

el nuevo acelerador? Por ahora así lo esperamos, si bien quedan aún v a ­

rios kilómetros de cables por tender y centenares de conexiones por ha­

cer; falta probar el sistema de gas y alcanzar con éxito los valores de­

seados de alto voltaje (los que debieran constituir otro récord, al m e ­
nos en el hemisferio Sur),

Hemos tenido un año más -igualmente productivo- de Sincrociclotrón 

y Cockcroft-Walton. En pocos meses más este último acelerador cumplirá 
30 años de operación.

Entre los trabajos realizados en la División de Física del Sólido 

es de hacer notar una colaboración con el Insti tuto Genera 1 San Martín, 

Instituto Nacional de Rehabilitación y Universidad de La Plata, que dio 

lugar a la identificación del depósito cristalino que se observa en la 

enfermedad de calcinosis utilizando difracción de rayos X y espectrosco­

pia infrarroja y que fue galardonado con un premio de la Academia de M e ­
dicina.

Las actividades de capacitación han continuado con un vigoroso rit­
mo. Se llevó a cabo la cuarta reunión de estudio, con participación de 
investigadores extranjeros y se completó el entrenamiento local de la 

última camada del programa de capacitación de físicos experimentales p a ­
ra el Acelerador TANDAR. Durante el próximo año esperamos la vuelta de 

los miembros de la primera camada que han completado su trabajo de doc­
torado en el exterior.

Aun cuando no se trate de labor científica, la tarea administrati­

va desarrollada en el Departamento y especialmente en el Proyecto TANDAR, 

incide en aquella y la misma merece una referencia antes de concluir e s ­
tas líneas puesto que no se refleja en los informes siguientes. El volu­

men de esta tarea ha aumentado, acompañando a la actividad científica 

y técnica de estos últimos años, y el esfuerzo destinado a ella ha sido 
en 1981, considerable. Aunque indeseable, en parte este crecimiento es 

comprensible. Sin embargo, se puede aliviar y esto debe lograrse. La ne­
cesidad de hacerlo, es conveniente puntualizarlo, aumenta al acercarse 

la hora de iniciar la operación del TANDAR. Durante 19 81 se han hecho 

propuestas y gestiones en este sentido. Esperamos que en 1982 veamos a l ­
gunos frutos.
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PROYECTO TANDAR

La ejecución de las obras para el emplazamiento del Acelerador de Iones 

Pesados experimentó un significativo avance durante 1981.
Si bien fue necesario adaptar los cronogramas de las obras locales a la 

disponibilidad de recursos presupuestarios, lo cual resultó en un franco a l a r ­
gamiento de los plazos contractuales, fue posible concentrar los esfuerzos en 

el avance de aquellos aspectos de cada obra que más directamente condicionan 
las tareas de montaje y pruebas del Acelerador.

De esa forma, se pudo dar comienzo al montaje de la máquina, como estaba 
previsto, en abril, completándose en el año la totalidad de la columna, del 

inyector, del imán analizador y de buena parte de los equipos ubicados dentro 

y fuera del recipiente de presión.

Concluyó asimismo, con anticipación respecto del plazo contractual, la 

construcción y montaje de los dos recipientes de almacenamiento de hexafloruro 

de azufre (SFg) en cuyo interior se encuentran ya 75 de las 90 toneladas del 

gas, necesarias para la realización de las pruebas de voltaje del terminal.

Algunas de las demoras experimentadas en la obra civil por causa tanto 

de la limitación de recursos asignados al Proyecto cuanto de la difícil situa­

ción financiera por la que atraviesa la contratista, produjeron interferencias 
en la obra electromecánica con el consiguiente atraso en el montaje de compo­

nentes del sistema de trasvasamiento de SF¿ todo lo cual ha obligado a pospo­

ner hasta abril de 1982 la realización de Tas pruebas de voltaje originalmente 

planeadas para diciembre de 1981.
Se espera aún recuperar durante las etapas faltantes para la puesta en 

operación, parte de las demoras señaladas.
Continuó también durante 1981 el desarrollo de software para la VAX 1178 

que constituye el equipo central del sistema de adquisición de datos y se d i ­

señó y comenzó la construcción de todo el equipo electrónico que constituye 
la interfase entre los equipos de detección a ser instalados en las salas ex- 

rimentales, y el sistema de computación.
Continuó asimismo el programa de equipamiento para la implementación de 

las líneas experimentales, con la adquisición de equipo en el mercado inter­
nacional y la construcción local de la cámara de reacción para iones pesados 

y la mesa de correlaciones angulares.
El programa de capacitación de físicos nucleares no experimento modi f i c a ­

ciones; dos nuevos becarios fueron ubicados en laboratorios del exterior. Uno 

de los integrantes de la primera camada finalizó su tesis doctoral con un 

trabajo de investigación realizado con las facilidades del Proyecto IALE.
Tuvo lugar también en abril la t̂a Reunión de Trabajo de Física Nuclear 

destinada al perfeccionamiento y actualización del personal profesional en 

los temas que podrán encararse en el nuevo Acelerador.
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DIVISION ASISTENCIA TECNICA E INGENIERIA

La División Asistencia Técnica e Ingeniería ha realizado, durante el año 
1981, las siguientes tareas:

Grupo Detectores Semiconductores: Continuó con el mantenimiento y las repara- 

ciones de los detectores de Ge(Li) usados en el Departamento de Física. Se re­
pararon detectores de los grupos Reactores y Fuentes Radiactivas, al primero 

de dichos grupos se le facilitó en calidad de préstamo durante dos meses un 
detector de Ge(Li) construido en el laboratorio.

Dieron comienzo los estudios de factibilidad para la construcción de d e ­

tectores de Ge hiperpuro y comenzaron a realizarse las primeras difusiones 
de Litio en dichos cristales con resultados promisorios.

Grupo de Electrónica: Se realizaron las gestiones de compra de equipamiento 

para el proyecto NAVE y se comenzaron las pruebas sobre un sistema de control 

a encala reducida, destinado a gobernar la fuente de iones de dicho proyecto

Se concluyó la etapa de diseño y se armó un prototipo de una interface 
entre las computadoras VAX y HP.

Se finalizó el armado y se realizaron pruebas locales sobre un múltiple- 
xor de canal de entrada/salida de la computadora HP.

Se completó el software de un multicanal basado en módulos CAMAC, redac­
tándose además un manual de operación.

Se colaboró con personal afectado al proyecto TANDAR en los siguientes 
c a s o s :

- Puesta en marcha de la plataforma anular

- Selección de la central telefónica

- Especificación del sistema de pararrayos

- Revisión de los ene lavamientos del sistema de gas aislante.

Se realizó el montaje y puesta en marcha de la consola de comando del 
inyector del acelerador Tándem.

Se continuó con las tareas habituales de mantenimiento en los acelerado­

res de Sede Central y Grupo de Detectores.

Grupo de Mantenimiento y Operación de Aceleradores: Se continúa con el mante- 
n¡miento y operación del Sincrociclotrón y del proyecto IALE.

En el Sincrociclotrón: construcción de piezas metálicas y distintos a c c e s o ­

rios para el Proyecto TANDAR. Este acelerador ha funcionado satisfactoriamen­
te durante el año, solamente se produjo un desperfecto en el generador de c o ­

rriente del imán durante el mes de diciembre, esperándose reanudar la activi­

dad normalmente después del período de vacaciones.

En el Proyecto IALE: se realizaron tareas de mantenimiento general a los 
equipos de la línea experimental. Se construyeron prototipos de fuentes de io­

nes y lentes Einzel en base a los planos ya elaborados, que fueron probados 
acoplándolos a la línea. De los resultados así obtenidos surgieron las m o d i f i ­

caciones necesarias para fabricar los modelos definitivos. Se hicieron los 
planos de fabricación de piezas varias para la adaptación de la actual línea 

a los nuevos equipos de vacío ya encargados.

3



F I S I C A  NUCLEAR EXPER IM ENT A L

Ha continuado en este periodo la tarea de esta División destinada a cum­

plimentar los objetivos mencionados en memorias anteriores. Los dos a c elerado­

res con que cuenta esta División han funcionado muy satisfactoriamente, permi­
tiendo acopiar una gran cantidad de información experimental que esta siendo 

ana 1 i z a d a .
Se usó el Sincrociclotrón para estudios de nuclefdos pertenecientes a las 

zonas intermedia y pesada de la Tabla de masas. Así, se completó el estudio 
del 79Kr y del *00Rh. (Estos trabajos se realizaron en el marco de una col a ­

boración con el CONICET y con el Laboratorio Nacional de Brookhaven, EE.UU.). 
Además, se ha iniciado la investigación de los esquemas de decaimiento de iso- 

tópos de Ru y Pd. En la zona de masa elevada se ha estudiado teórica y experi- 
mentalemnte los isotópos 186, 188 y 190 TI. Se encontró un efecto previsto teó­

ricamente referente al cruce de niveles en uno de estos isotópos. Ha sido o b ­
servado el decaimiento gamma de alta energía proveniente de la deexcitación del 

núcleo compuesto y se estudiaron estados de alto momento angular en l71Er.
Se prosiguió con el estudio de la estructura nuclear mediante el método 

de procesos de pasos múltiples, (multi-step p r o c esses), en las regiones deL Pb 
y del Sn. La aplicación de estos estudios resulta promisoria en cuanto a los 

resultados que se espera obtener. En particular, se trata en estos casos de los 
núcleos 86Y y 97Rh. Se iniciaron, además, los estudios para la determinación 

del esquena de niveles del 8eY.
El traslado del separador de isotópos del Proyecto IALE y de su equipo 

asociado a las nuevas instalaciones del Acelerador TANDAR había sido programado 

para este período. Sin embargo se decidió postergar esta actividad con el o b j e ­

to de permitir la finalización de los estudios iniciados sobre los núcleos 
129 Sb y 1¿9Te. En este último caso ha sido encontrado un nuevo estado isóme- 

rico.
Se mejoró el equipamiento del separador de isótopos, realizándose modifi" 

caciones en el prototipo de la fuente de iones para elementos no gaseosos y se 

construyeron nuevos elementos de óptica iónica.
Dos miembros de esta División han completado sus trabajos de doctorado 

presentando las tesis respectivas.
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F I S I C A  NUCLEAR T E O R IC A

Se ha aplicado la teoría cuántica de rotaciones a estados de alto m o ­

mento angular en el caso de modelos solubles y se ha iniciado el tratamiento 
de casos realistas.

Se han comparado descripciones de sistemas nucleares como pares de fer- 
miones alineados con respecto a esquemas de fermiones independientes a linea­
dos (Ni 1sson o BC S ) .

Se han estudiado núcleos esféricos y deformados utilizando un condensado 

de bosones como estado fundamental. La relación entre estos cálculos y el m o ­

delo de Bosones en Interacción aporta una justificación microscópica prelimi­
nar para la utilización de dicho modelo fenomenológico.

Se ha anal izado microscópicamente la resonancia gigante MI en la zona del 
Pb y se ha desarrollado un método para el cálculo de su ancho.

En el estudio de reacciones en la zona de pre-equi1 ibrio se ha analizado 

la influencia relativa de mecanismo en uno y dos pasos en procesos (p,d) sobre 
Fe, Sn y Bi.

Se ha estudiado la posibilidad de usar reacciones de intercambio de pares 
como nueva herramienta espectroscópica.

Se ha comenzado el estudio de resonancias gigantes nucleares con modelos 
esquemáticos. Se ha desarrollado el cálculo del ancho de las mismas, particula­

rizando el análisis de la resonancia MI del 208Pb.

Se ha calculado la influencia de las oscilaciones del carozo en la de n s i ­

dad de magnetización del núcleo impar vecino, aplicando el formalismo al caso 
del 170.
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F I S I C A  DEL ESTADO SO L ID O

Las investigaciones de la relación entre la estructura cristalina y las 

propiedades físicas de sólidos no metálicos y las modificaciones de éstas ú l t i ­

mas por acción de diferentes agentes físicos (radiaciones, campo eléctrico, 
temperatura, presión) constituye el área en la cual se desarrollan los traba­

jos de investigación de la División Física del Estado Sólido.
Las tareas realizadas, tanto por los grupos experimentales como por los 

grupos teóricos, mantuvieron las líneas previstas en los planes correspondien­

tes, prestando además servicios y realizando tareas de apoyo a otros grupos 

de trabajo, tanto dentro como fuera de la casa.

Los grupos experimentales continuaron con el estudio de transiciones de 

fase ferroelásticas, tanto puras como acopladas, realizándose en cada caso 

(compuestos de uranio, estructuras de óxidos mixtos de vanadio) una compara­
ción entre la estructura de dominios y la orientación de las paredes o b s erva­

das exper imental emente en las teorías existentes, habiéndose obtenido un e x ­

celente acuerdo. Se incorporó además la técnica de crecimiento en gel a las 

que ya se utilizaban en el laboratorio de síntesis de cristales; los cristales 

obtenidos así en algunos compuestos de uranio, siendo de hábito diferente a 

los que se obtienen utilizando las técnicas de crecimiento habituales, permi­
tieron realizar trabajos experimentales que había sido imposible hacer con 

las muestras disponibles previamente.
Dentro del estudio de la dinámica reticular de cristales moleculares se 

continuó con el estudio de los espectros vibracionales de cristales estables 

a bajas temperaturas y, desde el punto de vista teórico, se desarolló un m o ­

delo de interacción intermolecular electrostática para el estudio de propieda­

des estáticas y dinámicas, comenzándose con el cálculo de densidades de es t a ­

dos vibracionales en sistemas desordenados. En estos mismos sistemas el grupo 

teórico encontró y caracterizó la distribución de cargas debida al desorden de 

tipo estructural en materiales de tipo amorfo y en aleaciones líquidas.

Desde el punto de vista teórico, se prosiguieron los estudios de transi­

ciones de fase ferroeléctricas y antiferroeléctricas en cristales hidratados 

continuando con los trabajos de computación numérica y la generalización del 
formulismo empleado; dentro del campo de los fenomenos críticos se ha comple­

tado el cálculo de un modelo de interacciones ferro y antiferromagnéticas. Se 

continuó con la implementación de un modelo para describir efectos de valencia 

intermedia de una impureza en una matriz cualquiera.
Mediante la espectroscopia Mossbauer se hizo un estudio de estructuras 

químicas y simetrías locales en materiales refractarios, se final izaron estu­
dios sobre problemas de corrosión y se estudiaron materiales de interés g e o ­

lógico.
Dentro de las tareas realizadas en colaboración con otras instituciones 

se destaca la realizada por el grupo de difracción de ratos X en colaboración 
con el Instituto Nacional de Rehabilitación del Lisiado en la investigación 

de materiales presentes en patologías reumatológicas.
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I n t r o d u c c i ó n
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de R e a c t o r e s  a p l i c a d o s  a C e n t r a l e s  Nu c l e a r e s .  La i n v e s t i g a ­
ción bá sic a o r i e n t a d a  a estas áreas, c o n f i g u r a  una labor muy 
i m p o r t a n t e  de nt ro  del D e p a r t a m e n t o ,  con ella se logra la i n ­
f r a e s t r u c t u r a  c i e n t í f i c a  y té cn ic a que p e r m i t e n  la c o n c r e ­
ción de los d e s a r r o l l o s  y la r e s o l u c i ó n  de p r o b l e m a s  q u í m i c o s  
y fi s i c o q u í m i e o s  que se s u s c i t a n  en la o p e r a c i ó n  o el di señ o 
de C e n t r a l e s  N u cl ea re s.

En el campo de la i n v e s t i g a c i ó n ,  se ha c o n t i n u a d o  
el e s t u d i o  de las i n t e r f a c e s  ó x i d o - s o l u c i ó n .  En p a r t i c u l a r  se 
han c o m e n z a d o  a e s t u d i a r  las c i n é t i c a s  de d i s o l u c i ó n  de óxi do s 
de hi erro en di st i nto s a g e n t e s  c o m p l e j a n t e s  dada su i m p o r t a n -  
cia en r e l a c i ó n  al d e s a r r o l l o  de m é t o d o s  de d e s c o n t a m i n a c i ó n  
q uí mic a.  Se c o n t i n u a r o n  los e s t u d i o s  m o r f o l ó g i c o s  y e s t r u c t u ­
rales de p r o d u c t o s  de c o r r o s i ó n  de aceros i n o x i d a b l e s  y se 
d e s a r r o l l a r o n  re ac t i v o s  para la d e s c o n t a m i n a c i ó n  de s u p e r f i ­
cies de a c er o al carbón. Se c o m e n z a r o n  a e s t u d i a r  las t r a n s f o r  
m a c i o n e s  h i d r o t é r m i c a s  de óxi do s de hi er ro  por a g r e g a d o  de h i ­
dra ciña al medio.

Se han c o n t i n u a d o  los e s t u d i o s  f i s i c o q u í m i e o s  de s o ­
l u c i o n e s  ac u o s a s  a altas t e m p e r a t u r a s .  Se d e t e r m i n a r o n  las s o ­
l u b i l i d a d e s  de me ta n o  y et ano  en H 2 O y D 2 O a alta t e m p e r a t u r a ;  
para el e s t u d i o  del s e g u n d o  gas se ut il izó  una ce lda e s p e c i a l ­
m e nt e d i s e ñ a d a  y c o n s t r u i d a  para e v a l u a r  e q u i l i b r i o s  l í q u id o-  
v ap or  en forma c o m p l e m e n t a r i a  con las f a c i l i d a d e s  ya d i s p o n i ­
bles. Se ha e x t e n d i d o  el e s t u d i o  de e l e c t r o d o s  de m e r c u r i o -  
óxido de m e r c u r i o ,  p l a t a - c l o r u r o  de plata e h i d r ó g e n o  hasta 
450K. Se ha c o n t i n u a d o  el e s t u d i o  de d e s c o m p o s i c i ó n  té r m i c a  de 
i n t e r c a m b i a d o r e s  ióni cos  y la m o d i f i c a c i ó n  que i n t r o d u c e n  los 
p r o d u c t o s  de d e s c o m p o s i c i ó n  en el me dio  a p u r i fi ca r.

Se han co m e n z a d o  a d e s a r r o l l a r  t é c n i c a s  e l e c t r o q u í m i ­
cas para p o d e r  e s t a b l e c e r  el es t a d o  de las s u p e r f i c i e s  m e t á l i ­
cas e x p u e s t a s  a di st i n t o s  me d io s ac uos os.  Estos e s t u d i o s  darán 
i n f o r m a c i ó n  c o m p l e m e n t a r i a  sobre el ef e c t o  que tie ne n d i s t i n ­
tos ag e n t e s  q uí mi c o s  sobre las s u p e r f i c i e s  m e t ál ic as .

Se ha r e g i s t r a d o  un a p r e c i a b l e  a va n c e  en el e s t u d i o  
de f i l t r a c i ó n  en c a l i en te  en lec ho s p r o f u n d o s  de grafit o. En 
base a e s t u d i o s  s i s t e m á t i c o s  ha sido p o s i b l e  i d e n t i f i c a r  el ori 
gen del c o m p o r t a m i e n t o  poco r e p r o d u c i b l e  no t a d o  en la l i t e r a t u ­
ra para estos filtros. Se han r e l i z a d o  los p r i m er os  e s t u d i o s  
e x p e r i m e n t a l e s  del c o m p o r t a m i e n t o  de f il tro s e l e c t r o m a g n é t i c o s  
tanto de m a t r i z  e s f é r i c a  como fi bri la r.
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Se c o n t i n u ó  con el e s t u d i o  del e f e c t o  de la r a d i a ­
ción s ob r e r e a c t i v o s  o r g á n i c o s  que n o r m a l m e n t e  son us ados 
para d e s c o n t a m i n a r  s u p e r f i c i e s  m e t á l i c a s .

D u r a n t e  los p r i m e r o s  m e se s de 1981 se c o m p l e t ó  la 
i n s t a l a c i ó n  de las f a c i l i d a d e s  de la D i v i s i ó n  Q u í m i c a  Bajo 
R a d i a c i ó n  en el C.A.E.

D u r a n t e  este año se ha r e a l i z a d o  la i n g e n i e r í a  b á ­
sica y se c o m e n z ó  la i n g e n i e r í a  de de t a l l e  del e d i f i c i o  d o n ­
de se m o n t a r á n  los c i r c u i t o s  e x p e r i m e n t a l e s  u t i l i z a d o s  en el 
e s t u d i o  del ci clo v a p o r - a g u a  y de m ed i o s  a c u o s o s  a alta t e m p e ­
rat ura . La c o n s t r u c c i ó n  de esta f a c i l i d a d  que, según está p r e ­
vi st o,  se r e a l i z a r á  en la faja de i n s t a l a c i o n e s  e s p e c i a l e s  del 
P r o y e c t o  T a n d a r ,  c o n s t i t u i r á  un i m p o r t a n t e  logro para el c u m ­
p l i m i e n t o  e x i t o s o  de los o b j e t i v o s  del D e p a r t a m e n t o .

La t a re a  de c a p a c i t a c i ó n  del per so na l  j o v en  e i n ­
t e r m e d i o  del D e p a r t a m e n t o ,  c o m e n z a d a  d u r a n t e  1980, r e c i b i ó  
f u e r t e  í m p e t u  d u r a n t e  est e año. C o m p o n e n t e s  del D e p a r t a m e n t o  
r e a l i z a r o n  t a r e a s  de i n v e s t i g a c i ó n  en d e s t a c a d o s  C en t r o s  I n ­
t e r n a c i o n a l e s  e s t u d i a n d o  p r o b l e m a s  v i n c u l a d o s  a la t e r m o d i n á ­
m i c a  y e l e c t r o q u í m i c a  de s o l u c i o n e s  a c u o s a s  a alt a t e m p e r a t u r a , 
a las p r o p i e d a d e s  de i n t e r f a c e s  ó x i d o - s o l u c i ó n  ac u o s a ,  de 

e q u i l i b r i o  1 í q u i d o - v a p o r  en agua a alta t e m p e r a t u r a  y a la s e ­
p a r a c i ó n  m a g n é t i c a .

Se ha p r o s e g u i d o  d e d i c a n d o  un a p r e c i a b l e  e s f u e r z o  a 
los s e r v i c i o s ,  d e s a r r o l l o s  y a s e s o r a m i e n t o s  en C e n t r a l e s  N u ­
cl e ar es . En p a r t i c u l a r ,  se p a r t i c i p ó  a c t i v a m e n t e ,  c o n j u n t a m e n ­
te con p ers on al de la CNA I, en la l i m p i e z a  q u í m i c a  de los s i s ­
te mas TR y TE (S is te ma  de t r a t a m i e n t o  de d e s e c h o s  l í q u i d o s  y 
s i s t e m a s  de e n r i q u e c i m i e n t o  de D ? 0, r e s p e c t i v a m e n t e ) .  Se c o m e n ­
z aro n e s t u d i o s  de t r a n s p o r t e  de p r o d u c t o s  de c o r r o s i ó n  en el 
c i r c u i t o  s e c u n d a r i o  de la CNA  I. Esta i n f o r m a c i ó n  una vez p r o ­
c es a d a  s e r v i r á  para d e c i d i r  la m e j o r  u b i c a c i ó n  de s i s t e m a s  de 
l i m p i e z a  de la CNA II. Se han i n t e n s i f i c a d o  los p r o g r a m a s  de 
e s t u d i o s  r e a l i z a d o s  d e n t r o  de Co n ve n i os de T r a n s f e r e n c i a  de 
T e c n o l o g í a .  En el caso del Con ven i o A r g e n t i n o - C a n a d i e n s e  se real i 
z a r o n  en fo rma  c o n j u n t a  e s t u d i o s  y d e s a r r o l l o s  r e f e r i d o s  a m é t o - - 
dos q u í m i c o s  su av e s  de d e s c o n t a m i n a c i ó n .  De n tr o del C o n v e n i o  ce 
T r a n s f e r e n c i a  de T e c n o l o g í a  A r g e n t i n o - A l e m á n  se p r o p u s o  c o n j u n ­
t a m e n t e  con KWU la r e a l i z a c i ó n  de un p r o g r a m a  co mún de i n v e s t i g a ­
ción a p l i c a d a  que i n v o l u c r a  c i n c o  p r o y e c t o s  r e f e r i d o s  a p r o c e s o s  
q u í m i c o s  y f i s i c o q u í m i c o s  en c i r c u i t o s  p r i m a r i o s  y s e c u n d a r i o s  
de las C e n t r a l e s  N u c l e a r e s .

Se han p r e s t a d o  s e r v i c i o s  de a s e s o r a m i e n t o  a los p r o ­
y e c t o s  CEAP  y RA 7. Se han d i c t a d o  cla se s de Q u í m i c a  del Ag u a  y 
Q u í m i c a  de R e a c t o r e s  en v ar i o s  c ur s o s  r e a l i z a d o s  d u r a n t e  el año.
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D I V I S I O N  C O N T R O L  QU I M I C O

Esta D i v i s i ó n  c o n c e n t r a  su a t e nc ió n en pr ob l e m a s  
r e l a c i o n a d o s  con el control q u í m i c o  en C e n t r a l e s  N uc l e a r e s .
Gran parte del e s f u e r z o  es d e d i c a d o  al e s t u d i o  de p r o p i e d a d e s  
de s u s p e n s i o n e s  de ó xi do s,  t r a n s p o r t e  de a c t i v i d a d  y p r o b l e m a s  
de d e s c o n t a m i n a c i ó n .  In ve st ig a ade má s las p r o p i e d a d e s  de a d i ­

tivos p ot en ci al  m e n te  út iles para el control q u í m i c o  y la f a c ­
t i b i l i d a d  e c o n ó m i c a  de su empleo.

Se han d e s a r r o l 1ado las s i g u i e n t e s  tareas de i n v e s t i ­
ga ci ón y d e s a r r o l l o .

a .- E s t u d i o  de I n t e r f a c e  O xid o M e t á l i c o / A g u a

Se c o n t i n u ó  el d e s a r r o l l o  del e q u i p a m i e n t o  para m e ­
di c io n e s  de cargas s u p e r f i c i a l e s  en óx ido s s u s p e n d i d o s  en agua 
a más de 100°C. Se c o m p l e t a r o n  las m e d i c i o n e s  de car gas  s u p e r ­
f i c i a l e s  y m o v i l i d a d e s  e l e c t r o f o r é t i c a s  de fer ri ta s de c ob al t o 
de d i s t i n t a  e s t e q u i o m e t r í a .

b .- E s t u d i o s  de p r o d u c t o s  de co rr o s i ó n  s in t é t i c o s

Se c o n t i n u ó  el e s t u d i o  de las i n t e r a c c i o n e s  s u p e r f i ­
ci a le s de Fe^O. con ácidos c a r b o x í l i c o s  (EDTA, Oxá l ic o,  C í t r i ­
co) a tr av é s d5 las m e d i c i o n e s  de a d s o r c i ó n ,  m o v i l i d a d e s  e l e c ­
tro f o r é t i c a s  y d e n s i d a d e s  de cargas s u p e r f i c i a l e s .

c .- E s t u d i o  de r e a c c i o n e s  s u p e r f i c i a l e s

Se comenzaron a es tudi ar los m e c a n i s m o s  de d i s o l u c i ó n  de 
fer r it as  de c o b a l t o  y níquel con á c id o t i o g l i c ó l i c o  y de m a g n e ­
tita con ác id os  s u l f ú r i c o  y oxáli co.  Se c o n t i n u ó  el e s t u d i o  del 
s i s t e m a  F e^ O^ /E DT A.

d .- D e t e r m i n a c i ó n  de c o n s t a n t e s  de e s t a b i l i d a d  de c o m p l e j o s  m e ­
t á l i c o s  de in te r és  en C e n t r a l e s  N u c l e a r e s  y otros e s t u d i o s  
de i n t e r a c c i ó n  de iones m e t á l i c o s  con a ge n te s c o m p l e j a n t e s

i) Se c o n t i n u ó  con el p r o g ra ma  de e s t u d i o  de la i n t e r a c c i ó n  de 
F e ( 1 1 ) y F e ( 1 1 1 ) con div er so s  l iga nd os cuyos áto mos  d on o r e s  
son N, 0 y/o  S, a t e m p e r a t u r a  a m b i e n t e  y por en c i m a  de 100°C.

ii) Se c o m e n z ó  a e s t u d i a r  las r e a c c i o n e s  en tre el c o m p l e j o  de Fe 
(III) y á c i d o  n i t r i 1 o t r i a c é t i c o  con hidra cin a.

e .- E s t u d i o s  M o r f o l ó g i c o s  y E s t r u c t u r a l e s  de P ro d u c t o s  de C o r r o ­
sión f o r m a d o s  sobre Ac er os  I n o x i d a b l e s  en Agua a Alta  Te m pe - 
r a t u r a .

2k



Se c a r a c t e r i z a r o n  los asp ec to s más s a l i e n t e s  de 
los p r o d u c t o s  f or ma dos  en med io s o x i d a n t e  y reductor.

f .- D e s a r r o l l o  de P r o c e d i m i e n t o s  de D e s c o n t a m i n a c i ó n  Qu í m i c a

Se d e s a r r o l l a r o n  m e zc la s de r e ac ti vo s útiles así 
como nu ev os a d i t iv os  para d e s c o n t a m i n a r  ac ero s al carbón, 
(métodos suaves ).  Se d e s a r r o l l a r o n  e n sa yo s de c a l i f i c a c i ó n  
de p r o c e d i m i e n t o s  e n é r g i c o s  de de sc ont ami  na ció n de aceros 
in o xi dab le s.

g .- T r a n s f o r m a c i o n e s  H i d r o t é r m i c a s  de Oxidos M e t á l i c o s

Se c om en z ó el e st u d i o  de la reacci ón de trans forma- 
ción de óxi dos  de hi e rr o (III) en m a g n e t i t a  por acción de la 
h i d r a c i n a  en s o l u c i o n e s  acu osa s en el i n t e r v a l o  150-200°C.

h .- Es t ud io s de t r a n s p o r t e  de m a t e r i a  en el C i r c u i t o  S e c u n d a - 
rio de la CNA I .

Se c om en z ó a e s t u d i a r  el t r a n s p o r t e  de p r o d u c t o s  de 
c or r o s i ó n  con el ob je t o  de e v a l u a r  la c o n t r i b u c i ó n  de los d i s ­
tintos c o m p o n e n t e s  a la g e n e r a c i ó n  del mismo. Se planteó.un m o ­
delo para el t r a n s p o r t e  de h i d r a c i n a  y a mo ní ac o.
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DI V I S I O N  F I S I C O Q U I M I C A  DE M O D E R A D O R  Y R E F R I G E R A N T E

Esta D i v i s i ó n  c o n c e n t r a  su tr ab ajo  en el e s t u d i o  
de p r o b l e m a s  f i s i c o q u í m i c o s  v i n c u l a d o s  a la o p e r a c i ó n  de 
C e n t r a l e s  N uc l e a r e s .  Por ello gran parte de la la bor se r e ­
fi ere al e s t u d i o  de si st em as  a cu oso s a alta t e m p e r a t u r a  y 
pr es ión ; t a m b i é n  se i n v e s t i g a n  p ro bl e ma s de i n t e r c a m b i a d o ­
res i ón ico s y p r o p i e d a d e s  e l e c t r o q u í m i c a s  de m et a l e s  de i n ­
terés en C e n t r a l e s  Nuc le ar es . Por sus c a r a c t e r í s t i c a s  e s ­
tos t r a b a j o s  ex ig en  un gran e s f u e r z o  de diseño y c o n s t r u c ­
ción de c el da s,  a u t o c l a v e s ,  c i r c u i t o s ,  etc. para o p e r a r  a 
alta t e m p e r a t u r a  en m ed io  acuoso.

a .- F i s i c o q u í m i c a  de flui dos  a alta t e m p e r a t u r a  y p re sió n

Se ha c o m p l e t a d o  el e s t u d i o  de e l e c t r o d o s  de m e r ­
curio, p l a t a - c l o r u r o  de plata e h i d r ó g e n o  hasta 450 K. En 
este e s t u d i o  se u t i l i z a r o n  el h o r n o - t e r m o s  tato y la a u t o ­
clave espec ial  m e nt e d i s e ñ a d o s  y c o n st ru id os . Las me di das 
pu ed e h a c e r s e  con p r e c i s i ó n  s u p e r i o r  a 0,2 mV. Se o b s e r v a ­
ron d i f i c u l t a d e s  en ias c er ca n í a s  de 470 K a t r i b u í b l e s  al 
di s eñ o o a los e l e c t r o d o s  p r o p i a m e n t e  dichos.

Se ha c o m e n z a d o  a u t i l i z a r  una nueva ce lda para 
e s t u d i a r  e q u i l i b r i o s  1 í q u i d o - v a p o r  a altas te mp e r a t u r a s .
Esta ce lda de v ol um en  v ar ia b l e  a t e m p e r a t u r a  c o n st an te , se 
ha u t i l i z a d o  como si s t e m a  e x p e r i m e n t a l  c o m p l e m e n t a r i o  del 
e m p l e a d o  a n t e r i o r m e n t e  para d e t e r m i n a r  s o l u b i l i d a d  de gases 
en agua. Se ha e s t u d i a d o  la s o l u b i l i d a d  del etano en agua en 
el rango 300 a 500 K y 0,4 a 5 MPa. Este d i s p o s i t i v o  e x p e r i ­
mental se u t i l i z a r á  para d e t e r m i n a r  v ol úm en es  p a r c i a l e s  m o l a ­
res de gases en agua en un am pl io  rango de t e m p e r a t u r a s .

Se ha c o n s t a t a d o  la n e c e s i d a d  de e m p l e a r  un m ét o d o  
de c o r r i e n t e  c o n t i n u a  (con cu atr o e l e c t r o d o s )  para d e t e r m i n a r  
la c o n d u c t i v i d a d  de e l e c t r o l i t o s  con celdas de z i r c a l o y  anodi 
zado. El m é t o d o  se ha p r o b a d o  en celdas de vid ri o o b s e r v á n d o s e  
una p r e c i s i ó n  s a t i s f a c t o r i a ,  por lo que se ha e n c a r a d o  el d i ­
seño de celdas .empleando zircaloy.

b . - I n t e r c a m b i a d o r e s  iónicos

Se e s t u d i ó  la d e g r a d a c i ó n  tér mi ca  de resinas de i n ­
t e r c a m b i o  c a t i ó n i c a s  y a ni óni cas . En una pr im e ra  e ta pa se anali 
zaron los d i s t i n t o s  tipos de p ro d u c t o s  fo rma dos  por d e s c o m p o ­
sic ió n y la pé r d i d a  de e f i c i e n c i a  de los i n t e r c a m b i a d o r e s .  Se 
ha i n i c i a d o  una s e gu nd a etapa en la que se e s t u d i a n  los c o n t a ­
m i n a n t e s  ión ico s i n t r o d u c i d o s  en el agua por d e g r a d a c i ó n  té r mi -
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ca de las resinas y la m o d i f i c a c i ó n  del pH y c o n d u c t i v i d a d  
de la misma.

c .- P r o p i e d a d e s  de e l e c t r o l i t o s

Con la té c nic a ya d e s a r r o l l a d a  que e mp l e a  e l e c t r o d o s  
s e n s i b l e s  a iones, se d e t e r m i n a r o n  los pKa de bases d éb il es  en 
D 2 O a 298 y 318 K. Las bases e s t u d i a d a s  fueron: tris, ciclo- 
h e x i l a m i n a ,  m o r f o l i n a ,  h i d r a c i n a  c o m p r o b á n d o s e  que los ácidos 
c a t i ó n i c o s  c o n j u g a d o s  p r e s e n t a n  un ef e ct o i s o t ó p i c o  s i m i l a r  al 
de los ác ido s neutros.

d, - E st ud i o s  e l e c t r o q u í m i c o s

Se ha c o m e n z a d o  a d e s a r r o l l a r  la i n f r a e s t r u c t u r a  p a ­
ra r e a l i z a r  e ns ay os  e l e c t r o q u í m i c o s  en m a t e r i a l e s  de interés 
en C e n t r a l e s  N u c l e a r e s  y a n a l i z a r  e l e c t r o q u í m i c a m e n t e  el e f e c ­
to de di s t i n t o s  t r a t a m i e n t o s  q u í m i c o s  y tér micos. Se e s t u d i ó  
p o t e n c i o s t á t i c a  y gal v a n o s t á t i c a m e n t e  la c o r r o s i ó n  g a l v á n i c a  
de sellos de plata en c o n t a c t o  con acero in oxi d ab le .

e . - C ir c u i t o s  de ens ay os

Se ha c o m e n z a d o  a d i s e ñ a r  un c i r c u i t o  que perm ita  
e s t u d i a r  las c o n d i c i o n e s  de d i s t r i b u c i ó n  de s u s t a n c i a s  v o l á t i ­
les y no v o l á t i l e s  en c ir c u i t o s  s e c u n d a r i o s  de C e n t r a l e s ,  así 
como el d e s e m p e ñ o  de los i n s t r u m e n t o s  de control n o r m a l m e n t e  
en uso en estas in st al ac i o n e s .
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D I V I S I O N  Q U I M I C A  BAJO R AD IA CI ON

Se c o m p l e t ó  la i n s t a l a c i ó n  y e q u i p a m i e n t o  de los 
l a b o r a t o r i o s  del C.A.E. y se d e s a r r o l l a r o n  las s i g u i e n t e s  
líneas de i n v e s t i g a c i ó n :

1.- E s t u d i o s  de m é to do s de f i l t r a c i ó n  ca li en te

Se u t i l i z a r o n  s u s p e n s i o n e s  acuo sas  de F e ; ^  com er cia l 
y de F e 3 Ü 4  y de F e 2 Ü 3 s i n t é t i c a s  m o n o d i s p e r s a s  de d i v e r s o s  t a ­
maños p r e p a r a d a s  en n u es t r o s  la bo r a t o r i o s .  Las d e t e r m i n a c i o n e s  
a n a l í t i c a s  de Fe hasta 0,002 ppm se re al i z a r o n  por e s p e c t r o f o t o  
m et r í a  con TPTZ m o d i f i c a n d o  la técn ica  r e c o m e n d a d a  de mod o de 
t r a b a j a r  en c o n d i c i o n e s  óptimas.

a .- Fi lt ro s de g r af i to

Se c o n c l u y ó  el e s t u d i o  de la r e t e n c i ó n  de m a g n e t i t a  
m o n o d i s p e r s a  en le cho s de g ra f i t o  g r a n u l a r  en el rango de t e m ­
p e r a t u r a  5-85°C. Se r e a l i z a r o n  f i l t r a c i o n e s  de p a r t í c u l a s  de 
d i f e r e n t e s  t am año s y se ob t uv o buena c o n c o r d a n c i a  con el m o d e ­
lo de f i l t r a c i ó n  en lecho p r o f u n d o  de R a g a j a g o p a l a n  y Tien.
Se r e a l i z ó  un e s t u d i o  s i s t e m á t i c o  c o n s i d e r a n d o  las di v er sa s v a ­
r i ab le s que o c a s i o n a n  ca mb io s  en la e f i c i e n c i a  de re tenc ió n 
p u d i é n d o s e  i d e n t i f i c a r  una serie de fac to re s r e s p o n s a b l e s  de 
las d i s c r e p a n c i a s  ci ta da s  en la b i b l i o g r a f í a  con r e s p e c t o  al 
c o m p o r t a m i e n t o  de los filt ro s de grafito.

b .- F i l t r a c i ó n  m a g n é t i c a  con m at r i z  de esfe ra s

Se e s t u d i ó  la i n f l u e n c i a  de la v e l o c i d a d  de c i r c u l a ­
ción, la c o n c e n t r a c i ó n  y la t e m p e r a t u r a  en la r e t e n c i ó n  de pa r ­
t í cu la s de m a g n e t i t a  comercial en s u s p e n s i o n e s  a cuo sa s. Se u t i ­
lizó un fi l tr o m a g n é t i c o  en es ca l a l a b o r a t o r i o  con m a t r i z  de 
e s f e r a s  de a ce ro m a g n e t i z a b l e  y campo 2,68 kG s i m i l a r  a los^ 
usados en p la nta s n uc l e a r e s .  Se o b s e r v ó  una e l e v a d a  r e t e n c i ó n  en 
los f il tro s de a c u e r d o  a lo predicho por un m od e l o  de f i l t r a c i ó n  
que c o n s i d e r a  al d e p ó s i t o  de p a r t í c u l a s  g o b e r n a d o  por un b a l a n ­
ce e nt re  la fu e rz a m a g n é t i c a  y la viscosa. Las e f i c i e n c i a s  y 
p é r d i d a s  de carga e x p e r i m e n t a l e s  permi ten e s t i m a r  el c o m p o r t a ­
m ie n t o  a ser e s p e r a d o  para los filtr os en planta.

c .- F il tro s por alto g r a d i e n t e  de campo m a g n é t i c o

Se h i c i e r o n  f i l t r a c i o n e s  con s u s p e n s i o n e s  ac u o s a s  
de p a r t í c u l a s  de F e 2 0 3 y Fe^O* m o n o d i s p e r s a s  usando m a t r i c e s  
de fib ras  de a ce ro m a g n é t i c o  3e 8 y de 25 ym de d i á m et ro  en 
campos m a g n é t i c o s  de hasta 140 kG. Se d e t e r m i n a r o n  las cons-
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tantes de las m a t r i c e s  y se e n c o n t r ó  que el mé t o d o  of rec e 
p o s i b i l i d a d e s  de ser u ti li z ad o en la d e t e r m i n a c i ó n  de t a m a ­
ños de p a r t í c u l a s  para, ferro o f e r r i m a g n é t i c a s .

2.- Es t ud io s de r a d i ól i si s

a .- R a d i ó l i s i s  de li qa ndo s o r g á n i c o s

Se e s t u d i ó  la ra d i ó l i s i s  de s o l u c i o n e s  ac uo s as  de 
EDTA para e v a l u a r  el ef e c t o  de la ra di a c i ó n  sobre ligan do s 
o r g á n i c o s  u ti l i z a d o s  en los pr o ce so s de d e s c o n t a m i n a c i ó n .Se 
d e s a r r o l 1 aron m é to do s a n a l í t i c o s  para la i d e n t i f i c a c i ó n  de 
los p r o d u c t o s  fo rma dos  y se ha e s t i m a d o  val ore s de G. Se 
c o n t i n u a r á  el t r a b a j o  para o b t e n e r  valo re s de G más pr ec is os  
y se e s t u d i a r á n  otros ligandos.

b.- R a d i ó l i s i s  de so l u c i o n e s  acuo sa s

Se co mp l e t ó  el e s t u d i o  del e fe c t o  de la a di ci ón  de 
pol i e 1 ectrol i tos en la o x i d a c i ó n  de Fe ( 1 1 ) a F e ( I H )  bajo la 
acc ión  de un campo de ra di aci ón.  Se e n c o n t r ó  que la ad ic i ón  de 
pol i e l e c t r o l i t o  no m o d i f i c a  en grado a p r e c i a b l e  el r e n d i m i e n t o  
de la re acción.

Se e n t r e n ó  al personal en la t é cn ic a de c r o m a t o g r a f í a  
g as eo sa  y se r ea l i z a r o n  las c a l i b r a c i o n e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  para 
la d e t e r m i n a c i ó n  de los gases for ma do s como pr od u c t o s  de r a d i ó l i ­
sis de s o l u c i o n e s  acuosas.
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DEPARTAMENTO DE RADIOBIOLOGIA

Introducción

Durante el año 1981 el Departamento de Radiobiología continuó 
con las investigaciones sobre los daños biológicos inducidos por irradia­
ción en animales de laboratorio, cultivos de tejidos, microorganismos e 
insectos. La patología, mutaciones, oncogénesis y las modificaciones bio­
químicas y fisiológicas producidas en los organismos irradiados constitu­
yen el centro de las actividades del Departamento.

En este año se sumaron a las investigaciones sobre la acción 
de radiaciones ionizantes y ultravioleta, los nuevos desarrollos alcanza­
dos en la dosimetría e irradiación biológica con partículas cargadas (sin­
crociclotrón), como también l*os derivados de la incorporación experimen­
tal de iones uranilo en células y tejidos.

La perspectiva del empleo biológico de partículas aceleradas 
en el TANDAR, decidió la necesidad de preparar metodología, métodos do- 
simétricos, etc., que le sirvieran de base. Para ello se constituyó un 
grupo de trabajo que en primer término, realizó la puesta a punto de la 
dosimetría para la irradiación en aire de organismos vivos. Se utilizó 
un haz externo del sincrociclotrón, posteriormente empleado para irra­
diaciones de animales y bacterias.

En razón de tratarse de lineas de trabajo de reciente incorpo­
ración al Departamento, se mencionan como promisorios a los resultados 
obtenidos en las investigaciones sobre la absorción percutánea en ratas 
de iones uranilo, y el efecto sensibilizante demostrado al producirse 
su incorporación en bacterias.

También destacamos la información de que, en el Bioterio del 
Centro Atómico Ezeiza, dependiente de éste Departamento, se encuentra 
consolidada la colonia de ratones libres de gérmenes patógenos específi­
cos (S.P.F.). En 1981 se criaron animales de esas características en 
cantidades suficientes como para permitir la realización de trabajos en 
nuestro Departamento y en dependencias de Salud Pública (Mal de Chagas) 
y de la Universidad de La Plata (Enfermedad por Virus Junín).

En las páginas siguientes se detallan los resultados obteni­
dos por los distintos grupos de trabajo.



Patología de la Radiación

Se continuó con el estudio de la absorción percutánea de com­
puestos de uranio. Son de destacar los resultados positivos obtenidos con 
los compuestos solubles (nitrato de uranilo, uranil tricarbonato de amonio).

Se inició el estudio de la absorción de los compuestos insolubles 
(óxidos de uranio)obteniéndose resultados importantes luego de la aplica­
ción subcutánea de óxidos de uranio. Se realizan actualmente estudios 
ultraestructurales histoquímicos y analíticos a fin de analizar las res­
puestas en animales experimentales.

Se realizó un estudio crítico de las posibilidades de detección 
histoquímica a nivel óptico de compuestos de uranio en cortes histológi­

cos.

Se finalizó el estudio de los efectos de radiación ionizante so­
bre odontoblastos de ratas Wistar. Se destacó la formación de matriz den­
taria ectópica a partir de preodontoblastos diferenciados por acción de 

la radiación.

Se analizó la inmunohistoquímica de histiocitos en tumores óseos 

de probable origen histiocitario.

Se indujeron tumores subcutáneos por la inyección de fosfato 

crómico coloidal p32.

Se realizaron estudios de remodelación ósea bajo diferentes con­

diciones experimentales.

Un nuevo proyecto comenzó a desarrollarse en relación con el uso 
futuro del TANDAR. A este fin se realizaron experiencias con el Ciclotrón 
de Buenos Aires. Se puso a punto un dispositivo de irradiación de anima­

les experimentales.

Se realizó el estudio dosimétrico correspondiente, adecuando 
una Jaula de Faraday y utilizando también folias de policarbonatos. Actual­
mente se realizan estudios en animales irradiados con partículas alfa y 

deuterones.

Se continuó con los trabajos técnicos de optimización de crio- 
fractura en muestras biológicas y cortes por congelación a nivel ultraes- 

tructural.

Se acondicionó y se puso en operación un microscopio Philips 
200 perteneciente a la Municipalidad de Buenos Aires. Su funcionamiento 

en la actualidad es óptimo y opera en trabajos de rutina.

k2



Biología Celular

Las actividades del laboratorio de biología celular se centra­
ron de acuerdo en lo iniciado el año pasado en el efecto que los factores 
ambientales y las radiaciones ionizantes tienen sobre la proliferación 
y diferenciación celular.

Se continuó con los estudios en los cultivos primarios de célu­
las del epitelio vaginal de ratas Wistar. Durante este período se reali­
zaron estudios que permitieron confirmar el origen epitelial de estos cul­
tivos mediante un anticuerpo desarrollado en el laboratorio, utilizando 
para ello una técnica inmunohistoquímica (peroxidasa-antiperoxidasa).

También se realizaron estudios piloto de regulación de estos 
cultivos mediante 17 beta estradiol, toxina del cólera (droga que aumenta 
los niveles de AMP-c intracelular) y TPA (potente promotor-cocarcinogeno 
de a familia de los esteres del forbol). El crecimiento de los cultivos 
fue evaluado mediante determinación de proteínas e incorporación de 
3H-timidina.

Los cultivos fueron evaluados en su capacidad de diferenciar
o madurar "in vi tro" mediante técnicas inmunológicas y la demostración 
de la formación de envolturas córneas en células diferenciadas, con urea 
y mercaptoetanol.

Aislamiento, purificación y control electroforetico de querati- 
na de rata. Obtención de anticuerpos antiqueratina en conejos. Estos an­
ticuerpos fueron usados como marcadores de células epiteliales en traba­
jos experimentales y programado su uso para ser utilizado en problemas 
de patología asistencia!.

Se realizaron experimentos para determinar el daño celular pro­
ducido por sales de uranio en cultivos celulares. Se usaron células 3T3 
y cultivos de riño'n y el daño evaluado por microscopía electrónica.

Se realizaron experimentos de cinética celular en ratones sen- 
car expuestos a la acción de carcinógenos químicos y drogas promotoras.
Se evaluaron los parámetros cinéticos en papilomas químicamente induci­
das y en hiperplasia aguda de piel producida por TPA (agente promotor).

Hemos comenzado una serie de experimentos para determinar la 
interacción de radiaciones ionizantes y agentes promotores . El objeti­
vo de estos experimentos es determinar el grado de eficiencia de la ra­
diación beta como iniciadora del proceso de carcinogénesis cuando el 
mismo es promovido con TPA. Se han usado 3 diferentes dosis de radiación 
y los resultados podrán apreciarse en los primeros meses del próximo 

año.
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Efectos Somáticos de las Radiaciones Ionizantes

Con el objeto de investigar el efecto oncogénico de las radia­
ciones ionizantes a nivel celular se irradiaron células de Hmaster "in 
vi tro" obteniéndose la transformación neoplásica del cultivo.

Las experiencias actuales tratan de establecer la importancia 
de un virus endógeno, del cual estas células son portadoras, en la expre­

sión de la transformación celular.

Tomando estas experiencias como modelo y para extender los re­
sultados obtenidos a células humanas se cultivó una línea celular (WISH) 
de amnios, células que fueron inoculadas en ratones inmunodeprimidos atí- 
micos. Las células WISH dieron lugar a la formación de un tumor cuyo ori­
gen humano se verificó por el cariotipo, estimándose que se trata de una 
contaminación por células neoplásicas humanas ocurrida en el laboratorio 
de origen de la línea.

Se emplearon ratones atímicos para verificar si otras líneas 
celulares de roedores de aspecto aparentemente normal tenían el mismo 
comportamiento. Se observó la formación de una neoplasia por inoculación 
de la línea BHK-21 (C-13) de fibroblastos de riñón de Hámster. Los cul­
tivos primarios de este tumor demostraron las características de la trans 
formación neoplásica y el cariotipo su origen a partir del Hámster.

Los estudios de inmunofluorescencia demostraron que las células 
tumorales, inducidas por un virus oncogénico ARN obtenido en nuestro labo 
ratorio, induce anticuerpos específicos en el suero de los animales por­
tadores observándose además por este método la localización viral a nivel 
del citoplasma de la célula neoplásica. Se confirmó que la actividad vi­
ral está en el pellet de la fracción citoplasmática, no detectándose en 

el citosol ni en núcleo celular aislado.

Se continuó con el estudio de una proteína de bajo peso molecu­
lar obtenida de un mesotelioma peritoneal (Hámster) inducido por un virus 
oncogénico ARN activado por el pasaje por animales irradiados. De acuer­
do a las experiencias realizadas esta proteína actuaría como inductora 
de virus endógenos oncogénicos.

El perfil electroforético del líquido ascítico y pleural con 
células neoplásicas en suspensión, portadoras del virus oncogénico, per­
mitió la detección y ubicación de esta fracción proteica. Un perfil elec­
troforético similar se observó en líquido ascítico y pleural de varias 
neoplasias humana.

Genética

Se realiza el estudio cualitativo y cuantitativo de efectos 
heredables inducidos por radiaciones ionizantes en Drosophila me!ano-



qaster. Se investiga la sensibilidad intrínseca de las células germina­
les durante los distintos estados de su desarrollo y el efecto de agen­
tes modificadores de la acción de la radiación.

Se estudió el efecto de tratamientos combinados con hidroxito­
lueno butilado (BHT) y dos substancias radiomiméticas: etil metano sul- 
fonato (EMS) y dietil sulfato (DES), en células germinales de Drosophila 
melanogaster. A tal fin se midió la frecuencia de translocaciones entre 
los cromosomas II y III en esperma maduro almacenado durante períodos va­
riables de tiempo. Paralelamente se llevaron a cabo pruebas de inducción 
de letales recesivos ligados al sexo con ambos radiomiméticos:En los 
tratamientos con EMS y DES solos, se encontró que con dosis que inducen 
frecuencias de letales recesivos similares, el EMS es aproximadamente 
dos y media veces más potente que el DES en la inducción de transloca­
ciones II-III. Dicha diferencia se mantiene a lo largo de todo el perío­
do de almacenaje de las células tratadas, habiéndose confirmado nuestro 
hallazgo previo de que el DES es capaz de inducir rupturas cromosómicas 
En los tratamientos combinados no se observó diferencia entre las se­
ries expuestas a los radiomiméticos y aquellas pretratadas con BHT.

Se llevaron a cabo pruebas de inducción de letales recesivos 
y translocaciones en tratamientos combinados con etanol y rayos X. En 
las condiciones experimentales utilizadas no se detectó aumento de la 
frecuencia de mutaciones inducidas por la radiación con pretratamientos 
con dicho compuesto. Se detectó un aumento en la frecuencia de translo­
caciones que se atribuye a alteración por parte del etanol, de la reu­
nión de fragmentos cromosómicos radioinducidos en esperma, lo que con­
duciría a una mayor disponibilidad de fragmentos que pueden interactuar 
después de la fertilización del huevo, dando lugar a un mayor número de 

translocaciones.

Radiomicrobiología

Utilizando el nuevo antibiótico mecilinam se aislaron, en 
Salmonella t.yphimurium, numerosos mutantes con forma esférica pertene­
cientes a los genes envB y rodA. Se demostró que los mutantes redondos 
divD, a diferencia de los tipos envB y rodA, no presentan resistencia a 
mecilinam. En base a estos resultados se deduce que la forma celular es­
férica "per se" no confiere resistencia a mecilinam, y que el producto 
del gen divD no está involucrado en la acción letal de dicho antibiótico.

Empleando los nuevos mutantes envB aislados se observó que 
este tipo de mutación produce sensibilidad a la radiación UV en algunas 
cepas de Ŝ. typhimurium, y resistencia en otras. La introducción, en las 
cepas que muestran sensibilidad, de mutaciones en los genes recBC y uvrB, 
que controlan dos de los principales procesos de reparación de ADN, acre­
cienta la sensibilidad. Por el contrario, las mutaciones recA, que anulan 
el sistema inducible de reparación, producen compensación, con incremen­
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to en la resistencia de la cepa.

En las cepas que muestran resistencia, ésta se manifiesta aún 
en presencia de mutaciones recBC y recA, pero desaparece cuando el sis­
tema de escisión de dímeros, controlado por el gen uvrA, está alterado.
En base a estos resultados se puede concluir que las mutaciones envB 
acrecientan la eficiencia o actividad del sistema de reparación de díme- 
ros de timina. En ciertas cepas, características genéticas aún no identi­
ficadas hacen que las mutaciones envB, independientemente del efecto an­
terior, inhiban parcialmente el sistema inducible SOS, dando como resul­
tado un incremento en la sensibilidad a UV de las mismas.

La actividad de enzimas hidrolíticas de las envolturas bacteria­
nas juega un papel importante en la división celular. Empleando mutantes 
autolíticas de Salmonella typhimurium, determinamos la presencia de dos 
grupos de enzimas que podrían intervenir en el mencionado proceso.

Cultivos de los mutantes DA 361 (env D4-) y DA 362 (env DI) fue­
ron desintegrados por medios mecánicos, encontrándose una de las activi­
dades enzimáticas en el sobrenadante y la otra ligada al complejo pared- 
membrana de donde se desprende con tratamiento con NaCl-Tritón X-100.

Se efectuó la caracterización bioquímica de ambas utilizando 
como sustrato mureína purificada marcada con ^C-ácido diaminopimélico.
Se demostró que las dos son activadas por iones calcio y que la diferen­
cia fundamental radica en el hecho de que la soluble es insensible a pe­
nicilina, mientras que la ligada a envolturas es fuertemente inhibida 
por bajas concentraciones (200 U/ml) del antibiótico.

La toxicidad de metales pesados sobre microorganismos es cono­
cida desde hace muchos años.Sin embargo, hay un déficit en las referencia 
al efecto de iones uranilo sobre bacterias. Por este motivo, se realizó 
un trabajo que nos permitió determinar que concentraciones de acetato o 
nitrato de uranilo no mayores de 5 x 10~4m , máxima solubilidad compatible 
con el caldo nutritivo (Difeo), no afectan el crecimiento ni la viabilidad 
de Salmonel1 a typhimurium LT-2. Asi mismo, demostramos que el cultivo de 
dicha cepa en presencia de acetato de uranilo 5 x 10-5m  y su posterior 
irradiación ultravioleta, inducen un efecto fotosensibilizante ya que la 
viabilidad celular se reduce en un 50 %. Basados en la demostración de 
que este daño no es reparable por fotorreactivación (380 nm), postulamos 
que los iones uranilo absorbidos podrían interferir con los precesos en- 
zimáticos de monomerización de los dímeros de timina.

Se realizaron experiencias preliminares de irradiación con deu- 
terones de Salmonella typhimurium LT-2. En el sistema experimental se u- 
tilizan bloques de lucita en los que se fresaron pequeños cilindros de 
4 mm de diámetro por 4 mm de altura, los que reciben a las suspensiones 
bacterianas a irradiar. Las curvas de supervivencias serán comparadas con 
las obtenidas por irradiación con rayos X, con el objeto de establecer 
la "eficiencia biológica relativa" (RBE), proyectándose investigar el 
posible efecto sinérgico de ambos tipos de irradiaciones.
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Bioterio

Se continuó operando con éxito la colonia de producción de 
ratones N :NIH portadores de la mutación Nude (desnudo). Estos animales 
por ser inmunodeficientes deben ser mantenidos en condiciones estrictas 
de ausencia de organismos patógenos. La colonia existente en esta depen­
dencia es el único lugar del país donde se mantienen las condiciones ne­
cesarias para la producción de esos animales. Durante 1981 se produjeron 
1200 animales, 500 de los cuales resultaron homocigotos para la mutación 

Nude.

También se iniciaron colonias primarias de ratones consaguíneos 
de las cepas Balb/c y C3H/He, libres de patógenos específicos. Estos 
animales se utilizaron para reemplazar las sublineas convencionales de es­
tas cepas que anteriormente mantenía este Bioterio. En adelante los usua­
rios podrán utilizar animales de mejor estado sanitario y definición ge­

nética que los que empleaban anteriormente.

Se purificó por derivación cesárea la cepa consanguínea de ra­
tón denominada CFW, habiéndosela liberado de esta forma de los organis­
mos patógenos que la parasitaban anteriormente.

Como es habitual se produjeron animales convencionales para sa­
tisfacer las necesidades de diversos sectores de la CNEA, como así tam­
bién de otras Instituciones.

Durante el año 1981 se produjeron 8.500 ratones adultos, 500 
hembras preñadas a término, 3000 ratas adultas, 400 ratas preñadas a 
término y 520 Hamsters.

Sección Irradiación y Dosimetría

La tarea del servicio durante el tiempo mencionado fue de la 
irradiar materiales, fundamentalmente biológico, de interés para distin­
tos grupos de investigación del Departamento de Radiobiología de la CNEA 
y de otras instituciones. Se cuenta con un equipo de radioterapia profunda 
"Philips" 250 Kv/15 mA y una fuente emisora Beta de 90$r .

Otra tarea complementaria del laboratorio, es la de colaboración 
asesoramiento y participación, en problemas de dosimetría de rayos X que 
puedan tener grupos de la institución o fuera de la misma.

Durante el período mencionado fueron realizados los siguientes 
tipos de irradiaciones:
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A) IRRADIACION TOTAL EN ANIMALES (ratones, ratas, Hámster y conejos).

B) IRRADIACION LOCAL EN ANIMALES (ratas y Hámster).

C) IRRADIACION DE DROSOPHILA MELANOGASTER

D) MATERIAL BIOLOGICO "IN - VITRO" (Cultivos de tejidos, etc.)

E) VARIOS (Dosímetros de emulsión fotográfica y termo!uniniscentes).
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SEMINARIOS ESPECIALIZADOS

Antón D.N.
Estudio Genético de la Envoltura en Bacterias. Conferencia Inaugural 
"Francisco Sáez" del XII Congreso Argentino de Genética, Salta, 5 de 
agosto, 1981

De Micheli A.T.
Plasmidos y la Resistencia a Antibióticos, Hospital Muñiz, Bs.As., 12 
de novientore, 1981
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ASESORAMIENTOS Y SERVICIOS

Provisión de cepas de Drosophila melanogaster a las Universidades Nacio­
nales de Buenos Aires, Rosario, Mar del Plata, Misiones, Salta y San 
Luis.

Provisión de cepas bacterianas a los siguientes laboratorios:

Department of Biology, Universidad de Utah, EE.UU.

Instituto de Investigaciones Bioquímicas Fundación Campanar.

Cátedra de Genética Microbiana, Facultad de Ciencias Exactas, Físico- 
Química y Naturales, Universidad Nacional de Río Cuarto
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PREMIOS

Premio Francisco A. Sáez 1981, otorgado por la Sociedad 
Argentina de Genética por el trabajo "Influencia de deficiencias en la 
sección 20 del crcmoscma X de Drosophila melanogaster sobre la frecuencia 
de letales eníbrionarios y translocaciones ÍI-III"
Enzo R. Muñoz y Beatriz Mazar Bamett, Mendeliana 3 (1-2):23-30, 1978.

Premio Academia Nacional de Medicina Demingo J. Brachetto Brian, 
Por el trabajo "Estudio ultra-estructural de inclusiones intranucleares 
supuestamente virales en la enfermedad de Paget del hueso y en el tumor 
de células gigantes genuino (Osteoclastcma), por los Dres. Rórnulo Luis 
Cabrini, Angela Matilde Ubios, Mario Berenstein y Fritz Schajowicz.

Premio Lucio Chemy 1981, otorgado por la Fundación Lucio Chemy 
tema: Cáncer Experimental. Dr. José Mayo.
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OTRAS ACTIVIDADES



B I O M A  T EM A  T I  CA

I n t r o d u c c i ó n

Las i n v e s t i g a c i o n e s  del G r u p o  de Fi o r n a t e m á t i c a  s o n  r e a ­

l i z a d a s  e n  f o r m a  i n d e p e n d i e n t e  o b i e n  c o n  o t r o s  g r u p o s  de i n v e s ­

t i g a c i ó n ,  a p l i c a n d o  d i v e r s o s  a s p e c t o s  de la m a t e m á t i c a  y de la 
c o m p u t a c i ó n  d i g i t a l  y a n a l ó g i c a .

La m a y o r í a  de 1 as i n v e s t i g a c i o n e s  se e n c u e n t r a n  e s t r e ­

c h a m e n t e  r e l a c i o n a d a s  c o n  la e n e r g í a ,  y e n  e s e  a s p e c t o  el g r u p o  

h a  d e t e r m i n a d o  n u e v a s  b a s e s  t e ó r i c a s  p a r a  la e x p r e s i ó n  de m ú l t i ­

p l e s  d e s a r r o l l o s  s o b r e  s i s t e m a s  b i o l ó g i c o s  y a m b i e n t a l e s  a t r a ­

v é s  de los c o n c e p t o s  de e n e r g í a  i n t r í n s e c a  y e x t r í n s e c a .  T o n  r e ­
l a c i ó n  a é s t o  se h a n  i n i c i a d o  t a r e a s  e x p e r i m e n t a l e s  p o r  p a r t e  de 

o t r o s  g r u p o s  de la C o m i s i ó n  y del e x t e r i o r  c o n  el a p o r t e  t e ó r i c o  

de los n u e v o s  c o n c e p t o s  e n e r g é t i c o s  e l a b o r a d o s  p o r  el g r u p o .

Los d e s a r r o l l o s  s o b r e  F s t a b i l i d a d  A m b i e n t a l  se p r o s i ­

g u i e r o n  d e n t r o  del c o n t e x t o  de t e o r í a  de C a t e g o r í a s  o b t e n i é n d o s e  

r e s u l t a d o s  de i n t e r é s  en c u a n t o  a la d e t e r m i n a c i ó n  de los c o m p o r ­
t a m i e n t o s  a m b i e n t a l e s  y a d i c i o n a 1m e n t e  de la d e f i n i c i ó n  del C e n ­
t r o  d e  E s t a b i l i d a d  de d i c h o s  s i s t e m a s .

C r i t e r i o s  de e s t a b i l i d a d  a m b i e n t a l ,  e s t a t i c i d a d  b i o ­

l ó g i c a  y de e n e r g í a s  f u e r o n  r e l a c i o n a d o s  a t r a v é s  de e s t u d i o s  

del m o v i m i e n t o  de s i s t e m a s  b i o l ó g i c o s  e n  d i s t i n t o s  a m b i e n t e s .

A s p e c t o s  de la c i n é t i c a  c e l u l a r  en c o n e c c  i 6 n c o n  e f e c ­

tos de i r r a d i a c í o n e s  s o b r e  s i s t e m a s  b i o l ó g i c o s  f u e r o n  e x t e n s a ­
m e n t e  a n a l i z a d o s  y se o b t u v o  u n a  p r i m e r a  p a r t e  de u n  t r a b a j o  de 
r e c o p i l a c i ó n  b i b l i o g r á f i c a ,  del q u e  se e s p e r a  b r i n d e  u t i l i d a d  
a d i v e r s o s  g r u p o s  de i n v e s t i g a c i ó n  a p l i c a d a  de la C o m i s i ó n .

F1 C r u p o  de P i o m a t e r r á t  i ca c o n t r i b u y e  t a m b i é n  c o n  c o n o ­
c i m i e n t o s ,  a s e s o r a m i e n t o s  y s e r v i c i o s  en á r e a s  de su c o m p e t e n c i a  
a o t r o s  g r u p o s  d e  t r a b a j o  de la r . N . F . A .  o de o t r a s  i n s t i t u c i o n e s .
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F F R S O K A L

I n v e s  t ¡ g a d o  res

Legu i z a m ó n , C .A .(*) 
Mogg, P.M. (**) 
Zaretzky, A.N. (***)

T é c n  i e os

V é l e z ,  L . I . ( * * * * )

(*) J e f e  de la a c t i v i d a d .  M i e m b r o  del C O N I C F T .  P r o f e s o r  
de la F a c u l t a d  de C i e n c i a s  F x a c t a s  y N a t u r a l e s . U . B . A .

(**) M i e m b r o  del I n s t i t u t o  de C á l c u l o .  F a c u l t a d  de C i e n c i a s  

F x a c t a s  y N a t u r a l e s .  U . B . A .

(***) D o c e n t e  A u x i l i a r  de la F a c u l t a d  de C i e n c i a s  F x a c t a s  y 

N a t ú r a l e s . U . P . A .

( * * * * )  M i e m b r o  del C O N I C E T .
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PUBLICACIONES

T r a b a j o s  P u b l i c a d o s  o A c e p t a d o s  e n  el a ñ o  1981

L e g u i z a m ó n ,  C . A . ;  C o r d e r o ,  J.M .  y G o n z á l e z ,  J . d e l  C. 

" S i m u l a c i ó n  A n a l ó g i c a  d e  P r o c e s o s  B i o l ó g i c o s " ,  B u e n o s  

A i r e s .  U n i v e r s i d a d  d e  B u e n o s  A i r e s ,  1981 ( L i b r o ) .

L e g u i z a m ó n ,  C .A . " E n v i r o n m e n t a 1 S t a b i l i t y " .  A c e p t a d o  p o r  

R e v u e  d e  B i o - M a t h é m a t i q u e .

L e g u i z a m ó n ,  C . A . " A b o u t  C a t e g o r y - R e  1 a t i o n a 1 R e p r e s e n t a t i o n s  

o f  B i o l o g i c a l  a n d  E n v i r o n m e n t a 1 S y s t e m s  f o r  E m e r g i n g  C o n c e p t s  

o n  E n v ¡ r o n m e n t a 1 S t a b i l i t y " .  A c e p t a d o  p o r  F a s c f c u l o .

L e g u i z a m ó n ,  C .A ." C o n s e q u e n c e s  o n  t h e  V a r i a b i l l t y  o f  M o r p h i s m s  

S e t s  o n  t h e  C a t e g o r i ’cal En v i r o n m e n  ta 1 S t a b i l i t y " .  A c e p t a d o  

p o r  R e v u e  d e  B i o - M a t h é m a t i  q u e .

L e g u i z a m ó n ,  C . A .  " C e n t e r  o f  S t a b i l i t y  o f  R e l a t i o n a l  E n v i r o n -  

m e n t a l  S y s t e m s " .  A c e p t a d o  p o r  R e v u e  d e  B i o - M a t h é m a t i q u e .

L e g u i z a m ó n ,  C . A . " 0 n  I n t r i n s i c  a n d  F x t r i n s i c a l  E n e r g i e s  in t h e  

R e l a t i o n a l  R e p r e s e n t a t i o n  o f  B i o l o g i c a l  S y s t e m s " .  A c e p t a d o  

p o r  C i e n c i a  e C u l t u r a .

L e g u i z a m ó n ,  C » A . " T e o r í a  de C a t e g o r í a s  en B i o l o g í a  R e l a c i o n a l " .  

A c e p t a d o  p o r  los A n a l e s  d e  la A c a d e m i a  N a c i o n a l  d e  C i e n c i a s  

E x a c t a s ,  F í s i c a s  y N a t u r a l e s .

P R E S E N T A C I O N E S  A C O N G R E S O S

L e g u  i z a m ó n , C . A .

" C e n t e r  o f  S t a b i l i t y  o f  R e l a t i o n a l  E n v i r o n m e n t a 1 S y s t e m s " .  

V I I I° C o n g r é s  I n t e r n a t i o n a l e  de B i o l o g i e  M a t h é m a t i q u e  , P a r í s ,  

F r a n c i a .  ( S e p t i e m b r e  1 9 8 1 ) .
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S E M I N A R I O S  E S P E C I A L I Z A D O S

Iría. C a r l o s  A. L E G U  I Z A M O N  

C o m . N a c . d e  E n e r q T a  A t ó m i c a

" A p l i c a c i o n e s  d e  la C o m p u t a c i ó n  

D i a i tal en Bi o 1o o f a " . (*)

I n n . C a r l o s  A . L E G U I Z A M O N  

C o m . M a c . d e  E n e r q T a  A t ó m i c a

" S o b r e  los ú l t i m o s  d e s a r r o l l o s  

en Bi orna t e m a t i c a " . ( * *  )

" E s t a b i l i d a d  A m b i e n t a l  y T e o r í a  

de T r a n s f o r m a c i o n e s  d e  D ' A r c y  

T h o m p s o n " . ( * * )

" E s t a b i l i d a d  A m b i e n t a l  y su R e ­

l a c i ó n  c o n  los c o n c e p t o s  de E n e n  

n í a s  i n t r í n s e c a  y E x t r í n s e c a ' . 1 
(***)

" A l g u n a s  A p l i c a c i o n e s  d e  la C o m ­

p u t a c i ó n  D i g i t a l  en B i o l o g í a " .  
(***)

I n g . C a r l o s  A . L E G U I Z A M O N  " B i o l o g í a  R e l a c i o n a l :  S i s t e m a s

C o m . K a c . d e  E n e r g í a  A t ó m i c a  R e l a c i ó n a l e s  B i o l ó g i c o s " .

" B i o l o g í a  R e l a c i o n a l :  S i s t e m a s  

R e l a c i ó n a l e s  A m b i e n t a l e s " .

" L o s  c o n c e p t o s  d e  e n e r g í a s  i n ­

t r í n s e c a  y e x t r í n s e c a  y el F f e c -  

to C o m o r o s a n " .

" M o v i m i e n t o  de los S i s t e m a s  B i o ­
l ó g i c o s  en D i s t i n t o s  A m b i e n t e s " .  
( * * * * ) ,

(*) D i c t a d o s  en la F a c u l t a d  d e  A g r o n o m í a  y Z o o t e c n i a  
de la U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  T u c u m á n .

(**) D i c t a d o s  e n  la F a c u l t a d  de C i e n c i a s  A g r o p e c u a r i a s  

U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  d e  C o l o m b i a .

(***) D i c t a d o s  e n - l a  U n i v e r s i d a d  del V a l l e  en C a l i ,  C o l o m b i a .

( * * * * )  D i c t a d o s  en la F a c u l t a d  de H u m a n i d a d e s  y C i e n c i a s

U n i v e r s i d a d  de la R e p ú b l i c a  d e  M o n t e v i d e o ,  U r u g u a y .
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I n q . C a r l o s  A . L E G U I Z A M O N  " T e o r í a  de C a t e q o r í a s  en

C o m . r a c . d e  E n e r g í a  A t ó m i c a  B i o l o n t a  R e l a c i o n a l  .

(*) D i c t a d o  e n  la A c a d e m i a  N a c i o n a l  d e  C i e n c i a s  E x a c t a s ,  

F í s i c a s  y N a t u r a l e s .
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MOLECULAS MARCADAS

Introducción

Durante el año 1981 se continuó con la síntesis de 
nuevos derivados del iminodiacético, con el fin de utilizarlos 
en estudios de vesícula y vías biliares. Se preparó eldiisopro- 
pilfenilcarbamoiletiliminodiacético y el parabutilfenilcarbamo- 
iletiliminodiacético. Ambos ácidos se controlaron y luego se 
preparó el radiofármaco marcado con Tecnecio 99m habiéndose he­
cho un estudio comparativo del primero y el diisopropilfenilc 
carbomoilmetiliminodiacético que también se marcó con Tecnecio 
99m.

Se ensayó la síntesis del HEDSP (hidroxietilidendi** 
sodiofosfonato) con buenos resultados. Se continuó el asesora- 
miento en el campo de la radiofarmacia y radioinmunoanálisis 
en Hospitales y Universidades.

Se completó el estudio de N radiofármacos, utilizando 
glicocolato de sodio 14q en estudio de afecciones de la piel.
Se preparó a pedido de los interesados diversos compuestos de 
Carbono 14. Se mantiene un Servicio de medición de compuestos 
marcados con Tritio y Carbono 14.

Se finalizó con la síntesis del 1,2 ^ C 2 acido oxala-
cético.

Se prosiguió con la marcación de ácido acrílico ^ C  
para su empleo en el estudio de procesos de polimerización.
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MITTA, A.E.A. 
TROPAREVSKY, M.L.P. de 
VALIENTE, L.
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GROS/ E , G .

Técnicos

ARCIPRETE , C.

Personal de Laboratorio

SANGUINETTI, N.G. de
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* Jefe de la Actividad de Moléculas Marcadas.
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PLIEGO,O.ii. y MITTA. gg
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Universidad de Tucumán.

Policlinico Castex - Pcia. Bs.Aires. 
Instituto Médico Cardiológico -
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Farmacología y Bromatología - Bs. Aires.
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DISTINCIONES

Premio "Dr.H.Claure" otorgado por primera vez durante el VIII 
Congreso de ALASBIMN. por el trabajo titulado "Estudio Coopera­
tivo con DISIDA 99m^c en afecciones de vías biliares.

BECARIOS

Dra. S.M.Azar de Argentina. Universidad J.Maza - Mendoza - 
Dra. H.Hamada del IPEN. (Instituto de Pesquisas y Energía Nu­
clear). San Paulo - Brasil.
Dra. B.D'Amore. Instituto Nacional de Farmacología y Bromato­
logía de Bs. Aires - Rep.Argentina.

68



TESIS

Dirección de la Tesis del Lic.Carlos O.Cañellas de la Direc 
ción de Radioisótopos y Radiaciones - CNEA.

CURSOS

IoCurso de Radiofarmacia en el Centro de Medicina Nuclear del 
Hospital Central de Mendoza.

l°Curso de Radiofarmacia en la Facultad de Ciencias Básicas de 
Rosario U.N.R.

69



ASISTENCIAS A CONGRESOS Y REUNIONES CIENTIFICAS
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Coordinador de la reunión Dr.A.E.A.Mitta.
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R A D I O Q U I M I C A

I n t r o d u c c  ión

La a c t i v i d a d  R a d i o q u í m i c a  ha r e a l i z a d o  d u r a n t e  1981 t a r e a s  

t e n d i e n t e s  a c u m p l i r  c o n  los c r o n o g r a m a s  i m p u e s t o s  p o r  las l í n e a s  de 

i n v e s t i g a c i ó n  e n  d e s a r r o l l o ,  la p r e p a r a c i ó n  y e n t r e n a m i e n t o  d e  p e r s £  

nal y la d i f u s i ó n  m e d i a n t e  p u b l i c a c i o n e s  e s p e c i a l i z a d o s  y c o n g r e s o s>
c í e n t í f i c o s / d e  s u s  r e s u l t a d o s .

D e n t r o  d e  las g r a n d e s  á r e a s  en q u e  se p u e d a n  c l a s i f i c a r  

las t a r e a s  se h a n  r e a l i z a d o :

R e a c c i o n e s  N u c l e a r e s :

- E s t u d i o s  s o b r e  las r e a c c i o n e s  p r o d u c i d a s  p o r  el b o m b a r d e o  

c o n  p a r t í c u l a s  a l f a  en un i n t e r v a l o  d e  e n e r g í a s  e n t r e  0 y 5 5  M e v  so 

b r e  los s i g u i e n t e s  b l a n c o s :

Z i r c o n  í o Di s p r o s  i o

P l o m o  C o b r e

T e  1u ro O r o

P l a t a ” Y t r í o

Niobio

a f i n  de o b t e n e r  las s e c c i o n e s  e f i c a c e s ,  f u n c i o n e s  d e  e x c i t a c i ó n  y 

r e n d i m i e n t o s  d e  b l a n c o s  g r u e s o s  p a r a  los n u c l e í d o s  f o r m a d o s .

- E s t u d i o s  s o b r e  las r e a c c i o n e s  q u e  p r o d u c e n  n u c l e í d o s  c o n  

e s t a d o s  i s o m é r i c o s .  Se p u e d e n  m e n c i o n a r  las s i g u i e n t e s .

U ,  n) 1 3 3 m  X e /  1 3 3 g X e 

U , n )  l8i*m  R e /  18¿»gRe 

U , * * n )  9 3 g  T c /  9 3 m T c

U , 3 n )  9 ^ g  T e /  9 ^ m T c  y

(p<,e(zn) ® 7 m  y / 8 7 g  y
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F i s i ó n  N u c l e a r :

- D e s a r r o l l o  del m é t o d o  de f i s i ó n  en v u e l o  p a r a  la c a r a c t e r i ­

z a c i ó n  de i s ó m e r o s  q u e  f i s i o n a n  e s p o n t á n e a m e n t e .

I n t e r c a m b i o  I s o t ó p i c o :

- E s t u d i o  de la c i n é t i c a  del i n t e r c a m b i o  i s o t ó p i c o  e n t r e  a l ­

g u n o s  e l e m e n t o s  y sus c o m p l e j o s  con NTA.

E s p e c t r o s c o p i a  N e u t r ó n i c a : .

- E s t u d i o  d e s t i n a d o  a la p u e s t a  a p u n t o  de un m é t o d o  de e s p e c ­

t r o s c o p i a  y f l u x i m e t r í a  de n e u t r o n e s  por d e t e c t o r e s  p o r  a c t i v a c i ó n .

D o s i m e t r í a  de P a r t í c u l a s  C a r g a d a s :

- E s t u d i o  del c o m p o r t a m i e n t o  de d e t e c t o r e s  por t r a z a s  de e s ­

t a d o  s ó l i d o  en la i d e n t i f i c a c i ó n  y f l u x i m e t r í a  de iones.

Los r e s u l t a d o s  a p a r e c e n  c o m o  p u b l i c a c i o n e s  en r e v i s t a s  e s p e ­

c i a l i z a d a s  o p r e s e n t a c i o n e s  a c o n g r e s o s  c i e n t í f i c o s .
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P E R S O N A L

I n v e s t i  g a d o r e s  .

De La V e g a  V e d o y a ,  M a r i o  
M o s c a ,  H u g o  O s v a l d o  

N a s s  i f f , S o n  ia F . J . 

N i c o l á s  De G o n z á l e z ,  A n a  
F e r n a n d e z  D o s  

M a r c o n  i ,

P e r  r o ñ e ,

O z a f r á n  De 

T a v e  11 i De 

T r i f o n e  De 

Wa s í 1e v s k y

Raúl

M a r í a  

S a n t o s ,  
M a r í a  J u l i a  

Ad r ian a

M a b e l  J

De L a m m i r a t o ,  C a t a l i n a

(*)

(**)

T é c n  i e o s

A l d e r e t e  De M a n t o ,  B e a t r i z  (***)

B o n e s s o ,  O s c a r  S a n t i a g o

C a p o v i l l a ,  I s a b e l  E l i s a

D e l g a d o  De V i d i g h ,  L i l i a n a

H e l g u e r o ,  H u g o  C a r l o s

M o n t e n e g r o ,  R i c a r d o  A s e n c i o

V á z q u e z ,  M 6 n i c a  Erna

B e c a r i o s

C a p u r r o ,  O s c a r  A n g e l

A u x i l i a r e s  d e  L a b o r a t o r i o

C a l t a b i a n o  De V i c e n t e ,  M a r í a  E l e n a

R e f e r e n c  i as :

(*) - J e f e  d e  la A c t i v i d a d )

( * * ) -  P e r t e n e c e  a la C a r r e r a  P e r s o n a l  P r o f e s i o n a l  d e  A p o y o  a la 
i n v e s t i g a c i ó n  del C O N I C E T .

( * * * ) - E n  c o m i s i ó n  h a s t a  3 0 / 7 / 8 1  - P e r t e n e c e  a la D i r e c c i ó n  de 
R a d i o i s ó t o p o s  y R a d i a c i o n e s . -
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P U B L I C A C I O N E S

T r a b a j o s  P u b l i c a d o s  o a c e p t a d o s  el a ñ o  1 9 8 1 .

- De La V e g a  V e d o y a , M . ,  W a s i l e v s k y ,  C. a n d  N a s s i f f ,  S . J .

" A l p h a  P a r t í c l e s  I n d u c e d  R e a c t í o n s  o n  Z i r c o n i u m " .

J o u r n a l  o f  R a d i o a n a 1 y t í c a 1 C h e m i s t r y :  6^7, N° 1, 165 - 1 81 ( 1 9 8 1  ).

- W a s í l e v s k y ,  C., De La V e g a  V e d o y a ,  M. y N a s s i f f ,  S . J .

" C r o s s  S e c t í o n s  a n d  T h f c k  T a r g e t  Y i e l d s  of (*<, xn) R e a c t í o n s  on 

N a t u r a l  L e a d " .

J o u r n a l  of R a d i o a n a 1 y t í c a 1 C h e m i s t r y .

I n f o r m e  C N E A  N®

- W a s M e v x k y ,  C., M o n t e n e g r o ,  R., De La V e g a  V e d o y a ,  M. a n d  

N a s s i f f ,  S . J .
" C r o s s  S e c t í o n s  a n d _ 1 s o m e r i c  R a t í o s  f o r  t h e  I s o m e r í c  P a i r  1 3 3 m  Xe/. 
1 3 3 g X e  F o r m e d  ín T e  (-<,n) R e a c t i o n " .

J o u r n a l  o f  R a d í o a n a  1 y t í c a 1 C h e m i s t r y .

I n f o r m e  C N E A  N°
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C O N G R E S O S

P r e s e n t a c i o n e s  a C o n g r e s o s .

- O z a f r á n  , M . J . , De La V e g a  V e d o y a ,  M. y N a s s f f f ,  S . J .

" S e c c i o n e s  E f i c a c e s ,  R e l a c i o n e s  I s o m é r i c a s  y R e n d i m i e n t o s  d e  
B l a n c o s  G r u e s o s  p a r a  el P a r  M a  (*<', n ) " .

R e u n i ó n  N a c i o n a l  d e  F í s i c a  19 8 1  , S a n  L u i s ,  N o v i e m b r e  2 ^ - 2 7 ,  1 9 8 1 .

- O z a f r á n ,  M . J . ,  V á z q u e z ,  M . E .  , De La V e g a  V e d o y a  M.y N a s s f f f , S . J .  

" S e c c i o n e s  E f i c a c e s  p a r a  la P r o d u c c i ó n  d e  ^ 5  Dy y ^ ' D y  p o r  Act_i_ 
v a c i ó n  c o n  P a r t í c u l a s  A l f a " .

R e u n i ó n  N a c i o n a l  d e  F í s i c a  1 9 8 1 ,  S a n  L u i s ,  N o v i e m b r e  2 b - 2 7 , 1 9 8 1 .

- V á z q u e z ,  M . E . ,  De La V e g a  V e d o y a ,  M. y N a s s  I f f , S .J . Q _ 
" S e c c i o n e s  E f i c a c e s  p a r a  la P r o d u c c i ó n  d e  °6y , 9 m y , “ T e  y “3 m o  
c o n  P a r t í c u l a s  A l f a " .

R e u n i ó n  N a c i o n a l  d e  F í s i c a  1 9 8 1 ,  S a n  L u i s ,  N o v i e m b r e  2 k  - 27, 1 9 8 1 .

- V á z q u e z ,  M . E . ,  De La V e g a  V e d o y a ,  M. W a s í l e v s k y ,  C. y N a s s i f f , S . J .  

" R e l a c i o n e s  Is o g i é r f c a E  y F u n c i o n e s  d e  E x c i t a c i ó n  p a r a  los P a r e s  
°’m Tc/° 3gT c  y y m T c /  9 y c F o r m a d o s  en R e a c c i o n e s  (e<, x n ) " .

R e u n i ó n  N a c i o n a l  d e  F í s i c a  1 9 8 1 ,  S a n  L u i s ,  N o v i e m b r e  2^ - 27, 1 9 8 1 .

- W a s i l e v s k y ,  C . , D e  La V e g a  V e d o y a ,  M. y N a s s f f f ,  S . J .
" R e a c c i o n e s  W ,  xn) p a r a  la P r o d u c c i ó n  d e  '*5 y e ’2 'Xe,  1 2°m Xe,
1 3 1 m X e ".

R e u n i ó n  N a c i o n a l  d e  F í s i c a  1 9 8 1 ,  S a n  L u i s ,  N o v i e m b r e  2 ^ - 2 7 ,  1 9 8 1 .

- W a s i l e v s k y ,  C. De La V e g a  V e d o y a , M .  y N a s s i f f ,  S . J .

" A l g u n a s  R e a c c i o n e s  ( / , < ^ x n )  s o b r e  P l a t a " .

R e u n i ó n  N a c i o n a l  d e  F í s i c a  1 9 8 1 ,  S a n  L u í s ,  N o v i e m b r e  2 ^ - 2 7 ,  1 9 8 1 .

- W a s i l e v s k y ,  C . , H e l g u e r o ,  H . C .  y N a s s i f f ,  S . J .

" R e a c c i o n e s  (o<,xn) s o b r e  D i s p r o s f o " .

R e u n i ó n  N a c f o n a l  d e  F í s f c a  1 9 8 1 ,  S a n  L u i s ,  N o v i e m b r e  2 ^ - 2 7 ,  1 9 8 1 .

- B o n e s s o ,  O . S . ,  W a s i l e v s k y ,  C. y N a s s i f f ,  S . J .

¿ ' R e a c c i o n e s  c o n  P a r t í c u l a s  A l f a  p a r a  la P r o d u c c i ó n  d e  ^Cu, ,

Ga y °é G a " .

/ R e u n i ó n  N a c i o n a l  d e  F í s i c a  1 9 8 1 ,  S a n  L u i s ,  N o v i e m b r e  2 ít-27, 1 9 8 1 .

'4! C a p u r r o ,  O . A .  y N a s s i f f ,  S . J .

" R e a c c i o n e s  («K.^n) p a r a  la F o r m a c i ó n  d e  - ' T I  y (<K,c^n) y 

(¿*,2p3n) p a r a  la F o r m a c i ó n  d e   ̂ A u " .

R e u n i ó n  N a c i o n a l  d e  F í s i c a  1 9 8 1 ,  S a n  L u í s ,  N o v i e m b r e  2 ^ - 2 7 ,  1 9 8 1 .

- T a v e l l i ,  M . J . ,  W a s i l e v s k y ,  C. N a s s i f f ,  S . J .

" S e c c i o n e s  E f i c a c e s  y R e l a c i o n e s  d e  R e n d i m i e n t o s  d e l  P a r  I s o m é r i c o  
8 7 m y / 8 7 g Y  f o r m a d o  e n  la R e a c c i ó n  (-(,#(2n) .

R e u n i ó n  N a c i o n a l  de F í s í c a  1 9 8 1 ,  S a n  L u i s ,  N o v i e m b r e  2 ^ - 2 7 ,  1 9 8 1 .
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S E M I N A R I O S  E S P E C I A L I Z A D O S

T A V E L L I ,  M a r í a  J u l i a
" E s t u d i o  de las R e a c c i o n e s  W^xn) s o b r e  Y t r i o  ey . 

F i n a l i z a d o  O c t u b r e  1 9 8 1 .
P e r t e n e c e  al p e r s o n a l  de la CNEA.

C A P U R R O ,  O s c a r  Angel
" E s t u d i o  de las R e a c c i o n e s  U X x n ) 1 • 

En d e s a r r o l l o .
B e c a r i o  de la CNEA.
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