
« A  . y i . m

PROYECTO 
MULTINACIONAL 
DE METALURGIA 

OEA CNEA

DENTRO DEL PROGRAMA 
REGIONAL DE DESARROLLO 
CIENTIFICO Y TECNOLOGICO 
DE LA OEA

DE ACTIVIDADES 
1969-1974



PROYECTO 
MULTINACIONAL 
DE METALURGIA 

OEA CNEA

DENTRO DEL PROGRAMA 
REGIONAL DE DESARROLLO 
CIENTIFICO Y TECNOLOGICO 
DE LA OEA

RESUMEN 
DE ACTIVIDADES 

1969-1974





P R E F A C I O

Esta p u b lica c ió n  reúne, en  apretada sín tesis, las acciones desarro­

lladas d u ra n te  e l p e r io d o  1969-1974  p o r  e l P ro yec to  M ultinaciona l 

de M eta lurg ia  en e l  m arco d e l Program a R eg io n a l C ie n tífic o  y  

T ecno lóg ico  d e  la O rganización de  los E stados A m erica n o s.

La fi lo s o fía  q u e  m o to r iza  e s te  P ro yec to  se en tro n ca  co n  e l anhelo  

d e  una  A rg en tin a  cada d ía  m ás integrada en  la co m u n id a d  L a tin o a ­

m ericana, La Patria G rande d e  San M a rtin  y  Bolívar. N oso tros, 

m etalurg istas, creem os servir a esos ideales a través d e  una acción  

c o n tin u a d a  q u e  e leve, sin  n inguna exc lu s ió n , e l n ive l c ie n tífic o  

técn ico  de  los p a íses  d e  la región.

La tarea c o m ú n  nos irá acercando a la soñada In d ep en d en c ia  T ec­

nológica, lo  q u e  no  co n sideram os una u to p ia  sino  e l f r u to  d e l 

trabajo m ilitan te .

B U E N O S  A IR E S , M ayo  de  1974.-

H eraldo  B ilon i 
D irector
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PROGRAM A M U L T IN A C IO N A L  DE M E T A LU R G IA  OEA-CNEA 

A C T IV ID A D E S  EN EL Q U IN Q U EN IO  1969 - 1974

I. In troducción y Antecedentes

La  r e u n ió n  d e  los J e fe s  d e  los E s ta d o s  A m e r ic a n o s , rea liza d a  
e n  P u n ta  d e l E s te  d e l 12 al 14 d e  A b ril  d e  1 9 6 7 , d ió  c o m o  p r im e r  
r e s u l ta d o  la lla m a d a  D eclaración d e  los P residen tes d e  A m érica , 
q u e  en su  p u n to  V  e n fa tiz a : “L a tin o a m érica  se  incorporará a los 
b en e fic io s  d e l progreso c ie n tí f ic o  y  tecn o ló g ico  d e  nuestra  época  
para d ism inu ir, así, la c rec ien te  d iferenc ia  q u e  la separa d e  los 
pa íses  a lta m e n te  industria lizados en  relación  co n  su s  técn icas de  
p ro d u cc ió n  y  sus co n d ic io n e s  d e  vida. S e  fo rm u la rá n  o  se  aplicarán  
program as nacionales d e  C iencia y  T ecno log ía  y  se p o n d rá  en  m ar­
cha  un  Program a R eg io n a l d ed ica d o  a la C iencia y  la T e c n o lo g ía ”.

L a In s tru m e n ta c ió n  d e  e s ta  p o l í t i c a  p la n te ó  la o p c ió n  e n tre  
“ G ra n d e s  C e n tro s  M u lt in a c io n a le s” y  “ P ro g ra m a s  M u lt in a c io n a le s ” . 
E s ta  ú lt im a  tesis , e la b o ra d a  y  d if u n d id a  p o r  J o rg e  S á b a to ,  fu e  la 
a d o p ta d a  en  d e f in itiv a .

P a ra  c u m p lir  co n  el m a n d a to  d e  lo s  P re s id e n te s ,  el C o n s e jo  d e  
la O rg a n iz a c ió n  d e  lo s  E s ta d o s  A m e r ic a n o s  c o n v o c ó  a  la  S eg u n d a  
R e u n ió n  E x tr a o rd in a r ia  de l C o n s e jo  I n te r a m e r ic a n o  C u l tu ra l  (C IC ) 
- h o y  C o n s e jo  I n te ra m e r ic a n o  p a ra  la E d u c a c ió n , la  C ie n c ia  y  la 
C u l tu ra  (C .I .E .C .C .)— del 25  al 2 6  d e  M ay o  d e  1 9 6 7 . E l C IC  d es ig ­
n ó  u n  c o m ité  d e  13 e x p e r to s  e n  C ie n c ia  y  T e c n o lo g ía ,  p re s id id o s  
p o r  el P ro f .  B e rn a rd o  H o u s s a y , q u ie n e s  re a liz a ro n  e l in v e n ta r io  d e  
las in s t i tu c io n e s  C ie n t í f ic a s  y  T e c n o ló g ic a s  L a t in o a m e r ic a n a s  c o n  
c a p a c id a d  rea i y p o te n c ia l  p a ra  d ir ig ir  P ro g ra m a s  M u ltin a c io n a le s  
(C e n tro s  re sp o n sa b le s ) . Id e n t i f ic a d o s  e s to s  C e n tro s  p o r  el g ru p o  de 
e x p e r to s ,  e n c a rg ó  la p re p a ra c ió n  d e  a n te p r o y e c to s  d e  p ro g ra m as  
m u lt in a c io n a le s  re la c io n a d o s  c o n  2 4  c a m p o s . E s to  fu e  im p le m e n -  
ta d o  c o n  a c c io n e s  d e  r e fu e rz o  y  e s tu d io s  d e  base.

E l in v e n ta r io  y e v a lu a c ió n  d e l c o m ité  d e  e x p e r to s  d ió  c o m o  
re s u l ta d o , en  lo  r e f e r e n te  a l A re a  d e  M e ta lu rg ia :
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i) t i  D e p a r ta m e n to  d e  M e ta lu rg ia  d e  la C N E A  fu e  el ú n ic o  
c a lif ic a d o  c o m o  “ A ”  en  la c a ra c te r iz a c ió n  d e  C e n tr o s  d e  
e x c e le n c ia .

ii) S e  a s ig n ó  p r io r id a d  al P ro y e c to  d e  M e ta lu rg ia  y en  v ir tu d  de l 
ítem  a n te r io r  re c a y ó  la re sp o n sa b ilid a d  'única d e  la p r e p a ra c ió n  
d e l p ro g ra m a  e n  el D e p a r ta m e n to  d e  M e ta lu rg ia  d e  la C N E A . 
C a b e  c o n s ig n a r  q u e  d e  los 17 p r o y e c to s  a p ro b a d o s  e l  ú n ic o  
c o n  u n  s o lo  C e n tro  C o o r d in a d o r ,  o  C e n tr o  S e d e , fu e  el d e  
M eta lu rg ia .

i) E n  re s p u e s ta  a  las “ In s tru c c io n e s  p a ra  la p re p a ra c ió n  d e  a n te ­
p r o y e c to s  d e  P ro g ra m a s  M u lt in a c io n a le s”  la G e re n c ia  d e  T e c ­
n o lo g ía  e n v ió  c o n  fc c h a  18 d e  o c tu b re  d e  1 9 6 7  el P ro y e c to  
r e d a c ta d o  p o r  q u ie n  se d e s e m p e ñ a r ía  c o m o  D ir e c to r  en  su 
p r im e ra  e ta p a ,  el Ing . C a llo s  A . M a r tín e z  V id a l.
La C o m is ió n  E je c u tiv a  d e l C o n s e jo  In te r a m e r ic a n o  C u ltu ra l 
a p r o b ó  d e f in i t iv a m e n te ,  a f in es  d e  1 9 6 8 , e l “ P ro g ra m a  M u lti­
n a c io n a l d e  M e ta lu rg ia ” .
E l P ro g ra m a  c o m e n z ó  a o p e ra r  el 1ro . d e  m a rz o  d e  1 9 6 9 . D e­
be d e s ta c a r s e  q u e  es el ú n ic o  p ro g ra m a  d e l O rg a n ism o  c o o rd i­
n a d o  p o r  u n  s o lo  C e n tro .

II. Objetivos

E! o b je tiv o  p r im o rd ia l  d e l P ro g ra m a  M u lt in a c io n a l  d e  M e ta ­
lu rg ia  se  e n c u e n t r a  in te g ra d o  en  la c o n c re c ió n  d e  u n  v e rd a d e ro  
" M e r c a d o  C o m ú n  L a t in o a m e r ic a n o  d e  C ie n c ia  y  T e c n o lo g ía ”  q u e  
tie n d a  a s u p e ra r  la d e p e n d e n c ia  c ie n t í f ic a  y  te c n o ló g ic a  d e  L a t in o a ­
m é rica . P a ra ,e l lo  se p ro p o n e :

1) C o n t r ib u i r  al d e s a r ro l lo  d e  C e n tro s  L a t in o a m e r ic a n o s  c a p a c i­
ta d o s  p a ra  re a liz a r  un a  la b o r  d e  a d ie s t r a m ie n to  e  in v e s tig a c ió n  
a  n ive l d e  p o s tg r a d o  y  d e  u ti l id a d  reg io n a l.

2 )  R e a liz a r  in v e s tig a c io n e s  s o b re  p ro b le m a s  m e ta lú rg ic o s  d e  es­
p e c ia l in te ré s  p a ra  la re g ió n , t a n to  e n  p ro c e so s  c o m o  en  
m a te r ia le s .

3 )  P re s ta , a s is te n c ia  té c n ic ?  p a ra  el d e s a r ro l lo  y / o  c re a c ió n  d e  
n u e v o s  c e n tr o s  d e  in v e s tig a c ió n  y  d e s a r ro l lo  en  M e ta lu rg ia .
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E sta  a c c ió n  h a  d e  se rv ir  p a ra  la m u lt ip l ic a c ió n  do C e n tr o s  d e  
In v e s tig a c ió n  d e  a l to  n ivel q u e  p e rm ita n  u n a  a c c ió n  c o n c e r ta d a  de 
los e sp e c ia lis ta s  fo rm a d o s  en  las d if e re n te s  d isc ip lin a s , lo  q u e  se lia 
d e  tra d u c ir , en  u n a  e ta p a  p o s te r io r  en  el d e s a r ro l lo  d e  p ro g ra m a s  d e  
in v e s tig a c ió n  y  te c n o lo g ía s  q u e  re fle jen  la re a lid a d  e c o n ó m ic o -  
so c ia l d e  los p a ís e s  L a t in o a m e r ic a n o s .

III. Organización

El P ro g ra m a  se  e n c u e n t r a  b a jo  la d ire c c ió n  d e l C e n tr o  S ed e , 
q u e  en e s te  c a so  es el D e p a r ta m e n to  d e  M e ta lu rg ia  d e  la C o m is ió n  
N a c io n a l d e  E n e rg ía  A tó m ic a .

L as la b o re s  d e  c o o rd in a c ió n  d e  to d o  el P ro g ra m a  se e x t ie n d e n  
a  trav é s  d e  la D ire c c ió n  de l P ro g ra m a  y  los J e fe s  d e  A re a  a los 
c e n tr o s  a s o c ia d o s  d e  L a t in o a m é r ic a . E n  el p e r ío d o  m a rz o  1969- 
ju n io  1 9 7 4 , e s to  es el p r im e r  q u in q u e n io  d e  a c c ió n  d e l P ro g ram a , 
las re sp o n sa b ilid a d e s  d e l m ism o  en  lo  q u e  se re f ie re  a la d ire c c ió n , 
c o o rd in a c ió n  y  á re a s  d e  t r a b a jo ,  lian  s id o  e je rc id a s  p o r  lo s  s ig u ie n ­
te s  p ro fe s io n a le s :

1. CENTRO SEDE
R esponsab les  

H e ra ld o  B ilon i
Ingeniero Aeronáutico (Univ. Nac. La Plata) Estudios de Post- 
graduado en Max Planck lnst. Alemania ( 1956) -  Faculty Member 
en Harvard Univ. EE.UU. (1963-1965) -  Investigador Asociado en 
el Centre d’Etudes Nucleaires, Grenoble (1968) Jefe de la Divi­
sión Solidificación y Fundición C'NEA.
Cargo: Jefe de Area Solidificación y Fundición; desde el 1 de Julio 
de 1972: Director del Programa.

J o s é  R . C á lv e le  
Doctor en Química (UNBA) Ph.D. (Univ. de Cam bridge).Gran 
Bretaña Estudios de P o stead o  en Cambridge, Gran Bretaña 
(1964-1966) -  Responsable del grupo de corrosión CNEA. 
Cargo: Jefe de Area de Corrosión de Metales y Aleaciones. 

J o rg e  A . K ittl
Ingeniero Químico (Univ. del Litoral) Estudios de Postgrado en
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Max Planck Inst. Alemania (1956-1957) — Investigador Asociado 
en Mellon Inst. EE.UU. (1960-1962) — Jefe del D epartam ento 
Metalurgia CNEA.
C rgo: Jefe de Area Fisicoquímica de Metales. Transformaciones 
de Fases y Tratam ientos Térmicos, hasta el 1 de enero de 1974. 

N e lly  A . d e  L ib a n a ti 
Ingeniera Quím ica (Univ. Nac. del L itoral) — D octora en Metalur­
gia (Univ. Sorbonne. Francia) — Estudios de Postgrado en L’Ecole 
des Mines, Francia (1952-1957) -  Investigadora Asociada del 
Irsid.
Cargo: Jefe del Area de Capacitación. D irectora de los Cursos Pana­
mericanos de Metalurgia.

J o rg e  A . M azza 
Ingeniero Químico (Univ. Nac. del Litoral) -  Estudios de Postgrado 
en la Univ. de Birmingham, Gran Bretaña (1956) — Investigador 
Asociado en Electric Board, Gran Bretaña (1963-1965) — Jefe de 
Investigación en C1TEFA.
Cargo: Jefe del Area Metalurgia de Metales Ferrosos, hasta el 1 de 
marzo de 1974.

C a rlo s  A . M a r t ín e z  V ida l 
Ingeniero Electrotécnico (Univ. Nac. La Plata) — Estudios de Post­
grado en Max Planck In stitu í, Alemania (1957-1958) — Actual 
D irector del Proyecto de Transferencia de Tecnología OEA. 
Cargo: Director del Programa, hasta el 1 de julio  de 1972. 

M áx im o  V ic to r ia  
D octor en Física (Inst. Balseiro, Univ. de Cuyo) — Estudios de 
Postgrado en S tanford , Cal., EE.UU. -  Jefe del grupo de Deform a­
ción Plástica, Depto. de Metalurgia CNEA.
Cargo: Jefe del Area Deform ación Plástica, Plasticidad y Trabajado 
Mecánico de Metales y Aleaciones, hasta el 1 de enero de 1974. 

A m a d o  C a b o
D octor en Física (Inst. Dr. José A. Balseiro, Universidad de Cuyo)
— Estudios de Post-doctorado en Mellon Institu te , EE.UU. (1969- 
1971).
Cargo: Jefe del Area Fisicoquímica de Metales, Transformaciones 
de Fases y Tratam ientos Térmicos, a partir del 1 de enero de 1974. 

A lf re d o  H ey
Bachellor in Metallurgy (Universidad de Sheffield), Gran Bretaña — 
Master o f  Science (Universidad de Sheffield), Gran Bretaña (1973). 
Cargo: Jefe del Area de Aceros, a partir de 1974.



El Ingeniero Paulo Vitoria Meto, del Centro Técnico Aeroespacial de Saó 
José dos Campos, Brasil, durante su trabajo de tesis en el área de corrosión.



El Licenciado Ignacio Gardiazabal, del Centro Asociado de Chile, realizando 
trabajos en una celda de corrosión.



O sc a r  C u r o t to  y  M a ría  E . F a r ra n d o  d e  A rtig as  
Area Administrativa del Proyecto.

2. CENTROS ASOCIADOS LATINOAMERICANOS
C a d a  c e n tr o  a s o c ia d o  L a t in o a m e r ic a n o  p o se e  u n  c o o r d in a d o r  
q u ie n ,  en  c o n e x ió n  c o n  e l D ir e c to r  d e l P ro g ra m a , e je c u ta  los 
p la n e s  a n u a le s  c o r r e s p o n d ie n te s  a l C e n tr o .  D ic h o s  p la n e s  se 
d is c u te n  a n u a lm e n te  en  e l C e n tr o  S e d e  p o r  el C o n s e jo  A seso r 
d e l P ro g ra m a , fo rm a d o  p o r  el D ir e c to r  d e l P ro g ra m a , sus Je fe s  
d e  A re a  y  lo s  C o o rd in a d o re s  d e  los d if e r e n te s  C e n tro s .
L o s  d if e r e n te s  C e n tr o s  A so c ia d o s  y  su s  re s p e c tiv o s  c o o r d in a ­
d o re s  so n  lo s  s ig u ie n te s :

B rasil
Escuela de Ingeniería de San Carlos, S.P. : Ing. Luiz Duarte. 
Centro Tecnológico Aeroespacial San José dos Campos: Dr. Marco 
Cecchini 

C h ile
Universidad Católica de Valparaíso: Dr. Samuel Navarrete.

P erú
Universidad Nacional de Ingeniería, Lima: Ing. César Sotillo. 

C o lo m b ia
Programa Nacional de Metalurgia de Colombia, coordinado por 
Colciencias: Dr. Alvaro Quiroga 
Universidad Nacional de Colombia, Bogotá.
Universidad Nacional de Santander, Bucaramanga.
Institu to  de Investigaciones Tecnológicas, Bogotá.

M éx ico
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología, COÑAC i'T: Dr. Mi­
guel Verduzco.

IV . Actividades

L as ac tiv id a d e s  del P ro g ra m a  a b a rc a n  tre s  á re a s  fu n d a m e n ta le s : 
1) A c tiv id a d e s  d e  A d ie s tra m ie n to  -  2 )  A c tiv id a d e s  d e  In v e s tig a c ió n  
y  D e sa rro llo  -  3 )  A c tiv id a d e s  G e n e ra le s  d e  A s is te n c ia . L o s  d e ta l le s  
de e s ta s  a c tiv id a d e s  en  el p e r ío d o  m a rz o  1 9 6 9 - ju n io  1 9 7 4  s o n  los 
s ig u ie n te s :
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1. -  A C T IV ID A D E S  D E  A D IE S T R A M IE N T O
R esp o n sa b le :  D ra . N .A . d e  L ib a n a ti

E l o b je t iv o  d e l P ro g ra m a  en  e s ta  á re a  es fo rm a r  p ro fe s io n a le s  
en  la  re g ió n  a  n ive l d e  p o s t-g ra d u a c ió n , se g ú n  tre s  e ta p a s  b ie n  
d ife re n c ia d a s :

i) C u rso s  d e  p o s t-g ra d u a c ió n  a  n ive l d e  m a e s tra d o .
ii)  C u rso s  y  a c tiv id a d e s  d e  in v e s tig a c ió n  a n ive l d e  d o c to ra d o .

iii) C u rso s , s e m in a r io s  y  a c tiv id a d e s  d e  in v e s tig a c ió n  a  n iv e l d e  
p o s t-d o c to ra d o .
A sim ism o  se e n c a ra  u n  c u a r to  t ip o  d e  a c tiv id a d  q u e  c o rre s ­

p o n d e  a  c u rso s  d e  re c ic la d o  y /o  a c tu a liz a c ió n  p a ra  p ro fe s io n a le s  
d e  la in d u s tr ia  y  d e  la U n iv e rs id a d , c u y a s  c a ra c te r ís t ic a s  s e rá n  
d e ta lla d a s  m ás a d e la n te .

i) N iv e l d e  M aestrado
C o r re s p o n d e  e s e n c ia lm e n te  a  lo s  c u rs o s  P a n a m e r ic a n o s  de 

M e ta lu rg ia  q u e  se  llevan  a  c a b o  en  la  G e re n c ia  d e  T e c n o lo g ía  d e  la 
C N E A  a p a r t i r  d e  196 2 . La a c c ió n  d e l  P ro g ra m a  h a  s id o  p ro ta g ó n i-  
ca en  lo s  m is m o s  a p a r t i r  d e l V  C u rso , re a liz a d o  en  196 9 . E l C u a d ro
I m u e s tr a  la  c o m p o s ic ió n  d e  lo s  C u rso s  P a n a m e r ic a n o s  d e  M e ta lu r ­
g ia . E n  la a c tu a lid a d  se  e n c u e n t r a  en  d e s a r ro l lo  el X  C u rso  P a n a ­
m e r ic a n o  d e  M eta lu rg ia .

D el C u a d ro  I su rg e  c la ra  la  im p o r ta n c ia  q u e  t ie n e n  lo s  c u rso s  
P a n a m e r ic a n o s  en  la fo rm a c ió n  d e  p ro fe s io n a le s  en  e l A re a  d e  
M e ta lu rg ia  e n  e l á m b ito  L a t in o a m e r ic a n o . E l A n e x o  I d e ta lla  los 
n o m b re s  y  o r íg e n e s  d e  to d o s  lo s  a lu m n o s . L a D ire c c ió n  d e  los 
c u rso s  p o se e  in fo rm a c ió n  d e  las a c tiv id a d e s  d e  to d o s  e llo s , c o n  la 
e x c e p c ió n  d e  u n  so lo  a lu m n o .

ii) N iv e l d e  D octorado
D e n tr o  d e l  P ro g ra m a  se re a liz a n  t r a b a jo s  d e  in v e s tig a c ió n  d es­

t in a d o s  a  la o b te n c ió n  d e  te s is  d e  n ive l d e  d o c to ra d o .  O c a s io n a l­
m e n te  e l P ro g ra m a  in v o lu c ra  t r a b a jo s  d e  te s is  d e  m a e s t ra d o , lo  q u e  
in te g ra  el a p a r ta d o  a n te r io r .

H a s ta  e l m o m e n to ,  d e n t r o  d e l P ro g ra m a  se  h a n  d e s a r ro l la d o  
las s ig u ie n te s  te s is  d e  d o c to ra d o .

TESIS TERMINADAS
1. Dora Fainstein de Pedraza: “ Estabilidad frente a tratam ientos tér­

micos de la segregación nodal, en aleaciones de Aluminio”  — Di-



rector de Tesis: Ing. H. Biloni — T ítu lo  obtenido: D o cto ren  Física, 
Institu to  de Física “ Dr. José Balseiro” , Bariloche, Universidad Na­
cional de Cuyo.

2. H éctor R. Bertorello: “ Influencia de la estructura y tratam ientos 
térmicos sobre las propiedades mecánicas del eutèctico AI-Al2Cu 
crecido unidireccionalm ente”  -  D irector de Tesis: Ing. II. Biloni - 
T ítulo obtenido: D octor en Física, 1MAF, Universidad Nacional de 
Córdoba.

3. Mauricio Prates de Campos Filho: “ Influencia de la capacidad de 
extracción calórica del sistema metal-molde sobre el proceso de 
solidificación”  -  D irector de Tesis: Ing. H. Biloni — T ítu lo  obteni­
do: Doctor en Ciencias Técnicas, Universidad Nacional del Sur. 
El Dr. M. Prates fue Investigador Asociado dentro  del Programa y 
pertenece al Centro Técnico Aeronáutico de Sao José Dos Campos, 
Brasil.

4. Carlos Guimaraes Pagnano: “Superplasticidad en aleaciones de Z n ”
-  Director de Tesis: Dr. P.M. Victoria -  T ítu lo  obtenido: Doctor 
en Ciencias Técnicas. Universidad Nacional del Sur.
El Dr. Guimaraes Pagnano fue Investigador Asociado dentro del 
Programa y pertenece al Centro Técnico A eronáutico, Sao José dos 
Campos, Brasil.

5. J. P. Abriata: “ Estabilidad de las fases ß ’ y % en la aleación SO9» at. 
en el sistema Al-Zn” -  D irector de lesis: Ing. J. Kittl -  T ítulo 
obtenido: D octor en Física, Institu to  de Física “ Dr. José Balseiro” , 
Bariloche, Universidad Nacional de Cuyo.

6. Carlos José Semino: “Corrosión bajo tensiones del acero AISI 
4340 en agua de mar” — Director de Tesis: Dr. J. R. Cálvele -  
T ítu lo  obtenido: D octor en Q uím ica, Universidad Nacional de 
Buenos Aires.

7. Luiz F. Lozano Delgadillo: “ Laminación de productos no planos”
— Director de Tesis: Ing. N .E. Mazini -  T ítu lo  obtenido: Doctor 
en Ciencias Técnicas, Universidad Nacional del Sur.
El Ing. Lozano Delgadillo fue Investigador Asociado dentro del 
Programa, Universidad Nacional de Bogotá, Colombia.

8. Gustavo G. Rösch: “Coeficientes dinámicos de rozam iento en fun­
ción de la presión”  -  D irector de Tesis: Ing. Mazzini, Universidad 
Nacional del Sur -  T ítu lo  obtenido: D octor en Ciencias Técnicas, 
Universidad Nacional del Sur.
El Ing. Rösch fue Investigador Asociado del Programa y pertenece 
a la Universidad Católica de Valparaíso, Chile.
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9. Miguel Angel Audero: “Subestructuras de segregación en aleaciones 
Zn-Cd”  -  D irector de Tesis: Ing. H. Biloni — T ítu lo  obtenido: 
D octor en Física, Universidad Nacional de Cuyo.

10. Jorge Bautista Vesga: “ Estructura y propiedades de cuerpos mole­
dores fundidos” -  D irector de Tesis: Ing. J . Kittl -  T ítu lo  obteni­
do: D octor en Ciencias Técnicas, Universidad Nacional del Sur. 
El Ing. Bautista Vesga fue Investigador Asociado dentro del Pro­
grama y  pertenece a la Universidad de Santander, Bucaramanga, 
Colombia.

11. Manoel Almeida Couto de Castro: “Com portam iento anódico de 
los aceros inoxidables austeníticos”  — Director de Tesis: Dr. J. R. 
Cálvele.
El Ing. Couto de Castro fue Investigador Asociado dentro del Pro­
grama y pertenece al Institu to  Técnico Aeronáutico de Brasil. 
Tesis de Maestrado.

12. Carlos Rodríguez: “ Estudio de las transformaciones de fase en el 
sistema Ag-Cd” — D irector de Tesis: Ing. J. Kittl — T ítu lo  ob ten i­
do: Doctor en Física, 1MAF, Universidad Nacional de Córdoba.

13. Arno Müller: “ Fundición bajo presión”  — Director de Tesis: Ing.
H. Biloni — T ítu lo  obtenido: D octor en Ciencias, Universidad Na­
cional de Rosario.
El Ing. Müller es un Investigador Asociado del Brasil.

14. Idurviges L. Müller: “ Efecto de aleantes sobre el picado de m eta­
les” -  D irector de Tesis: Dr. J . R . Cálvele -  T ítu lo  obtenido: Doc­
tor en Ciencias, Universidad Nacional de Rosario.
La Ing. Müller es Investigadora Asociada del Brasil,

TESIS EN R E D A CCIO N F IN A L
1. Ing. Edgardo Robert: “Mecanismos de Ausform ado” -  Director de 

Tesis: P.M. Victoria — T ítu lo  a optar: Doctor en Ciencias Técnicas, 
Universidad Nacional del Sur.

2. Lic. Francisco J. Kiss: “Solidificación predendrítica”  — Director 
de Tesis: Ing. H. Biloni — T ítu lo  a optar: D octor en Física, Univer­
sidad Nacional de Cuyo.

3. Ing. Julio Uza: “ Envejecimiento por deform ación en soluciones 
sólidas sustitucionales” — Director de Tesis: Dr. P. M. Victoria -  
T ítu lo  a optar: D octor en Ciencias Técnicas.
El Ing. Uza es un Investigador Asociado del Perú.

4. Lic. Delia Arias: “ Nucleación en transformaciones en estado sóli­
do”  — Director de Tesis: Ing. J. K ittl -  T ítu lo  a optar: D octor en 
Física.

5. Lic. A ntonio J. Pedraza: “Transform ación Cu-Au desordenado en 
Cu-Aull”  -  Director de Tesis: Ing. J. Kittl -  T ítu lo  a optar: Doc­
tor en Física.
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6. Lic. Alicia Sarce: “ Estudio de la interfase en transform aciones en 
sólidos” -  Dir. de Tesis: lng. J.K ittl -  T il. a oplar: L)r. en Física. 

TESIS EN D E S A R R O LLO
1. Lic. Irene Maier: “ Etapas iniciales de la corrosión bajo tensiones”

-  D irector de Tesis: Dr. J. R. Galvele.
La Lic. Maier es una Investigadora Asociada perteneciente a 
CITEFA.

2. Lic. Graciela Alvarez: “ Picado de metales puros”  -  Director de 
Tesis: Dr. J. R. Galvele.

3. Lic. Gustavo Cragnolino: “Corrosión de Circonio y sus aleaciones"
— Director de Tesis: Dr. J. R. Galvele.

4. Ing. Oscar Villegas Ibañez: “ Estudio de aleaciones en efecto me- 
moris”  — Director de Tesis: Dr. A. Cabo.
El Ing. Villegas Ibañez es un Investigador Asociado de Bolivia.

5. Lic. C. Caretti: “ Estudio de interfases en transform aciones térm i­
cam ente activadas”  -  D irector de Tesis: Ing. J. Kit t i .
El Lic. Caretti es un Investigador Asociado perteneciente al IMAF, 
Universidad Nacional de Córdoba.

6. Ing. Alvaro Morales Torres: “ Relación entre resistencia térmica de 
la interfaz metal-molde y  las estructuras de fundición”  -  Director 
de Tesis: Ing. H. Biloni.
El lng. Morales Torres es un Investigador Asociado de Colombia.

7 . Ing. Rafael Bolívar Grimaldos: “ Mejora de propiedades en aceros 
eléctricos”  -  D irector de Tesis: Ing. J. Kittl.
El Ing. Bolívar Grimaldos es un Investigador Asociado de la Uni­
versidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia.

8. Ing. José Ruge Tellez: “ Aceros microaleados de resistencia incre­
m entada con contenidos altos de nitrógeno”  -  D irector de Tesis: 
Ing. Jorge Mazza.
El Ing. Ruge Tellez es un Investigador Asociado de Colombia.

9 . Lic. Raúl Rivera Rosas: “ Homogeneización de Segregación en alea­
ciones tetragonales”  -  Director de Tesis: Dra. D. Fainstein de 
Pedraza.
El Lic. Rivera Rosas es un Investigador Asociado de México.

10. Samuel Weinstein Weinstein: “Corrosión de alum nio y sus aleacio­
nes: Aplicación a problemas de desaliñado de agua de mar”  — Di­
rector de Tesis: Dr. José R. Galvele.
El Ing. Weinstein Weinstein es un Investigador Asociado de Chile.

11. Ing. Paulo Vitoria Neto: “ Crevice Corrosion”  -  D irector de Tesis: 
Dr. José R. Galvele.
El Ing. V itoria Neto es un Investigador Asociado del Brasil.



12. Lic. César Rodríguez Milla: “Mecanismos de deformación plástica 
en cristales cúbicos cuerpo centrado con una fase dispersa”  — Di­
rector de Tesis: Dr. Máximo Victoria.
El Lic. Rodríguez Milla es un Investigador Asociado de la Universi­
dad Nacional A utónom a de Honduras.

RESUMEN DE ACTIVIDADES DE TESIS
Tesis term inadas 14
Tesis en redacción final 6
Tesis en desarrollo 12
TOTAL 32

iii) N ive l P ost-doctorado
La a c c ió n  d e l P ro g ra m a  M u ltin a c io n a l d e  M e ta lu rg ia  e n c a ra  

d e c id id a m e n te  la a m p lia c ió n  d e  la c a p a c ita c ió n  en  lo s  d if e re n te s  
niveles. A s í, en  el n ivel d e  m a e s t ra d o  la a c c ió n  d e l C e n tro  S ed e  se 
e x t ie n d e  a  trav és d e l C u rso  P a n a m e r ic a n o  d e  M e ta lu rg ia  h a s ta  1974  
co n  e l  X  C u rso .

A  p a r t i r  d e  1 9 7 5 , y  en  fu n c ió n  d e  las n e c e s id a d e s  e x p re sa d a s  
p o r  lo s  p a ís e s  m ie m b ro s  d e  O E A  e s te  c u rs o  se rá  d ic ta d o  e n  o t r o  u 
o tro s  p a ís e s  L a t in o a m e r ic a n o s . P a ra  d ic h o  a ñ o  e l C e n tr o  S e d e  de l 
P ro g ra m a  en c a ra  el c o m ie n z o  d e  s e m in a r io s  d e  n ive l p o s t-d o c to ra d o  
p a ra  in v e s tig a d o re s  la t in o a m e r ic a n o s  q u e  h a y a n  c o m p le ta d o  e l n ivel 
d e  d o c to ra d o .  E s to s  s e m in a r io s  h a n  d e  te n e r  la d u ra c ió n  d e  tre s  
m e se s  e in c lu irá n  la  c o n t r a ta c ió n  d e  lo s  e s p e c ia lis ta s  d e  n ive l in te r ­
n a c io n a l m á s  id ó n e o s  e n  los te m a s  a  tr a ta r .  De e s ta  m a n e ra  se ase­
g u ra  el r e c ic la m ie n to  c o m p le to  d e  los in v e s tig a d o re s  d e l  á re a  a s í 
c o m o  el o b je tiv o  f in a l d e l  P ro g ra m a , e l in te rc a m b io  d e  in fo rm a c ió n  
a  n ive l d e  la re g ió n  s o b re  in v e s tig a c io n e s  y  d e s a r ro l lo s  o rig in a le s .

E l p r im e r  s e m in a r io  a  n ive l p o s t - d o c to ra d o  se e n c u e n t r a  y a  en  
p le n a  o rg a n iz a c ió n . E l te m a  h a  d e  v e rsa r  so b re  “ L a s o lid if ic a c ió n  y 
su a p lic a c ió n  a lo s  p ro c e so s  te c n o ló g ic o s ” . S e  e x te n d e rá  e n t r e  ju lio  
y  s e p t ie m b re  d e  1 9 7 5  y  lo s  e x p e r to s  in v ita d o s  so n  lo s  s ig u ie n te s :

1. P ro f . B ru ce  C h a lm e rs
Universidad de Harvard, EE.UU. — Tema a desarrollar: Estrategia 
de investigación en el área de la solidificación en las décadas del 
50 y 60.

2. Dr. W illiam  P fa n n
Bell Telephone Laboratories, EE.UU. -  Tema a desarrollar: Purifi­
cación de metales por fusión zonal y su aplicación en la industria 
electrónica.
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3. P ro f .  M. F le m in g s
Massachussets Instituto o f  Technology, Cambridge, Mass., EE.UU. 
Tema a desarrollar: Solidificación de piezas y lingotes y nuevos 
procesos tecnológicos.

4. P ro f . F re d  W ein b e rg
Vancouver University, Canadá — Tema a desarrollar: La solidifica­
ción en procesos tecnológicos, fundición convencional y continua 
de metales ferrosos y no ferrosos.

5. P ro f . W illiam  K ra f t
Lehigh University, EE.UU. -  Tema a desarrollar: La solidificación 
de materiales com puestos.

6 . P ro f .  W arren  S avage
Ressenlaer Welding Institu te T roy, EE.UU. — Tema a desarrollar: 
La soldadura desde el punto  de vista solidificacionista.

O T R A S  A C T IV ID A D E S
D e n tro  d e  las a c tiv id a d e s  d e  c a p a c ita c ió n  d e  la G e re n c ia  d e  

T e c n o lo g ía  el C e n tr o  S e d e  d e l P ro g ra m a  h a  te n id o  a c c ió n  p ro ta g ó -  
n ica  en  las s ig u ie n te s  a c tiv id a d e s  d e  a d ie s t ra m ie n to  q u e  c o m p le ta n  
el c u a d ro  d e  e s ta  a c tiv id a d :

a) C ursos d e  reciclado para e l  p erso n a l d e  la In d u str ia :  p o ­
s ib ili ta n  la a c tu a liz a c ió n  y  e sp e c ia liz a c ió n  d e  lo s  p ro fe s io n a le s  q u e  
se h a n  d e s e m p e ñ a d o  d u ra n te  v a rio s  a ñ o s  en  la In d u s tr ia .  S o n  c u rso s  
d e  c o r ta  d u ra c ió n  (d e l  o r d e n  d e  u n a  o  d o s  s e m a n a s )  q u e  a b a rc a n  
te m a s  e s p e c ia le s  d e  in te ré s  d i r e c to  p a ra  e l s e c to r  in d u s t r ia l ,  a p ro v e ­
c h a n d o  en  m u c h o s  c a so s  la v is ita  d e  e x p e r to s  e x t ra n je ro s ,  p e ro  
s ie m p re  b a jo  la c o o rd in a c ió n  d e  u n  p ro fe s io n a l de l C e n tr o  S ede  
d e l P ro g ra m a . L a T a b la  I a d ju n ta  ilu s tra  s o b re  lo s  c u rso s  d a d o s  
h a s ta  el p re se n te .

b) Becas de  e n tre n a m ie n to  avanzado  y  capacitac ión:  P a ra  
e l p e rso n a l d e l C e n tr o  S e d e  y C e n tro s  a s o c ia d o s  d e l p a ís  e x is te n  
d o s  tip o s  d e  b ecas :
i)  B ecas d e  e n t r e n a m ie n to  a v a n z a d o : P o r  las m ism a s , in v es tig a ­

d o re s  q u e  h a n  c o m p le ta d o  su  fo rm a c ió n  a  n ive l d e  d o c to ra d o
o  s im ila r  c o n c u r re n  a u n  C o n g re s o  I n te r n a c io n a l  s o b re  su  es­
p e c ia lid a d  y  h ac en  e s tu d io s  d e  3 o  4  s e m a n a s  en  u n a  I n s t i tu ­
c ió n  a f ín :
1. Ing. H. Scagnetti: Congreso de Soldadura en Chicago, EE.UU.,

1973 -  Estadíaen el Ressenlaer Institu te o f  Welding T roy, EE.UU. 
Prof. Savage -  El Ing. Scagnetti pertenece al CIM, Córdoba.
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2. Dr. R. Bertorello: Congreso AIME, EE.UU., 1972 -  Visitas al La­
boratorio del Prof. Kraft, Lehigh University — El Dr. Bertorello 
pertenece al IMAF, Universidad Nacional de Córdoba.

3. Ing. L. de Vedia: Estadía en el Ressenlaer Institu te o f  Welding, 
Troy, EE.UU. — Prof. Savage -  El Ing. De Vedia pertenece al 
Centro Sede.

4. Lic. Delia Arias: Congreso AIME, EE.UU.. 1974 _  Estadía en el 
Mellon Institu te, Pittsburgh — Prof. Massalski — Chalk River, 
Cañada -  Prof. Robertson -  La Lic. Arias pertenece al Centro 
Sede.

ii) B ecas d e  P e r fe c c io n a m ie n to :  P o r  las m ism as , in v e s tig a d o re s  
q u e  lian  c o m p le ta d o  e l n iv e l d e  d o c to r a d o  o  s im ila r, rea liza n  
e s tu d io s  p o s t - d o c to ra d o  b a jo  lo s  a u s p ic io s  d e l P ro g ra m a  en  
d if e r e n te s  C e n tr o s  d e  N ivel In te rn a c io n a l  p o r  e s p a c io  d e  un  
a ñ o :
1. Ing. A. Hey: Universidad de Sheffield -  Prof. Sellars.
2. Dr. J. C. Semino: Universidad de Cambridge — Prof. Hoar.
3. Lic. F. J. Kiss: A realizarla en la Universidad de Sussex -  Prof. 

D oherty.
L os tre s  p ro fe s io n a le s  p e r te n e c e n  a l C e n tr o  S ede.
c) Cursos d e  a c tua lizac ión  para investigadores y  pro fesores  

universitarios: S u  o b je tiv o  es p e r fe c c io n a r  e n  te m a s  e s p e c íf ic o s . 
P u e d e n  p re s e n ta r  las c a ra c te r ís t ic a s  d e  c u rs il lo s  o  s e m in a r io s  y su  
d u ra c ió n  es e n t r e  u n a  a  d o s  se m a n a s . Se p ro c u ra  in c lu ir  e n  los 
m ism o s  la e v a lu a c ió n  y  d is c u s ió n  d e  p ro g ra m a s  d e  t r a b a jo  e n  m a r­
c h a  o  a  c o m e n z a r . E n  la T a b la  2  se d e ta lla n  los c u rs o s  d ic ta d o s .

d) Cursos U niversitarios:  Se h a  in te rv e n id o  a c t iv a m e n te  en  
la p re p a ra c ió n  d e  P ro g ra m a s  y P la n e s  d e  e s tu d io s , in s ta la c ió n  d e  
la b o ra to r io s  y d ic ta d o  d e  c u rs o s , c o la b o ra n d o  c o n  u n iv e rs id a d e s  
A rg e n tin a s  y  L a tin o a m e r ic a n a s . E n  las a c tiv id a d e s  g e n e ra le s  d e  
A s is te n c ia  se d a rá  el d e ta l le  d e  los C u rso s  d ic ta d o s  e n  e s ta s  ú ltim a s . 
El P ro g ra m a  en  el o rd e n  n a c io n a l m a n t ie n e  e s tre c h o  c o n ta c to ,  a p o ­
y a  a c tiv id a d e s  d e  in v e s tig a c ió n  y  d e s a r ro l lo  y c o la b o ra  e n  la fo r­
m a c ió n  d e  p e rso n a l d e  las s ig u ie n te s  in s t i tu c io n e s :

Centro de Investigación de Materiales, CIM, Córdoba -  Instituto 
de Matemáticas, Astronom ía y Física, IMAF, Córdoba -  Universi­
dad Nacional de la Plata -  Institu to  de Física Balseiro, Bariloche -  
Univ. Nac. del Sur, Bahía Blanca — Universidad Nacional de Ro­
sario -  Centro de Investigaciones Científicas y Técnicas de las 
Fuerzas Armadas -  A ltos Hornos Zapla, Jujuy.
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V IS IT A S  D E  E X P E R T O S  Y  P R O F E S O R E S  A  T R A V E S  D E L  
P R O G R A M A

El C u a d ro  III r e ú n e  lo s  p ro fe s o re s  y e x p e r to s  r e c ib id o s  en  el 
C e n tr o  S e d e , a  tra v é s  de l P ro g ra m a , e n  el p e r ío d o  q u e  a b a rc a  d esd e  
M a rz o  d e  1 9 6 9  a J u n io  d e  1 9 7 4 . E l m ism o  C u a d ro  a c la ra  e l lugar 
d e  o rig en  de l e x p e r to  o  p r o fe s o r ,  e l t ie m p o  d e  e s ta d ía  e n  el p a ís  y 
su  m is ió n  d u r a n te  la m ism a , se g ú n  e l s ig u ie n te  c ó d ig o :

CPM  C u rso  P a n a m e r ic a n o  d e  M e ta lu rg ia .

C A I C u rso  d e  A c tu a liz a c ió n  p a ra  In v e s tig a d o re s .

C R I C u rso  d e  R e c ic la d o  p a ra  la  In d u s tr ia .

E x p . E x p e r to  en  a lg u n a s  á reas  d e l P ro g ra m a  o  en  las res­
ta n te s  d e  In v e s tig a c ió n  y  D e sa rro llo  d e  la G e re n c ia  
d e  T e c n o lo g ía  d e  la C N E A .

T o d o s  e s to s  e x p e r to s  y  p ro fe s o re s , a d e m á s  d e  sus a c tiv id a d e s  
d o c e n te s ,  tu v ie ro n  u n a  in te n s a  in te ra c c ió n  c o n  lo s  g ru p o s  d e  in v es­
tig a c ió n  y  d e s a r ro l lo  d e l  P ro g ra m a , d e  las r e s ta n te s  d e  In v e s tig a c ió n  
y  D e sa rro llo  d e  la G e re n c ia  d e  T e c n o lo g ía  y  d e  C e n tro s  d e  In v e s ti­
g a c ió n  d e l p a ís . U n  g ran  n ú m e ro  d e  esos e x p e r to s  d a n  s e m in a r io s  
en  lo s  C e n tr o s  L a t in o a m e r ic a n o s  a s o c ia d o s  a l P ro g ra m a , a p ro v e ­
c h a n d o  d e  e s ta  m a n e ra  en  fo rm a  in te g ra l  su  v ia je  a  L a t in o a m é r ic a .

2 . -  A C T IV ID A D E S  D E  IN V E S T IG A C IO N  Y D E S A R R O L L O

S e h a n  s e le c c io n a d o  c in c o  l ín e a s  d e  in te ré s  c o m ú n  p a ra  los 
p a íse s  L a t in o a m e r ic a n o s .  S e  p r o c u r a  d e n t r o  d e  c a d a  u n a  d e  e lla s  
in te g ra r  la  in v e s tig a c ió n  b á s ic a , la  a p l ic a d a  y  la te c n o ló g ic a , te n ­
d ie n d o  a  t r a n s fe r ir  lo s  c o n o c im ie n to s  y  e x p e r ie n c ia s  a d q u ir id o s ,  al 
s e c to r  p ro d u c t iv o .  C a d a  u n a  d e  e lla s  se e n c u e n t r a  b a jo  la d ire c c ió n  
d e  u n  je fe  d e  A re a  y  el p e rs o n a l  p ro fe s io n a l q u e  a c tú a  en  c a d a  l ín e a  
p e r te n e c e :  a) al C e n tr o  S e d e ; b )  In v e s tig a d o re s  A so c ia d o s  L a t in o a ­
m e ric a n o s ; c )  In v e s tig a d o re s  A so c ia d o s  d e  d i f e r e n te s  c e n tr o s  d e l 
p a ís ; d )  In v e s tig a d o re s  A so c ia d o s  d e l  P a ís  c o n t r a ta d o s  p o r  e l P ro ­
g ram a.

L as l ín e a s  d e  t r a b a jo  en  d e s a r ro l lo  so n :
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S O L ID IF IC A C IO N  Y F U N D IC IO N  D E  M E T A L E S  Y 
A L E A C IO N E S
R esponsab le :  Ing . H . B ilon i

O bjetivos:  A m p lia c ió n  d e l  c o n o c im ie n to  c ie n t í f ic o  d e  lo s  m e ­
ca n ism o s  d e  s o lid if ic a c ió n  y  a p lic a c ió n  d e  lo s  m is m o s  a la 
o b te n c ió n  d e  e s tru c tu r a s  c o n  m e jo re s  c a ra c te r ís t ic a s  o p e r a ­
tiv as  en  p ro c e so s  en  q u e  la so lid if ic a c ió n  es p ro ta g ó n ic a .

Ju stifica c ió n :  L a fu n d ic ió n  es la te c n o lo g ía  m ás d if u n d id a  en  
el á re a  e  in f lu y e  s o b re  to d a s  las in d u s tr ia s ,  n o  s o la m e n te  la 
m a n u fa c tu r e ra  s in o  ta m b ié n  la  q u ím ic a ,  a g ro p e c u a r ia , de 
la c o n s tru c c ió n ,  e lé c tr ic a ,  e tc .  M e jo ra r  la c a lid a d  te n d rá  un  
e f e c to  d i r e c to  in m e d ia to  so b re  el p a n o ra m a  e c o n ó m ic o .
P o r  o t r a  p a r te  se  h a c e  im p re sc in d ib le  llevar el c o n o c im ie n to  
d e  los m e c a n ism o s  d e  so lid if ic a c ió n , d e s a r ro l la d o  e x p lo s i­
v a m e n te  en lo s  ú l t im o s  2 0  a ñ o s , al c o n t ro l  d e  p ro c e so s  b a ­
sa d o s  a ú n  s o b re  p ro c e s o s  e m p ír ic o s :  fu n d ic ió n  d e  p ie z a s  y 
lin g o te s , p ro c e so s  d e  s o ld a d u ra s , e tc . E s p r e v H b le  q u e  e s to  
se  t r a d u z c a  en  im p o r ta n te s  p ro g re so s  te c n o ló ^  os.

P e rso n a l p ro fe s io n a l q u e  e s tá  o  h a  e s ta d o  in v o lu c ra d o  en  e l
A re a  e n  el p e r ío d o  1 9 6 9 -1 9 7 4
a )  P e rso n a l d e l C e n tr o  S ed e

-D o ra  Fainstein de Pedraza: Doctora en Física (In stitu to  Balseiro, 
Universidad de Cuyo).

-Daniel Balzaretti: Ingeniero Químico (Universidad del Litoral), 
Egresado del Curso Panamericano de Metalurgia.

-Miguel A. Audero: D octor en Física (Institu to  Balseiro, Universi­
dad de Cuyo).

- Francisco J. Kiss: Licenciado en Física (In stitu to  Balseiro, Univer­
sidad de Cuyo).

-R iñ o  M orando: Ingeniero Electromecánico (Universidad Nacional 
de La Plata).

b )  In v e s tig a d o re s  A so c ia d o s  L a t in o a m e r ic a n o s
-M auricio Prates: D octor en Ciencias Tecnológicas (Universidad 

Nacional del Sur), Argentina — Egresado del CPM — Investigador 
Asociado del Centro Técnico A eronáutico del Brasil -  Actualm en­
te de regreso y Profesor en Universidad de Campiñas (Unicamp).

-A lvaro Morales Torres: Ingeniero (Centro SENA) -  Investigador 
Asociado de Colombia.



- Amo Müller: Ingeniero (In stitu to  Técnico A eronáutico San José 
dos Campos), Brasil -  Investigador Asociado de Brasil.

-  Raúl Rivera Rosas: Licenciado en Física (In stitu to  Politécnico), 
México — Investigador Asociado de México.

c) In v e s tig a d o re s  A so c ia d o s  d e  d i f e r e n te s  c e n tr o s  d e l p a ís :
- Raúl H. Bertorello: D octor en Física (Universidad Nacional de 

Córdoba) — Prof. adjunto en el IMAF -  A ctualm ente en dicho 
Centro.

- Hugo Scagnetti: Ingeniero Mecánico Electricista (Universidad de 
Córdoba) — Egresado del C.P.M. — Investigador Asociado del 
CIM -  Actualm ente en dicho Centro.

- Juan J. Fissolo: Ingeniero Mecánico Electricista (Universidad de 
Córdoba) -  Investigador Asociado del CIM -  Actualm ente en 
dicho Centro.

- R. Di Bella: D octor en Física (Institu to  de Física Balseiro) — 
Investigador Asociado Centre d ’Etudes Nucleaires, Grenoble, 
Francia (1967-69) -  Jefe del D epartam ento de Investigación y 
Desarrollo del SENID -  Actualm ente en el SENID.

d )  P e rso n a l c o n t r a ta d o  p o r  el P ro g ra m a :
- A. Solari: Ingeniero Quím ico (Universidad de Rosario) — Alumno 

del IX Curso Panamericano de Metalurgia.

D u ra n te  e l p e r ío d o  1 9 6 9 -1 9 7 4  la s  l ín e a s  d e  in v e s tig a c ió n  a ta ­
c a d a s  fu e ro n  las s ig u ie n te s : 

i) S u b e s tru c tu ra s  d e  S eg reg a c ió n  e n  a le a c io n e s  d i lu id a s  c re c id a s  
u n id ire c c io n a lm e n te .

ii) S o lid if ic a c ió n  p r e d e n d r í t ic a .
iii)  C re c im ie n to  u n id ire c c io n a l d e  e u té c tic o s .
iv) E s ta b il id a d  d e  lo s  n o d o s  d e  se g re g a c ió n  a l  r e c o c id o .
v) O rig en  y  d e s a r ro l lo  d e  la  e s t r u c tu r a  ch ill d e  lo s  lin g o te s .

v i)  E s c a la m ie n to  d e  lo s  r e s u l ta d o s  d e  la b o r a to r io  a  lo s  d e  p la n ta  
p ilo to .

v ii)  R e f in a m ie n to  d e  g ra n o  en  lin g o te s  p o r  c o n v e c c ió n  fo rz a d a  y  
p o r  a d itiv o s .

v iii) E x tr a c c ió n  c a ló r ic a  en  e l s is te m a  m e ta l /m o ld e .
ix ) F u n d ic ió n  b a jo  p re s ió n .
x )  F u n d ic ió n  c o n t in u a .

x i)  F lu id e z .
x ii)  P in tu ra s  y  r e c u b r im ie n to s  en  lin g o te ra s  y  m o ld e s .

x iii)  S o ld a d u ra  d e  m a te r ia le s  fe r ro so s  y  n o  fe r ro so s  p o r  m é to d o s  
M IG  y  e le c tro s la g .

19



xiv) R e la c ió n  e n tre  la s  e s tru c tu r a s  y  s u b e s tr u c tu r a s  d e  la z o n a  ch ill 
d e  lo s  l in g o te s  y  la  re s is te n c ia  a la c o r ro s ió n  ( e n  c o la b o ra c ió n  
c o n  el g ru p o  d e  c o r ro s ió n ) .
E n  la a c tu a lid a d  el te m a  iii) lo  d e s a r ro lla  e l D r. B e r to re llo  en  

el IM A F , y  el te m a  x i)  lo  d e s a r ro lla  el In g . F is s o lo  en  el C IM . E n  el 
te m a  x iii)  h a y  un d e s a r ro l lo  p a ra le lo  en  el C IM  p o r  e l In g .S c a g n e tt i .  
E l D r. P ra te s  d e s a r ro lla  t r a b a jo s  d e  c o m p le m e n to  e n  el te m a  viii) 
en el C e n tr o  A so c ia d o  d e l B ras il C T A .

B) F IS IC O Q U IM IC A  D E  M E T A L E S  - T R A N S F O R M A C IO N E S  
E N  E S T A D O  S O L ID O  Y T R A T A M IE N T O S  T E R M IC O S  
R esponsab les:  Ing . J .  K it t l  (hasta el 1 de Enero, 1974)

D r. A . C a b o  (a partir del 1 de Enero, 1974)

O bjetivos:  U tiliz a c ió n  d e  lo s  c o n o c im ie n to s  b á s ic o s  e n  f is ic o ­
q u ím ic a  d e  m e ta le s  c o n  é n fa s is  en  t r a n s fo rm a c io n e s  en  es­
ta d o s  só lid o s , al e s tu d io  d e  m a te r ia le s  y  p ro c e so s  en  la 
te c n o lo g ía  d e  lo s  t r a ta m ie n to s  té rm ic o s .

Ju stifica c ió n :  L os t r a ta m ie n to s  té rm ic o s  d e  p ie z a s  m e tá lic a s  
so n  u n a  p a r te  f u n d a m e n ta l  d e  la in d u s tr ia  m a n u fa c tu r e ra  
e n  g e n e ra l,  la c u a l es c o m ú n  « to d o s  los p a ís e s  d e l á rea . Se 
c o n s id e ra  f u n d a m e n ta l  la fo rm a c ió n  d e  u n  g ru p o  c ie n t í f ic o  
f u e r te  en  f ís ic o -q u ím ic a  d e  m e ta le s  a fin  d e  p o d e r  e s ta r  en 
c o n d ic io n e s  d e  a p l ic a r  la  n u e v a  te c n o lo g ía  y  e v e n tu a lm e n te  
p r o d u c ir  n u e v o s  d e sa rro llo s .

P e rso n a l in v o lu c ra d o  en  e l p e r ío d o  1 9 6 9 -1 9 7 4
a) C e n tr o  S ede

- Antonio Pedraza: Licenciado en Física (Universidad Nacional de 
Buenos Aires) -  Júnior Member de ICTP, Trieste.

- Alicia Sarce de Ovejero: Licenciada en Física (Universidad de Bs. 
Aires).

- Carlos Rodríguez: D octor en Física (Universidad Nacional de Cór­
doba) — A ctualm ente realizando un post-doctorado en la Univer­
sidad de Vancouver, Canadá.

- Delia Arias: Licenciada en Física (Universidad Nacional de Buenos 
Aires).

b )  In v e s tig a d o re s  A so c ia d o s  L a t in o a m e r ic a n o s
- J . Bautista Vesga: D octor en Ciencias Tecnológicas (Universidad
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del Sur) -  Actualmente de regreso en la Universidad Nacional de 
Santander, Bucaramanga, Colombia.

-O scar Villegas Ibañez: Ingeniero Quím ico (Facultad de Ingeniería 
Ind.), Bolivia -  Egresado del C.P.M.

- R, Bolívar Grimaldo: Ingeniero Metalúrgico (Universidad Pedagó­
gica y Tecnológica), Colombia -  Egresado del C.P.M.

c) In v e s tig a d o re s  A so c ia d o s  d e  d i f e r e n te s  c e n tr o s  d e l  p a ís :
-C . Caretti: Licenciado en Física, IMAF, Córdoba.
-J .P . Abriata: Doctor en Física, Instituto de Física Balseiro, Ba- 

riloche.
-C . V arotto: D octor en Física, Institu to  de Física Balseiro, Bari- 

loche.
L o s  tra b a jo s  q u e  d e s a r ro l la n  lo s  c i ta d o s  in v e s tig a d o re s  d e  
B a rilo ch e  se re a liz a n  en  el I n s t i tu to  d e  F ís ic a  B a lse iro , 
e n  e s tre c h o  c o n ta c to  c o n  e l C e n tr o  S ede.

d )  P e rso n a l c o n t r a ta d o  p o r  el P ro g ra m a
■ A.J. López: Ingeniero Mecánico -  Actualmente en una industria 

metalúrgica argentina.
- Ana Tosca: Ingeniera -  Actualm ente en la actividad privada.

L as l ín e a s  d e  in v e s tig a c ió n  a ta c a d a s  en  el p e r ío d o  fu e ro n :
i) T ra n s fo rm a c io n e s  d e  fase  e n  m e ta le s  p u ro s  y  a le a c io n e s  d e  

a l ta  d ilu c ió n .
ii)  E s tu d io  d e  in te r fa s e s  en tr a n s fo rm a c io n e s  té rm ic a m e n te  ac ­

tiv ad as .
iii) C in é tic a  d e  re a c c io n e s .
iv) P ro p ie d a d e s  te rm o d in á m ic a s  d e  a le a c io n e s  y  e s ta b i l id a d  d e  

fases.
v) M a r te n s ita  in d u c id a  p o r  d e fo rm a c ió n .

v i)  N u e v o s  c u e r p o s  m o le d o re s .
v ii)  M a te ria le s  m a g n é tic o s  b la n d o s : ó x id o s  en a le a c io n e s  F e-S i.

v iii)  E s tu d io  d e  a le a c io n e s  q u e  p re s e n ta n  “ e f e c to  d e  m e m o r ia ” .

C ) C O R R O S IO N  D E  M E T A L E S  Y A L E A C IO N E S  
R esp o n sa b le :  D r. J .R .  G al vele

O bjetivos:  E s tu d ia r  lo s  a s p e c to s  b á s ic o s  d e  lo s  m e c a n ism o s  d e  
c o r ro s ió n ,  c u y o  c o n o c im ie n to  se h a c e  n e c e sa r io  p a ra  d ilu ­
c id a r  lo s  p ro b le m a s  c a d a  v ez  m á s  c o m p le jo s  q u e  p la n te a  e l 
d e s a r ro l lo  te c n o ló g ic o .
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Ju stifica c ió n :  L os p ro b le m a s  d e  c o r ro s ió n  q u e  se p re s e n ta n  
e n  c a d a  p a ís  t ie n e n  u n a  re la c ió n  d ir e c ta  c o n  su  g ra d o  d e  
d e s a r ro l lo  te c n o ló g ic o . A  m e d id a  q u e  su  te c n o lo g ía  av an za  
e llo s  se vuelven  m ás c o m p le jo s . E s n e c e sa r io  p re p a ra r  a 
A m é r ic a  L a t in a  p a ra  el b ru s c o  a u m e n to  d e  e s te  t ip o  d e  
p ro b le m a s ,  q u e  tr a e rá  a p a re ja d o  su  d e s a r ro l lo  c re c ie n te , 
fo rm a n d o  p e rs o n a l c o n  só lid o s  c o n o c im ie n to s  en  e l te m a . 

El p e rso n a l q u e  a c tu ó  d u r a n te  e l p e r ío d o  fu e : 
a )  P e rso n a l d e l C e n tr o  S ed e

-M arta Graciela Alvarez: Licenciada en Quím ica (Univ, Nac de 
Buenos Aires) — Egresada del Curso Panamericano.

-G usíavo Cragnolino: Licenciado en Quím ica (Universidad Nacio­
nal de Buenos Aires).

- Stella Moglia de De Micheli: D octora en Quím ica (Universidad 
Nacional de Buenos Aires).

-C arlos Semino: D octor en Quím ica (Universidad Nacional de Bs. 
Aires) -  Actualm ente realizando estudios de Post-grado en Univer­
sidad de Cambridge, Gran Bretaña.

- Silvana Basso de Wexler: Doctora en Química (Universidad Nacio­
nal de Córdoba) -  Actualm ente contratada por el Institu to  de 
Pesquisas Tecnológicas de San Pablo, Brasil.

b )  In v e s tig a d o re s  A so c ia d o s  L a t in o a m e r ic a n o s
- Manuel Almeida C outo de Castro: Ingeniero del Institu to  Técnico 

Aeronáutico de Sao José dos Campos, Brasil -  Actualm ente en 
dicho Centro.

- I .  Lourdes MüIIer: Ingeniera Electrónica, Institu to  Técnico Aero­
náutico de Sao José Dos Campos, Brasil.

- D.K. Tanaka: Ingeniero del Inst.Téc.A eronáutico  de Sao José dos 
Campos, Brasil -  Actualm ente en dicho Centro.

-P au lo  Vitoria Neto: Ingeniero del Institu to  Técnico Aeronáutico 
de Sao José dos Campos, Brasil.

- Samuel Weinstein: Licenciado en Química (Universidad Católica 
de Valparaíso), Chile.

c )  In v e s tig a d o re s  A so c ia d o s  d e  d if e r e n te s  c e n tro s  d e l  p a ís :
- Irene Maier: Licenciada en Química (Universidad de Buenos Aires) 

de CITEFA.
- Ana M. Zossi: Ingeniera del IMAE, Rosario.

d )  P e rso n a l c o n t r a ta d o  p o r  el P ro g ra m a :
-Ire n e  L. Alanis: Licenciada en Química (Universidad de Buenos 

Aires) -  Actualm ente desempeñándose en el 1NTI.
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L as l ín e a s  d e  in v e s tig a c ió n  a ta c a d a s  en  el p e r ío d o  fu e ro n :
i) C o m p o r ta m ie n to  a n ó d ic o  d e  m e ta le s  d u r a n te  la d e fo rm a c ió n .

ii) S u s c e p tib il id a d  a  la c o r ro s ió n  b a jo  te n s ió n .
iii) M e ca n ism o s  d e  p ic a d o  d e  m e ta le s .
iv) M e ca n ism o s  d e  p u lid o  d e  m e ta le s .
v) C o r ro s ió n  d e  c irc o n io  y  sus a le a c io n e s .

v i) E fe c to  d e  a le a n te s  s o b re  el p ic a d o  d e  m e ta le s .
v ii) M a te r ia le s  p a ra  d e sa lin iz a c ió n  d e  ag u a  d e  m a r.

v iii)  C o r ro s ió n  en  ren d ijas .
ix ) E s tru c tu ra s  d e  so lid if ic a c ió n  vs. c o r ro s ió n  ( e n  c o la b o ra c ió n  

c o n  el á re a  d e  S o lid if ic a c ió n  y  F u n d ic ió n  d e l P ro g ra m a ) .

D ) D E F O R M A C IO N  P L A S T IC A , P L A S T IC ID A D  Y T R A B A J A ­
D O  M E C A N IC O  D E  M E T A L E S  Y  A L E A C IO N E S  
R esponsab les:  Ing . C .A . M a r tín e z  V ida l (hasta Junio , 1971)

D r. M. V ic to r ia  (de Julio 1971 al 1 de Enero, 1974)

O bjetivos:  A p lic a c ió n  d e l c o n o c im ie n to  d e  m é to d o s  n o  t r a d i­
c io n a le s  d e  d e fo rm a c ió n  p lá s tic a , p a ra  su  p o s ib le  a p lic a c ió n  
a p ro c e s o s  d e  tra b a ja d o .

Ju stifica c ió n :  L a b a ja  ta sa  d e  c a p i ta l iz a c ió n  d e  los p a ís e s  de l 
á re a  h a c e  q u e  se a  d e  p r im o rd ia l im p o r ta n c ia  e x p lo ra r  n u e ­
vas te c n o lo g ía s  q u e  se  a p l iq u e n  a p ro c e s o s  en  lo s  q u e  la 
in v e rs ió n  d e  a c tiv o  f ijo  sea  m ín im a .

P e rso n a l in v o lu c ra d o  en  e l á re a  d u r a n te  el p e r ío d o :
a )  P e rso n a l d e l C e n tro  S ed e :

-Ju a n  Almagro: Ingeniero Metalúrgico (Universidad Nacional de 
La Plata) — Actualm ente realizando estudios de Post-grado en la 
Universidad de Birmingham, Gran Bretaña (desde 1971).

-N ésto r Badino: Ingeniero Metalúrgico (Universidad Nacional de 
La Plata) -  Egresado del Curso Panamericano.

-O svaldo Lanzos: Ingeniero Metalúrgico (Universidad Nacional de 
La Plata).

- Edgardo R obert: Ingeniero Metalúrgico (Universidad Nacional de 
La Plata).

-R icardo  Volpi: Ingeniero Electromecánico (Universidad de Bs. 
Aires) — Egresado del Curso Panamericano de Metalurgia.
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-Pedro  Landeiro: Ingeniero Químico (Universidad de Bs. Aires) — 
Egresado del Curso Panamericano de Metalurgia.

b ) In v e s tig a d o re s  A so c ia d o s  L a t in o a m e r ic a n o s
-Luis Lozano Delgadillo: D octor en Ciencias Técnicas (Universidad 

Nacional del Sur) — Egresado del C.P.M. — Universidad Nacional 
de Bogotá, Colombia -  Actualm ente en dicho Centro asociado.

-Luis G .Rosch: D octor en Ciencias Técnicas (Universidad Nacional 
del Sur) -  Egresado del C.P.M. -  Universidad Católica de Valpa­
raíso, Chile -  Actualm ente en dicho C entro asociado.

-Ju lio  Uza: Ingeniero (Universidad Nacional de Lima), Perú.
-Carlos Guimaraes Pagnano: D octor en Ciencias Técnicas (Univers. 

Nacional del Sur) -  Egresado del C.P.M. -  Centro Técnico Aero- 
espacial, Sao José dos Campos, Brasil — Actualm ente en dicho 
C entro asociado.

-C arlos Rodríguez Milla: Licenciado en Física y Matemáticas(Uni- 
versidad Saveriana), Colombia -  Egresado del Curso Panamerica­
no de Metalurgia.

-G . Panizza: Ingeniero (Universidad Nacional), Uruguay -  Actual­
m ente de regreso en su país.

c )  In v e s tig a d o re s  A so c ia d o s  d e  d if e r e n te s  c e n tr o s  d e l  p a ís :
•N . Cantalejos: Ingeniero (Universidad Nacional de La Plata) -  

Actualmente desempeñándose en el D epartam ento de Mecánica 
de la Universidad Nacional de La Plata.

- J.Corenberg: Ingeniero (Universidad Nacional de Buenos Aires) — 
Actualm ente desempeñándose en la Universidad de Buenos Aires.

-R ogelio Morán: Ingeniero (Universidad Nacional de Rosario) —  
Actualmente en dicho centro.

-R . Gaspar: Licenciado en Física (Institu to  de Física Balseiro).
-R . Frydman: Licenciado en Física (In stitu to  de Física Balseiro).
-C . M aldonado: Ingeniero (Universidad Nacional de Rosario) — 

Actualm ente en dicha Universidad.
-H . Peretti: Licenciado en Física (Universidad Nacional de Buenos 

Aires) -  A ctualm ente en el Institu to  de Física Balseiro.
d )  P e rso n a l c o n t r a ta d o  p o r  e l P ro g ra m a  p a ra  a c tu a r  e n  el C e n ­

t r o  S ede
-M ario Gradowczyk: D octor Ingeniero (Universidad Nacional de 

Buenos Aires) -  Ph.D. -  Actualm ente en la actividad privada.
- Benigno Ransenberg: Ingeniero (Universidad Nacional Tecnológi­

ca) -  A ctualm ente en el D epartam ento de Com bustibles Nuclea­
res - CNEA.
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-Jo sé  A. Bisciotti: Ingeniero (Universidad Nacional de Buenos Ai­
res) -  Actualm ente en el Departam ento de Combustibles Nuclea­
res -CNEA.

- Federico Alvarez Rojas: Licenciado en Física (Universidad Nac. 
de Buenos Aires) — Actualm ente en Difracción Rayos X, Depar­
tam ento de Metalurgia - CNEA.

L as lin c a s  d e  in v e s tig a c ió n  a ta c a d a s  en  el p e r ío d o  fu e ro n :
i) L a m in a c ió n  d e  p ro d u c to s  n o  p la n o s .

ii)  M e d ic ió n  d e  c o e f ic ie n te s  d e  r o z a m ie n to  d in á m ic o  en  fu n c ió n  
d e  la p re s ió n .

iii)  A u s fo rm a d o .
iv) P ro p ie d a d e s  m e c á n ic a s  d e  fase  0 d e  lo s  la to n e s .
v) E n v e je c im ie n to  p o r  d e fo rm a c ió n  en  so lu c io n e s  só lid a s  s u s titu -  

c io n a le s .
v i) S u p e rp la s t ic id a d .

v ii) E s tu d io  d e  las s u b e s t r u c tu r a s  d e  c re c p  y  su  re la c ió n  c o n  los 
m e c a n ism o s  d e  s u p e rp la s tic id a d .

v iii) T r a ta m ie n to s  d e  d e fo rm a c ió n  y  r e c u p e ra c ió n .
ix ) O b te n c ió n  d e  c a m p o s  d e  d e fo rm a c io n e s  d u r a n te  e l p ro c e s o  d e  

t r a b a ja d o  p o r  m e d io  d e  c á lc u lo s  n u m é ric o s  y  c o m p ro b a c ió n  
e x p e r im e n ta l .

x )  T r a ta m ie n to s  te rm o d in á m ic o s  d e  a c e ro s  e u te c to id e s .
x i)  T e o r ía  d e  d is lo c a c io n e s .

E) M E T A L U R G IA  D E  M E T A L E S  F E R R O S O S
R esponsab les:  Ing . J .A . M azza  (hasta el 1 de Marzo, 1974)

In g . A . H ey  (desde el 1 de Marzo, 1974)

O bjetivos. M e jo ra r  e l c o n o c im ie n to  d e  a le a c io n e s  fe r ro sa s  d e  
b a ja  y  m e d ia  a le a c ió n , p r o c u r a n d o  m e jo ra r  sus p ro p ie d a d e s  
m e c á n ic a s  d e n t r o  d e  las n e c e s id a d e s  a c tu a le s  d e l  d e s a r ro l lo  
en  L a t in o a m é r ic a .

Ju stifica c ió n :  S e  h a c e  n e c e s a r io  f o rm a r  u n  g ru p o  d e  in v e s tig a ­
d o re s  en  el c a m p o  d e  lo s  a c e ro s , c o n  la  fo rm a c ió n  a d e c u a d a  
p a ra  p o d e r  e m p re n d e r  ta re a s  in d e p e n d ie n te s ,  t a n to  en  la 
in v e s tig a c ió n  c o m o  en  la  e n s e ñ a n z a .

E s ta  á re a  es la  d e  m á s  r e c ie n te  c re a c ió n  en  el P ro g ra m a  y  su
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p le n o  d e s a r ro l lo  c o m ie n z a  en J u lio  d e  1 9 7 1 . E n  e s te  ca so  
C 1 T E F A  ( C e n t ro  d e  In v e s tig a c io n e s  d e  las F u e rz a s  A rm a d a s), 
d o n d e  tr a b a ja b a  el Ing . M azza , c o m p a r t ía  e l C e n tro  S ed e  c o n  
el D e p a r ta m e n to  d e  M e ta lu rg ia  d e  la C N E A .

a) P e rso n a l de l C e n tr o  S ed e
-E . Alvarez de Ransenberg: Licenciada en Física — Se desempeña 

en CITEFA.
- J. Roldan: Ingeniero, Militar, Egresado del C.P.M. -  Se desempeña 

en CITEFA.
-Teresa García de Castillo: Ingeniera (Universidad Nacional de Bs.

Aires) -  Se desempeña en el D epartam ento de Metalurgia - CNEA. 
-Carlos Lerch: Ingeniero Mecánico (Universidad Nacional de Rosa­

rio) -  Egresado del C.P.M. -  Se desempeña en el Departam ento 
de Metalurgia - CNEA.

b) In v e s tig a d o re s  A so c ia d o s  L a t in o a m e r ic a n o s
- J. Ruge Tellez: Ingeniero Mecánico (Universidad Nacional de Bo­

gotá), Colombia -  Egresado del C.P.M.
c )  In v e s tig a d o re s  c o n t r a ta d o s  p o r  el P ro g ra m a

- Raúl Iricibar: Ingeniero (Universidad Nacional de Buenos Aires).
- Alexander Rivelia. Ingeniero Mecánico Electricista (Universidad 

Nacional de Rosario) -  Egresado del C.P.M. -  Actualm ente en el 
D epartam ento de Metalurgia - CNEA.

L as lín eas d e  in v e s tig a c ió n  a ta c a d a s  d u r a n te  e l p e r ío d o  fu e ro n  
las s ig u ien te s :

i) R e la c ió n  e n t r e  el ta m a ñ o  d e  g ra n o  y  las p ro p ie d a d e s  p lá s tic a s  
en a c e ro s  d e  b a jo  c a rb o n o .

ii) T ra ta m ie n to  te rm o d in á m ic o  p a ra  e n v e je c im ie n to  d in á m ic o  en  
ac e ro .

iii) C in é tic a  d e  e n v e je c im ie n to  p o r  te m p e r  ro llin g  en  a c e ro  p a ra  
e s ta m p a d o .

iv ) In f lu e n c ia  d e  la  v e lo c id a d  d e  e n f r ia m ie n to  en  la c in é tic a  d e  
e n v e je c im ie n to  d e  a c e ro  p a ra  e m b u t id o  p r o fu n d o .

v) A c e ro s  m ic ro  a lea d o s .
vi) A c e ro s  p a te n ta d o s .

v ii) F e n ó m e n o s  d e  L u d e rs  en  a c e ro  d e  b a jo  c a rb o n o .
v iii) P ro p ie d a d e s  m e c á n ic a s  e n  a c e ro s  e fe rv e s c e n te s  d e  b a jo  c a rb o ­

n o  e n  re la c ió n  c o n  el ta m a ñ o  d e  g ra n o  y  la h is to r ia  té rm ic a  
d e  la re c ris ta liz a c ió n .
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ix ) P ro p ie d a d e s  m e c á n ic a s  d e  e s tru c tu r a s  b a in í t ic a s  tre f i la d a s  en  
f r ío  en c o m p a ra c ió n  c o n  p a te n ta d o s  e u te c to id e s .

x )  A c e ro s  e s tru c tu r a le s  b a in ít ic o s .
x i)  A c e ro  d e  a l ta  r e s is te n c ia  y  b a ja  a le a c ió n  c o n  a l to  c o n te n id o  

d e  n itró g e n o .

3. -  A C T IV ID A D E S  G E N E R A L E S  D E  A S IS T E N C IA

L as a c tiv id a d e s  g e n e ra le s  d e  a s is te n c ia  en  e l p la n o  L a t in o a m e ­
r ic a n o  se d e s a r ro l la n  f u n d a m e n ta lm e n te  e n  t r e s  á reas:

A ) A s is te n c ia  a U n iv e rs id a d e s  e I n s t i tu to s ,  t a n to  se an  e llo s  aso ­
c ia d o s  a l P ro g ra m a  o  n o . C o la b o ra c ió n  en la  p re p a ra c ió n  d e  
p ro g ra m a s  y  p la n e s  d e  e s tu d io .  D ic ta d o  d e  c u rs o s  a n ive l de 
p o s t-g ra d o . T ra b a jo  d e  in v e s tig a c ió n  c o n ju n ta .  A c tiv id a d e s  c o ­
m u n e s  q u e  p e rm ita n  a p ro v e c h a r  in te g ra lm e n te  la s  v is ita s  d e  
e x p e r to s  y  p ro fe s o re s  d e  j e r a r q u ía  in te rn a c io n a l.

B) U tiliz a c ió n  d e  e q u ip o s  d e  a l to  c o s to .  E fe c tu a r  m e d ia n te  a c u e r ­
d o s  la  u ti l iz a c ió n  c o n ju n ta  d e  e q u ip o s  d e  a l to  c o s to .

C ) A s is te n c ia  T é c n ic a  a la  I n d u s tr ia .  P ro c u ra r  c re a r  o  r e fo rz a r  en  
c a d a  p o lo  d e  d e s a r ro l lo  m e c á n ic o  m e ta lú rg ic o  d e  lo s  p a íse s  
d e l á re a , u n a  in f r a e s t ru c tu r a  c ie n t í f ic o - té c n ic a  p e r te n e c ie n te  
a  las in d u s tr ia s  d e l  m ism o .

D e n tr o  d e  e s ta  f i lo s o f ía  g e n e ra l d u r a n te  el p e r ío d o  M arzo
1 9 6 9  — J u n io  1 9 7 4 , se h a n  re a liz a d o  la s  s ig u ie n te s  a c c io n e s  a  trav é s  
d e  p ro fe s io n a le s  de l C e n tr o  S e d e  y  C e n tro s  a s o c ia d o s , lo s  q u e  e n  
c a d a  c a so  s o n  id e n tif ic a d o s .

i) Cursos dad o s en  L a tino a m érica  a través d e l Program a M u lti­
nacio n a l de  M etalurgia
a) C e n tr o  T é c n ic o  A e ro n á u t ic o  S ao  J o s é  d o s  C a m p o s , B rasil

1969- 1 Cursos de In troducción a la Metalurgia M oderna —
Ing. C.A. M artínez Vidal; Dra. S. Volman de Tanis; 
Ings. D. Vasallo y A. Leston.
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1 9 6 9 -2  Cristalografía y  Difracción de Rayos X  -  Dr. O. 
Wittke y Dra. I. Garaycochea, Investigadores Asocia­
dos de Chile; Lic. R. Acuña.

1969 - 3 Principios de Solidificación en Metales y  Aleaciones -
Ing. H. Biloni; Lic. M.A. Audero y  Dr. R.H. Bertore- 
11o, Investigador Asociado del IMAF, Universidad Nac. 
de Córdoba.

1 9 7 0 -4  Corrosión -  Dr. J.R . Cálvele, Lic. G . Cragnolino y 
Lic. C. Semino.

1970 - 5 Transform aciones de fases — Ing. J. K ittl; Lic. A. Pe-
draza y Lic. C. Rodríguez.

1971 - 6 Análisis por Microsonda -  Dr. C.M. Libanati e Ing. H.
Espejo.

1971 - 7  Teoría de defectos y  propiedades mecánicas de los
metales — Dr. P.M. Victoria; Ing. C. Guimaraes Pagna- 
no, Investigador Asociado del Brasil, e Ing. E. Robert.

1972 - 8 Física d e  los procesos de difracción en Rayos X  — Dr.
A lberto Bonfiglioli.

1972 - 9 Microscopía electrónica -  Dr. Miguel Ipohorski.
1973 - 10 Deform ación Plástica — Dr. Máximo Victoria.
1973 - 11 Corrosión de Metales v Aleaciones -  Dr. J.R. Cálvele.
1974 - 12 Tratam ientos Térmicos -  Dr. A. Cabo.
1974- 13 Fractura -  Ing. Mariano Sarrate.
1 9 7 4 - 14 Metalografía aplicada a la solidificación — Lic. Fran­

cisco F. Kiss.

b )  E scu e la  F e d e ra l d e  M inas O u ro  P re to ,  M inas G e ra is , B rasil
1 9 7 1 -1  Metalurgia Física -  Dr. A lberto Bonfiglioli.
1972 - 2 Cristalografía y Rayos X  — Dr. A lberto Bonfiglioli.

c) U n iv e rs id a d  N a c io n a l d e  L im a , P erú
1971 -1  Curso sobre laminación — Con la colaboración de los 

Ings. Osvaldo Lanzos y Carlos Lerch.
1974 - 2 Curso sobre solidificación, fundición y  moldeo — Ing.

D. Balzaretti; Dr. M.A. Audero; Ing. J. Fissolo, del 
CIM, Córdoba, Dr. Mauricio Prates, del Centro Asocia­
do CTA, Brasil; Ing. A. Morales Torres, Investigador 
Colombiano Asociado al Programa; Ing. A. Müller, 
Investigador Brasileño Asociado; e Ing. A. Solari.

d )  I n s t i tu to  P o li té c n ic o  N a c io n a l d e  M é x ico
1970 - 1 Transform aciones de fase en sólidos — Ing. Jorge Kittl.
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e )  III S im p o s io  L a t in o a m e r ic a n o  d e  F ís ic a  y  C ien c ia  d e  M ate ­
r ia les , M éx ico

1973 - 1 Solidificación de Metales y Aleaciones -  Profesor In­
vitado: Ing. H. Biloni. 

f  ) U n iv e rs id a d  N a c io n a l d e  C o lo m b ia  - S im p o s io  L a t in o a m e r i­
c a n o  d e  M e ta lu rg ia

1973- 1 Introducción a la física de los m etales y aleaciones — 
Dr. A lberto Bonfiglioli y Dra. Ana Alamo.

1 9 7 3 -2  Solidificación, fundición y soldadura — Ing. Daniel 
Balzaretti.

1973 - 3 Aceros -  Ing. Jorge Mazza.
1973 - 4  Termodinámica de aleaciones y tratam ientos térmi­

cos -  Ing. J. Kit ti.
g) U n iv e rs id a d  In d u s tr ia l  d e  S a n ta n d e r ,  B u c a ra m a n g a , C o lo m ­

b ia
1973- 1 Aceros -  Ing. J .A. Mazza.
1973 - 2 Corrosión de metales y alead ines -  Dr. J.R . Cálvele y 

Dra. S. Moglia de De Micheli .
1973 - 3 Instrum entación — Dr. Luis A. Boschi.
1973 - 4 Dislocaciones y plasticidad del continuo — Dr. R. Ber-

torello e Ing. L. Iurman.
1974 - 5 Ensayos no destructivos — Ings. L. Barman y J. Baez. 
1974 - 6 Fractom ecánica — Ing. Mariano Sarrate.
1974 - 7 Soldadura — Ing. Hugo Scagnetti.
1974 - 8 Solidificación y fundición — Dr. Miguel A. Audero; e 

Ings. Mario A. Solari, Rino Morando y Daniel Balza­
retti.

h )  U n iv e rs id a d  C a tó lic a  d e  V a lp a ra ís o ,  C h ile
1973 - 1 Solidificación y fundición — Dr. Miguel A. Audero. 
1973 - 2 Materiales refractarios — Sr. Zelik Zaretzky.
1973 - 3 Transformaciones de fase — Dr. Amado Cabo.
1973 - 4  Materiales refractarios — Ings. Kolthan y Verzoletti.
1974- 5 Tratam ientos térm icos — Ing. J. Kittl.
1974 - 6 Corrosión de m etales y aleaciones — Dr. J.R . Cálvele.

i) E sc u e la  d e  In g e n ie r ía  d e  S an  C a rlo s , Brasil
1973 - 1 Teoría de defectos y daño por radiación —Dr. Edgar­

do Bisogni.
1973 - 2 Transformaciones de fase — Ing. Jorge Kittl.
1973 - 3 Deformación plástica — Dr. Máximo Victoria.
1973 - 4  Microscopía electrónica — Dr. Miguel Ipohorski.
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1974 - 5 Transform aciones de fases -  Lic. A. Pedraza.
1 9 7 4 -6  Solidificación de metales y aleaciones -  Dra. Dora 

Fainstein de Pedraza.
T o ta l  d e  C u rso s  d a d o s  e n  C e n tro s  L a t in o a m e r ic a n o s  e n  el
p e r ío d o  1 9 6 9 /1 9 7 4 :  4 4 .

¡i) M isiones d e  A sis ten c ia  T écn ica  d e l C entro  S ed e  a los d ife ren ­
tes C en tros L a tinoam ericanos
1. Ing . C .A . M a r tín e z  V id a l 2 4 /5 /6 9  al 5 /6 /6 9  

Invitación a dar la “Conferencia C ientífica”  en el Seminario de 
Control de Calidad en Laminación y discursos y seminarios en 
Centro Técnico Aeroespacial, Instituto de Pesquisas Tecnológicas 
de San Pablo, Escuela Politécnica de la Universidad de San Pablo.

2. Ing . T u lio  A. P a la c io s  (C N E A ) 2 1 /1 0 /6 9  a l 1 7 /1 1 /6 9  
D epartam ento de Ciencias de Materiales, Institu to  Politécnico Na­
cional de México -  Asesoramiento en puesta a punto , utilización 
y m antenim iento de la microsonda de dicho Instituto.

3. D ra . N .A . L ib a n a ti  5 /1  1 /6 9  al 1 9 /1 1 /6 9  
México y Colombia -  Reunión de los Programas Técnicos y Edu­
cacional de la II Conferencia de Tecnología de Materiales. Semi­
narios de Educación en Institu to  Politécnico Nacional de México. 
Universidad Nacional de Colombia, Bogotá y Universidad Indus­
trial de Santander, Bucaramanga, Colombia.

4. Ing . C .A . M a r tín e z  V id a l A g o s to  1 9 7 0  
X Congreso Latinoamericano de Siderurgia, Caracas, Venezuela y 
II Conferencia Internacional de Tecnología de Materiales, Ciudad 
de México. Visitas y Seminarios a Instituciones de Venezuela, 
México, Colombia y Ecuador.

5. D r. C é sa r  L ib a n a ti  N o v ie m b re  1971 
Asesoramiento en la Universidad Federal de R ío  de Janeiro, Bra­
sil, Instituto de Geociencias, respecto a la instalación y uso de la 
microsonda adquirida por dicha institución.

6 . Ing . H. B ilo n i 1 - 5 N o v ie m b re , 1971 
Discusión en el Centro Técnico Aeroespacial de trabajos en común 
en desarrollo.

7 . Ing . H. B ilo n i A g o s to  1972  
Misión en la República Federativa del Brasil. Visita a los Centros 
Asociados y a la Universidad de Ouro Preto. R ío  Grande do Sul, 
IME, Coppe, e Instituto de Pesquisas Tecnológicas de San Pablo. 
Seminarios sobre estrategia de la investigación en Latinoamérica 
y su aplicación en el caso de la Solidificación.
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8 . Ing . J .A . M azza
Diferentes Centros Latinoamericanos de Siderurgia.

9 . D r. A m a d o  C a b o  N o v ie m b re  1 9 7 2  
Asesoramiento en la Universidad Católica de Valparaíso, Chile, 
sobre planes de estudio y trabajo.

10. D r. E d g a rd o  B iso g n i 15 /5 /7 3  a l 1 5 /7 /7 3  
Asesor en el área de fricción interna y daño por radiación en la 
Escuela de Ingeniería de San Carlos, Brasil.

11. Ing . M a ria n o  S a r ra te  3 / 4 / 7 4  al 3 /5 /7 4  
Asesor en el área de Fractura en el Centro Técnico Aeroespacial 
de SaoJosé dos Campos, Brasil.

12 . L ic. F ra n c is c o  J. K iss 1 /3 /7 4  a l 1 5 /4 /7 4  
Asesor en el área de Técnicas Metalográficas aplicadas a la Solidi­
ficación en el Centro Técnico Aeroespacial de San José dos Cam­
pos, Brasil.

13. L ic. A . P ed raz a  1 /7 /7 4  al 1 /9 /7 4  
Asesor en el área de Transformaciones de Fases en la Escuela de 
Ingeniería de San Carlos, Brasil.

14 . D ra . D o ra  F a in s te in  d e  P e d ra z a  1 /7 /7 4  al 1 /9 /7 4  
Asesora en el área de Solidificación en la Escuela de Ingeniería de 
San Carlos, Brasil.

tii) E s tu d io s  y  m is io n es  en e l C entro  S e d e  de  Investigadores
L a tin o a m erica n o s p o r  p e r ío d o s  co rto s
1. Ing . Y u g in o r i M in a y a m a  3 m eses, 2 d o . s e m e s tre  1 9 6 9  

Centro Técnico Aeroespacial San José dos Campos, Brasil -  Area: 
Microscopía Electrónica (Dr. Ipohorski).

2 . D ra . Isab e l G a ra y c o c h e a  F o s c a r in i  1 /5 /6 9  a l 1 /3 /7 0  
Facultad de Ciencias Exactas de Ingeniería, Universidad de C hile-  
Area: Transformaciones de Fases.

3 . Ing . R a ú l C o h é n  ] o  m e ses  e n  1 9 7 0  
Escuela de Ingeniería, Universidad Federal de Rio Grande do Su!.

4 . D r. D u rc o u  S p in e ll i 2 1 /5 /7 3  a l 2 1 /6 /7 3  
Area: Deformación Plástica.

5. Dr. G u n th e r  W ittk e
Universidad Nacional de Chile. Colaboración Post-doctoral — 
Area: Difracción de Rayos X.

6 . Ing . M a n fre d o  M eló  F re ita s  J u n io  1 9 7 4  
Centro Técnico Aeroespacial San José dos Campos, Brasil -  
Area: Corrosión.
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7. Ing. C a rlo s  L u is L eal B o rg u e  J u n io  1974  
Centro Técnico Aeroespacial San José dos Campos, Brasil — 
Area: Corrosión.

8 . Ing . D o n a to  G ig lio  N e to  J u n io  1 9 7 4  
Centro Técnico Aeroespacial San José dos Campos, Brasil — 
Area: Metalografía.

9 . Ing . B e n e d ic to  R o b e r to  D o s S a n to s  J u n io  1 9 7 4  
C entro Técnico Aeroespacial San José dos Campos, Brasil — 
Area: Deform ación Plástica.

10. D r. C a rlo s  G u im a ra e s  P a g n a n o  J u n io  1 9 7 4  
Centro Técnico Aeroespacial San José dos Campos, Brasil — 
Area: Deformación Plástica.

V. Resultados en el Período Marzo 1969 - Junio 1974

D u ran te  e s te  p e r ío d o  se h a n  o b te n id o  lo s  s ig u ien te s  re s u lta d o s :

1. Tesis D octora les
E n  el a p a r ta d o  IV  1-ii) se  h a n  e s p e c if ic a d o  la s  te s is  te rm in a d a s  
y  r e n d id a s , las q u e  se e n c u e n t r a n  en  e s ta d o  d e  re d a c c ió n  fin a l 
y  las q u e  se e n c u e n tra n  en  d e s a r ro llo . E n  r e s u m e n , e s ta  a c tiv i­
d a d  h a  d a d o  los s ig u ie n te s  re s u lta d o s :

T e rm in a d a s  14
E n re d a c c ió n  f in a l 6
E n  d e s a r ro l lo  J_2
T o ta l  32

2. P resen taciones a C ongresos N aciona les e In ternac iona les

1 9 6 9
S o rin g  M e e tin g  S o c . A 1M E, P i t t s b u r e h ,  E E .U U  , M ay o

1. H. Biloni. R. M orando, G .F. Bolling y G.S. Colé: “S tructure of 
Static Ingots” .

R e u n ió n  E x tr a o r d in a r ia  d e  A F A , 2 8  d e  J u l io  - 1 d e  A g o s to , 
L a P la ta

2. D. Fainstein y H. Biloni: “ Estabilidad de los nodos en las subes- 
tructuras de solidificación” .
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3. H.R. Bertorello y H. Biloni: “ Com portam iento bajo tracción del 
eutèctico A1-A12Cu con subestructura de colonias” .

X X IV  C o n g re s o  A n u a l d e  la  S o c ie d a d  B ras ile ñ a  d e  M eta les , 
c o n m e m o r a n d o  el 2 5 o . A n iv e rsa rio  d e  su  c re a c ió n  -  J u l io  1 2 
al 15

4. H. Biloni: “ Estado actual de la investigación en el área de la solidi­
ficación de metales y aleaciones”  -  Invitación a Conferencia espe­
cial.

F all M e e tin g  S o c . A IM F , O c tu b re ,  F ila d e lf ia ,  E E .U U .
5. C. Calvo y  H, Biloni: “Cellular dendritic segregation in Al-1 % wt 

Cu alloys grown unidirectionally” .
X X IV  C o n g re s o  d e  la A so c ia c ió n  B ra s ile ñ a  d e  M e ta le s , S an  
P a b lo , 7  al 12 d e  Ju lio

6. J.R. Cálvele y S.M. de De Micheli: “Mecanismo de corrosión inter­
granular das ligas Al-4%Cu” .

2da. R e u n ió n  d e  E le c tro q u ím ic a ,  C U C E , U n iv e rs id a d  N a c io ­
n a l del S u r, B a h ía  B lan ca , 14  a l 16 d e  A g o s to

7. S.M. de De Micheli y J.R . Cálvele: “ Morfología del picado de 
aluminio en diferentes electrolitos” .

8. J.R. Galvele y C. Semino: “ Corrosión bajo tensiones en presencia 
de cloruros -  I - Caso del acero AIS1 4340” .

IV  In te r n a t io n a l  C o n g re s s  o n  M e ta llic  C o r ro s io n ,  A m s te rd a m , 
7 al 14 d e  O c tu b re

9. J.R. Galvele y S.M. de De Micheli: “ Mechanism o f  Intergranular 
Corrosion o f  Al-Cu alloys” .

X II J o rn a d a s  S u d a m e ric a n a s  d e  In g e n ie r ía  E s tr u c tu ra l ,  M o n ­
te v id e o , U ru g u a y .

10. M. Gradowczyk, Sousson y Moavenzadeh: “ Duración de la me­
moria de materiales viscoelásticos” .

S e m in a r io  s o b re  C o n t ro l  d e  C a lid a d  e n  L a m in a c ió n , B e lo  H o ­
r iz o n te ,  B rasil, 2 6  a l 3 0  d e  M a y o

11. C.A. M artínez Vidal: “Parám etros que afectan el control de cali­
dad en laminación” .

1970
F a ll M e e tin g  S o c . A IM E , C le v e la n d , E E .U U ., O c tu b re

1. D. Fainsten, G.F. Bolling y H. Biloni: “ Homogenization o f  pri­
mary segregation” .

2. H. Bertorello y  H. Biloni: “ Influence o f  structure and heat treat­
ment on the mechanical properties o f  the Al-Al2Cu eu tectic” .
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IV  J o r n a d a s  M e ta lú rg ic as  d e  la S o c ie d a d  A rg e n tin a  d e  M eta les , 
C ó r d o b a ,  3  al 6  d e  N o v ie m b re

3. M. Prates de Campos F. y H. Biioni: “Variables que condicionan 
la zona chili de los lingotes” .

4. D. Fainstein, G .F. Bolling y H. Biloni: “Homogeinización de la 
segregación primaria".

5. H. Bertorello y H. Biloni: “ Influencia de la estructura y los trata­
mientos térm icos sobre las propiedades a la tracción del eutèctico 
A1-A12Cu".

6. F .J. Kiss y H. Biloni: "Subestructuras de segregación en aleaciones 
de Al".

7. R. M orando, J. Fissolo y H. Biloni: “ Refinamiento por aditivos 
de aluminio y  sus aleaciones” .

8. A. Calvo y H. Biloni: "Segregación celular dendritica en aleacio­
nes Al-1 °óCu crecidas unidireccionalm ente” .

9. J. Kit ti, A. López y J . Bautista Vesga: “Transform aciones de fase 
masivas y niartensíticas” .

10. L). Arias, A .Sarce y J. Kit ti: “Cinéticas de transform aciones por 
resistividad” .

11. D.R. Robert y P.M. Victoria: “ Mecanismos de endurecim iento que 
operan en aceros de alta resistencia, obtenidos a través de la trans­
formación m artensítica” .

12. F. Alvarez y M. Gradowczyk: “ Un m odelo de grano viscoso para 
policristales superplásticos” .

13. C. Guimaraes Pagnano y P.M. Victoria: “Cambios en la microes- 
tructura de la aleación superplàstica Zn-20% Al” .

14. A. Leyt: “ Los procesos de fusión por arco de metales reactivos y 
refractarios".

15. C. Guimaraes Pagnano y P.M. Victoria: “ Deformación superplás- 
tica en metales puros y aleaciones” .

X  S im p o s io  d e  A lte ra b il id a d  d e  M a te r ia le s  -  L E M IT  -  
C E A R C O R , La P la ta ,  11 d e  D ic ie m b re

16. S.B. de Wexler, F. Pedraza y J.R. Cálvele: “Tracción del aluminio 
a potencial constante. Su relación con el mecanismo de corrosión 
bajo tensiones” .

17. I.L. Alanis y J.R . Gaivele: “ Efectos de la concentración de dife­
rentes acciones sobre las curvas de polarización anòdica” .

X X V  C o n g re s o  d e  la A so c ia c ió n  B ras ile ñ a  d e  M e ta le s , P o r to  
A leg re , 2 9  d e  J u n io  al 3 d e  Ju lio

18. S.R. de De M ichelisy J.R. Gaivele: “ Morfología de corrosión por 
“ pitting”  de aluminio en diferentes electrolitos” .
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1971
II S im p o s io  s o b re  M e tá is  N o  F e rro so s . S ao  J o s é  d o s  C a m p o s , 
B rasil. 27  a l 3 0  d e  S e p tie m b re

1. M.Prates de Campos F., R. Morando y H. Biloni: “ Fundición 
continua de no ferrosos -  Utilización de soluciones aproximadas, 
simplificadas para el cálculo de lingoteras’-.

2. J. Fissolo y H. Biloni: “ Fluidez de aluminio y sus aleaciones".
F a ll M eetin g . S oc. A IM H . D e tro i t ,  E E .U U ., 16-21 d e  O c tu b re

3. M.Prates y H. Biloni: "Variables affecting the chill zone".
4. M, Prates, J. Fissolo y H. Biloni: "H eat flow param eters affecting 

the unidirectional solidification o f  pure metals".
5. M.A. Audero y H. Biloni: “ The cell to dendrite transition in Zn- 

Cd alloys".
X X V  C o n g re s o  d e  la A B M , R io  d e  J a n e ir o ,  B rasil, J u n io

6. M. Prates y H. Biloni: “ Zona chill dos lingotes: parámetros que 
controlan) a estructura de solidificaçao” .

7. M. Prates, J. Fissolo y H. Biloni: "Solidificaçao unidireccional de 
metáis: parámetros que controlam  a lei de crescim ento” .

8. F. Dyment y S. Santos: “ Medición de factores de correlación en 
aleaciones de Ti en fase beta” .

9. G. Guimaraes Pagnano y P.M. Victoria: “ Deformación superplàs­
tica de metales puros y aleaciones".

10. A. López, B. Vesga, P. Pissk. B. Rapaport y J. Kittl: "Estudio de 
cuerpos moledores fundidos” .

U .K . E vans, In te rn a t io n a l C o n fe re n c e  o n  L o c a liz e d  C o r ro s io n , 
V irg in ia , E E .U U ., 6  a l 10 d e  D ic iem b re

11. J R. Cálvele, S.M. de De Micheli. I.L. Millier, S B. de Wexler e I.L. 
Alanis: “Critical potential for localized corrosion o f  Al alloys".

11 S im p o s io  S u l A m e r ic a n o  d a  C o r ro s a o  M e ta lic a , G u a n a b a ra ,  
B rasil, N o v ie m b re

12. J.R . Galvele y C.J. Semino: “Corrosión bajo tensiones del acero 
4340 en agua de m ar” .

R e u n ió n  d e  ia A so c ia c ió n  F ís ic a  A rg e n tin a
13. P.M. Victoria: “Superplasticidad” .

1972
T S M  S p rin g  M e e ltin g  ( T h e  M e ta lu rg ic a l S o c . o f  A IM E ), 
B o s to n , M ass., E E .U U ., 8  al I l d e  M ay o

1. J.A. Kittl: "Cinética y mecanismo de crecim iento de placas en 
CuAuII en una matriz desordenada” .
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I II  S im p o s io  d e  T e c n o lo g ía  A e ro e sp a c ia l,  A sc o c h in g a , C ó rd o ­
b a , 4  al 8  d e  A b ril

2. H.R. Bertorello y  H. Biloni: “ Solidificación controlada: su aplica­
ción a la obtención de aleaciones de alta resistencia” .

3. J.R.Galvele: “Corrosión bajo tensiones, una amenaza perm anente” 
X X V II  C o n g re s o  A n u a l de l A B M , S an  P a b lo ,  B rasil, 9  a l 14 
d e  Ju lio

4. E. R obert y P.M. Victoria: “ Envejecimiento por deform ación de 
m artensita” .

P rim e ra  R e u n ió n  L a t in o a m e r ic a n a  d e  E le c t ro q u ím ic a ,  L a  P la ­
ta , 14 a l 16 d e  A g o s to

5. S.B. Wexler y  J.R . Galvele: “Com portam iento anódico del alumi­
nio en deform ación. Su relación con el picado y la corrosión bajo 
tensiones” .

6. M. de Castro y J.R. Galvele: “C om portam iento anódico del acero 
inoxidable AI SI 308 L durante la deformación en soluciones de 
CINa” .

7. G. Alvarez y J.R . Galvele: “ Mecanismo de picado del cinc de alta 
pureza” .

8. G. Cragnolino y J.R. Galvele: “Corrosión bajo tensiones de zirc- 
alloy - 4  en presencia de cloruro” .

V  J o rn a d a s  M e ta lú rg ic a s  y  II  C o n g re s o  A rg e n t in o  d e  la  In d u s ­
tr ia  d e  F u n d ic ió n  d e  M eta les

9. M. Prates, R. Morando y H. Biloni: “Colada continua de no ferro­
sos; utilización de soluciones aproximadas simplificadas para el 
cálculo de lingoteras” .

10. M. Prates, J . Fissolo y H. Biloni: “ Solidificación unidireccional de 
metales; parám etros que controlan la ley de crecim iento” .

11. D. Balzaretti y H. Biloni: “ Segregación por gravedad en aleaciones 
Al-U” .

12. L.F. Lozano, J.M. Blanco y N.E. Mazini: “ Medición de fuerza se­
paradora, m om ento torsor y potencia en laminación plana” .

13. L.F. Lozano y N.E. Mazini: “Com portam iento de canales de la­
minación de perfiles” .

14. R. Robert y P.M. Victoria: “ El esfuerzo de fluencia de la m arten­
sita ausformada” .

15. M.A. Audero y  H. Biloni: “ Morfología dendrítica en aleaciones 
diluidas Zn-Cd".

16. M.A. Audero y H. Biloni: “ Desarrollo de células durante la solidi­
ficación de aleaciones diluidas Zn-Sn” .
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17. B. Badino y J. Mazza: "Influencia de la velocidad de enfriam iento 
desde 200°C en el envejecimiento por deformación en chapa de 
aceros de bajo carbono” .

18. C, Rodríguez y J. Kittl: “ Cinética de interfaz de transformaciones 
térm icamente activadas -  1".

19. A. Pedraza y J.K ittl: “ Transformación Cu-Au' desde C u-A u'l” .
20. C. Rodríguez y J. Kittl: "Cinética de interfaz de transformación 

térm icamente activada -  II".
21. L.G. Rosch y N.E. Mazini: "Dispositivo para medir propiedades 

mecánicas en anillos y tubos” .
22. L.G. Rosch: “Dispositivo para medir rozam iento bajo presión cre­

ciente".
23. Stella de De Micheli y J.R . Cálvele: “Mecanismos de corrosión en 

aleaciones term otratables de alum inio".
24. P. Alvarez, J. Roldan y J. Mazza: “ Influencia del tam año de grano 

en las propiedades mecánicas de aceros de bajo carbono".
25. R. Lozano y J. Mazza: “Tratam ientos tem iom ecánicos con inter­

acción dinámica en chapas de acero de bajo carbono” .
J. E . M e m o ria l S y m p o s iu m . A SM  C lev e lan d , O h io , EEÍ.UU., 
O c tu b re

26. E, Robert y P.M. Victoria: "The strengtn o f  ausformed marten- 
site".

R e u n ió n  A n u a l d e  la A so c ia c ió n  F ís ic a  A rg e n tin a , B u e n o s  
A ires , N o v iem b re

27. D. Arias y J. Kittl: "Tem peratura cinética de ordenam iento en el 
sistema ¡3 de la aleación Ag-Zn".

28. C. Rodríguez y A.J. Pedraza: "M edición de transientes en el mo­
vimiento de una interfaz en una transform ación masiva” .

M e e tin g  o f  th e  E le c tro c h e m ic a l  S o c ie ty , M iam i B e a c h , F lo r i­
d a ,  E E .U U ., I 1 d e  O c tu b r e

29. J.R. Cálvele: “ Anodic behaviour o f  Al during yielding. Relation 
with the mechanism o f  pitting o f  Al".

1973
X X V U I C o n g re s o  de l A B M . S a lv a d o r, B rasil, 2 4  a l 29 
d e  J u n io

1. O.S. Pires, M. Prates y H. Biloni: "Cinética da so lid ificado  uni­
direccional de metáis vazados sem superaquecim iento” .

2. M. de Castro y J.R . Galvele: “ Potencial de Pite e corrosao sob- 
tensao em A$o 308L".
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C ongreso de la A so c ia c ió n  F ís ica  A rg e n tin a , Buenos A ires, 
N o v iem bre

3. M. Victoria: “ La deformación superplástica de la solución sólida 
Zn-Al” .

4. M. Victoria: “ Componentes de la deformación en sistemas inho­
mogéneos de estructura cúbica centrada” .

I I  E n c o n tro  N a c io n a l de C o rrosao  e E le c tro q u ím ic a , Sao José 
dos Cam pos, Brasil

5. I.L. Müller y J.R. Galvele: “ Influencia do tratamento sobre o po­
tencial de pite de liga A 1 4 |  Cu” .

Resum en de presen tac ión  a Congresos: 
1969 11
1970 18
1971 13
1972 29
1973 _5 
T o ta l 76

3. P ub licaciones p ro p ia s  d e l Programa
E l C uadro  I I  de ta lla  las pub licac ion es  d e l P rogram a. 

PPM /C  y  P P M /I: T raba jos  de Inves tigac ión .
P M M /A
P M M /R
P M M /T

A p u n te s  de l C urso P anam ericano . 
T raba jos  de R evis ión. 

T raba jos  de Tesis.

4. P ublicaciones en R ev is ta s  In ternaciona les

1 9 6 9
1. H.R. Bertorello y H. Biloni: “On the origin o f  the cell substructure 

in eutectic Al-Cu” . — TMS.-AIME, 245, 1969, 1373.
2. J.KittI y C.Rodriguez: “The massive and martensite transforma­

tion temperatures in Cu-Ga alloys” . -  Acta Met. Vol. 17, 927, - 
1969.

1 9 7 0
1. R. Morando, H. Biloni, G.S. Cole y G.F. Bolling: “The develop­

ment o f  macrostructure in ingots o f  increasing size” . — Met. 
Trans., 1970, 1, 1407.

2. F.J. Kiss y H. Biloni: “Segregation substructures in Al-Ti Alloys” .
-  Met. Trans., 1970 ,1 ,  3458.

38



3. H. Biloni: “ Estado actual da pesquisa na área da solidificado de 
metáis e ligas” -  Metalurgia ABM, 26, No. 155, 803, 1970.

4. M.M. Gradowczyk: “A theory o f  dislocation dynamics" -  Physica 
Status Solidi, Vol. 40, 1970, p. 397.

5. J.R. Cálvele y S.M. de De Micheli: “ Mechanism o f  intergranular 
corrosion o f  Al-Cu Alloys" -  Corrosion Science 10, 795, 1970.

6. J.P. Abriata, J.O. Bressan, C.A. Luengo y D. Thoulouze: “ Low 
Temperature Specific Heats of the ¡3 and?5 phases in equiatomic 
Ag-Zn” -  Phys. Rev. B.. Vol. 2, 1464. 1970.

1971
1. D. Fainstein, G.F. Bolling y H. Biloni: “Homogenization o f  pri­

mary segregation”  -  Met. Trans, 1971, Vol. 2, 1315.
2. C. Calvo & H. Biloni: “ Study of the Cellular Dendritic Segregation 

in Al-Cu Alloys”  -  Zietschrift fur Metallkunde, 62, 1971 ,664 .
3. A.S.M. de De Micheli y J.R. Cálvele: “ Morfología da corrasao por 

'pitting’ de aluminio em diferentes electrolitos”  -  Metalurgia 27, 
No. 65, 569, 1971.

4. A. Sarce, A. Cabo y J. Kittl: “ Estudio dilatométrico de la trans­
formación ¡3' -»■£• del sistema Ag-Zn” -  Metalurgia, Vol. 27, 519, 
1971.

5. J. Kittl y T.B. Massalski: “ Microstructures Observed in Some 
Quenched Hypereutectoid Cu-Ga Alloys”  -  Metallography, Vol.4, 
463, 1971.

6. M. Mondino y G.Schoek: “Coherency Loss and Internal Friction”
-  Physica Status Solidi 6, 665, 1971.

1972
1. H.R. Bertorello y H. Biloni: “Structure and Heat Treatments In­

fluence on the Tensile Properties o f  A1-AI2 Cu Eutectic Compo­
sites” -  Met. Trans., 1972, Vol. 3 .  p. 73.

2. A.J. López, J. Kittl, J. Bautista Vesga. P. Pissk y B. Rapaport:
“ Bolas fundidas para molinos”  -  Metalurgia ABM, Vol. 28, 1972, 
191.

3. N.A. Cantalejos y G. Cunsminsky: “Morphology o f  the Interface 
o f  Roll Bonded Aluminium”  -  J. Int. o f  Metals, 1972, 100, 24.

4. M. Prates y H. Biloni: “Variables Affecting the Nature o f  the Chill 
Zone”  -  Met. Trans., Vol. 3, 1972, 1501.

5. M. Prates, J .  Fissolo y H. Biloni: “ Heat Flow Parameters Affecting 
the Unidirectional Solidification o f  Pure Metals”  — Met. Trans., 
Vol. 3, 1972, 1419.
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6. M.A. Audero y  H. Biloni: “ Dendritic Morphology in Dilute Zn-Cd 
Alloys” — Journal o f  Crystal Growth 12, 1972, 197.

7. J.R. Gal vele, S.M. de De Micheli, I. Müller, S.B. Wexler e I.L. 
Alanis: “Critical Potentials for Localized Corrosion o f  on local­
ized corrosion”  — Die. 1972.

197 3
1. M.A. Audero y H. Biloni: “The Development o f  Cells During 

the Solidification o f  Dilute Zn-Sn Alloys” -  Journal o f  Crystal 
Growth 15, 1973, 257.

E n  vías (!<; p u b lic a c ió n  ( in c lu y e  traba jos  aceptados, presenta­
dos para p u b lic a r y  en trá m ite  de  p resen tac ión ):

1. C.A. Pagnano y M. Victoria: “ Plastic Inestabilities in Superplastic 
Materials”  — Scripta Met.

2. M. Prates, R. Morando y H. Biloni: “ A Simplification o f  Ap­
proximate Analytical Solutions for Continuous Casting Mould 
Calculations”  — Aceptado, J. Inst, o f  Metals.

3. J.R. Cálvele y S.B. Wexler: “ Anodic Behaviour o f  A1 During 
Yielding”  — J. Electrochemical Society.

4. I.L. Miiller y J.R. Galvele: “ Effect o f  Heat Treatment on the 
Corrosion Behaviour o f  Al-Cu Alloys”  — Corrosion Science.

5. E. Robert y M. Victoria: “The Strength o f  Ausformed Marten- 
site”  — Proceedings o f  J.E. Dorn Memorial Meeting, Cleveland, 
Octubre de 1972.

6. O.S. Pires, M. Prates y H. Biloni: Unidirectional Solidification of 
pure Metals for Zero Superheat”  -  Zeitschrift fur Metallkunde. 
Aceptado: Z.Metallkunde 65, 1974, 143.

7. J. Fissolo y H. Biloni: “ Flujo de aluminio a través de canales me­
tálicos” -  Proceeding del II Simposio de Metales no Ferrosos, 
Brasil.

Resum en de traba jos  pub licados  a n ive l in te rn a c io n a l:
P ub licados 1969 2

1970 6
1971 6
1972 7
1973  _ L  

T o ta l 22
En vías de p u b lic a c ió n  7
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5. Distinciones recibidas por actividades del Programa

1 9 6 9
X X IV  C ongreso A n u a l de la Sociedad B rasileña de M eta les en 
co n m e m o ra c ió n  de su 25o . A n iv e rs a r io  — 12 a l 15 de J u lio . 
T ra b a jo  in v ita d o  a C o n fe re n c ia  Especia l:

1. H. Biloni: “ Estado actual de la investigación en el área de solidifi­
cación de metales y aleaciones” .

S em inario  Sobre C o n tro l de C a lidad  en L a m in a c ió n , Be lo 
H o r iz o n te , B ras il, 26  a l 30 de M ayo .
“ C o n fe re n c ia  C ie n tí f ic a ”  de l Congreso:

2. C.A. Martínez Vidal: “ Parámetros que afectan el control de cali­
dad en laminación” .

1970
IV  Jornadas M eta lú rg icas de la Sociedad A rg e n tin a  de M eta les, 
C ó rdo ba , 3 a l 6 de  N o v iem bre
P rem io  “ P is to c h i”  a l m e jo r tra b a jo  de  in ves tigac ión :

3. H. Bertorello y H. Biloni: “ Influencia de la estructura y los trata­
mientos térmicos sobre las propiedades a la tracción del eutèctico 
Al-Al2Cu” .

1971
U .R . Evans In te rn a tio n a l C o n fe ren ce  o n  Loca lized  C o rro s io n , 
V irg in ia ,  E E .U U ., 6  al 10 de D ic ie m b re .
T ra b a jo  in v ita d o :

4. J.R. Cálvele, S.M. de De Micheli, I.L. Müller, S.B. de Wexler e I.L. 
Alanis: “ Criticai Potential for Localized Corrosion of Al Alloys” .

S im p os io  Su l A m e rica n o  da C o rrosao  M e ta lica , G uanabara, 
B rasil, N o v iem bre .
T ra b a jo  in v ita d o :

5. J.R. Galvele y C.J. Semino: “Corrosión bajo tensiones del acero 
4340 en agua de mar” .

V  Jornadas M eta lú rg icas  y  I I  Congreso A rg e n tin o  de la In d u s ­
tr ia  de F u n d ic ió n  de M etales.
P rem io  “ P is to c h i”  a los m ejores trab a jos  de in ves tigac ión :

6. C o m p a r t id o s  p o r
a) L.G. Rosch y N.E. Mazini: “ Dispositivo para medir rozamiento 

bajo presión creciente; y
b) S. de De Micheli y J.R. Galvele: “Mecanismo de corrosión en 

aleaciones termotratables de aluminio” .
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P rem io  “ F e rro ca rrile s  A rg e n tin o s ”  a l m e jo r tra b a jo  de M eta­
lu rg ia  F ís ica :

7. Dr. M.A. Audero, por  su intervención en
a) M.A. Audero y  H. Biloni: “Morfología dendrítica en aleaciones 

diluidas de Zn-Cd” ; y
b) M.A. Audero y H. Biloni: “Desarrollo de células durante la so­

lidificación de aleaciones diluidas Zn-Sn” .
P rem io  “ P ropu lso ra  S ide rú rg ica ”  a los m ejores trab a jos  sobre 
Chapas Lam inadas en F r ío :

8. a) P. Alvarez, J. Roldan y  J. Mazza: “ Influencia del tamaño de
grano en las propiedades mecánicas de aceros de bajo carbono” 

b) R. Lozano y J. Mazza: “Tratamientos termomecánicos con in­
teracción dinámica en chapas de acero de bajo carbono” . 

P rem io  “ G eberov ich  H n o s .”  a l m e jo r  tra b a jo  de F u n d ic ió n
9. Ing. J.J. Fissolo, Investigador Asociado del Programa, actualmente 

en el CIM.
IV  Jornadas M eta lú rg icas
P rem io  a la m e jo r F o to m ic ro g ra fía

10. Lic. F.J. Kiss.
V  Jornadas M eta lú rg icas
P rem io  a la  m e jo r F o to m ic ro g ra fía

11. Dr. M.A. Audero.

1972
J.E. M e m o ria l S ym p o s iu m  A S M  C leve land, O h io , E E .U U ., 
O c tub re .
T ra b a jo  in v ita d o :

12. E. Robert y P.M. Victoria: “ The Strength o f  Ausformed Marten- 
site”

I I I  C o n fe ren c ia  In te rn a c io n a l de T e cn o lo g ía  de M ate ria les, 
R ío  de Jane iro , B rasil.
M ie m b ro s  de l C o m ité  O rgan izado r:

13. Dra. N.A. Libanati e Ing. C.A. Martínez Vidal.
P rem io  P rogram a M u lt in a c io n a l de M e ta lu rg ia

In s t i tu id o  p o r el P rogram a para p re m ia r b ia n u a lm e n te  y  en 
ocasión de las Jornadas M eta lú rg icas  de  la Sociedad A rgen ­
tin a  de M eta les (S A M ) a quienes se hayan destacado en su 
acc ión  en el d e sa rro llo  de la M e ta lu rg ia  en escala reg iona l:

14. a) Ing. Eduardo A b r i l - I V  Jornadas Metalúrgicas, Córdoba, 1970.
b) Prof. Jorge A. Sábato — V Jornadas Metalúrgicas, Bs.As., 1972.
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1973
I I  S im p os io  L a tin o a m e ric a n o  de F ís ica  y C ienc ia  de M a te ria ­
les, M é x ico , Enero.

15. Ing. H. Biloni: Profesor invitado.

VI. Equipo adquirido por el Programa como refuerzo de apoyo 
a la Gerencia de Tecnología de la C N E A  en el período 1969 -
1974

E l P rogram a ha a d q u ir id o  e q u ip o  y  repuestos p o r  va lo r de 
unos uSs 170 .00 0  d u ra n te  el p e río d o ; en tre  e llos:
— H o rno s  e léc tricos  de 6 5 0 , 1.100 y  1 .370°C .
— M áqu ina  de  ensayos de m ateria les.
— E stac ión  de  b o m b e o  de a lto  vac ío  com p le ta .
— U n idad  ana lizadora  de  espectros.
— M ed ido res  de p o te n c ia l d ig ita l.
— P o te n c io s ta to  para 6  entradas.
— P o te n c io s ta to  con zerosta t.
— R egistradores x -y -z ; x -y ;  y  de c o n d u c tiv id a d , con  accesorios.
— C o n ta d o r c o n v e rt id o r  p ro p o rc io n a l e in d ic a d o r de décadas.
— A m p lif ic a d o r  s in to n iz a d o  con  p ream p lificado res .
— C o m p a ra d o r e le c tró n ico .
— E sp e c tró m e tro .
— T ransdu c to res  de desp lazam ien to .
— A n a liz a d o r de m o v im ie n to s .
— A n a liz a d o r de in fra r ro jo .
— E sp ec tro  ana lizador.
— S istem a de espe c trom e tría .

S istem a para m ane jo  de  m uestras.
— M áqu ina  de e lec troe ros ión .
— C abezal de p ro ye cc ió n .
— M ic ro s c o p io  b in o c u la r  tr id im e n s io n a l.
— B id e s tila d o r de cuarzo.
— R eguladores de f lu jo .
— E q u ip o  para c re c im ie n to  de m onocris ta les .
— E q u ip o  de d e te rm in a c ió n  de h id ró geno .
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— N a n o v o ltím e tro  y  m ih v o ltím e tro s .
-  M anóm e tros , bom bas, celdas de tens ió n , de tec to res  de densi­

dad de  gases, balanzas de p re c is ión , regu ladores de  tem pera ­
tu ra , etc.

V i l .  Material b ib liográ fico  adquirido por el Programa com o refuer­
zo a la B iblioteca de la Gerencia de Tecnología de la CNEA

E l P rogram a ha a d q u ir id o  co m o  re fu e rzo  de la B ib lio te c a  de 
la G erencia  de T e cn o lo g ía  de la C N E A  más de 1 .000 vo lúm enes de 
lib ro s  c ie n tí f ic o s  y  técn icos en e l área de  M e ta lu rg ia  p o r  u n  va lo r 
a p ro x im a d o  a los u$s 12 .000 .-

La  D ra. Sara V o lm a n  de T an is  co labo ra  d e n tro  de! P ro y e c to  
asum iendo  la responsab ilidad  del A rea  de In fo rm á tic a .
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El L icenciado César R odríguez Milla, de H onduras, duran te  sus experiencias 
en el área de defo rm ación  plástica.



El Ingeniero  Rafael B olívar G rim aldos, d e  C olom bia , que actúa en el área de 
transform ación de fases y  tra tam ien tos térm icos, en la preparación d e  sus

m uestras.
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I-I L icenciado d e  la CNISA, F.J. Kiss, duran te  sus trabajos d e  solidificación  
bajo presión, en e l aparato desarrollado p o r  el investigador asociado d e l Brasil

A m o  M üller.



E l L icenciado Raúl R ivera Rosas, d e l C O N A C Y T  d e  M éxico , realiza experien ­
cias de c rec im ien to  un idireccional d e  cristales, conectados con  su tesis sobre  

H om ogeneiz ación de la M icrosegregacion.



A N E X O  I

Alum nos Egresados de los 10 Cursos Panamericanos de Metalurgia

A p a r t i r  d e l  V  C u r s o ,  los  m is m o s  se e n c u e n t r a n  e n c u a d r a d o s  
d e n t r o  del P ro g r a m a  M u l t in a c io n a l  d e  M eta lu rg ia .  E n  el ca so  del 
X  C u r s o ,  la l is ta  q u e  f igu ra  c o r r e s p o n d e  a  los  a l u m n o s  q u e  c u rsa n ,  
to d a  vez  q u e  su  eg re so  o c u r r i r á  en  D ic i e m b r e  d e  1974 .

Primer Curso Panamericano de Metalurgia

A lu m n o  pa ts
A R A G O N E S  A P O D A C A , M a n u e l  M é x ico
A R G E Ñ A L  A R A U Z ,  R o g g e r  N ica rag u a
C A M E Y , S e ig o u  M é x ico
C R E S P I ,  J u a n  C a r lo s  A rg e n t in a
D A  S IL V A  X IM E N E S ,  A le j a n d r in o  Brasil
D E  T E R E S A  Y C A R R A L ,  M a rc o s  M é x ico
D O U Y O N ,  M iche l  H a i t í
G A L V E L E ,  J o s é  R .  A rg e n t in a
G U Z M A N ,  A lb e r t o  M. A rg e n t in a
M O N T E A L E G R E ,  R a ú l  C h i le
P E N I C H E ,  T o m á s  M é x ico
P L A Z A  M E Y E R ,  E l ia s  P e rú
V A L E N Z U E L A ,  E d u a r d o  Bolivia

Segundo Curso Panamericano de Metalurgia

A lu m n o  País
A N D R A D E ,  M e n d e ls s o n  Brasil
B A U T I S T A  V E S G A ,  J o r g e  C o lo m b ia
B E R T I N G ,  F ra n c é s  M a ry  E E .U U .
D E  C A M P O S  F . ,  M a u r ic io  P ra te s  Brasil
D IA Z  H E R N A N D E Z ,  Y e b r a y l  C o lo m b ia

7 1



C A S C A  N E R I ,  R o g e l io  M é x ico
M A R S H A L L  G A Y L O R D ,  A lb e r t  E E .U U .
M E T Z G E R ,  Idel Brasil
P E C IN A  M O R E N O . A lb e r to  M é x ic o
P E R E Z ,  E d m u n d o  A rg e n t in a
S A M A M E  L E O N ,  R o g g e r  A. P erú
U R Q U ID I  M O O R E .  M a rc e lo  Bolivia

Tercer Curso Panamericano de Metalurgia

A lu m n o País
B R A U N  B l l ) A U ,  Luis  E d u a r d o A rg e n t in a
C A L P ,  N o ra  V iv iana A rg e n t in a
C A M M IS A , M ario  L e o n c io A rg e n t in a
C IR 1 M E L L O ,  R o b e r t o  O rn a r A rg e n t in a
D E  C A S T R O ,  O r l a n d o  E u le r Brasil
D U R A N  G A R C I A ,  C a r lo s  T u l io C o lo m b ia
F O N T A N A  S A L E M E ,  J u a n  E lias A rg e n t in a

L E N T A .  E lv io  Jo sé A rg e n t in a
L I N D O W , A lb e r to  H é c to r A rg e n t in a
M A Z E R ,  E d u a r d o  G u i l l e r m o A rg e n t in a
M E D IN A  B E L T R A N ,  O s c a r  M a n u e l P erú
R E A D .  T h o m a s  L a w re n c e E E .U U .
R O S C H  C A B R I G N A C ,  L u is  G u s ta v o C h i le
W Y S Z L A W S K I ,  C a r lo s  A n t o n i o A rg e n t in a

Cuarto Curso Panamericano de Metalurgia

A lu m  h o PillS
A L B U J A  S A L A Z A R ,  R e n é E c u a d o r
B A R R I E N T O S  G O N Z A L E Z ,  A l f o n s o M é x ico
B A U M A N N . E n r i q u e  A n t o n i o A rg e n t in a
B R A C O N I  A N D R E I S ,  H é c t o r  F e r n a n d o A rg e n t in a
C A L V O  R O D R I G U E Z ,  C e lso E sp añ a
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C O M E S , Sam uel I ra t i Novaes 
G U T IE R R E Z , R ica rdo  D an ie l 
H E R R E R O . Oscar D e lm o  
L E C E A  F E R N A N D E Z , José 
L E P C H , Carlos José
L O Z A N O  D E L G A D IL L O , L u is  F ranc isco  
M U Ñ O Z  C 'A R D O Z A . Carlos 
N IC H O  C U IC A P U S A , Pab lo  A lfre d o  
O V E JE R O  G A R C IA , José V ic to r io  
P A G N A N O , C a rlos  A . G uim araes 
R O L D A N , Jorge G u ille rm o  
V A R G A S  R A N G E L , R a fae l

Brasil
A rg e n tin a
A rgen tina

C h ile
A rg e n tin a
C o lo m b ia

C h ile
Perú

A rg e n tin a
Brasil

A rg e n tin a
C o lo m b ia

Q uin to  Curso Panamericano de Metalurgia

A lu m n o
B A D IN O , N é s to r Santiago  
B A L Z A  R E T T I, D an ie l E dua rdo  
B R A G H IR O L I R E G G IA N I, C lara 
C A S T E L L A , A m ílc a r  
C E N C IG , M a rio  Oscar 
D E  G R A N D E , A b e l 
D E  V E D IA ,  L u is  A lb e r to  
D I B E L L A , D o m in g o  A n to n io  
G IO R S E T T I, D o m in g o  R ica rd o  
G R IB A U D O , L u is  M aría  José 
J A IM E S  P A L A C IO S , Sam uel D a río  
M E N D E Z  A R A N D A , L u is  E d ua rdo  
O L E Z Z A , R a ú l Lu is  
P O Z O C A M A R G O , E n riq u e  
Q U IN T O  L E U D O , M e rc y lir io  
R A N W E Z , Juan L u is  G ustavo 
R IV E L IS , A le x a n d e r F ra n k lin  
R U G E  T E L L E Z , José E líades 
R U G G E R I, I ta lo  M ateo 
S E P U L V E D A  A C H A R A N , Carlos 
T O R R E S  E S C O B A R , M aría  M argarita

País 
A rg e n tin a  
A rg e n tin a  

C h ile  
A rg e n tin a  
A rg e n tin a  
A rgen tina  
A rg e n tin a  
A rg e n tin a  
A rgen tina  
A rg e n tin a  
C o lo m b ia  
C o lo m b ia  
A rg e n tin a  

B o liv ia  
C o lo m b ia  
A rgen tina  
A rg e n tin a  
C o lo m b ia  
A rgen tina  

C h ile  
E l Sa lvador
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U C E D A  H E R R E R A ,  D io g e n e s  
V E L O ,  L u is  A n d ré s  
V I T E R I  M O S Q U E R A ,  A n t o n i o

P e rú
A rg e n t in a

E c u a d o r

Sexto Curso Panamericano de Metalurgia

A lu m n o País
A L V A R E Z ,  M a r ta  G ra c ie la A rg e n t in a
A R J O N A  E S P I N A L ,  E l ise o  P a p ía s R e p .  D o m in ic a n a
B E N I T E Z  T A V E R A ,  R e y n a l d o C o lo m b ia

B O L I V A R  G R I M A L D O S ,  M ario C o lo m b ia

B U L F O N ,  H é c t o r  M a rc e lo A rg e n t in a

C A R D E N A S  G A R C I A ,  C ésar C o lo m b ia
D E  A N D R A D E ,  T a r c i s o  P a c í f i c o  H o m e m Brasil

D O S  S A N T O S ,  W a l te r Brasil

G O N Z A L E Z ,  R o l a n d o  J o s é A rg e n t in a

H E S S ,  R o d o l f o  A lb e r to A rg e n t in a

J A T E M  V I L L A ,  J u l i á n  S. V e n e z u e la
L E O N  B A R A G A Ñ O ,  L e ó n  C o n s t a n t i n o C hile

M A L D O N A D O ,  C a r lo s  Luis A rg e n t in a
M A T U T E  Z U Ñ I G A ,  M igue l  A n g e l H o n d u r a s

N A G Y ,  E d u a r d o  Jo rg e A rg e n t in a

N O G U E R A  R O J A S ,  F ra n c is c o A rg e n t in a

P A G A N I ,  M igue l  A nge l A rg e n t in a

P A L A C IO S ,  T u l io  A l f r e d o A rg e n t in a

P IR E S ,  R o b e r t o  C o e lh o Brasil

S A N C H E Z  L O Z A N O ,  A lf o n s o M é x ic o

S C A G N E T T I ,  H u g o  J o r g e A rg e n t in a

V I D A L  S E R R A N O ,  J o s é  L u is V e n e z u e la

V I L L E G A S  IB A Ñ E Z ,  O sc a r B oliv ia

V O L P I ,  R ic a r d o  M a r ía A rg e n t in a
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Séptimo Curso Panamericano de Metalurgia

A lu m n o
A B R I A T A ,  M ario  R a ú l  
B E L I N C O ,  L á z a ro  
B E L I S A R I O ,  J u l i o  C ésar  
B O L I V A R  G R 1 M A L D O S ,  A d o l fo  
D 'A M I C O  N E T O ,  J o s é  
D E  C A S T R O ,  M a n o e l  A lm c id a  C o u t o  
E S P E J O ,  H é c to r  
G E D D O ,  A lb e r t o  A ngel 
J U A R E Z  E L IS S E T C H E ,  Jo rg e  A. 
L A N D E Y R O ,  P e d r o  A d o l f o  
L O T A N O , H é c t o r  A n to n io  
M A D R I D  V IL L A L O B O S ,  J u a n  
M A R Q U E Z ,  M a r io  D an ie l  
M E S O N E S  B A L L I V I A N ,  Luis  
M O N T A N O  C A L D E R O N ,  R a ú l  
O R T E G A  T O R A L ,  Jo sé  
P A J A R E S  B R IO N E S ,  W ilf redo  
P R I E T O  R O N D O N ,  C ésar  A.
R E Y E S  T A S T E T S ,  L u is  A lb e r to  
R O D R I G U E Z  C A L D E R A ,  C a rlo s  A. 
R O D R I G U E Z  M IL L A ,  C é sa r  A. 
R U G G I E R O ,  C a r lo s  E d u a r d o  
S A N T I N E L L I ,  D a n i lo  H u g o  
S I E R R A  H A R T M A N N ,  A p o l in a r  
T O R R E S  V A L E N C I A ,  A lb e r t o  J u a n  F .

Pais
A rg e n t in a
A rg e n t in a

V e n e z u e la
C o lo m b ia

Brasil
Brasil

A rg e n t in a
A rg e n t in a
A rg e n t in a
A rg e n t in a
A rg e n t in a
V e n e z u e la
A rg e n t in a

P erù
Bolivia

Brasil
Perù

V e n e z u e la
Chile

M é x ico
H o n d u r a s
A rg e n t in a
A rg e n t in a
C o lo m b ia

E c u a d o r

Octavo Curso Panamericano de Metalurgia

A lu m n o
A L C A N T A R A ,  M iguel A nge l 
C A L D E R O N  T A P I A ,  F lo r e n c io  
C A S A R I O ,  J o s é  A lb e r to  
D E L F I N O ,  J o s é  P e d r o  
M E N D E S  D E  S O U Z A ,  L u z a n

M é x ic o
P e rú

A rg e n t in a
A rg e n t in a

Brasil
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D U T A R I ,  L u is  E n r iq u e A rg e n t in a

F E R R E Y R A ,  E d u a r d o  C. A rg e n t in a

G I A D A N E S ,  R u b é n A rg e n t in a

H E R R E R A  V A Z Q U E Z ,  A n d ré s M é x ico

K A E F E R ,  R o b e r t o A rg e n t in a

L O P E Z ,  R a ú l A rg e n t in a

M A IN I  M A C O C , C r is t ián A rg e n t in a

M E D IN E L L I  B E R IS S O ,  R o b e r t o Chile

M E Z Z A B O L T A ,  E n r i q u e A rg e n t in a

M O N T E S  D E  O C A  E N D A R A ,  S av ino Boliv ia

M O S Q U E R A  M O S Q U E R A ,  H é c to r C o lo m b ia

M U L L E R S  F R I E D E B O R N ,  B e rn a r d o C hile

P E R E Z  F L O R E S ,  C e sá re o M é x ico

P R F .A T O N I,  D an ie l  E d u a r d o A rg e n t in a

P R I L U T Z K Y ,  H é c t o r  T . A rg e n t in a

Q U I N L A N  C O R T E Z ,  C a r lo s  A. C h i le

S E R R A N O  V A L A R E Z O ,  O r n a r  A. E c u a d o r

S O S A ,  S e g u n d o  E lp id io A rg e n t in a

T O R R E S  R A M I R E Z ,  R e y n a ld o C o lo m b ia

T O S C A N O ,  E n r i q u e  H. A rg e n t in a

Noveno Curso Panamericano de Metalurgia

A lu m  no
A G U I L A R  R I V A S ,  R o b e r t o  A. 
A L M E I D A  S A N C H E Z ,  A lv a ro  G. 
B A L A R E Z O  F E R N A N D E Z ,  W a ld o  E. 
B A R B O S A ,  L u iz  C a r lo s  
C I S N E R O S  O Y O L A ,  Jo rg e  1. 
E S P I N O S A  B U C H E L I ,  R u b e n  A. 
F E R N A N D E Z ,  Luis  
G A R D I A Z A B A L  I R A Z A B A L ,  J u a n  I. 
G U T I E R R E Z  P U L I D O ,  A lb a  L. 
L O R E D O  M U R P H Y ,  J o r g e  R.
L O R I A ,  P e d r o  Luis  
M E D E IR O S  P A S S O S ,  S e rv io  R. 
P IN E D A  R O J A S ,  R a u l

Pats
G u a te m a la

C o lo m b ia
P erú

Brasil
P erú

E c u a d o r
A rg e n t in a

C h i le
C o lo m b ia

M é x ic o
A rg e n t in a

Brasil
M éx ico

76



R O D R I G U E Z  C A L D E R A .  H u m b e r t o  M é x ico
S A N C H E Z  G O N Z A L E Z ,  R e n é  H. Bolivia
S O L A R I ,  M ario  J .A .  A rg e n t in a
V IL L E G A S  IB A Ñ E Z ,  J a im e  C . Bolivia

Décimo Curso Panamericano de Metalurgia
E l egreso se rea lizará  en D ic ie m b re  de  1974

A lu m n o País
B A Y A  B R A N D T ,  G u s ta v o A rg e n t in a
C A B O T ,  J e sú s A rg e n t in a
C O N D E ,  R a ú l  H o ra c io A rg e n t in a
G O N Z A L E Z  B A R R A N T E S ,  J o s é  Luis  C a r lo s C o s ta  Rica
G O M E Z  C O R O N A D O ,  A n t o n i o  M ario C o lo m b ia
G U Z M A N ,  L u is  A lb e r to Bolivia
H A U C K ,  G u s ta v o  A c a c io  C o r re a Brasil
H U A M A N  L A D E R A ,  Ulises P erú
J A R A M I L L O  J A R A M I L L O ,  J o r g e  E n r iq u e E c u a d o r
J U S T U S ,  F ra n c isc o  J o a q u í n  W ileba ldo A rg e n t in a
L IT V A K ,  Jo sé A rg e n t in a
M O N T I,  A n a  M aría A rg e n t in a
P E R E Z ,  T e r e s a  E s te la A rg e n t in a
R A N G E L  O R T I Z ,  T o m á s M é x ico
S C H W A R T Z ,  M iguel A rg e n t in a
T A L I A ,  J o r g e  E d u a r d o A rg e n t in a
W O R N E R  O L A V A R R 1 A ,  C a r lo s  H e rn á n ~ C h i le
H U E R T A  C O R T E S ,  A lf re d o M é x ico
G A R C I A  V A R G A S ,  J a im e M é x ico




