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PREFACIO

Esta publicacion reiime, en apretada sintesis, las acciones desarro-
lladas durante el periodo 1969-1974 por el Proyecto Multinacional
de Metalurgia en el marco del Programa Regional Cientifico y
Tecnologico de la Organizacion de los Estados Americanos.

La filosofia que motoriza este Proyecto se entronca con el anbelo
de una Argentina cada dic mas integrada en la comunidad Latiiioa-
mericana, La Patria Grande de San Martin y Rolivar. Nosotras,
metalurgistas, creemos servir a esos ideales a traves de wna accion
continuada que eleve, sin ninguna exclusion, el nivel cientifico

técnico de los paises de la region.

La tarea comumn nos ird acercando a la soitada Independencia Tec-
nolégica, lo que no consideramos una utopia sino el fruto del
trabajo militante.

BUENOS AIRES, Mayo de 1974.-

Heraldo Biloui

Director






PROGRAMA MULTINACIONAL DE METALURGIA OEA-CNEA

ACTIVIDADES EN EL QUINQUENIO 1969 - 1974

I. Introduccion y Antecedentes

La reunion de los Jefes de los Estados Americanos, realizada
en Punta del Este del 12 al 14 de Abril de 1967, di6 como primer
resultado la llamada Declaracién de los Presidentes de Ameérica,
que en su punto V enfatiza: “‘Latinoamérica se incorporara a los
beneficios del progreso cientifico y tecnologico de nuestra época
para disminuir, asi, la creciente diferencia que la separa de los
paises altamente industrializados en relacion con sus técnicas de
produccién y sus condiciones de vida. Se formulardn o se aplicardn
programas nacionales de Ciencia y Tecnologia y se pondrd en mar-
cha un Programa Regional dedicado a la Ciencia y la Tecnologia™.

La Instrumentacion de esta politica planted la opcion entre
“Grandes Centros Multinacionales™ y “Programas Multinacionales™.
Esta altima tesis, elaborada y difundida por Jorge Sabato, fue la
adoptada en definitiva.

Para cumplir con el mandato de los Presidentes, el Consejo de
la Organizacion de los Estados Americanos convocd a la Segunda
Reunion Extraordinaria del Consejo Interamericano Cultural (CIC)
~hoy Consejo Interamericano para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (C.I.E.C.C.)— del 25 al 26 de Mayo de 1967. El CIC desig-
nd un comité de 13 expertos en Ciencia y Tecnologia, presididos
por el Prof. Bernardo Houssay, quienes realizaron el inventario de
las instituciones Cientificas y Tecnologicas Latinoamericanas con
capacidad real y potencial para dirigir Programas Multinacionales
(Centros responsables). Identificados estos Centros por el grupo de
expertos, encargd la preparacion de anteproyectos de programas
multinacionales relacionados con 24 campos. Esto fue implemen-
tado con acciones de refuerzo y estudios de base.

El inventario y evaluacion del comité de expertos di6 como
resultado, en lo referente al Area de Metalurgia:



i) El Departamento de Metalurgia de la CNEA fue el Unico
calificado’ como “A"™ en la caracterizacion de Centros de
excelencia,

i) Se asignd prioridad al Proyecio de Metalurgia y ¢n virtud del
item anterior recayd la responsabi'idad vinica de 1a preparacion
del programa en el Departamento de Metalurgia de la CNEA.
Cabe consignar que de los 17 proyectos aprobados el Gnico
con un solo Centro Coordinador, o Centro Sede, fue el de
Metalurgia.

i) En respuesta a las “Instrucciones para la preparacion de ante-
proyectos de Programas Multinacionales” la Gerencia de Tec-
nologia envid con fecha 18 de octubre de 1967 el Proyecto
redactado por quien se desempefiaria como Director en su
primera etapa, el Ing. Calos A. Martinez Vidal.

La Comision Ejecutiva del Consejo Interamericano Cultural
aprobé definitivamente, a fines de 1968, el “Programa Multi-
nacicnal de Metalurgia™.
Ll Programa comenzd a operar el 1ro. de marzo de 1969. De-
be destacarse que es el inico programa del Organismo coordi-
nado por un solo Centro.

1.  Objetivos

=1 objetivo primordial del Programa Multinacional de Meta-
lurgia se encuentra integrado en la concrecion de un verdadero
“"Mercado Coman Latinoamericano de Ciencia v Tecnologia” que
tienda a superar la dependencia cientifica y tecnologica de Latinoa-
merica. Para ello se propone:

1) Contribuir al desarrolio de Centros Latinoamericanos capaci-
tados para realizar una labor de adiestramiento e investigacion
a nivel de postgrado y de utilidad regional.

Realizar investigaciones sobre problemas metaliigicos de es-

pecial interés para la region, tanto en procesos como en

materiales.

3) Presta, -asistencia técnica para el desarrollo y/o creacién de
nuevos ceniros de investigacion y desarrollo en Metalurgia.
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Esta accion ha de servir para la multiplicacion de Centros de
Investigacion de alto nivel que permitan una accion concertada de
los especialistas formados en las diferentes disciplinas, lo que se ha
de traducir,en una ctapa posterior en el desarrollo de programas de
investigacion y tecnologias que reflejen la realidad ccondmico-
social de los paises Latinoamericanos,

lll. Organizacion

El Programa se encuentra bajo la direccion del Centro Sede,
que en este caso es ¢l Departamento de Metalurgia de la Comision
Nacional de Energia Atomica.

Las labores de coordinacion de todo ¢l Programa se extienden
a través de la Direccion del Programa y los Jefes de Arca a los
centros asociados de Latinoamérica. En ¢l periodo marzo 1969-
junio 1974, esto es ¢l primer quinguenio de accion del Programa.
las responsabilidades del mismo en lo que se refiere a la direecion.
coordinacion y dreas de trabajo. han sido ¢jercidas por los sicuicn-
tes profesionales:

1. CENTRO SEDE
Responsables
Heraldo Biloni
Ingenicro Aerondutico (Univ. Nac. La Plata) - Estudios de Post-
graduado en Max Planck Inst. Alemania (1956) — Faculty Member
en Harvard Univ. EE.UU. (1963-1965) — Investigador Asociado en
el Centre d’Etudes Nucleaires, Grenoble (1968) — Jefe de la Divi-
sion Solidificacion y Fundicion CNEA.
Cargo: Jefe de Area Solidificacion y Fundicion; desde el 1 de Julio
de 1972 Director del Programa.
José R. Galvele
Doctor ¢n Quimica (UNBA) — Ph.D. (Univ. de Cambridge). Gran
Bretana Estudios de Posigrado en Cambridge, Gran Bretana
(1964-1966) — Responsable del grupo de corrosion CNLA.
Cargo: Jefe de Area de Corrosion de Metales y Aleaciones.
Jorge A. Kitt!

Ingeniero Quimico (Univ. del Litoral) Fstudios de Postgrado en

n



Max Planck Inst. Alemania (1956-1957) — Investigador Asociado
en Mellon Inst. EE.UU. (1960-1962) — Jefe del Departamento
Metalurgia CNEA.

C.rgo: Jefe de Area Fisicoquimica de Metales. Transformaciones
de Fases y Tratamientos Térmicos, hasta el 1 de enero de 1974.
Ivelly A. de Libanati

Ingeniera Q'1imica (Univ, Nac. del Litoral) — Doctora en Metalur-
gia (Univ. Sorbonne, Francia) — Estudios de Postgrado en L’Ecole
des Mines, Francia (1952-1957) — Investigadora Asociada del
Irsid,

Cargo: Jefe del Area de Capacitacion. Directora de los Cursos Pana-
mericanos de Metalurgia.

Jorge A. Mazza

Ingeniero Quimico (Univ. Nac. del Litoral) — Estudios de Postgrado
en la Univ. de Birmingham, Gran Bretana (1956) — Investigador
Asociado en Electric Board, Gran Bretania (1963-1965) — Jefe de
Investigacion en CITEFA.

Cargo: Jefe del Area Metalurgia de Metales Ferrosos, hasta el 1 de
marzo de 1974,

Carlos A. Martinez Vidal

Ingeniero Electrotécnico (Univ. Nac. La Plata) — Estudios de Post-
grado en Max Planck Institut, Alemania (1957-1958) — Actual
Director del Proyecto de Transferencia de Tecnologia OEA.
Cargo: Director del Programa, hasta el 1 de julio de 1972,
Maximo Victoria

Doctor en Fisica (Inst. Balseiro, Univ. de Cuyo) — Estudios de
Postgrado en Stanford, Cal., EE.UU, — Jefe del grupo de Deforma-
cion Pldstica, Depto. de Metalurgia CNEA.

Cargo: lefe del Area Deformacion Plastica, Plasticidad y Trabajado
Mecdnico de Metales y Aleaciones, hasta el 1 de enero de 1974.
Amado Cabo

Doctor en Fisica (Inst. Dr. José A. Balseiro, Universidad de Cuyo)
— Estudios de Post-doctorado en Mellon Institute, EE.UU. (1969-
1971).

Cargo: lefe del Area Fisicoquimica de Metales, Transformaciones
de Fases y Tratamientos Térmicos, a partir del 1 de enero de 1974.
Alfredo Hey

Bachellor in Metallurgy (Universidad de Sheffield), Gran Bretafia —
Master of Science (Universidad de Sheffield), Gran Bretafia (1973).
Cargo: Jefe del Area de Aceros, a partir de 1974.



El Ingeniero Paulo Vitoria Neto, del Centro Técnico. Aeroespacial de Sao
José dos Campos, Brasil, durante su trabajo de tesis en el area de corrosion.




El Licenciado Ignacio Gardiazabal, del Centro Asociado de Chile, realizando
trabajos en una celda de corrosion.



Oscar Curotto y Maria E. Farrando de Artigas
Area Administrativa del Proyecto.

2, CENTROS ASOCIADOS LATINOAMERICANOS
Cada centro asociado Latinoamericano posee un coordinador
quien, en conexion con el Director del Programa, ejecuta los
planes anuales correspondientes al Centro. Dichos planes se
discuten anualmente en el Centro Sede por el Consejo Asesor
del Programa, formado por ¢l Director del Programa, sus Jefes
de Area y los Coordinadores de los diferentes Centros.
Los diferentes Centros Asociados y sus respectivos coordina-
dores son los siguientes:
Brasil
Escuela de Ingenieria de San Carlos, S.P. : Ing. Luiz Duarte.
Centro Tecnologico Aeroespacial San José dos Campos: Dr. Marco
Cecchini.
Chile
Universidad Catolica de Valparaiso: Dr. Samuel Navarrete.
Pera
Universidad Nacional de Ingenieria, Lima: Ing. César Sotillo.
Colombia
Programa Nacional de Metalurgia de Colombia, coordinado por
Colciencias: Dr. Alvaro Quiroga
Universidad Nacional de Colombia, Bogota.
Universidad Nacional de Santander, Bucaramanga.
Instituto de Investigaciones Tecnologicas, Bogota.
México
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONAC yT: Dr. Mi-
guel Verduzco.

IV. Actividades

Las actividades del Programa abarcan tres dreas fundamentales:
1) Actividades de Adiestramiento — 2) Actividades de Investigacion
y Desarrollo — 3) Actividades Generales de Asistencia. Los detalles
de estas actividades en ¢l periodo marzo 1969-junio 1974 son los
siguientes:



1. — ACTIVIDADES DE ADIESTRAMIENTO
Responsable: Dra. N.A. de Libanati

El objetivo del Programa en esta drea es formar profesionales
en la region a nivel de post-graduacion, segiun tres etapas bien
diferenciadas:

i) Cursos de post-graduacion a nivel de maestrado.
ii) Cursos y actividades de investigacion a nivel de doctorado.
iii) Cursos, seminarios y actividades de investigacion a nivel de
post-doctorado.

Asimismo se encara un cuarto tipo de actividad que corres-
ponde a cursos de reciclado y/o actualizacion para profesionales
de la industria y de la Universidad, cuyas caracteristicas serin
detalladas mds adelante.

i) Nivel de Maestrado

Corresponde esencialmente a los cursos Panamericanos de
Metalurgia que se llevan a cabo en la Gerencia de Tecnologia de la
CNEA a partir de 1962. La accion del Programa ha sido protagdni-
ca en los mismos a partir del V Curso, realizado en 1969. El Cuadro
I muestra la composicion de los Cursos Panamericanos de Metalur-
gia. En la actualidad se encuentra en desarrollo el X Curso Pana-
mericano de Metalurgia.

Del Cuadro I surge clara la importancia que tienen los cursos
Panamericanos en la formacién de profesionales en el Area de
Metalurgia en el dmbito Latinoamericano. El Anexo 1 detalla los
nombres y origenes de todos los alumnos. La Direccion de los
cursos posee informacién de las actividades de todos ellos, con la
excepcién de un solo alumno.

i) Nivel de Doctorado

Dentro del Programa se realizan trabajos de investigacion des-
tinados a la obtencion de tesis de nivel de doctorado. Ocasional-
mente el Programa involucra trabajos de tesis de maestrado, lo que
integra el apartado anterior.

Hasta el momento, dentro del Programa se han desarrollado
las siguientes tesis de doctorado.

TESIS TERMINADAS

1. Dora Fainstein de Pedraza: “Estabilidad frente a tratamientos tér-

micos de la segregacion nodal, en aleaciones de Aluminio” — Di-



rector de Tesis: Ing, H. Biloni — Titulo obtenido: Doctor en Fisica,
Instituto de Fisica “Dr. José Balseiro”, Bariloche, Universidad Na-
cional de Cuyo.

Héctor R. Bertorello: “Influencia de la estructura y tratamientos
térmicos sobre las propiedades mecdnicas del eutéctico Al-Al,Cu
crecido unidireccionalmente™ — Director de Tesis: Ing. H. Biloni
Titulo obtenido: Doctor en Fisica, IMAF, Universidad Nacional de
Cordoba.,

Mauricio Prates de Campos Filho: “Influencia de la capacidad de
extraccion calorica del sistema metal-molde sobre el proceso de
solidificacion” — Director de Tesis: Ing. H. Biloni — Titulo obteni-
do: Doctor en Ciencias Técnicas, Universidad Nacional del Sur.
El Dr. M. Prates fue Investigador Asociado dentro del Programay
pertenece al Centro Técnico Aerondutico de Sao José Dos Campos,
Brasil.

Carlos Guimaraes Pagnano: “‘Superplasticidad en aleaciones de Zn™
— Director de Tesis: Dr. P.M. Victoria — Titulo obtenido: Doctor
en Ciencias Técnicas, Universidad Nacional del Sur.

El Dr. Guimaraes Pagnano fue Investigador Asociado dentro del
Programa y pertenece al Centro Técnico Aerondutico, Sao José dos
Campos, Brasil.

J.P. Abriata: “Estabilidad de las fases 8’y £ en la aleacion 50% at.
en el sistema Al-Zn” — Director de Tesis: Ing. J. Kittl — Titulo
obtenido: Doctor en Fisica, Instituto de Fisica “Dr. José Balseiro™,
Bariloche, Universidad Nacional de Cuyo.

Carlos José Semino: “Corrosion bajo tensiones del acero AISI
4340 en agua de mar™ — Director de Tesis: Dr. J. R. Galvele —
Titulo obtenido: Doctor en Quimica, Universidad Nacional de
Buenos Aires.

Luiz F. Lozano Delgadillo: “Laminacion de productos no planos”
— Director de Tesis: Ing. N.E. Mazini — Titulo obtenido: Doctor
en Ciencias Técnicas, Universidad Nacional del Sur.

El Ing. Lozano Delgadillo fue Investigador Asociado dentro del
Programa, Universidad Nacional de Bogotd, Colombia.

Gustavo G. Rosch: “Coeficientes dindmicos de rozamiento en fun-
cion de la presion” — Director de Tesis: Ing. Mazzini, Universidad
Nacional del Sur — Titulo obtenido: Doctor en Ciencias Técnicas,
Universidad Nacional del Sur.

El Ing. Rosch fue Investigador Asociado del Programa y pertenece
a la Universidad Catolica de Valparaiso, Chile.



10.

11.

12.

14.

Miguel Angel Audero: “Subestructuras de segregacion en aleaciones
Zn-Cd” — Director de Tesis: Ing. H. Biloni — Titulo obtenido:
Doctor en Fisica, Universidad Nacional de Cuyo.

Jorge Bautista Vesga: “Estructura y propiedades de cuerpos mole-
dores fundidos™ — Director de Tesis: Ing. J. Kittl — Titulo obteni-
do: Doctor en Ciencias Técnicas, Universidad Nacional del Sur.
El Ing. Bautista Vesga fue [nvestigador Asociado dentro del Pro-
grama y pertenece a la Universidad de Santander, Bucaramanga,
Colombia.

Manoel Almeida Couto de Castro: “Comportamiento anodico de
los aceros inoxidables austeniticos” — Director de Tesis: Dr. J. R.
Galvele.

El Ing. Couto de Castro fue Investigador Asociado dentro del Pro-
grama y pertenece al Instituto Técnico Aeronautico de Brasil.
Tesis de Maestrado.

Carlos Rodriguez: “Estudio de las transformaciones de fase en el
sistema Ag-Cd” — Director de Tesis: Ing. J. Kittl — Titulo obteni-
do: Doctor en Fisica, IMAF, Universidad Nacional de Cordoba.

. Arno Miiller: “*Fundicion bajo presion™ — Director de Tesis: Ing.

H. Biloni — Titulo obtenido: Doctor en Ciencias, Universidad Na-
cional de Rosario,

El Ing. Miiller es un Investigador Asociado del Brasil.

Idurviges L. Miiller: **Efecto de aleantes sobre el picado de meta-
les” — Director de Tesis: Dr. J. R. Galvele — Titulo obtenido: Doc-
tor en Ciencias, Universidad Nacional de Rosario.

La Ing. Miiller es Investigadora Asociada del Brasil.

TESIS EN REDACCION FINAL

Ing. Edgardo Robert: “Mecanismos de Ausformado™ — Director de
Tesis: P.M. Victoria — Titulo a optar: Doctor en Ciencias Técnicas,
Universidad Nacional del Sur.

Lic. Francisco J. Kiss: “Solidificacion predendritica”™ — Director
de Tesis: Ing. H. Biloni — Titulo a optar: Doctor en Fisica, Univer-
sidad Nacional de Cuyo.

Ing. Julio Uza: “Envejecimiento por deformacion en soluciones
solidas sustitucionales”™ — Director de Tesis: Dr. P. M. Victoria —
Titulo a optar: Doctor en Ciencias Técnicas,

El Ing. Uza es un Investigador Asociado del Pert.

Lic. Delia Arias: “Nucleacion en transformaciones en estado soli-
do” — Director de Tesis: Ing. J. Kittl — Titulo a optar: Doctor en
Fisica.

Lic. Antonio J, Pedraza: “Transformacion Cu-Au desordenado en
Cu-Aull” — Director de Tesis: Ing. J. Kittl — Titulo a optar: Doc-
tor en Fisica.



6.

Lic. Alicia Sarce: “Istudio de la interfase en transformaciones en
solidos™ — Dir. de Tesis: Ing. J.Kittl — Tit. a optar: Dr. en Fisica,

TESIS EN DESARROLLO

10,

11,

Lic. Irene Maier: “Etapas iniciales de la corrosion bajo tensiones”™
— Director de Tesis: Dr. J. R. Galvele.

La Lic. Maier es una Investigadora Asociada perteneciente a
CITEFA.

Lic. Graciela Alvarez: “Picado de metales puros™ — Director de
Tesis: Dr. J. R. Galvele.

Lic. Gustavo Cragnolino: “Corrosion de Circonio y sus aleaciones”
— Director de Tesis: Dr. 1. R. Galvele.

Ing, Oscar Villegas Ibanez: “Lstudio de aleaciones en efecto me-
mons’’ — Director de Tesis: Dr. A. Cabo.

El Ing. Villegas Ibafiez es un Investigador Asociado de Bolivia.
Lic. C. Caretti: “Estudio de interfases en transformaciornes térmi-
camente activadas” — Director de Tesis: Ing. I. Kittl.

El Lic. Caretti es un Investigador Asociado perteneciente al IMAF,
Universidad Nacional de Cordoba.

Ing. Alvaro Morales Torres: “*Relacion entre resistencia térmica de
la interfaz metal-molde y las estructuras de fundicion™ — Director
de Tesis: Ing. H. Biloni.

El Ing. Morales Torres es un Investigador Asociado de Colombia.
Ing. Rafael Bolivar Grimaldos: “Mejora de propiedades en aceros
eléctricos” — Director de Tesis: Ing. J. Kittl.

El Ing. Bolivar Grimaldos es un Investigador Asociado de la Uni-
versidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia.

Ing. José Ruge Tellez: “Aceros microaleados de resistencia incre-
mentada con contenidos altos de nitrogeno™ — Director de Tesis:
Ing. Jorge Mazza.

El Ing. Ruge Tellez es un Investigador Asociado de Colombia.
Lic. Radl Rivera Rosas: ““Homogeneizacion de Segregacion en alea-
ciones tetragonales” — Director de Tesis: Dra, D. Fainstein de
Pedraza.

El Lic. Rivera Rosas es un Investigador Asociado de México.
Samuel Weinstein Weinstein: “*Corrosion de alumnio y sus aleacio-
nes: Aplicacién a problemas de desalinado de agua de mar” — Di-
rector de Tesis: Dr. José R. Galvele.

El Ing. Weinstein Weinstein es un Investigador Asociado de Chile.
Ing. Paulo Vitoria Neto: “Crevice Corrosion™ — Director de Tesis:
Dr. José R. Galvele.

El Ing. Vitoria Neto es un Investigador Asociado del Brasil.
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12. Lic. César Rodriguez Milla: “Mecanismos de deformacion plastica
en cristales cibicos cuerpo centrado con una fase dispersa” — Di-
iector de Tesis: Dr. Maximo Victoria.

El Lic. Rodriguez Milla es un Investigador Asociado de la Universi-
dad Nacional Auténoma de Honduras.

RESUMEN DE ACTIVIDADES DE TESIS

Tesis terminadas 14
Tesis en redaccion final 6
Tesis en desarrollo 12
TOTAL 32

iii) Nivel Post-doctorado
La accion del Programa Multinacional de Metalurgia encara
decididamente la ampliacion de la capacitacion en los diferentes
niveles. Asi, en el nivel de maestrado la accidon del Centro Sede se
extiende a través del Curso Panamericano de Metalurgia hasta 1974
con el X Curso.
A partir de 1975, y en funcion de las necesidades expresadas
por los paises miembros de OEA este curso sera dictado en otro u
otros paises Latinoamericanos. Para dicho afio el Centro Sede del
Programa encara el comienzo de seminarios de nivel post-doctorado
para investigadores latinoamericanos que hayan completado el nivel
de doctorado. Estos seminarios han de tener la duracion de tres
meses e incluirdn la contratacion de los especialistas de nivel inter-
nacional mds idoneos en los temas a tratar. De esta manera se ase-
gura ¢l reciclamiento completo de los investigadores del drea asi
como el objetivo final del Programa. ¢l intercambio de informacion
a nivel de la region sobre investigaciones y desarrollos originales.
El primer seminario a nivel post-doctorado se encuentra ya en
plena organizacion. El tema ha de versar sobre *‘La solidificacion y
su aplicacion a los procesos tecnologicos”™. Se extendera entre julio
y septiembre de 1975 y los expertos invitados son los siguientes:
1. Prof. Bruce Chalmers
Universidad de Harvard, EE.UU. — Tema a desarrollar: Estrategia
de investigacion en el drea de la solidificacion en las décadas del
50 y 60.

2. Dr. William Pfann
Bell Telephone Labcratories, EE.UU. — Tema a desarrollar: Purifi-
cacion de metales por fusion zonal y su aplicacion en la industria
electronica,



3. Prof. M. Flemings
Massachussets Institute of Technology, Cambridge, Mass., EE.UU.
Tema a desarrollar: Solidificacion de piezas y lingotes y nuevos
procesos tecnologicos.

4. Prof. Fred Weinberg
Vancouver University, Canadd — Tema a desarrollar: La solidifica-
cion en procesos tecnolégicos, fundicion convencional y continua
de metales ferrosos y no ferrosos.

5. Prof. William Kraft
Lehigh University, EE.UU, — Tema a desarrollar: La solidificacion
de materiales compuestos.

6. Prof. Warren Savage
Ressenlaer Welding Institute Troy, EE.UU. — Tema a desarrollar:
La soldadura desde el punto de vista solidificacionista.

OTRAS ACTIVIDADES

Dentro de las actividades de capacitacion de la Gerencia de
Tecnologia el Centro Sede del Programa ha tenido accion protago-
nica en las siguientes actividades de adiestramiento que completan
el cuadro de esta actividad:

a)  Cursos de reciclado para el personal de la Industria: po-
sibilitan la actualizacidon y especializacion de los profesionales que
se han desempefniado durante varios afios en la Industria. Son cursos
de corta duracion (del orden de una o dos semanas) que abarcan
temas especiales de interés directo para el sector industrial, aprove-
chando en muchos casos la visita de expertos extranjeros, pero
siempre bajo la coordinacion de un profesional del Centro Sede
del Programa. La Tabla I adjunta ilustra sobre los cursos dados
hasta el presente.

b) Becas de entrenamiento avanzado y capacitacion: Para
el personal del Centro Sede y Centros asociados del pais existen
dos tipos de becas:

i) Becas de entrenamiento avanzado: Por las mismas, investiga-
dores que han completado su formacion a nivel de doctorado

o similar concurren a un Congreso Internacional sobre su es-

pecialidad y hacen estudios de 3 o 4 semanas en una Institu-

cion afin:

1. Ing. H. Scagnetti: Congreso de Soldadura en Chicago, EE.UU.,

1973 — Estadiaen el Ressenlaer Institute of Welding Troy, EE.UU.
Prof, Savage — El Ing. Scagnetti pertenece al CIM, Cordoba.



2. Dr. R. Bertorello: Congreso AIME, EE.UU., 1972 — Visitas al La-
boratorio del Prof. Kraft, Lehigh University — El Dr. Bertorello
pertenece al IMAF, Universidad Nacional de Cordoba.

3. Ing. L. de Vedia: Estadiaenel Ressenlaer [Institute of Welding,
Troy, EE.UU. — Prof. Savage — El Ing. De Vedia pertenece al
Centro Sede.

4. Lic. Delia Arias: Congreso AIME, EE.UU.. 1974 — Estadia en el

Mellon Institute, Pittsburgh — Prof. Massalski — Chalk River,
Canada — Prof. Robertson — La Lic. Arias pertenece al Centro
Sede.

ii) Becas de Perfeccionamiento: Por las mismas, investigadores
que han completado el nivel de doctorado o similar, realizan
estudios post-doctorado bajo los auspicios del Programa en
diferentes Centros de Nivel Internacional por espacio de un
dno:

1. Ing. A. Hey: Universidad de Sheffield — Prof. Sellars.
2.  Dr. J. C. Semino: Universidad de Cambridge — Prof. Hoar.
3. Lic. F. J. Kiss: A realizarla en la Universidad de Sussex — Prof.
Doherty.
Los tres profesionales pertenecen al Centro Sede.
¢)  Cursos de actualizacion para investigadores y profesores
universitarios: Su objetivo es perfeccionar en temas especificos.

Pucden presentar las caracteristicas de cursillos o seminarios y su

duracion es entre una a dos semanas. Se procura incluir en los

mismos la evaluacion y discusion de programas de trabajo en mar-
cha o a comenzar. En la Tabla 2 sc detallan los cursos dictados.

d)  Cursos Universitarios: Sc¢ ha intervenido activamente en
la preparacion de Programas y Planes de estudios, instalacion de
laboratorios y dictado de cursos, colaborando con universidades

Argentinas y Latinoamericanas. En las actividades generales de

Asistencia se dara el detalle de los Cursos dictados en estas ultimas.

El Programa en ¢l orden nacional mantiene estrecho contacto, apo-

va aclividades de investigacion y desarrollo y colabora en la for-

macion de personal de las siguientes instituciones:
Centro de Investigacion de Materiales, CIM, Cérdoba — Instituto
de Matematicas, Astronomia y Fisica, IMAF, Cordoba — Universi-
dad Nacional de la Plata — Instituto de Fisica Balseiro, Bariloche -
Univ. Nac. del Sur, Bahia Blanca — Universidad Nacional de Ro-
sario — Centro de Investigaciones Cientificas y Técnicas de las
Fuerzas Armadas — Altos Hornos Zapla, Jujuy.
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El Ingeniero José E. Ruge Tellez durante su trabajo de tesis en el area de
aceros microaleados al Nb y Va.
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El Licenciado Samuel Weinstein, del Centro Asociado Universidad Catolica
de Valparaiso, realiza experiencias en el area de corrosion, conectadas con
su trabajo de Tesis Doctoral.



VISITAS DE EXPERTOS Y PROFESORES A TRAVES DEL
PROGRAMA

El Cuadro IlI retne los profesores y expertos recibidos en el
Centro Sede, a través del Programa, en el periodo que abarca desde
Marzo de 1969 a Junio de 1974. El mismo Cuadro aclara el lugar
de origen del experto o profesor, el tiempo de estadia en el pais y
su mision durante la misma, segtn el siguiente codigo:

CPM Curso Panamericano de Metalurgia.

CAl Curso de Actualizacion para Investigadores.

CRI Curso de Reciclado para la Industria.

Exp. Experto en algunas areas del Programa o en las res-

tantes de Investigacion y Desarrollo de la Gerencia
de Tecnologia de la CNEA.

Todos estos expertos y profesores, ademads de sus actividades
docentes, tuvieron una intensa interaccion con los grupos de inves-
tigacion y desarrollo del Programa, de las restantes de Investigacion
y Desarrollo de la Gerencia de Tecnologia y de Centros de Investi-
gacion del pais. Un gran nimero de esos expertos dan seminarios
en los Centros Latinoamericanos asociados al Programa, aprove-
chando de esta manera en forma integral su viaje a Latinoamérica.

2.— ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Se han seleccionado cinco lineas de interés comtn para los
paises Latinoamericanos. Se procura dentro de cada una de ellas
integrar la investigacién bdsica, la aplicada y la tecnolbgica, ten-
diendo a transferir los conocimientos y experiencias adquiridos, al
sector productivo. Cada una de ellas se encuentra bajo la direccion
de un jefe de Area y el personal profesional que actiia en cada linea
pertenece: a) al Centro Sede; b) Investigadores Asociados Latinoa-
mericanos; ¢) Investigadores Asociados de diferentes centros del
pais; d) Investigadores Asociados del Pais contratados por el Pro-
grama.

Las lineas de trabajo en desarrollo son:
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A) SOLIDIFICACION Y FUNDICION DE METALES Y
ALEACIONES
Responsable: Ing. H. Biloni

Objetivos: Ampliacion del conocimiento cientifico de los me-
canismos de solidificacion y aplicacion de los mismos a la
obtencion de estructuras con mejores caracteristicas opera-
tivas en procesos en que la solidificacion es protagonica.

Justificacion: La fundicion es la tecnologia maés difundida en
el drea e influye sobre todas las industrias, no solamente la
manufacturera sino también la quimica, agropecuaria, de
la construccion, eléctrica, etc. Mejorar la calidad tendrd un
efecto directo inmediato sobre el panorama economizo.
Por otra parte se hace imprescindible llevar el conocimiento
de los mecanismos de solidificacion, desarrollado explosi-
vamente en los (ltimos 20 afios, al control de procesos ba-
sados atin sobre procesos empiricos: fundicidon de piezas y
lingotes, procesos de soldaduras, etc. Es previible que esto
se traduzca en importantes progresos tecnolo_  os.

Personal profesional que estd o ha estado involucrado en el
Area en ¢l periodo 1969-1974
a) Personal del Centro Sede
- Dora Fainstein de Pedraza: Doctora en Fisica (Instituto Balseiro,
Universidad de Cuyo).
- Daniel Balzaretti: Ingeniero Quimico (Universidad del Litoral),
Egresado del Curso Panamericano de Metalurgia.
-Miguel A, Audero: Doctor en Fisica (Instituto Balseiro, Universi-
dad de Cuyo).
- Francisco J. Kiss: Licenciado en Fisica (Instituto Balseiro, Univer-
sidad de Cuyo).
- Rino Morando: Ingeniero Electromecanico (Universidad Nacional
de La Plata).
b) Investigadores Asociados Latinoamericanos
- Mauricio Prates: Doctor en Ciencias Tecnologicas (Universidad
Nacional del Sur), Argentina — Egresado del CPM — Investigador
Asociado del Centro Técnico Aeronautico del Brasil — Actualmen-
te de regreso y Profesor en Universidad de Campinas (Unicamp).
- Alvaro Morales Torres: Ingeniero (Centro SENA) — Investigador
Asociado de Colombia.
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- Arno Miiller: Ingeniero (Instituto Técnico Aerondutico San José
dos Campos), Brasil — Investigador Asociado de Brasil,

- Radl Rivera Rosas: Licenciado en Fisica (Instituto Politécnico),
México — Investigador Asociado de México.

¢) Investigadores Asociados de diferentes centros del pais:

- Rail H. Bertorello: Doctor en Fisica (Universidad Nacional de
Coérdoba) — Prof. adjunto en el IMAF — Actualmente en dicho
Centro.

- Hugo Scagnetti: Ingeniero Mecdnico Electricista (Universidad de
Cordoba) — Egresado del C.P.M. — Investigador Asociado del
CIM — Actualmente en dicho Centro.

- Juan J. Fissolo: Ingeniero Mecanico Electricista (Universidad de
Cordoba) — Investigador Asociado del CIM — Actualmente en
dicho Centro.

- R. Di Bella: Doctor en Fisica (Instituto de Fisica Balseiro) —
Investigador Asociado Centre d’Etudes Nucleaires, Grenoble,
Francia (1967-69) — Jefe del Departamento de Investigacion y
Desarrollo del SENID — Actualmente en el SENID.

d) Personal contratado por el Programa:

- A. Solari: Ingeniero Quimico (Universidad de Rosario) — Alumno

del IX Curso Panamericano de Metalurgia.

Durante el periodo 1969-1974 las lineas de investigacion ata-
cadas fueron las siguientes:
i) Subestructuras de Segregacion en aleaciones diluidas crecidas
unidireccionalmente.
ii) Solidificacion predendritica.
iii) Crecimiento unidireccional de eutécticos.
iv) Estabilidad de los nodos de segregacion al recocido.
v) Origen y desarrollo de la estructura chill de los lingotes.
vi) Escalamiento de los resultados de laboratorio a los de planta
piloto.
vii) Refinamiento de grano en lingotes por conveccion forzada y
por aditivos.
viii) Extraccion calorica en el sistema metal/molde.
ix) Fundicion bajo presion.
x) Fundiciéon continua,
xi) Fluidez.
xii) Pinturas y recubrimientos en lingoteras y moldes.
xiii) Soldadura de materiales ferrosos y no ferrosos por métodos
MIG vy electroslag.
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xiv) Relacion entre las estructuras y subestructuras de la zona chill

de los lingotes y la resistencia a la corrosion (en colaboracion
con el grupo de corrosion).
En la actualidad el tema iii) lo desarrolla el Dr. Bertorello en

el IMAF, y el tema xi) lo desarrolla el Ing. Fissolo en el CIM. En el
tema xiii) hay un desarrollo paralelo en el CIM por el Ing. Scagnetti.
El Dr. Prates desarrolla trabajos de complemento en el tema viii)
en el Centro Asociado del Brasil CTA.

B)

20

FISICOQUIMICA DE METALES - TRANSFORMACIONES
EN ESTADO SOLIDO Y TRATAMIENTOS TERMICOS
Responsables: Ing. J. Kittl (hasta el 1 de Enero, 1974)

Dr. A. Cabo (a partir del 1 de Enero, 1974)

Objetivos: Utilizacion de los conocimientos basicos en fisico-
quimica de metales con énfasis en transformaciones en es-
tados solidos, al estudio de materiales y procesos en la
tecnologia de los tratamientos térmicos.

Justificacion: Los tratamientos térmicos de piezas metdlicas
son una parte fundamental de la industria manufacturera
en general, la cual es comui. 1 todos los paises del area. Se
considera fundamental la forma«ica de un grupo cientifico
fuerte en fisico-quimica de metales a fin de poder estar en
condiciones de aplicar la nueva tecnologia y eventualmente
producir nuevos desarrollos.

Personal involucrado en el periodo 1969-1974
a) Centro Sede

- Antonio Pedraza: Licenciado en Fisica (Universidad Nacional de
Buenos Aires) — Junior Member de ICTP, Trieste.

- Alicia Sarce de Ovejero: Licenciada en Fisica (Universidad de Bs.
Aires).

- Carlos Rodriguez: Doctor en Fisica (Universidad Nacional de Cor-
doba) — Actualmente realizando un post-doctorado en la Univer-
sidad de Vancouver, Canada.

- Delia Arias: Licenciada en Fisica (Universidad Nacional de Buenos
Aires).

b) Investigadores Asociados Latinoamericanos
- J. Bautista Vesga: Doctor en Ciencias Tecnolédgicas (Universidad



del Sur) — Actualmente de regreso en la Universidad Nacional de
Santander, Buczramanga, Colombia.
- Oscar Villegas Ibanez: Ingeniero Quimico (Facultad de Ingenieria
Ind.), Bolivia — Egresado del C.P.M.
- R. Bolivar Grimaldo: Ingeniero Metaltrgico (Universidad Pedago-
gica y Tecnologica), Colombia — Egresado del C.P.M.
¢) Investigadores Asociados de diferentes centros del pais:
-C, Caretti: Licenciado en Fisica, IMAF, Cordoba.
- J.P. Abriata: Doctor en Fisica, Instituto de Fisica Balseiro, Ba-
riloche,
-C. Varotto: Doctor en Fisica, Instituto de Fisica Balseiro, Bari-
loche.
Los trabajos que desarrollan los citados investigadores de
Bariloche se realizan en el Instituto de Fisica Balseiro,
en estrecho contacto con el Centro Sede.
d) Personal contratado por el Programa
-A.J. Lopez: Ingeniero Mecdnico — Actualmente en una industria
metaliirgica argentina.
- Ana Tosca: Ingeniera — Actualmente en la actividad privada.

Las lineas de investigacion atacadas en el periodo fueron:
i) Transformaciones de fase en metales puros y aleaciones de
alta dilucion.
ii) Estudio de interfases en transformaciones térmicamente ac-
tivadas.
iii) Cinética de reacciones.
iv) Propiedades termodinamicas de aleaciones y estabilidad de
fases. '
v) Martensita inducida por deformacion.
vi) Nuevos cuerpos moledores.
vii) Materiales magnéticos blandos: Oxidos en aleaciones Fe-Si.
viii) Estudio de aleaciones que presentan “efecto de memoria™.

C) CORROSION DE METALES Y ALEACIONES
Responsable: Dr. 1.R. Galvele

Objetivos: Estudiar los aspectos bésicos de los mecanismos de
corrosion, cuyo conocimiento se hace necesario para dilu-
cidar los problemas cada vez mds complejos que plantea el
desarrollo tecnologico.
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Justificacion: Los problemas de corrosion que se presentan
en cada pafs tienen una relacion directa con su grado de
desarrollo tecnolégico. A medida que su tecnologia avanza
ellos se vuelven mas complejos. Es necesario preparar a
América Latina para el brusco aumento de este tipo de
problemas, que traerd aparejado su desarrollo creciente,
formando personal con sélidos conocimientos en el tema.

El personal que actud durante el periodo fue:
a) Personal del Centro Sede

- Marta Graciela Alvarez: Licenciada en Quimica (Univ, Nac de
Buenos Aires) — Egresada del Curso Panamericano.

- Gustavo Cragnolino: Licenciado en Quimica (Universidad Nacio-
nal de Buenos Aires).

- Stella Moglia de De Micheli: Doctora en Quimica (Universidad
Nacional de Buenos Aires).

- Carlos Semino: Doctor en Quimica (Universidad Nacional de Bs.
Aires) — Actualmente realizando estudios de Post-grado en Univer-
sidad de Cambridge, Gran Bretafia.

- Silvana Basso de Wexler: Doctora en Quimica (Universidad Nacio-
nal de Cordoba) — Actualmente contratada por el Instituto de
Pesquisas Tecnologicas de San Pablo, Brasil.

b) Investigadores Asociados Latinoamericanos

- Manuel Almeida Couto de Castro: Ingeniero del Instituto Técnico
Aeroniutico de Sao José dos Campos, Brasil — Actualmente en
dicho Centro.

- I. Lourdes Miiller: Ingeniera Electronica, Instituto Técnico Aero-
ndutico de Sao José Dos Campos, Brasil.

- D.K. Tanaka: Ingeniero del Inst. Téc. Aerondutico de Sao José dos
Campos, Brasil — Actualmente en dicho Centro.

- Paulo Vitoria Neto: Ingeniero del Instituto Técnico Aerondutico
de Sao José dos Campos, Brasil,

- Samuel Weinstein: Licenciado en Quimica (Universidad Catolica
de Valparaiso), Chile.

¢) Investigadores Asociados de diferentes centros del pais:

- Irene Maier: Licenciada en Quimica(Universidad de Buenos Aires)
de CITEFA.

- Ana M. Zossi: Ingeniera del IMAE, Rosario.

d) Personal contratado por el Programa:

-Irene L. Alanis: Licenciada en Quimica (Universidad de Buenos

Aires) — Actualmente desempenandose en el INTL.



1)

i)
iii)
iv)
v)
vi)
vii)
viii)
ix)

D)

Las lineas de investigacidn atacadas en el periodo fueron:
Comportamiento anodico de metales durante la deformacion.
Susceptibilidad a la corrosion bajo tension.

Mecanismos de picado de metales.

Mecanismos de pulido de metales.

Corrosion de circonio y sus aleaciones.

Efecto de aleantes sobre el picado de metales.

Materiales para desalinizacion de agua de mar.

Corrosion en rendijas.

Estructuras de solidificacion vs. corrosion (en colaboracion
con el drea de Solidificacion y Fundicion del Programa).

DEFORMACION PLASTICA, PLASTICIDAD Y TRABAJA-
DO MECANICO DE METALES Y ALEACIONES
Responsables: Ing. C.A. Martinez Vidal (hasta Junio, 1971)

Dr. M. Victoria (de Julio 1971 al 1 de Enero, 1974)

Objetivos: Aplicacion del conocimiento de métodos no tradi-
cionales de deformacién pléastica, para su posible aplicacion
a procesos de trabajado.

Justificacion: La baja tasa de capitalizacion de los paises del
area hace que sea de primordial importancia explorar nue-
vas tecnologias que se apliquen a procesos en los que la
inversion de activo fijo sea minima.

Personal involucrado en el area durante el periodo:
a) Personal del Centro Sede:
-Juan Almagro: Ingeniero MetalGrgico (Universidad Nacional de
La Plata) — Actualmente realizando estudios de Post-grado en la
Universidad de Birmingham, Gran Bretarfia (desde 1971).
- Nestor Badino: Ingeniero Metalirgico (Universidad Nacional de
La Plata) — Egresado del Curso Panamericano.
- Osvaldo Lanzos: Ingeniero Metalirgico (Universidad Nacional de
La Plata).
- Edgardo Robert: Ingeniero Metaliirgico (Universidad Nacional de
La Plata).
- Ricardo Volpi: Ingeniero Electromecanico (Universidad de Bs.
Aires) — Egresado del Curso Panamericano de Metalurgia.
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-Pedro Landeiro: Ingeniero Quimico (Universidad de Bs. Aires) —

Egresado del Curso Panamericano de Metalurgia.
b) Investigadores Asociados Latinoamericanos

- Luis Lozano Delgadillo: Doctor en Ciencias Técnicas (Universidad
Nacional del Sur) — Egresado del C.P.M. — Universidad Nacional
de Bogotd, Colombia — Actualmente en dicho Centro asociado.

- Luis G.Rosch: Doctor en Ciencias Técnicas (Universidad Nacional
del Sur) — Egresado del C.P.M. — Universidad Catolica de Valpa-
raiso, Chile — Actualmente en dicho Centro asociado.

- Julio Uza: Ingeniero (Universidad Nacional de Lima), Pera,

-Carlos Guimaraes Pagnano: Doctor en Ciencias Técnicas (Univers.
Nacional del Sur) — Egresado del C.P.M. — Centro Técnico Aero-
espacial, Sao José dos Campos, Brasil — Actualmente en dicho
Centro asociado.

- Carlos Rodriguez Milla: Licenciado en Fisica y Matematicas(Uni-
versidad Saveriana), Colombia — Egresado del Curso Panamerica-
no de Metalurgia.

- G. Panizza: Ingeniero (Universidad Nacional), Uruguay — Actual-
mente de regreso en su pais.

¢) Investigadores Asociados de diferentes centros del pais:

-N. Cantalejos: Ingeniero (Universidad Nacional de La Plata) —
Actualmente desempefiandose en el Departamento de Mecdnica
de la Universidad Nacional de La Plata.

- J.Corenberg: Ingeniero (Universidad Nacional de Buenos Aires) —
Actualmente desempefidndose en la Universidad de Buenos Aires.

- Rogelio Moran: Ingeniero (Universidad Nacional de Rosario) —
Actualmente en dicho centro.

-R. Gaspar; Licenciado en Fisica (Instituto de Fisica Balseiro).

-R. Frydman: Licenciado en Fisica (Instituto de Fisica Balseiro).

- C. Maldonado: Ingeniero (Universidad Nacional de Rosario) —
Actualmente en dicha Universidad.

- H. Peretti: Licenciado en Fisica (Universidad Nacional de Buenos
Aires) — Actualmente en el Instituto de Fisica Balseiro,

d) Personal contratado por el Programa para actuar en el Cen-
tro Sede

- Mario Gradowczyk: Doctor Ingeniero (Universidad Nacional de
Buenos Aires) — Ph.D. — Actualmente en la actividad privada.

- Benigno Ransenberg: Ingeniero (Universidad Nacional Tecnologi-
ca) — Actual.nente en el Departamento de Combustibles Nuclea-
res - CNEA.



i)
ii)
iii)
v)
v)
vi)
vii)
viii)
iX)

x)
Xi)

E)

- José A. Bisciotti: Ingeniero (Universidad Nacional de Buenos Ai-
res) — Actualmente en el Departamento de Combustibles Nuclea-
res - CNEA.

- Federico Alvarez Rojas: Licenciado en Fisica (Universidad Nac.
de Buenos Aires) — Actualmente en Difraccion Rayos X, Depar-
tamento de Metalurgia - CNEA.

Las lineas de investigacion atacadas en el periodo fueron:
Laminacion de productos no planos.

Medicion de coeficientes de rozamiento dindmico en funcion
de la presion.

Ausformado.

Propiedades mecanicas de fase 8 de los latones.
Envejecimiento por deformacion en soluciones solidas sustitu-
cionales.

Superplasticidad.

Estudio de las subestructuras de creep y su relacion con los
mecanismos de superplasticidad.

Tratamientos de deformacion y recuperacion.

Obtenciéon de campos de deformaciones durante el proceso de
trabajado por medio de cdlculos numéricos y comprobaciéon
experimental.

Tratamientos termodindmicos de aceros eutectoides.

Teoria de dislocaciones.

METALURGIA DE METALES FERROSOS
Responsables: Ing. J.A. Mazza (hasta el 1 de Marzo, 1974)
Ing. A. Hey (desde el 1 de Marzo, 1974)

Objetivos: Mejorar el conocimiento de aleaciones ferrosas de
baja y media aleacidn, procurando mejorar sus propiedades
mecdnicas dentro de las necesidades actuales del desarrollo
en Latinoamérica.

Justificacion: Se hace necesario formar un grupo de investiga-
dores en el campo de los aceros, con la formaciéon adecuada
para poder emprender tareas independientes, tanto en la
investigacion como en la ensefianza.

Esta drea es la de mds reciente creacion en el Programa y su
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pleno desarrollo comienza en Julio de 1971. En este caso
CITEFA (Centro de Investigaciones de las Fuerzas Armadas),
donde trabajaba el Ing. Mazza, compartia el Centro Sede con
el Departamento de Metalurgia de la CNEA.

a) Personal del Centro Sede
- E. Alvarez de Ransenberg: Licenciada en Fisica — Se desempefia
en CITEFA.
- J. Roldan: Ingeniero, Militar, Egresado del C.P.M. — Se desempeiia
en CITEFA.
- Teresa Garcia de Castillo: Ingenicra (Universidad Nacional de Bs.
Aires) — Se desempefia en el Departamento de Metalurgia - CNEA.
- Carlos Lerch: Ingeniero Mecanico (Universidad Nacional de Rosa-
rio) — Egresado del C.P.M. - Se desempefia en el Departamento
de Metalurgia - CNEA.
b) Investigadores Asociados Latinoamericanos
- J. Ruge Tellez:  Ingeniero Mecdnico (Universidad Nacional de Bo-
gotd), Colombia — Egresado del C.P.M.
c) Investigadores contratados por ¢l Programa
- Raul Iricibar: Ingeniero (Universidad Nacional de Buenos Aires).
- Alexander Rivelis: Ingeniero Mecinico Electricista (Universidad
Nacional de Rosario) — Egresado del C.P.M. — Actualmente en el
Departamento de Metalurgia - CNEA.

Las lineas de investigacion atacadas durante el periodo fueron
las siguientes:
i) Relacion entre el tamano de grano y las propiedades plisticas
en aceros de bajo carbono.
ii) Tratamiento termodindmico para envejecimiento dindmico en
acero.
iii) Cinética de envejecimiento por temper rolling en acero para
estampado.
iv) Influencia de la velocidad de enfriamiento en la cinética de
envejecimiento de acero para embutido profundo.
v) Aceros micro aleados.
vi) Aceros patentados.
vii) Fendmenos de Luders en acero de bajo carbono.
viii) Propiedades mecdnicas en aceros efervescentes de bajo carbo-
no cn relacion con el tamano de grano y la historia térmica
de la recristalizacion.



ix) Propiedades mecdnicas de estructuras bainiticas trefiladas en

frio en comparacidon con patentados eutectoides.

x) Aceros estructurales bainiticos.
xi) Acero de alta resistencia y baja aleacion con alto contenido

de nitrogeno,

3. — ACTIVIDADES GENERALES DE ASISTENCIA

Las actividades generales de asistencia en el plano Latinoame-

ricano se desarrollan fundamentalmente en tres areas:

A)

B)

O

Asistencia a Universidades e Institutos, tanto sean ellos aso-
ciados al Programa o no. Colaboracion en la preparacion de
programas y planes de esfudio. Dictado de cursos a nivel de
post-grado. Trabajo de investigacion conjunta. Actividades co-
munes que permitan aprovechar integralmente las visitas de
expertos y profesores de jerarquia internacional.

Utilizacion de equipos de alto costo. Efectuar mediante acuer-
dos la utilizacién conjunta de equipos de alto costo.

Asistencia Técnica a la Industria. Procurar crear o reforzar en
cada polo de desarrollo mecdnico metalurgico de los paises
del area, una infraestructura cientifico-técnica perteneciente
a las industrias del mismo.

Dentro de esta filosofia general durante el periodo Marzo

1969 — Junio 1974, se han realizado las siguientes acciones a través
de profesionales del Centro Sede y Centros asociados, los que en
cada caso son identificados.

1)

Cursos dados en Latinoamérica a través del Programa Multi-
nacional de Metalurgia
a) Centro Técnico Aerondutico Sao José dos Campos, Brasil
1969 -1  Cursos de Introduccién a la Metalurgia Moderna —
Ing. C.A. Martinez Vidal; Dra. S. Volman de Tanis;
Ings. D. Vasallo y A. Leston.
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1969 -2

1969 -3

1970 - 4

1970-5

1971 -6

1971 -7

1972-8

1972-9

1973 -10
1973 - 11
1974 - 12
1974 - 13
1974 -14

Cristalografia y Difracciobn de Rayos X — Dr. O.
Wittke y Dra. I. Garaycochea, Investigadores Asocia-
dos de Chile; Lic. R. Acuiia.

Principios de Solidificacion en Metales y Aleaciones —
Ing. H. Biloni; Lic. M.A. Audero y Dr. R.H. Bertore-
llo, Investigador Asociado del IMAF, Universidad Nac.
de Cordoba.

Corrosion — Dr. J.R. Galvele, Lic. G. Cragnolino y
Lic. C. Semino.

Transformaciones de fases — Ing. J. Kittl; Lic. A. Pe-
draza y Lic. C. Rodriguez.

Andlisis por Microsonda — Dr, C.M. Libanati e Ing. H.
Espejo.

Teoria de defectos y propiedades mecdnicas de los
metales — Dr. P.M. Victoria; Ing. C. Guimaraes Pagna-
no, Investigador Asociado del Brasil, e Ing. E. Robert.
Fisica de los procesos de difraccién en Rayos X — Dr.
Alberto Bonfiglioli.

Microscopia electronica — Dr. Miguel Ipohorski.
Deformacién Plastica — Dr. Maximo Victoria.
Corrosion de Metales y Aleaciones — Dr. J.R. Galvele.
Tratamientos Térmicos — Dr. A. Cabo.

Fractura — Ing. Mariano Sarrate.

Metalografia aplicada a la solidificacion — Lic. Fran-
cisco F. Kiss.

b) Escuela Federal de Minas Ouro Preto, Minas Gerais, Brasil

1971 -1
1972 -2

¢) Universidad
1971 -1

1974 -2

Metalurgia Fisica — Dr. Alberto Bonfiglioli.
Cristalografia y Rayos X — Dr. Alberto Bonfiglioli.

Nacional de Lima, Pert

Curso sobre laminacion — Con la colaboracion de los
Ings. Osvaldo Lanzos y Carlos Lerch.

Curso sobre solidificacion, fundicion y moldeo — Ing.
D. Balzaretti; Dr. M.A. Audero; Ing. J. Fissolo, del
CIM, Cordoba, Dr. Mauricio Prates, del Centro Asocia-
do CTA, Brasil; Ing. A. Morales Torres, Investigador
Colombiano Asociado al Programa; Ing. A. Miiller,
Investigador Brasilefio Asociado; e Ing. A. Solari.

d) Instituto Politécnico Nacional de México

1970 - 1

Transformaciones de fase en solidos — Ing. Jorge Kittl.



e) Il Simposio Latinoamericano de Fisica y Ciencia de Mate-
riales, México

1973 -1

Solidificacion de Metales y Aleaciones — Profesor In-
vitado: Ing. H. Biloni.

f) Universidad Nacional de Colombia - Simposio Latinoameri-
cano de Metalurgia

1973-1
1973-2

1973 -3
1973 -4

¢) Universidad
bia
1973 -1
1973-2

1973-3
1973 -4

1974 -5
1974 -6
1974 -7
1974 -8

Introduccion a la fisica de los metales y aleaciones —
Dr. Alberto Bonfiglioli y Dra. Ana Alamo.
Solidificaciéon, fundicion y soldadura — Ing. Daniel
Balzaretti.

Aceros — Ing, Jorge Mazza,

Termodinamica de aleaciones y tratamientos térmi-
cos — Ing. J. Kittl.

Industrial de Santander, Bucaramanga, Colom-

Aceros — Ing. J.A. Mazza.

Corrosion de metales y aleaci mnes — Dr. J.R. Galvele y
Dra. S. Moglia de De Micheli .

Instrumentacion — Dr. Luis A. Boschi.

Dislocaciones y plasticidad del continuo — Dr, R. Ber-
torello e Ing. L. Iurman.

Ensayos no destructivos — Ings. L. Barman y J. Baez,
Fractomecdnica — Ing. Mariano Sarrate.

Soldadura — Ing. Hugo Scagnetti.

Solidificacion y fundiciéon — Dr. Miguel A. Audero;e
Ings. Mario A. Solari, Rino Morando y Daniel Balza-
retti.

h) Universidad Catolica de Valparaiso, Chile

1973 -1
1973-2
1973-3
1973 -4
1974-5
1974 -6

Solidificacion y fundicion — Dr. Miguel A, Audero.
Materiales refractarios — Sr. Zelik Zaretzky.
Transformaciones de fase — Dr. Amado Cabo.
Materiales refractarios — Ings. Kolthan y Verzoletti.
Tratamientos térmicos — Ing, J. Kittl.

Corrosion de metales y aleaciones — Dr. J.R. Galvele.

i) Escuela de Ingenieria de San Carlos, Brasil

1973 -1

1973 -2
1973-3
1973 -4

Teoria de defectos y daiio por radiacion —Dr. Edgar-
do Bisogni.

Transformaciones de fase — Ing. Jorge Kittl.
Deformacién plastica — Dr. Maximo Victoria.
Microscopia electronica — Dr. Miguel Ipohorski.
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1974-5  Transformaciones de fases — Lic. A. Pedraza,
1974 -6  Solidificacion de metales y aleaciones — Dra. Dora
Fainstein de Pedraza.

Total de Cursos dados en Centros Latinoamericanos en el
periodo 1969/1974: 44,

Misiones de Asistencia Técnica del Centro Sede a los diferen-
tes Centros Latinoamericanos

Ing. C.A. Martinez Vidal 24/5/69 al 5/6/69
Invitacion a dar la “Conferencia Cientifica” en el Seminario de
Control de Calidad en Laminacion y discursos y seminarios en
Centro Técnico Aeroespacial, Instituto de Pesquisas Tecnologicas
de San Pablo, Escuela Politécnica de la Universidad de San Pablo.
Ing. Tulio A. Palacios (CNEA) 21/10/69 al 17/11/69
Departamento de Ciencias de Materiales, Instituto Politécnico Na-
cional de México — Asesoramiento en puesta a punto, utilizacion
y mantenimiento de la microsonda de dicho Instituto.

Dra. N.A. Libanati 5/11/69 al 19/11/69
México y Colombia — Reunion de los Programas Técnicos y Edu-
cacional de la 11 Conferencia de Tecnologia de Materiales. Semi-
narios de Educacion en Instituto Politécnico Nacional de México.
Universidad Nacional de Colombia, Bogotd y Universidad Indus-
trial de Santander, Bucaramanga, Colombia,

Ing. C_A. Martinez Vidal Agosto 1970
X Congreso Latinoamericano de Siderurgia, Caracas, Venezuela y
Il Conferencia Internacional de Tecnologia de Materiales, Ciudad
de México. Visitas y Seminarios a Instituciones de Venezuela,
México, Colombia y Ecuador.

Dr. César Libanati Noviembre 1971
Asesoramiento en la Universidad Federal de Rio de Janeiro, Bra-
sil, Instituto de Geociencias, respecto a la instalacion y uso de la
microsonda adquirida por dicha institucion.

Ing. H. Biloni 1 - 5 Noviembre, 1971
Discusion en el Centro Técnico Aeroespacial de trabajos encomin
en desarrollo.

Ing. H. Biloni Agosto 1972
Mision en la Repiblica Federativa del Brasil. Visita a los Centros
Asociados y a la Universidad de Ouro Preto, Rio Grande do Sul,
IME, Coppe, e Instituto de Pesquisas Tecnologicas de San Pablo.
Seminarios sobre estrategia de la investigacion en Latinoamérica
y su aplicacion en el caso de la Solidificacion.




iii)

10.

11.

12.

13.

14.

Ing. J.A. Mazza

Diferentes Centros Latinoamericanos de Sideru rgia.

Dr. Amado Cabo Noviembre 1972
Asesoramiento en la Universidad Catélica de Valparaiso, Chile,
sobre planes de estudio y trabajo.

Dr. Edgardo Bisogni 15/5/73 al 15/7/73
Asesor en el drea de friccion interna y daio por radiacion en la
Escuela de Ingenieria de San Carlos, Brasil.

Ing. Mariano Sarrate 3/4/74 al 3/5/74
Asesor en el drea de Fractura en el Centro Técnico Aeroespacial
de SaoJosé dos Campos, Brasil.

Lic. Francisco J. Kiss 1/3/74 al 15/4/74
Asesor en el area de Técnicas Metalograficas aplicadas a la Solidi-
ficacion en el Centro Técnico Aeroespacial de San José dos Cam-
pos, Brasil.

Lic. A. Pedraza 1/7/74 al 1/9/74
Asesor en el drea de Transformaciones de Fases en la Escuela de
Ingenieria de San Carlos, Brasil.

Dra. Dora Fainstein de Pedraza 1/7/74 al 1/9/74
Asesora en el drea de Solidificacion en la Escuela de Ingenieria de
San Carlos, Brasil,

Estudios y misiones en el Centro Sede de Investigadores
Latinoamericanos por periodos cortos

1.

Ing. Yuginori Minayama 3 meses, 2do. semestre 1969
Centro Técnico Aeroespacial San José dos Campos, Brasil — Area:
Microscopia Electronica ( Dr. Ipohorski).

Dra. Isabel Garaycochea Foscarini 1/5/69 al 1/3/70
Facultad de Ciencias Exactas de Ingenieria, Universidad de Chile —
Area: Transformaciones de Fases,

Ing. Raul Cohen 10 meses en 1970
Escuela de Ingenieria, Universidad Federal de Rio Grande do Sul.
Dr. Durcou Spinelli 21/5/73 al 21/6/73
Area: Deformacion Plastica.

Dr. Gunther Wittke

Universidad Nacional de Chile. Colaboracién Post-doctoral —
Area: Difraccion de Rayos X,

Ing. Manfredo Melo Freitas Junio 1974
Centro Técnico Aeroespacial San José dos Campos, Brasil —
Area: Corrosion.

31



7.  Ing. Carlos Luis Leal Borgue Junio 1974
Centro Técnico Aeroespacial San José dos Campos, Brasil —
Area: Corrosion,

8. Ing. Donato Giglio Neto Junio 1974
Centro Técnico Aeroespacial San José dos Campos, Brasil —
Area: Metalografia.

9. Ing. Benedicto Roberto Dos Santos Junio 1974
Centro Técnico Aeroespacial San José dos Campos, Brasil —
Area: Deformacion Pldstica.

10. Dr. Carlos Guimaraes Pagnano Junio 1974
Centro Técnico Aeroespacial San José dos Campos, Brasil —
Area: Deformacion Pldstica.

Resultados en el Periodo Marzo 1969 - Junio 1974
Durante este periodo se han obtenido los siguientes resultados:

Tesis Doctorales

En el apartado IV 1-ii) se han especificado las tesis terminadas
y rendidas, las que se encuentran en estado de redaccion final
y las que se encuentran en desarrollo. En resumen, esta activi-
dad ha dado los siguientes resultados:

Terminadas 14
En redaccion final 6
En desarrollo 12
Total 32

Presentaciones a Congresos Nacionales e Internacionales

1969 |
Spring Meeting Soc. AIME, Pittsburgh, EE.UU |, Mayo
1. H. Biloni. R, Morando, G.F. Bolling y G.S. Cole: “Structure of
Static Ingots”.
Reunion Extraordinaria de AFA, 28 de Julio - 1 de Agosto,
La Plata
2. D. Fainstein y H. Biloni: “Estabilidad de los nodos en las subes-
tructuras de solidificacion™.



3. HRR. Bertorello y H. Biloni: “‘Comportamiento bajo traccion del
eutéctico Al-Al,Cu con subestructura de colonias”.
XXIV Congreso Anual de la Sociedad Brasilefia de Metales,
conmemorando el 250. Aniversario de su creacion — Julio 12
al 15
4. H. Biloni: “Estado actual de la investigacion en el drea de la solidi-
ficacion de metales y aleaciones™ — Invitacion a Conferencia espe-
cial.
Fall Meeting Soc. AIME, Octubre, Filadelfia, EE.UU.
5. C. Calvo y H. Biloni: “Cellular dendritic segregation in Al-1% wt
Cu alloys grown unidirectionally”.
XXIV Congreso de la Asociacion Brasileiia de Metales, San
Pablo, 7 al 12 de Julio
6. J.R. Galvele y S.M. de De Micheli: “Mecanismo de corrosion inter-
granular das ligas Al-4% Cu”.
2da. Reunion de Electroquimica, CIICE, Universidad Nacio-
nal del Sur, Bahia Blanca, 14 al 16 de Agosto
7. S.M. de De Micheli y J.R. Galvele: “Morfologia del picado de
aluminio en diferentes electrolitos™.
8. J.R. Galvele y C. Semino: “Corrosion bajo tensiones en presencia
de cloruros — 1- Caso del acero AISI 4340,
IV International Congress on Metallic Corrosion, Amsterdam,
7 al 14 de Octubre
9. JR. Galvele y S M. de De Micheli: “Mechanism of Intergranular
Corrosion of Al-Cu alloys™.
XII Jornadas Sudamericanas de Ingenieria Estructural, Mon-
tevideo, Uruguay.
10. M. Gradowczyk, Sousson y Moavenzadeh: “Duracion de la me-
moria de materiales viscoeldsticos™.
Seminario sobre Control de Calidad en Laminacion, Belo Ho-
rizonte, Brasil, 26 al 30 de Mayo
11. C.A, Martinez Vidal: “Pardmetros que afectan el control de cali-
dad en Jaminacion™.

1970
Fall Meeting Soc. AIME, Cleveland, EE.UU., Octubre
1. D. Fainsten, G.F. Bolling y H. Biloni: “Homogenization of pri-
mary segregation”.
2. H. Bertorello y H. Biloni: “Influence of structure and heat treat-
ment on the mechanical properties of the Al-Al, Cu eutectic”,
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IV Jornadas Metaltrgicas de la Sociedad Argentina de Metales,
Cordoba, 3 al 6 de Noviembre

3. M. Prates de Campos F. y H. Biloni: *'Variables que condicionan
la zona chill de los lingotes™.

4. D. Fainstein, G.F. Bolling y H. Biloni: “Homogeinizacion de la
segregacion primaria’.

5. H. Bertorello y H. Biloni: “Influencia de la estructura y los trata-
mientos térmicos sobre las propiedades a la traccion del eutéctico
Al-Al,Cu™,

6. F.J.Kiss y H. Biloni: “Subestructuras de segregacion en aleaciones
de AI”". :

7. R. Morando, J. Fissolo y H. Biloni: “Refinamiento por aditivos
de aluminio y sus aleaciones”.

8. A. Calvo y H. Biloni: “*Segregacion celular dendritica en aleacio-
nes Al-1% Cu crecidas unidireccionalmente™.

9. J. Kittl, A. Lopez y J. Bautista Vesga: “Transformaciones de fase
masivas y martensiticas”.

10. D. Arias, A Sarce y J. Kittl: “Cinéticas de transformaciones por
resistividad™.

11. D.R.Robert y P.M. Victoria: “‘Mecanismos de endurecimiento que
operan en aceros de alta resistencia, obtenidos a través de la trans-
formacidon martensitica”,

12. F. Alvarez y M, Gradowczyk: “Un modelo de grano viscoso para
policrisiales superpldsticos™.

{3. C. Guimaraes Pagnano y P.M. Victoria: “Cambios en la microes-
tructura de la aleacion superplastica Zn-20% Al”.

14. A. Leyt: “Los procesos de fusion por arco de metales reacuvos y
refractarios™.

15. C. Guimaraes Pagnano y P.M. Victoria: “‘Deformacion superplds-
tica en metales puros y aleaciones”.

X Simposio de Alterabilidad de Materiales — LEMIT —
CEARCOR, La Plata, 11 de Diciembre

16. S.B. de Wexler, F. Pedraza y J.R. Galvele: “Traccion del aluminio
a potencial constante, Su relacion con el mecanismo de corrosion
bajo tensiones™.

17. LL. Alanis y J.R. Galvele: “Efectos de la concentracion de dife-
rentes acciones sobre las curvas de polarizacion anodica”.

XXV Congreso de la Asociacion Brasilefia de Metales, Porto
Alegre, 29 de Junio al 3 de Julio

18. S.R. de De Michelis y J.R. Galvele: “Morfologia de corrosion por

“pitting” de aluminio en diferentes electrolitos™.




1971
I Simposio sobre Metais No Ferrosos, Sao Jos¢ dos Campos,
Brasil, 27 al 30 de Septiembre
1. M Prates de Campos F., R. Morando y H. Biloni: “*Fundicién
continua de no ferrosos — Utilizacion de soluciones aproximadas,
simplificadas para el cdlculo de lingoteras™.
2. J. Fissolo y H. Biloni: “*Fluidez de aluminio y sus aleaciones”.
Fall Mecting. Soc. AIME, Detroit, EE.UU., 16-21 de Octubre
3. M.Prates y H. Biloni: “*Variables affecting the chill zone™.
4. M. Prates, J. Fissolo y H. Biloni: “*Heat flow parameters affecting
the unidirectional solidification of pure metals™.
5. M.A. Audero y H. Biloni: “The cell to dendrite transition in Zn-
Cd alloys™.
XXV Congreso de la ABM, Rio de Janeiro, Brasil, Junio
6. M. Prates y H. Biloni: “Zona chill dos lingotes: parametros que
controlam a estructura de solidificagao™.
7. M. Prates, J. Fissolo y H. Biloni: “Solidificacao unidireccional de
metais: parametros que controlam a lei de crescimento™.
8. F. Dyment y §. Santos: “Medicion de factores de correlacion en
aleaciones de Ti en fase beta™,
9. G. Guimaraes Pagnano y P.M. Victoria: “Deformacion superpls-
tica de metales puros y aleaciones™.
10. A. Lopez, B. Vesga, P. Pissk, B. Rapaport y J. Kittl: “Estudio de
cuerpos moledores fundidos™,
U.R. Evans, International Conference on Localized Corrosion,
Virginia, EE.UU., 4 al 10 de Diciembre
1. J.R. Galvele, S M. de De Micheli, I.L. Miiller, S.B. de Wexler e L.L.
Alanis: “Critical potential for localized corrosion of Al alloys”.
[T Simposio Sul Americano da Corrosao Metalica, Guanabara,
Brasil, Noviembre
12. 1R, Galvele y C.J. Semino: “*Corrosion bajo tensiones del acero
4340 en agua de mar”.
Reunion de la Asociacion Fisica Argentina
13. PM. Victoria: “Superplasticidad’.

1972
TSM Spring Meelting (The Metalurgical Soc. of AIME),
Boston, Mass., EE.UU., 8 al 11 de Mayo
1. JA, Kittl: “Cinética y mecanismo de crecimiento de placas en
CuAull en una matriz desordenada.
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1T Simposio de Tecnologia Aeroespacial, Ascochinga, Cordo-
ba, 4 al 8 de Abril .

2. H.R. Bertorello y H. Biloni: ““Solidificacién controlada: su aplica-
cion a la obtencion de aleaciones de alta resistencia”.

3. J.R.Galvele: “Corrosion bajo tensiones, una amenaza permanente”
XXVII Congreso Anual del ABM, San Pablo, Brasil, 9 al 14
de Julio

4. E. Robert y P.M. Victoria: “Envejecimiento por deformacion de
martensita”.

Primera Reunion Latinoamericana de Electroquimica, La Pla-
ta, 14 al 16 de Agosto

5. S.B. Wexler y J.R. Galvele: “Comportamiento anodico del alumi-
nio en deformacién. Su relacion con el picado y la corrosién bajo
tensiones™.

6. M. de Castro y J.R. Galvele: “Comportamiento anddico del acero
inoxidable AISI 308L durante la deformacion en soluciones de
CINa™.

7. G. Alvarez y J.R. Galvele: “Mecanismo de picado del cinc de alta
pureza”.

8. G. Cragnolino y J.R. Galvele: “Corrosion bajo tensiones de zirc-
alloy - 4 en presencia de cloruro”.

V Jornadas Metalargicas y I Congreso Argentino de la Indus-
tria de Fundicion de Metales

9. M. Prates, R, Morando y H. Biloni: “‘Colada continua de no ferro-
sos; utilizacion de soluciones aproximadas simplificadas para el
cdlculo de lingoteras”.

10. M. Prates, J. Fissolo y H. Biloni: ““Solidificacion unidireccional de
metales; pardimetros que controlan la ley de crecimiento™.

11. D. Balzaretti y H. Biloni: “Segregacion por gravedad en aleaciones
Al-U”,

12. L.F. Lozano, JM. Blanco y N.E. Mazini: “Medicion de fuerza se-
paradora, momento torsor y potencia en laminacion plana™.

13. L.F. Lozano y N.E. Mazini: “Comportamiento de canales de la-
minacion de perfiles™.

14. R.Robert y P.M. Victoria: “El esfuerzo de fluencia de la marten-
sita ausformada”,

15. M.A. Audero y H. Biloni: “Morfologia dendritica en aleaciones
diluidas Zn-Cd”.

16. M.A. Audero y H. Biloni: “Desarrollo de células durante la solidi-
ficacion de aleaciones diluidas Zn-Sn™",




17. B. Badino y J. Mazza: “Influencia de la velocidad de enfriamiento
desde 2009C en el envejecimiento por deformacion en chapa de
aceros de bajo carbono™,

18. C. Rodriguez y 1. Kittl: “Cinética de interfuz de transformaciones
térmicamente activadas — ",

19. A. Pedraza y JKittl: “Transformacion Cu-Aul desde Cu-Aull™.

20. C. Rodriguez y J. Kittl: “Cinética de interfaz de transformacion
térmicamente activada — 117,

21. L.G. Rosch y N.E. Mazini:  “Dispositivo para medir propiedades
mecanicas en anillos y tubos™.

22. L.G. Rosch: **Dispositivo para medir rozamiento bajo presion cre-
ciente™,

23. Stella de De Micheliy J.R. Galvele: “*Mecanismos de corrosion en
aleaciones termotratables de aluminio™.

24. P, Alvarez, J. Roldan y J. Mazza: “Influencia del tamano de grano
en las propiedades mecdnicas de aceros de bajo carbono™.

25. R. Lozano y J. Mazza: “Tratamientos termomecinicos con inter-
accion dindmica en chapas de acero de bajo carbono™.

J. E. Memorial Symposium. ASM Cleveland, Ohio, EE.UU.,
Octubre

26. E. Robert y PM, Victoria: “The strengtn of ausformed marten-
site”.

Reunion Anual de la Asociacion FFisica Argentina, Buenos
Aires, Noviembre

27. D. Arias y J. Kittl: “Temperatura cinética de ordenamiento en el
sistema f de la aleacion Ag-Zn".

28. C. Rodriguez y A.J. Pedraza: “*Medicion de transientes en el mo-
vimiento de una interfaz en una transformacion masiva”.

Meeting of the Electrochemical Socicty, Miami Beach, Flori-
da, EE.UU., 11 de Octubre

29. JR. Galvele: “*Anodic behaviour of Al during yielding. Relation
with the mechanism of pitting of Al™.

1973
XXVIIl Congreso del ABM, Salvador, Brasil, 24 al 29
de Junio
1. 0.S. Pires, M, Prates y H. Biloni: “Cinética da solidificacao uni-
direccional de metais vazados sem superaquecimiento”.
2. M. de Castro y J.R. Galvele: “Potencial de Pite e corrosao sob-
tensao em Ag¢o 308L",

37



38

Congreso de la Asociacion Fisica Argentina, Buenos Aires,
Noviembre
3. M. Victoria: “La deformacion superpléstica de la solucion solida
Zn-Al".
4. M. Victoria: “Componentes de la deformacién en sistemas inho-
mogéneos de estructura clbica centrada’.
II Encontro Nacional de Corrosao e Electroquimica, Sao José
dos Campos, Brasil
5. LLL. Miiller y J.R. Galvele: “Influencia do tratamento sobre o po-
tencial de pite de liga Al1-4% Cu”.
Resumen de presentacion a Congresos:

1969 11
1970 18
1971 13
1972 29
1973 5
Total 76

Publicaciones propias del Programa
El Cuadro Il detalla las publicaciones del Programa.

PPM/C y PPM/I: Trabajos de Investigacion.
PMM/A; Apuntes del Curso Panamericano.
PMM/R: Trabajos de Revision.
PMM/T: Trabajos de Tesis.

Publicaciones en Revistas Internacionales

1969
1. H.R. Bertorello y H. Biloni: “On the origin of the cell substructure
in eutectic Al-Cu”’. — TMS.-AIME, 245, 1969, 1373.
2. 1 Kittl y C.Rodriguez: “The massive and martensite transforma-
tion temperatures in Cu-Ga alloys”. — Acta Met. Vol. 17, 927, -

1969,
1970
1. R. Morando, H. Biloni, G.S. Cole y G.F. Bolling: “The develop-
ment of macrostructure in ingots of increasing size”. — Met.

Trans., 1970, 1, 1407.
2. F.J. Kiss y H. Biloni: “Segregation substructures in Al-Ti Alloys™.
— Met. Trans., 1970, 1, 3458,



3. H. Biloni: “Estado actual da pesquisa na drea da solidificacao de
metais e ligas” — Metalurgia ABM, 26, No. 155, 803, 1970.

4. M.M. Gradowczyk: “A theory of dislocation dynamics™ — Physica
Status Solidi, Vol. 40, 1970, p. 397.

5. JR. Galvele y S.M. de De Micheli: “"Mechanism of intergranular
corrosion of Al-Cu Alloys™ — Corrosion Science 10, 795, 1970.

6. J.P. Abriata, J.O. Bressan, C.A. Luengo y D. Thoulouze: “Low
Temperature Specific Heats of the § and £ phases in equiatomic
Ag-Zn"" — Phys. Rev. B., Vol. 2, 1464, 1970.

1971

1. D. Fainstein, G.F. Bolling y H. Biloni: “Homogenization of pri-
mary segregation” — Met. Trans. 1971, Vol, 2, 1315.

2. C.Calvo & H.Biloni: “*Study of the Cellular Dendritic Segregation
in Al-Cu Alloys” — Zietschrift fur Metallkunde, 62, 1971, 664,

3. A.SM. de De Micheli y J.R. Galvele: “Morfologia da corrasao por
‘pitting’ de aluminio em diferentes electrolitos™ — Metalurgia 27,
No. 65,569, 1971.

4. A. Sarce, A, Cabo y J. Kittl: “Estudio dilatométrico de la trans-
formacion 7 — £° del sistema Ag-Zn” — Metalurgia, Vol. 27, 519,
1971.

5. J. Kittl y T.B. Massalski: “‘Microstructures Observed in Some
Quenched Hypereutectoid Cu-Ga Alloys” — Metallography, Vol.4,
463, 1971.

6. M. Mondino y G. Schoek: “‘Coherency Loss and Internal Friction”
— Physica Status Solidi 6, 665, 1971,

1972

1. HR. Bertorello y H. Biloni: “Structure and Heat Treatments In-
fluence on the Tensile Properties of Al-Al, Cu Eutectic Compo-
sites” — Met. Trans., 1972, Vol. 3. p. 73.

2. AJ. Lopez, J. Kittl, J. Bautista Vesga, P. Pissk y B. Rapaport:
“Bolas fundidas para molinos™ — Metalurgia ABM, Vol. 28, 1972,
191.

3. N.A. Cantalejos y G. Cunsminsky: “Morphology of the Interface
of Roll Bonded Aluminium™ — J. Int. of Metals, 1972, 100, 24.

4. M. Prates y H. Biloni: **Variables Affecting the Nature of the Chill
Zone™ — Met. Trans., Vol. 3, 1972, 1501.

5. M. Prates, J. Fissolo y H. Biloni: “Heat Flow Parameters Affecting
the Unidirectional Solidification of Pure Metals™ — Met. Trans.,
Vol. 3, 1972, 1419.
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6.

7

1973
1.

M.A. Audero y H. Biloni: “Dendritic Morphology in Dilute Zn-Cd
Alloys” — Journal of Crystal Growth 12, 1972, 197.

J.R: Galvele, SM. de De Micheli, I. Miiller, S.B. Wexler e I.L.
Alanis: “*Critical Potentials for Localized Corrosion of on local-
ized corrosion™ — Dic. 1972.

M.A. Audero y H. Biloni: “The Development of Cells During
the Solidification of Dilute Zn-Sn Alloys” — Journal of Crystal
Growth 15, 1973, 257.

En vias d= publicacion (incluye trabajos aceptados, presenta-
dos para publicar y en trimite de presentacion):

1.

2.

C.A. Pagnano y M. Victoria: “Plastic Inestabilities in Superplastic
Materials”” — Scripta Met.

M. Prates, R. Morando y H. Biloni: “*A Simplification of Ap-
proximate Analytical Solutions for Continuous Casting Mould
Calculations™ — Aceptado, J. Inst. of Metals.

. JR. Galvele y S.B. Wexler: “Anodic Behaviour of Al During

Yielding” — J. Electrochemical Society.

. LL. Miiller y J.R. Galvele: “Effect of Heat Treatment on the

Corrosion Behaviour of Al-Cu Alloys™ — Corrosion Science.

. E. Robert y M. Victoria: “The Strength of Ausformed Marten-

site” — Proceedings of J.E. Dorn Memorial Meeting, Cleveland,
Octubre de 1972,

. 0.S. Pires, M, Prates y H. Biloni: Unidirectional Solidification of

pure Metals for Zero Superheat™ — Zeitschrift fur Metallkunde.
Aceptado: Z.Metallkunde 65, 1974, 143.

. J. Fissolo y H. Biloni: “Flujo de aluminio a través de canales me-

talicos” — Proceeding del I Simposio de Metales no Ferrosos,
Brasil.

Resumen de trabajos publicados a nivel internacional:

Publicados 1969 2
1970 6

1971 6

1972 7

1973 |

Total 22

En vias de publicacidon 7



Distinciones recibidas por actividades del Programa

1969
XXIV Congreso Anual de la Sociedad Brasilefia de Metales en
conmemoracioén de su 250. Aniversario — 12 al 15 de Julio,
Trabajo invitado a Conferencia Especial:
1. H. Biloni: “Estado actual de la investigacion en el drea de solidifi-
cacion de metales y aleaciones”.
Seminario Sobre Control de Calidad en Laminacion, Belo
Horizonte, Brasil, 26 al 30 de Mayo.
“Conferencia Cientifica” del Congreso:
2. C.A. Martinez Vidal: “Parimetros que afectan el control de cali-
dad en laminaci6én”.

1970
IV Jornadas Metaliirgicas de la Sociedad Argentina de Metales,
Cordoba, 3 al 6 de Noviembre
Premio “Pistochi’” al mejor trabajo de investigacion:
3. H. Bertorello y H. Biloni: “Influencia de la estructura y los trata-
mientos térmicos sobre las propiedades a la traccion del eutéctico
Al-AL,Cu”.

1971
U.R. Evans International Conference on Localized Corrosion,
Virginia, EE.UU., 6 al 10 de Diciembre.
Trabajo invitado:
4. J.R. Galvele, S.M. de De Micheli, I.L. Miller, S.B. de WexlereL.L.
Alanis: “*Critical Potential for Localized Corrosion of Al Alloys™.
Simposio Sul Americano da Corrosao Metalica, Guanabara,
Brasil, Noviembre.
Trabajo invitado:
5. JR. Galvele y C.J. Semino: “Corrosion bajo tensiones del acero
4340 en agua de mar”.
V Jornadas Metaltrgicas y 1l Congreso Argentino de la Indus-
tria de Fundicion de Metales.
Premio “Pistochi’” a los mejores trabajos de investigacion:
6. Compartidos por
a) L.G.Rosch y N.E. Mazini: “*Dispositivo para medir rozamiento
bajo presion creciente; y
b) S. de De Micheli y J.R. Galvele: “Mecanismo de corrosion en
aleaciones termotratables de aluminio”.
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Premio “Ferrocarriles Argentinos™ al mejor trabajo de Meta-
lurgia Fisica:
7. Dr. M.A. Audero, por su intervencion en
a) M.A. Audero y H. Biloni: “Morfologia dendritica en aleaciones
diluidas de Zn-Cd”;y
b) M.A. Audero y H. Biloni: “Desarrolla de células durante la so-
lidificacion de aleaciones diluidas Zn-Sn”.
Premio “Propulsora Sidertrgica’™ a los mejores trabajos sobre |
Chapas Laminadas en Frio:
8. a) P. Alvarez, J. Roldan y J. Mazza: “Influencia del tamafio de
grano en las propiedades mecanicas de aceros de bajo carbono™
b) R. Lozano y J. Mazza: “Tratamientos termomecanicos con in-
teraccion dindmica en chapas de acero de bajo carbono™.
Premio *“Geberovich Hnos.” al mejor trabajo de Fundicion
9. Ing. J.). Fissolo, Investigador Asociado del Programa, actualmente
en el CIM.
IV Jornadas Metalargicas
Premio a la mejor Fotomicrografia
10. Lic. F.J. Kiss.
V Jornadas Metalurgicas
Premio a la mejor Fotomicrografia
11. Dr. M.A. Audero.

1972
J.E. Memorial Symposium ASM Cleveland, Ohio, EE.UU.,
Octubre.
Trabajo invitado:
12. E. Robert y PM. Victoria: “The Strength of Ausformed Marten-
site”
111 Conferencia Internacional de Tecnologia de Materiales,
Rio de Janeiro, Brasil.
Miembros del Comité Organizador: '
13. Dra. N.A. Libanati e Ing. C.A. Martinez Vidal.
Premio Programa Multinacional de Metalurgia
Instituido por el Programa para premiar bianualmente y en .
ocasion de las Jornadas MetalGrgicas de la Sociedad Argen-
tina de Metales (SAM) a quienes se hayan destacado en su
accion en el desarrollo de la Metalurgia en escala regional:
14. a) Ing. Eduardo Abril —IV Jornadas Metaltrgicas, Cordoba, 1970.
b) Prof. Jorge A. Sabato — V Jornadas Metalirgicas, Bs.As., 1972.



1973
I Simposio Latinoamericano de Fisica y Ciencia de Materia-
les, México, Enero.

15. Ing. H. Biloni: Profesor invitado.

V1. Equipo adquirido por el Programa como refuerzo de apoyo
a la Gerencia de Tecnologia de la CNEA en el periodo 1969 -
1974

El Programa ha adquirido equipo y repuestos por valor de
unos u%s 170.000 durante el periodo; entre ellos:
—  Hornos eléctricos de 650, 1.100 y 1.370°C.
— Miquina de ensayos de materiales.
—  Estacion de bombeo de alto vacio completa.
—  Unidad analizadora de espectros.
—  Medidores de potencial digital.
—  Potenciostato para 6 entradas.
—  Potenciostato con zerostat.
—  Registradores x-y-z; x-y; y de conductividad, con accesorios.
—  Contador convertidor proporcional e indicador de décadas.
—  Amplificador sintonizado con preamplificadores.
—  Comparador electronico.
—  Espectrometro.
—  Transductores de desplazamiento.
—  Analizador de movimientos,
—  Analizador de infrarrojo.
—  Espectro analizador.
—  Sistema de espectrometria.
Sistema para manejo de muestras.
—  Miquina de electroerosion.
—  Cabezal de proyeccién.
—  Microscopio binocular tridimensional.
—  Bidestilador de cuarzo.
—  Reguladores de flujo.
—  Equipo para crecimiento de monocristales.
—  Equipo de determinacion de hidrogeno.
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—  Nanovoltimetro y milivoltimetros.

—  Manometros, bombas, celdas de tension, detectores de densi-
dad de gases, balanzas de precision, reguladores de tempera-
tura, etc

VIl. Material bibliografico adquirido por el Programa como refuer-
zo a la Biblioteca de la Gerencia de Tecnologia de la CNEA

El Programa ha adquirido como refuerzo de la Biblioteca de
la Gerencia de Tecnologia de la CNEA mas de 1.000 volimenes de
libros cientificos y técnicos en el drea de Metalurgia por un valor
aproximado a los u$s 12.000.-

La Dra. Sara Volman de Tanis colabora dentro del Proyecto
asumiendo la responsabilidad del Area de Informatica.
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PAIS
Argentina
Bolivia

12
34

30
15

Brasil
Colombia

Costa Rica
Cuba

10

10

Chile

Ecuador

El Salvador

Espafa

EE.UU.
Guatemala

Haiti

Honduras
México

Nicaragua
Paraguay

10

Perl

Rep.Dominicana
Uruguay

Venezuela

19

17 70 23

28 25 64 25 18

31

94 29 25 24 70 27 27 25 115

TOTALES
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El Licenciado César Rodriguez Milla, de Honduras, durante sus experiencias
en el area de deformacion plastica.




El Ingeniero Rafael Bolivar Grimaldos, de Colombia, que actia en el area de
transformacion de fases y tratamientos térmicos, en la preparacion de sus
muestras,
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El Licenciado Rail Rivera Rosas, del CONACYT de México, realiza experieri-
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ANEXDO |
Alumnos Egresados de los 10 Cursos Panamericanos de Metalurgia
A partir del V Curso, los mismos se encuentran encuadrados
dentro del Programa Multinacional de Metalurgia. En el caso del

X Curso, la lista que figura corresponde a los alumnos que cursan,
toda vez que su egreso ocurrird en Diciembre de 1974.

Primer Curso Panamericano de Metalurgia

Alumno Pars
ARAGONES APODACA, Manuel México
ARGENAL ARAUZ, Rogger Nicaragua
CAMEY, Seigou México
CRESPI, Juan Carlos Argentina
DA SILVA XIMENES, Alejandrino Brasil
DE TERESA Y CARRAL, Marcos México
DOUYON, Michel Hait{
GALVELE, José R. Argentina
GUZMAN, Alberto M. Argentina
MONTEALEGRE, Raul Chile
PENICHE, Tomiés México
PLAZA MEYER, Elias Pert
VALENZUELA, Eduardo Bolivia

Segundo Curso Panamericano de Metalurgia

Alumno Pais
ANDRADE, Mendelsson Brasil
BAUTISTA VESGA, Jorge Colombia
BERTING, Frances Mary EE.UU.
DE CAMPOS F., Mauricio Prates Brasil

DIAZ HERNANDEZ, Yebrayl Colombia
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GASCA NERI, Rogelio
MARSHALL GAYLORD, Albert
METZGER, ldel

PECINA MORENO. Alberto
PEREZ, Edmundo

SAMAME LEON, Rogger A.
URQUIDI MOORE, Marcelo

Tercer Curso Panamericano de Metalurgia

Alumno

BRAUN BIDAU, Luis Eduardo
CALP, Nora Viviana

CAMMISA, Mario Leoncio
CIRIMELLO, Roberto Omar

DE CASTRO, Orlando Euler
DURAN GARCIA, Carlos Tulio
FONTANA SALEME, Juan Elias
LENTA. Elvio Jos¢

LINDOW, Alberto Hécior

MAZER, Eduardo Guillermo
MEDINA BELTRAN, Oscar Manuel
READ, Thomas Lawrence

ROSCH CABRIGNAC, Luis Gustavo
WYSZLAWSKI, Carlos Antonio

Cuarto Curso Panamericano de Metalurgia

Alwmio

ALBUJA SALAZAR, René
BARRIENTOS GONZALEZ, Alfonso
BAUMANN, Enrique Antonio
BRACONI ANDREIS, Héctor Fernando
CALVO RODRIGUEZ, Celso
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México
EE.UU.
Brasil
México
Argentina
Pera
Bolivia

Pais
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina

Brasil
Colombia
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina

Peri

EE.UU.

Chile

Argentina

Pais
Ecuador
Mexico
Argentina
Argentina
Espana



GOMES, Samuel Irati Novaes
GUTIERREZ, Ricardo Daniel
HERRERO, Oscar Delmo

LECEA FERNANDEZ, José
LERCH, Carlos José

LOZANO DELGADILLO, Luis Francisco
MUNOZ CARDOZA., Carlos

NICHO CUICAPUSA, Pablo Alfredo
OVEJERO GARCIA, José Victorio
PAGNANO, Carlos A. Guimaraes
ROLDAN, Jorge Guillermo
VARGAS RANGEL, Rafael

Quinto Curso Panamericano de Metaiurgia

Alumno

BADINO, Néstor Santiago
BALZARETTI, Daniel Eduardo
BRAGHIROLI REGGIANI, Clara
CASTELLA, Amilcar

CENCIG, Mario Oscar

DE GRANDE, Abel

DE VEDIA, Luis Alberto

DI BELLA, Domingo Antonio
GIORSETTI, Domingo Ricardo
GRIBAUDO, Luis Maria José
JAIMES PALACIOS, Samuel Dario
MENDEZ ARANDA, Luis Eduardo
OLEZZA, Ral Luis

POZO CAMARGO, Enrique
QUINTO LEUDO, Mercylino
RANWEZ, Juan Luis Gustavo
RIVELIS, Alexander Franklin
RUGE TELLEZ, José Eliades
RUGGERI, Italo Mateo
SEPULVEDA ACHARAN, Carlos
TORRES ESCOBAR, Maria Margarita

Brasil
Argentina
Argentina

Chile
Argentina
Colombia

Chile

Peru
Argentina

Brasil
Argentina
Colombia

Pafs
Argentina
Argentina

Chile
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina
Colombia
Colombia
Argentina

Bolivia
Colombia
Argentina
Argentina
Colombia
Argentina
Chile

El Salvador
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UCEDA HERRERA, Diogenes Pert
VELO, Luis Andrés Argentina
VITERI MOSQUERA, Antonio Ecuador

Sexto Curso Panamericano de Metalurgia

Alumno Pais
ALVAREZ, Marta Graciela Argentina
ARJONA ESPINAL, Eliseo Papias Rep. Dominicana
BENITEZ TAVERA, Reynaldo Colombia
BOLIVAR GRIMALDOS, Mario Colombia
BULFON, Héctor Marcelo Argentina
CARDENAS GARCIA, César Colombia
DE ANDRADE, Tarciso Pacifico Homem Brasil
DOS SANTOS, Walter Brasil
GONZALEZ, Rolando José Argentina
HESS, Rodolfo Alberto Argentina
JATEM VILLA, Julidn S. Venezuela
LEON BARAGANO, Le6n Constantino Chile
MALDONADO, Carlos Luis" Argentina
MATUTE ZUNIGA, Miguel Angel Honduras
NAGY, Eduardo Jorge Argentina
NOGUERA ROJAS, Francisco Argentina
PAGANI, Miguel Angel Argentina
PALACIOS, Tulio Alfredo Argentina
PIRES, Roberto Coelho Brasil
SANCHEZ LOZANO, Alfonso México
SCAGNETTI, Hugo Jorge Argentina
VIDAL SERRANO, José Luis Venezuela
VILLEGAS IBANEZ, Oscar Bolivia
VOLPI, Ricardo Maria Argentina
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Séptimo Curso Panamericano de Metalurgia

Alumno

ABRIATA, Mario Raal

BELINCO, Lazaro

BELISARIO, Julio César

BOLIVAR GRIMALDOS. Adolfo
D’AMICO NETO, José

DE CASTRO, Manoel Almeida Couto
ESPEJO, Héctor

GEDDO, Alberto Angel

JUAREZ ELISSETCHE, Jorge A.
LANDEYRO, Pedro Adolfo
LOTANO, Héctor Antonio
MADRID VILLALOBOS, Juan
MARQUEZ, Mario Daniel
MESONES BALLIVIAN, Luis
MONTANO CALDERON, Ratl
ORTEGA TORAL, José

PAJARES BRIONES, Wilfredo
PRIETO RONDON, César A.
REYES TASTETS, Luis Alberto
RODRIGUEZ CALDERA, Carlos A.
RODRIGUEZ MILLA, César A.
RUGGIERO, Carlos Eduardo
SANTINELLI, Danilo Hugo
SIERRA HARTMANN, Apolinar
TORRES VALENCIA, Alberto Juan F.

Octavo Curso Panamericano de Metalurgia

Alumno

ALCANTARA, Miguel Angel
CALDERON TAPIA, Florencio
CASARIO, José Alberto
DELFINO, José Pedro
MENDES DE SOUZA, Luzan

Pais
Argentina
Argentina
Venezuela
Colombia

Brasil
Brasil
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina
Venezuela
Argentina
Pern
Bolivia
Brasil

Pert

Venezuela

Chile
México
Honduras
Argentina
Argentina
Colombia
Ecuador

Paifs
México
Peri
Argentina
Argentina
Brasil
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DUTARI, Luis Enrique
FERREYRA, Eduardo C.
GIADANES, Rubén

HERRERA VAZQUEZ, Andrés
KAEFER, Roberto

LOPEZ, Raul

MAINI MACOC, Cristidn
MEDINELLI BERISSO, Roberto
MEZZABOLTA, Enrique

MONTES DE OCA ENDARA, Savino
MOSQUERA MOSQUERA, Héctor
MULLERS FRIEDEBORN, Bernardo
PEREZ FLORES, Cesdreo
PREATONI, Daniel Eduardo
PRILUTZKY, Héctor T.

QUINLAN CORTEZ, Carlos A.
SERRANO VALAREZO, Omar A.
SOSA, Segundo Elpidio

TORRES RAMIREZ, Reynaldo
TOSCANO, Enrique H.

Noveno Curso Panamericano de Metalurgia

Alumno
AGUILAR RIVAS, Roberto A.
ALMEIDA SANCHEZ, Alvaro G.

BALAREZO FERNANDEZ, Waldo E.

BARBOSA, Luiz Carlos
CISNEROS OYOLA, Jorge 1.
ESPINOSA BUCHELI, Ruben A.
FERNANDEZ, Luis

GARDIAZABAL IRAZABAL, Juan L.

GUTIERREZ PULIDO, Alba L.
LOREDO MURPHY, Jorge R.
LORIA, Pedro Luis
MEDEIROS PASSOS, Servio R.
PINEDA ROJAS, Raul
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Argentina
Argentina
Argentina
México
Argentina
Argentina
Argentina
Chile
Argentina
Bolivia
Colombia
Chile
México
Argentina
Argentina
Chile
Ecuador
Argentina
Colombia
Argentina

Pais
Guatemala
Colombia
Pert
Brasil
Pert
Ecuador
Argentina
Chile
Colombia
México
Argentina
Brasil
México



RODRIGUEZ CALDERA, Humberto
SANCHEZ GONZALEZ, René H.
SOLARI, Mario J.A.

VILLEGAS IBANEZ, Jaime C.

Décimo Curso Panamericano de Metalurgia
El egreso se realizara en Diciembre de 1974

Alumno

BAYA BRANDT, Gustavo

CABOT, lesus

CONDE, Raul Horacio

GONZALEZ BARRANTES, José Luis Carlos
GOMEZ CORONADO, Antonio Mario
GUZMAN, Luis Alberto

HAUCK, Gustavo Acicio Correa
HUAMAN LADERA, Ulises

JARAMILLO JARAMILLO, Jorge Enrique
JUSTUS, Francisco Joaquin Wilebaldo
LITVAK, José

MONTI, Ana Maria

PEREZ, Tercsa Estela

RANGEL ORTIZ, Tomis

SCHWARTZ, Miguel

TALIA, Jorge Eduardo

WORNER OLAVARRIA, Carlos Herndn
HUERTA CORTES, Alfredo

GARCIA VARGAS, Jaime

México
Bolivia
Argentina
Bolivia

Pais
Argentina
Argentina
Argentina

Costa Rica
Colombia
Bolivia
Brasil
Pera
Ecuador
Argentina
Argentina
Argentina
Argentina
Mexico
Argentina
Argentina
Chile
Mexico
Mexico






