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D ie Aktivierungs-G cim m as im Tank und im Reflektor des Boosters.

1 . E in le itung

Es so i I d ie  Q u e lls ta rke  der A ktiv ie rungs-G am m as im Tank und im Reflektor 

des Boosters abgeschatzt w erden. D iese Q u e lle n  sind für drei verschiedene 

F a lle  gerechnet worden:

a ] Der Neutronenflufó ist konstanf über d ie D icke  des M ateria ls  [ F ig . 1 ] .

b] Der N eutronenfluB ist c in e  Funktion der D icke  und der Z e it  nach 

dem Abschalten  des Reaktcrs [ Ts ] .  [ F ig . 1 u . 2 ]

c ] A ktiv ie ru n g  des N i 58 [ F ig . 3 ]

2 . Daten

3a ] M a te r ia lie n : / l /  [ Kern/cm  ]

Reflektor: W : 0 .0 5 6 0 8  x 1024

Tank : C r : 0 .0 1 5 9  x  1024

Fe : 0 .0 5 7 8  x  1024

M o: 0 .0 0 1 1 3  x  1024

N i : 0 .0 0 9 6 6  x  1024

b] A ktiv ie rungsreaktio nen :

Es sind 7 Reakiionen t n ,K ] m bglich:

W  182 [n , X  ] W  1 83 

W 186 [n , ] W 187 

N i 64 [n ,^  ] N i 65 

Fe 58 [n , X  ] Fe 59 

Mo 92 [n , tí ] Mo 93 

Mo 98 [n,^1 ] Mo 99 

M o'100 [n , í ! ' ]  Mo 101 

AuRerdem gibt es d ie A ktiv ie rung sreaktio n  N i 58 [n ,p ] Co 58 .
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3 . Rechenmethoden

a ] Konstanter NeutronenfluR

Dieser Fa ll wurde mit dem Programm 11 Input " [ 2 ] gerechnet, 

w e lches d ie  Neutronenflüsse aus dem Programm DTK übernimmt.

D ie Umreclmung der D TK-F lüsse  erfo lgt nach der G le ich u n g :

F l [ J ]  -  FT [ J ] x  3 .1 2 5  x  101 0 x A N F x  P O W /V

Dabei g ilt
3

V : Volumen [cm ]

A N F : Neutronen /  Spaltung 

PO W :Le istu ng  [ in Watt ]

J :  Energiegruppe

Der Gam m afluB mit der Energie E laBt sich darste llen  a is :n
26.

S G S  [N ] = FICJ] x  ESP x  ABU x  A N U  x  SEC  x  EXP [- 0 .6 9 3 / t  , x  Ts] 
J=1 '

Dabei g ilt

ESP: Phofon pro Reaktion [ G am m a-Y ie ld  ] [ 3 ]

A BU : Isotopenhaufigkeit [ 4 ]

A N U : Kern  pro cm^ [ 1 3

S EC : A ktiv ierungsquerschn itte  [ 5 ]

Ts: Z e it  nach dem A bschalten  des Reaktors

* l / 2 : ^ a ^ w e r ŝ z e '  ̂ ^

Die Z e it  des Reaktorbetriebs [ TO ] ist mit mehr a is  20 Stunden ange- 

nommen, d .h .  es g ilt

[ 1 -  EXP [ -  0 .6 9 3  /  t y 2 x  TO ]] —  1

Diese Gam maflüsse werden für die Dosis- und Abscliirmungsrechnungen 

gema3 der Erklcirung der F ig . 1 in Gruppen e in g e te ilt .

b] Der N eutronenfluB ist e ine Funktion der M ate ria ld icke

Für diesen F a ll w ird der Tank a is  e ine Zone von 0 ,4  cm D icke  

angenommen und der Reflektor w ird in 15 Zonen ¡e 0 ,3 7 3  cm D icke  

angenommen. [ Entsprechend der Einteilung in DTK ] Es wurde das



Rechenprogrcimm " Input II " [ 6  ] .  b e n u iz t .

c ] A ktiv ie ru n g  des N i 58 :

D icser Fciil ist analog zu b ] ,

4 . SchluBfolgerung

a ] Der Gam m afluB im Tank betragt zw ischen 10^ und 10^ Photon
2

pro cm - se k . D ie w ichtigsten  Gruppen sind:

D ie Gruppe 3 [ 0 ,6  M eV  ] und

d ie Gruppe 7 [ 1 ,5  M eV  ] F ig . 1 und 2 .

D iese beiden Gruppen sind wegen Mo 93 und Mo 101 A k t iv i ia t  

besonders s ta rk . N ach  6 Stunden ist d ie  Mo 101 A k t iv i ia t  abge- 

fa lle n  und d ie  Gruppe 2 [ 0 ,3  M eV  ] d ic  vom Mo 93 herrülirt 

tr it t  stcirker in Erscheinung .

b] Im Reflektor [ Zone 1 ] ist d ie  W 186 A k t iv ita t  d ie  w ich tig ste .

D ie Gruppen 3 [ 0 ,5  M eV  ] und 4 [ 0 ,6  M eV  ] siehe F ig . 1 und 2 

sind besonders s ta rk .

c ] A ktiv ie run g  des N i 58 [ N i 58 [n ,p ] Co 58 ] siehe F ig . 3

Beim Z e rfa ll des Co 58 nimmt d ie Starke der Gruppe 5 [ 0 ,8  M eV  ]
9 9um einen Faktor 2 zu [ von 2 .7 2  x  10 bis 5 ,3 5  x  10 ] .  AuBerdem

tritt d ie Gruppe 7 [ 1 ,5  M eV  ] starker in Erscheinung^, d ie von
4 73 .3 3  x  10 b is 1 .3 0  x  10 anste ig t, siehe F ig . 4 .
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