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Booster~-Notiz Nr, 20

Die Aktivierungs-Gammas im Tank und im Reflektor des Boosters.

1. Einleitung

Es soll die Quellstarke der Aktivierungs-Gammas im Tank und im Reflektor
des Boosters abgeschdtzt werden. Diese Quellen sind fur drei verschiedene

- Félle gerechnet worden:

al Der Neutronenflu8 ist konstant iber die Dicke des Materials [ Fig. 1 1.
bl Der NeutronenfluB ist cine Funktion der Dicke und der Zeit nach
dem Abschalten des Reaktors [ Ts 1. [ Fig. 1 u, 2]
c] Aktivierung des Ni 58 [ Fig. 31

2. Daten

al  Materialien: /1/ [Kcrn/cm3]

Reflcktor: W: 0.05688 x 1024
Tank: Cr: 0.0159 x 1074
Fe: 0.0578 x 10°4

Mo: 0.00113 x 1023
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Ni: 0.00966 x 10

bl  Aktivierungsreaktionen:

Es sind 7 Reakiionen [ n,¥ ] msglich:
W 182 [n, ¥ 1W 183
W 186 [n, & 1W 187
Ni 64 [n,¥ I Ni 65
Fe 58 [n, & 1Fe 59
Mo 92 [n,d IMo 93
Mo 98 [n,¥ IMo 99
Mo 100 [n, ¥ 1 Mo 101
AuBerdem gibt es die Aktivierungsreaktion Ni 58 [n,pl Co 58,
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3.

Rechenmethoden

al

b]

Konstanter Neutronenfluf

Dieser Fall wurde mit dem Programm " Input "' [ 2 1 gerechnet,
welches die Neutronenflisse aus dem Programm DTK Ubernimmt,
Die Umrechnung der DTK-Flusse erfolgt nach der Gleichung:

FILJ] = FT DI 3.125x 10'© x ANF x POW/V

Dabei gilt

V:  Volumen [cm3]

ANF: Neutronen / Spaltung
POW: Leistung [ in Watt ]
J: Energiegruppe

Der Gammaflufl mit der Energie En [aB3t sich darstellen als:
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SGS NI = 2‘ FI[J] x ESP x ABU x ANU x SEC x EXP [—0.693/f]/?x Tsl
J=1 )
Dabei gilt
ESP: Photon pro Reaktion [ Gamma-Yield ] [3]
ABU: Isotopenhdufigkeit [4]
ANU: Kern pro cm3 (11
SEC: Aktivierungsguerschnitte ‘ (51
Ts:  Zeit nach dem Abschalten des Reakiors
f]/2: Halbwertszeit ‘ [31]

Die Zeit des Reaktorbetriebs [ TO 1 ist mit mehr als 20 Stunden ange-

nommen, d.h. es gilt

[1-EXP[-0.693/t , xTOT =1

1/2
Diese Gammaflisse werden fUr die Dosis- und Abschirmungsrechnungen

gemd8 der Erkldrung der Fig. 1 in Gruppen eingeteilt,

Der Neutronenfluf} ist eine Funktion der Materialdicke

Fur diesen Fall wird der Tank als eine Zone von 0,4 cm Dicke
angenommen und der Reflektor wird in 15 Zonen je 0,373 cm Dicke

angenommen, [ Entsprechend der Einteilung in DTK ] Es wurde das
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Rechenprogramm " Input 11" [ 6 1. benutzt,

c]l Aktivierung des Ni 58 :
Dieser Fall ist analog zu bl.

4, SchluBfolgerung

al Der GammafluB im Tank betrdgt zwischen ]06 und 108 Photon
pro cma- sek. Die wichtigsten Gruppen sind:
Die Gruppe 3 [ 0,6 MeV ] und
die Gruppe 7 [1,5MeV ] Fig. 1 und 2.
Diese beiden Gruppen sind wegen Mo 93 und Mo 101 Aktivitat
besonders stark. Nach é Stunden ist die Mo 101 Aktivitat abge-
fallen und die Gruppe 2 [ 0,3 MeV 1diec vom Mo 93 herrihrt
tritt stirker in Erscheinung.

bl Im Reflektor [ Zone 1 1ist die W 186 Aktivitdt die wichtigste,
Die Gruppen 3 10,5MeV ] und 4 [ 0,6 MeV 1siche Fig, 1 und 2
sind besonders stark.

¢l  Aktivierung des Ni 58 [ Ni 58 [n,p] Co 58 ] siche Fig. 3

Beim Zerfall des Co 58 nimmt die Stdrke der Gruppe 5 [ 0,8 MeV 1]
um einen Faktor 2 zu [ von 2.72 x 109 bis 5,35 x 109 1. AuBerdem
tritt die Gruppe 7 [1,5 MeV T starker in Erscheinung, die von
3.33 x 104 bis 1.30 x 107 ansteigt, siehe Fig. 4.
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LalDiese Programme sind noch nicht verfiighar und seine Namen sind noch

nicht endgiltig.
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