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Alimentacién de agua al foso del reactor
(2 tanques del 100%)

Se dispone de dos tanques con agua para inundar el foso del reactor
en caso de emergencia. A este foso se hallan vinculadas las bombas
de refrigeracién de emergencia, En caso de demanda es suficiente

que abra una de la vdlvulas A o B (figura 1),

Por lo tanto la condicién de falla del sistema es: "Que falle la vdlvu-
la A y la vdlvula B'"., En forma simbdlica, si F es la probabilidad
de que funcione satisfactoriamente el sistema '
F=A.B H
donde:
A: probabilidad de falla de A
B: probabilidad de falla de B

Esto se ilustra en forma simbélica en la figura 2,

La confiabilidad del componente A y B respectivamente es:

A- e “/‘AtA 2)
B - o foB 3)
Sabiendo que:
A+A=1.""K=1-A 4)
A-1- e %l 5)
B=1- e"('?‘l@ 6)
donde XA' At’; son la tasa de fallas de los componentes Ay B

respectivamente y tA’ los intervalos de prueba,

‘B

Para valores de £ . t {1 se tiene;

A - AA ty 7)

B - AB ty 8)
La 1) queda entonces:

F- ohot, Aot 9

T = (A2 10)



ALIMENTACION DE AGUA AL FOSO DEL REACTOR
(2 Tanques del 100%)

. i~y
1007, | 100 %

Fgura 1

53}
1
bl
o231

»i
wi

Figura 2



I, Alimentacién de agua al foso del reactor
(3 tanques del 100%)

Se dispone de tres tanques del 100% para inundar el foso del punto I,
(U"\/\, -Mi)
La probabilidad de falla serd en este caso:

F=A,B,C

El esquema simbdélico se ilustra en la figura 2,

ALIMENTACION DE AGUA AL FOSO DEL REACTOR ( 3 Tanmques del 100%)
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Alimentacién de agua al foso del reactor
(3 tanques del 50%)

Aquf se requiere (ver figura 1), que por lo menos abran las védlvulas
de dos tanques; es decir, todas aquellas situaciones en que dos vdlvu-
las permanezcan cerradas (o las tres) serdnfallidas,

La condicién de falla serd:

F=A.B.(C+C)+A.C(B+B)+B.C(A +A4A) 1)

Los términos entre paréntesis valen 1; por lo tanto:

F=A.B+A.C+B.C 2)

La forma simbdélica de expresar la probabilidad de falla se muestra
en la figura 2,



ALIMENTACION DE AGUA AL FOSO DEL REACTOR
(3 Tanques del 50%)

o/

50", <o, <o,
0
A B <A
Figura 1
E: ?\E\ “+ .& Ct BC
A
A'5 R!E g‘z
|
{
i
i
}
A & C

Figura 2



Sistema de inyeccién de boro de emergencia

Se trata (ver figura 1) de tres tanques con solucién de dcido deutero-
bérico al 4%. Por accién del aire comprimido en los botellones A, a
través de la vdlvula de control TB 11 S03, se impulsa la solucién ha-
cia el recipiente del moderador, La membrana C se rompe por accién
de la presién., Para alcanzar un estado subcritico seguro (del orden
de 2%), se requiere la inyeccién de por lo menos dos tanques. Se con-
sidera que pueden fallar las vdlvulas indicadas (1 a 6).

La condicién de falla en cada rama es que falle una u otra vdlvula
(v.g. Fl + F,).

Ademds tienen que fallar por lo menos dos ramas por vez:
F=(F +F,)) . (F3+Fy) +(F3+Fy . (Fg+Fg) +(Fg+Fg.(F +Fp)
1)

La 1) queda expresada en forma simbélica en la figura 2,

Las tasas de falla adoptadas son:

by A : 0,5 x 10"% /A

_ -6 1/,
Ayr Ay /s6—10x10 A

Los intervalos de prueba:

t; (1, 3, 5) = 8000 horas

t:2 (2, 4, 6) = 744 horas
Con ello se obtiene una probabilidad de falla del sistema:

F =3,9x10°%
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SISTEMA DE INYECCIGN DE BORO DE EMERGENCIA

Recipiente del Moderador

OJ7Y o) ® e

Sof

@2 @k ORI

A 1
Flgura 1
- - -4
FeFa+FosFo = 3,9x10
FAN
HAAN -4 F..E E s fo. B FLzd3uio?
‘FA:FG_.FB :1,57(\0 3=FC\.. c:4,3x|0. tdz V¢
S S W S
: ' i NI NS |
s FuF = 2 FeoFetfy =4t avio’®
Fo,=Fafz |= 4,442 15" Fy=t,14410 —

B

A 2 3 6
Figura 2
Fpefa=Fg=1-e “1f1 =< t;=8x10°x0.5x106=4x 103

Fp=Fp=Fo=1e 2%« 4t =748 x 10 x 1076 = 7.44 x 1073



Sistema de refrigeracién de emergencia

(Alta presién)

Se dispone de un tanque de aire comprimido, que al accionar (abrir)
las vdlvulas 1 o 2, aplica su presién al recipiente con agua B. Las
vdlvulas 3 y 4 se encuentran normalmente abiertas, Por accién de
la presién la membrana C rompe y envia agua al recipiente de pre-
sién del reactor.

Si se supone que los componentes que pueden fallar son 1, 2, 3y 4,
se llega a la configuracién de la figura 2,

El planteo simbélico se ilustra en la figura 3, donde se resuelve el
problema para valores dados de A yt.
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SISTEMA DE REFRIGERCION DE EMERGENCIA( ALTA PRESION)
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LF=Fa+r=b
Fo=F . F Fo=F, . F
a1 "2 Fo=Fy . Fy
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Fl 2 F3 F4»
FooF ZAt, =5x100x748=3,72x103F, =F Fo=1.38x 107
172711 , s Fa=hy -T2 ™ &
I -6 ] 3. F =F, . F, = -5
Fy = Fy =45t =10 x 10 x 744 = 7.44 x 10775 F, = F5 . Fy = 5.54 x 10

F=F, +F=138x 10°% + 5.54 x 1075 = 6.92 x 107°



