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1. Resumen

El método de "precipitacién homogé&nea" fue
estudiado para la fabricacibén de polvos de UOp de gra
do cerfmico y el procedimiento aplicado luego a la fa
bricacibén polvos cer8@micos de (U, Pu)O2 con contenido
de Pu del 0,7 al 16%.

Se realizaron ensayos de coprecipitacibn a
partir de soluciones de (NO3)4Pu/(NO3)2U02, asi como
también a partir de soluciones de (NO3)2Pu02/(NO3)2U03.
Con los polvos obtenidos se fabricaron pastillas sin-
terizadas y se estudiaron algunas de las propiedades
relacionadas con el procedimiento de fabricacidbn.

2. Introduccién

Los estudios tendientes a la recuperacidén
de residuos de fabricacibén por via hGmeda y de obten
cibén de 6xidos cerfmicos mixtos por coprecipitacifn”
en medio homogé&neo, han sido encarados en tres eta-
pas:

En una primera etapa se estudid el proceso
de precipitacién homogénea de ADU(1l), obtenié&ndose di
ferentes tipos de polvo, variando parémetros de proce
so de precipitacién y tratamiento té&rmico. En la ta-
bla I(2) se dan los parimetros de fabricacibn y carac
teristicas de 5 tipos diferentes de polvos de ADU, ca
racterizados por medio de diagramas de difraccién de
rayos X. El tratamiento té&rmico se llevd a cabo en
horno rotativo horizontal.

En la tabla II y microfotografia de las figu
ras del 1 al 11 (3) se muestran los resultados de una
experiencia de fabricacién de polvos de ADU en mayor
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escala, destinada a probar la reproductividad del pro-
ducto obtenido, fijando pardmetros de precipitacibn y
tratamiento térmico en horno de lecho fluidizo (4).

En la tabla III se muestran los resultados
de un estudio de tratamiento té&rmico de polvos de ADU
tipo I(5). E1l polvo fue calcinado a 275+ 5°C en un
horno rotativo y luego reducido a las temperaturas in
dicadas en la tabla III con una rampa de calentamiento
de 200°C/h y un flujo de Ar-5% Hp de 1 1/m. Finaliza
da la reduccibn, el polvo fue pasivado, haciendo pa-_
sar Ar-5% H2 hGmedo (0,1 1/m) durante 8 hs. En la fi
gura 17 se muestra la variacibén del &rea especifica ~
en funcidén de la temperatura de reduccién. Los resul-
tados de una serie de ensayos de sinterabilidad, lle-
vados a cabo con polvos de UO2, obtenidos a diferentes
temperaturas de reduccibn, se muestran en la tabla IV
Yy en las figuras 12 al 16.

En la tabla V (6) se muestran los resultados
de sinterabilidad, lleva8os a cabo con polvos de UO2
del tipo I, II y III y de &stos mezclados con 90% de
UO2 Nuken.

Estos ensayos se llevaron a cabo para mostrar
la variacibén de la sinterabilidad con polvos NUKEN cuan
do se lo mezcla en esa proporcién con U0y procedente
de la recuperacidén de residuos de fabricacién por via
hGmeda, obtenidos por el proceso de precipitacién homo
génea.

En una segunda etapa se estudif la copreci-
pitacibn de ADU/PuO2xH20 para dos concentraciones de
Pu, 0,6 y 6,85%. En el primer caso se precipitd con
NH40H, y el concentrado, siguiendo el procedimiento
utilizado en la obtencibén de ADU tipo I (7). Las
pastillas sinterizadas obtenidas a partir del ADU/Pu0,
XHp con 0,6% de Pu, previamente calcinado en aire a
400°C y reducido con Ar-H a 850°C, tienen una densi-
dad media de 10,46 + 0,03 g/cm3. En las alfa-autora
diografias que se muestran en las figuras 18-19 se ob-
serva claramente la diferente distribucién del Pu0O
en la matriz de UOjen el caso de pastillas obtenidas
a partir del coprecipitado y de aquellas obtenidas
por mezclado mecénico de UO3 y PuOj.

El (U, Pu)Oj3 con un contenido de 7,63% de
Pu obtenido por tratamiento té&rmico del coprecipitado
de ADU/PuOxH20 (6,85 Pu), se diluyd hasta alcanzar
una concentracibén final del 0,632% de Pu con polvo de
UO2 Nuken. Las pastillas sinterizadas obtenidas a
partir de esta mezcla mec&nica tienen una densidad
media de 10,57+ 0,02 g/cm3.
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En la figura 20 se muestra una alfa-autora
diografia tipica de una pastilla sinterizada, donde
se puede observar una mala distribucibén del (U, Pu)Oj
en la matriz de UO2, debido a la presencia de aglome-
rados, ya que el polvo de (U,Pu)O; no fue previamente
tamizado.

En la tercera etapa que se describe en este
informe, se tratd de obtener cristales mixtos de (U,Pu)
02, para lo cual se ensayd la coprecipitacién de UO2++
Yy PuO2++, siguiendo el mismo procedimiento de precipi-
tacidén homogénea de polvos de ADU tipo I.

De acuerdo con Gel'man y col. (8) se puede
obtener un compuesto del tipo Pu0207 (NU4)2 (ADPu),
muy similar al U207 (NH4)2(ADU) (x) en forma de preci-
pitado de color pardo-rojizo, neutralizando con NH40H
a pH 7-8 una solucién de Pu02(NO3)2 calentada a 80°C.
Luego la formacién de cristales mixtos de ADU/Pu
(Pu02.U03 (OH) 4) parece posible, en vista de la simili
tud de ambos compuestos. "

La formacidn de cristales mixtos, ademis de
mejorar la homogeneidad de distribucién del PuOy en
la matriz de UO,, lleva a la formacibén de un produc-
to menos peligroso de manipular, desde el punto de
vista de la toxicidad radiolbgica. Por otra parte su
solubilidad de medio HNO3, sin adicibén de HF, facili-
ta la recuperacidn y recicle de residuos de fabrica-
cidén, y tambi&n del combustible quemado, ya que el HF
ocaciona serios problemas de corrosién.

Es posible la obtencibén de otros compuestos
mixtos de UO2++/PuO2++ 6 de Ut4/pué4+, tales como tri-
carbonatos, perb6xidos y oxalatos. Nosotros optamos
por el compuestoADU/ADPu, ya que se ha acumulado sufi
ciente experiencia en la obtencién de 6xidos cer&micos
por esta via.

De los posibles métodos de oxidacién de Pu
a PuO++ se ensay6 la oxidacibén con BiO3Na, Ag203,
S20gKy (Ag) y evaporacidén de soluciones nitricas dilui
das, sobrecalentadas, optindose por los dos Gltimos
procedimientos para realizar los ensayos preliminares,
aunque la oxidacibn electrolitica y el 03 son también
procedimientos adecuados, ya que no introducen impure
zas en el producto final y ellos serén ensayados m&s
adelante.

(x) Son mé&s probables las f&rmulas Pu0O2 (OH) 9 y UO»
(OH) 2 para los compuestos de ADPu y ADU (9).
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3. Parte experimental

3.1 Preparacidn de la solucibén de PuO2 (NO3)4

En el primer ensayo, sobre 100 ml de solucién
de Pu(NO3)4 0,175 M, HNO3 0,5 M se adicionaron 10g de
S20gKy v 0,2 g de AgNO3, calentando suavemente duran-
te 1 hora. No se midid el contenido de PuO2++ ya que
el exceso de persulfanato asegura un 100% de axidacién.
La solucién verde de Pu4+ se torndé pardo-amarillenta
al oxidarse a PuO2++.

En el segundo ensayo, 100 ml de solucibn de
Pu(NO3)4 0,42 M, HNO3 1M se calentd a ebullicibén con
reflujo durante 3 dias, al cabo de los cuales la solu-
cidén tomd un color pardo amarillenta, indicando la
oxidacién del Pu. No se determind en forma cuantita-
tiva el grado de oxidacidn.

En el tercer ensayo 300 ml de solucibn de
Pu(NO3)4 0,28 M, HNO3 1,6M se calentaron a ebullicibn
con reflujo durante 120hs. El grado de oxidacién en
funcidén del tiempo de calentamiento muestra en la ta-
bla VI. La relacién PuOz++/Pu4t se determiné por
extraccibén con TTA y contaje alfa.

3.2 Coprecipitacidbn

La solucién de PuO3 (NO3)2 se mezcld con una
solucién de UO2(NO3) 0,3-0,5M, HNO3 0,7M. Se adiciond
OHNH4 hasta alcanzar un pH inicial de alrededor de 1,5,
se calentd a 95°C y se adiciondé la solucidn de urea
agitando continuamente. Se mantuvo en digestién hasta
alcanzar un pH 6-7 (3-4hs). El precipitado formado
decanta répidamente y el sobrenadante es incoloro.

En la tabla VII se muestra la composicibn
de la solucibn, las condiciones de precipitacién y
el rendimiento de precipitacién. Este filtimo se cal-
culd a partir del contenido de Pu, determinado por con
taje alfa en las aguas madres de precipitacidn.

3.3 Filtracidén y secado del precipitado

El precipitado se filtr6 utilizando papel
de filtro de poro mediano, aplicando ligera succibn y
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la filtracidén es muy répida. El precipitado se lava
con solucibn diluida de NH4NO3, ligeramente amoniacal
y se secd en estufa.

3.4 Tratamiento té&rmico

El precipitado se calent6 con flujo de aire
a 250°C, durante 2 hs. y a 450°C durante 1 hora. Se
redujo en atmbsfera de Ar-8% Hy a 600°C durante 4 hs.
Yy se pasivd en Ar-H2 hfimedo.

El polvo de (U,Pu)O; se hizo pasar por ta-
miz de malla 100-200 y 325.

3.5 Mezclado, prensado y sinterizado

Los polvos de (U,Pu)Oj previamente tamizados
se mezclaron en una mezcladora mec&nica de paletas,
con UO2 Nuken y 0,5% de estearato de Zn (tabla VIII)
durante 25 min. El prensado de la mezcla de polvo se
llevé a cabo en una prensa hidriulica de matriz con
inserto de metal duro, en frio, aplicando una presién
de 5,6 Tn/cm2.

El sinterizado de las pastillas verdes se
efectud en un horno de resistencia de tungsteno a
1750°C con un flujo de Ar-8% Hy de 80p3/h, segfin el
siguiente programa: 200° C/h hasta 800°C; 400°C/h
hasta 1750°C; 2 hs. a 1750°C; 600°C/h hasta tempera-
tura ambiente.

3.6 Ensayos quimicos, fisicos y ceramogrificos

3.6.1 - Determinacién del Pu: La determinacién de Pu
en la mezcla y pastillas sinterizadas se llevd a cabo
por coulombimetria a potencial controlado, previa di-
solucidn en HNO3 10M, utilizando un electrodo de tra-
bajo de malla de Pt.

3.6.2 - Determinacibn de U: La determinacién de U en
el U0, se efectud por coulombimetrfa a potencial con-
trolado, utilizando un electrodo de trabajo de Hg,
previa disolucidn del polvo en HNOj.

3.6.3 - Determinacién de relacién O/M: La determina-
cién de la relacidn O/M en las pastillas sinterizadas
se llevd a cabo por termogravimetria, llevando a U30g
como estado de referencia.
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3.6.4 - Determinacibén de densidad: La densidad de las
pastillas verdes se determind a partir de las medidas
geométricas del volumen y del peso y la densidad de
las pastillas sinterizadas por medicién del peso en
agua y en aire.

3.6.5 - Solubilidad de HNO3: Los ensayos de solubili-
dad de HNO3 se llevaron a caboen un aparato de disolu-
cibn. Se adiciond a la pastilla 15 ml de HNO3 10M y se
calentd a reflujo hasta disolucibén completa. En las
pastillas sinterizadas fabricadas a partir de una mez
cla mecdnica de UOp y PuO2 permanece un depb6sito inso
lubre (PuO2) que se disuelve inmediatamente al ad1c1g
nar HF.

3.6.6 - Microhomogeneidad por alfa-autoradiografia: Se
utilizd un film de nitrato de celulosa y revelado en
OHNa. El1 film danado se observa al microscopio y se
fotografia utilizando aumentos de 40x y 150x.

3.6.7 - Ceramografia: Las observaciones ceramografi-
cas, tamano de grano, distribucién y tamano de poro,
se llevan a cabo sobre la pastilla sinterizada inclui
da en araldite (probeta metalogrdfica) colocada en un
dispositivo especial de la caja de metalografia, a-
coplado a la platina del microscopio.

3.6.8 - Determinacidn de la relacién PuOs++/Pu?t:

Una alicuota de muestra diluida en HNO3 1M en presen
cia de NH2SO3H, se extrae con igual volumen de solu-
ciébn de tenoil-trifluoro-acetona (TTA) 0,5M de bence-
no y se mide la actividad alfa remanente en la

f ag.(Az) y la actividad alfa en la fase orgénica
(Ag) . La relacidn Ay/Ay da la medida de la relacibn
Pu02++/Pu i 8

3.6.9 - Microscopia electrbnica: (*) Se metaliza con
Au una probeta metalografica con la muestra que ha si
do cuidadosamente decontaminada. Se excita en la mi-
crosonda, a una tensién de 20 KV la linea M«,, del Pu
(3,36 Kev). En la figura 21 se muestran los picos co
rrespondientes a las X de fluorescencia My, U Y Mee,s
Pu.

En la pastilla sinterizada obtenida por mez
cla mecénica de UOy y PuOy se determind6 la presencia
de precipitados de Pu0O2 de 10 a 15 micrones de difme-
tro, como se puede apreciar en la foto de la fig. 22,
que representa la imagen de rayos X de la linea M,
del Pu en una superficie de 100 x 100 micrones.
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En la figura 23 se muestra la distribucidn
de precipitados de PuO2 en un barrido lineal de 8,6mm.

En la figura 22 se muestra una imagen de Pu
para una pastilla coprecipitada en una superficie de
100 x 100 micrones. En este caso no se observan pre-
sipitados pero si agujeros.

En la figura 24 se muestra un barrido a lo
largo de 9,5 mm donde se pueden apreciar precipita-
ciones de menor concentracidn relativa.

(*) Estos ensayos fueron realizados por el Ing. Tulio
Palacios de la Divisibén Metalografia y Técnicas
Especiales del Dpto. de Materiales.

4. Resultados y conclusidn

La oxidacién de Pu4t a PuO,++ con 5208~~ en
presencia de Ag+es répida y completa en menos de t ho
ra. El ion Ag+ adicionado como catalizador en la oxi
dacibén con S;08= que seria una impureza indeseable ii
troducida en el medio, no fue sin embargo detectado
en el producto final por medio de la microsonda elec-
trbdnica.

La oxidacidn por calentamiento en medio HNOj3
diluido no fue completa en las condiciones ensayadas.
Tal como se puede apreciar en la tabla VI, alrededor
del 70% del Pu es oxidado a PuO2++ después de 120 hs.
de calentamiento.

El pH inicial de la solucibn a precipitar
no se pudo llevar a los valores aconsejados para la
precipitacidén del ADU en ausencia de Pu, ya que a
partir de un pH de alrededor de 1,5 el precipitado
que se forma al adicionar NH4OH no se disuelve.

Si bien este procedimiento de precipitacidn
homogénea de UO2++ y PuO2++ no aporta una ulterior
etapa de purificacién, los par@metros de proceso son
fadcilmente controlables, lo que permite obtener un
producto de caracteristicas reproducibles, con un
rendimiento de recuperacién 99,9%, tal como lo mues
tran los andlisis de Pu en las aguas madres. Por otra
parte el precipitado cristalino de color amarillo-ro
sado obtenido, decanta rapidamente, y se lo puede la-
var y filtrar sin dificultad. La filtracidn es muy
rapida v se debe efectuar en caliente, ya que cuando
se deié enfriar antes de filtrar, se observé un aumen-
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to en el contenido de Pu en las aguas madres, que to-
man un color amarillo. Esto se debe probablemente a
la formacidén de complejos solubles de PuOj;(C0503)3

y U0y (co3)3 4-.

Si bien el precipitado seco se puede almace
nar sin dificultad, ya que se trata de un compuesto
estable, el PuOz++ se reduce a Pu4* por radidlisis,
lo cual podria alterar las caracteristicas del cristal
mixto.

Durante la calcinacidn del coprecipitado se
desprende abundante cantidad de productos de descompo-
sicién de la urea, NH4NO3, etc., que puede obturar los
filtros absolutos de la Caja de Guantes, si no se toma
la precaucidn de retenerlos por medio de columnas la-
vadoras acopladas a la salida del horno.

El pasivado del polvo reducido, en Ar-Hp hG
medo no fue eficiente. 5e observd que la superficie
del polvo de color negro-amarillento se ennegrece al
ponerlo en contacto con el aire y se eleva la tempe-
ratura debido a la oxidacidn del UO3.

El (U, Pu)O3 muestra muy buena fluidez, si
bien la humedad absorbida durante el pasivado, difi-
culta el tamizado y la mezcla mecanica con el UO,, de
bido a la formacidén de aglomerados.

El prensado no presentd dificultad, debido
a la buena fluidez del polvo mezcla, el llenado de ma
triz fue uniforma como se puede ver por las alturas
de las pastillas verdes obtenidas (12,8+ 0,5mm), a pe
sar de que el llenado se efectud manualmente. Tampo
co se observd rozamiento del pistdn mezclando el pol
vo con 0,5% de estearato, ni defectos en las pastillas
sinterizadas, salvo el efecto canasta, también obser-
vado con las pastillas obtenidas por mezcla mec&nica
de U0y y Pu0Oj.

Sin embargo los valores de densidad de las
pastillas sinterizadas y de los ensayos ceramografi-
cos se puede ver que el agregado de un polvo de ca-
racteristicas diferentes al UO, Nukem, utilizado en
la mezcla, altera sensiblemente las caracteristicas
del producto final. En efecto, se puede observar
que la tabla VIII que al aumentar la proporcién de
{U,Pu)02 en :a mezcla disminuye la densidad de las
pastillas sinterizadas. En la figura 22 que muestra
el perfil de Pu obtenido con la microsonda electrdni-
ca se puede cobsarvar la presencia de poros de alre-
desor de 10-15 micrones.
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Las pastillas sinterizadas obtenidas por di
lucién y mezcla mecénica de polvos coprecipitados con
centrados, con UO2 Nukem muestran una muy buena dis-
tribucidén de Pu, tal como se puede apreciar en las

alfa-autoradiografias de la figura 25 y en los perfi-
les de concentracidén de Pu obtenidos con la microson-
da (fig.23-24)

En algunos casos se observaron aglomerados

debido a un mezclado defi-
Sin embargo hay que tener en cuenta que es-

tos aglomerados no estdn constituidos por Pu0O2 sino
por (U,Pu)0j.

La solubilidad de las pastillas sinterizadas
en HNO3 10M, sin adicibén de HF (tabla VIII) parece in-
dicar la formacibdn de una solucibn sblida a la tempe-
ratura de sinterizado.

El producto obtenido por el procedimiento
descripto en este trabajo puede ser empleado en la
fabricacidén de combustibles para reactores répidos
o previa dilucién con UOj en la fabricacibén de combus
tibles para reactores térmicos. -
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TABLA 1 (*)
(+) T T - . .
Identif ' ipo I ipo II Tipo III Tipo V Tipo A
cNe 4 4 4 4 4
Ensayos
Vol (1s)' . 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
[(N03),U0,] M 0,40 0,40 0,40 0,39 0,40
[ HNO; ] M 0,51 0,52 1,17 0,52 0,52
NH40H 30%m1 62 62 200 62 62
pH; 2,6 2,6 2,6 2,7 2,6
Urea (500
g/1)ml 300 1050 750 750 750
Temp.°C 95 95 95 103 95
Agitac.
rpm 650 700 600 700 650
Calc.(aire)
°C 300 275 300 300 300
Red(Ar 5%
Hp)°C 600 600 600 600 600
$TAP
or/cm3 1,463+0,005 | 1,360+0,008 | 0,94+0,01 1,41 2,13+0,02
$Apar
(gr/cm3) 1,370+0,008 | 1,23+0,01 0,87+0,01 1,36+0,01 1,99+0,02
D/M 2,067 2,118 2,116 2,082 2,055
U 72,7 56,8 72,3 72,1. 68,7
Area Esp.
(m2/gr) 7,7 8,5 4,2 6,8 4,9
P(prens)Tn/cm2 5 5 5 5 5
Sverde gr/cm3 | /5,64+0,02 | 5,53+0,02 | 5,33+0,02 5,69+0,01 | 5,22+0,02
temp.sint. (°C) 1650 1650 1650 1650 1650
(400°C/h) (400°C/h) (400°C/h) (400°C/h) (400°C/h)
Tiempo (hs) 2 1/2 2 1/2 2 1/2 2 1/2 2 1/2
Atmdsf. Hp H2 H2 ' Hz H2
Ssint. 10,50+0,07 | 10,50+0,07 | 10,39+0,06 10,64+0,005 | 10,08+0,03
T™ 91+1 89-91 89-90 94 84-85_

(+) Id%gtificados por diagramas de difraccién de rayos x por el Dr. Ermida de la Div. Me-
taMgrafia y Técnicas Especiales del Dpto. Materiales.
(*) Informe Interno Tecno-Pu s/n 1977.
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TABLA II (+)

Identif. Amorfo Tipo II Tipo III No identif.
N° de Ensayos 10 8 4 3
Peso obtenido (kg) 5,25 4,80 2,20 1,35
Vol.soluc.(1s) 4 4 4 4
(NO3)oU0, (M) 0,395+0,016 0,389+0,011 0,40 0,40
HNO3 (M) 0,60 +0,05 0,571+0,05 1,10 0,57
NH,OH 30% (m1) 159+12 168+10 348+5 140-200
pHi 2,85+0,06 2,94+0,07 2,83+0,05 2,8
Urea (500g/1)(m1) 1 2,8 2 1
;em‘? (°CB ) 7305 95 95 100
Cg;c??éir;§?°C) 250* g%%** g?%** %¥%+
Reduc. (Ar5%Hp) (°C) 600 600 600 600
TAP 2,09+0,07 1,29+0,07 0,98+0,04 1,30+0,07
APAR 1,84+0,08 1,07+0,06 1,07+0,04 1,52+0,07
Fotomicrograf
Fig.N° 1-2-3 4-5-6 7-8-9-10 1

(*) Secado en aire a temp.amb. y Tuego calcinado a 250°C y reducido a 600°C
en horno lecho fluidizado.
(**) Calcinado y reducido en horno lecho fluidizado.

(+) No fue posible el tratam. térmico en horno lecho fluidizado.

(»' Irforme Interno Tecno--u N°23/79
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TABLA IIT  (+)

Muestra N° | Temp.Red °C o/M Area Espec. STAP & Bulk
: m2/gr gr/cm3 gr/cm3
1(*) 398 - 3,6+0,2 1,85 1,53
2 470 2,18 3,8+0,2 1,81 1,53
3 506 2,35 3,9+0,2 1,83 1,52
4 550 2,16 4,2+0,2 1,89 1,57
5 640 2,08 4,4+0,2 1,97 1,63
6 700 2,07 4,4+0,2 2,02 1,78
7 836 2,1 4,2+0,2 1,85 1,53
8(**) 908 2,51 3,040,2 1,67 1,38

(*) Practicamente no hay reduccién. E1 polvo queda como UO3

(**) A1 interrumpirse la pasivacifn antes de tiempo, entré aire y se oxid6 el polvo.

(+) Informe Interno Tecno-Pu N°20/78.



651

TABLA IV
PAST.N® T.Reduc. |Presign :
°C  |Tn/em Sy $s S Miggof.
1 310 3,405 10,053 88 -
5-7 3,80+0,1 10,17+0,08 89+ 1 -
55-57 398 5 3,99+0,13 10,1140,17 89+4 15-14
60 7 3,80 9,859 88 -
9-10-11-12 470 5 4,52+0,07 9,98+0,23 85+3 -
13-14-15 7 4,87+0,04 10,06+0,02 85+0 2
50-51-52 506 5 4,28+0,17 10,05+0,02 87+2 12
53-54 7 4,46+0,01 9,94+0,02 85+1 13
46-47-48 7 4,68+0,07 10,01+0,06 85+1 11
39-40 640 4,18+0,3 9,87+0,02 84+0
41-42 4,78+0,17 9,76+0,39 80+4 8-9
16-17-18-19 200 5 4,75+0,04 9,94+0,09 84+2
20-21-22 7 5,01+0,17 10,30+0,04 89+0
24-25-26-
27-28 836 5 4,53+0,05 9,86+0,06 8342 5
29-30-32 7 4,65+0,15 10,13+0,09 86+0 6
36-38 908 5 4,30+0,01 10,31+0,10 90+2 7

Sinterabilidad relativa (Sr) de pastillas fabricadas con lotes de UO2 obtenidos por re
duccién de ADU TIPO I , a diferentes temperaturas de reduccién.
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TABLA VvV (+)

ENSAYOS DE SINTERABILIDAD DE POLVOS DE ADU

Tipo polvo n(*) SV $ "
tipo 1 4 5,92+0,09 10,4540,03
HiRe S Ty 4 6,2740,1 10,55+0,03
tipo 11 4 5,82+0,08 10,4140,02
T 4 6,2740,1 10,45+0,02
Tipo III 4 6,16+0,09 10,05+0,06
T L 4 6,3140,1 10,42+0,03
NUKEM 12 6,34+0,1 10,63+0,04

(*) Presién de prensado: 5-5,5-6,0-6,5 Tn/cm2
Sinterizado: 1 h en Hp puro a 1700°C
Estos ensayos fueron realizatos en el Laboratorio de Materiales Combustibles.

(+) Informe Interno Tecno-Pu N°33/79

TABLA VI
Oxidacién de Pu/U por calentamiento de una solucidn HNO3
tiempo hs Pu total Fase orgdnica [Fase orgdnica % Pu VI
(ms) Pu IV Pu VI
24 0,66 0,43 0,23 35
32 11,84 7,12 4,72 40
40 18,7 6,1 12,6 67
72 12,17 4,05 8,12 67
112 6,4 3,1 3,3 52
120 4,8 1,5 3,3 69
(No3)4Pu] = 65,9 gr/1
HNO3 = 1,63 M

Ebullicidon: 105°C
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