REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
Winisténio do Desenvolvimentn, da indistria e do Comérdo
instituto Macional da Propriedade industrial -~

an en Pl 9802065-0 A

(22) Data de Depodsito: 07/05/1898

(43) Data de Publicaggo: 09/11/1999
(RPI 1505} ,

(51) Int. CP°.:
A23L 3/26

e
] Ehm.m'

+ THERS |

- (54) Titulo: Esterilizador modular com hase em

Tonizacaoc mediante radiacdes gamma e a unidade de

- esterilizagdo gue o contém.

(30)_Prioridade Unionista: 09/05/1997 AR PS7-01-01942

- {71) Depositante(s): Comisién Nacional De Energia Atémica {CNEA)

(AR} :
(72) inventor(es): José Luis Freio

(74) Procurador: Tinoso Seares & Filke S/C Lida

(57 Resumo: "ESTERILIZADOR MODULAR COM BASE EM
IONIZACAO MEDIANTE RADIAQQES GAMA E A UNIDADE DE
DESTERILIZAQAO QUE O CONTEM", consiste em um esterlizador
modutar com base etn ionizagge mediante radiagao gama, com recambio de
fonte por meio de substituicdo de um de seus mddulos que &, por sua vez
fransporte blindante. O equipamento consta de trés médulos, um deles €
removivel e apto para seu transporte, que denominaremos mdédule irradiador.
transportavel, € os outros $30 instalades na unidade fabril de forma fixa cu
semi-fixa, para a alimentagdo de produtos a irradiar e a saida de produtos
iradiados; o moduls irradiador transportavel € do tamanho maximo de um
“container” maritimo de 20 pés, facilitando o transporte. A fonte radicativa e
o sistema de fransferéncia do produto encontram-se integrades ac mesmo,
com o que se facilita o recdmbio de fontes. O equipamento contém esteiras
fransportadoras e reguladeras do tempo de exposicgo; outro aspecto da
invengdio & uma unidade fabril de imadiacio que contenha o equipamento .
esterilizador modular, operdvel em condighes de seguranga maxima contra
radiagbes e com um simples sistema de recdmbio do médule iradiador
fransportavel e a fonte; uma aplicaco da presente invengao é sua utilizagdo
em laboratérios farmacéuticos e hospitais, para a esterilizagao dos frascos,
recipients para os produtos médicos ed e residucs patoldgicos ja
acondicionados hermeticamente, convertendo-os em  residuos ndo
perigoses; outra aplicagio da presente invencio € sua uilizacdo nas
indiistrias para a redugde de carga bacteriana de alimento para o consumo

“humano, a esterilizacdo de materiais, tais como cosméticos e
preservacdcde nuirientes.
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"ESTERILIZADOR MODULAR COM BA-

SE EM IONIZACAC MEDIANTE RADIACOES GAMMA E A UNIDADE DE ES-
‘TERILIZACRO QUE O CONTEM".

A presente invenc8o refere-se
a um novo esterilizador modular com base em ionizacio, medi-
ante radiac®o gamma,com recémbio de fonte por meio da subs-
tituicto de um de seus médulos due, por sua vez; é trans-
porte blindante.

0 equipamento constitui um ir-
radiador que ndo precisa ser gperado por pessocal especiali-
zado, resultando sua instalacico simples nas'unidades de fa-
bricacdo de produtos farmadéuticos, biomédicos ou alimenti-
cios, diferentemente dés tradicionais unidades onde deve-se
transferir os produtos para unidades eépeciais para suya ir-
radiacg3o.

Ficou demonstrado, ao decorrer
de viarias décadas, a utilidade que apresenta a aplicacio de
radiacdes ionizantes péra a esterilizac8o0. Esta experién-
cia foi obtida em dezenas de paises e conseguin 6 reconhe—
cimshto da Organizagdo Internaciénal_de Energia Atamica, a
Oréanizacéo Mundial da Satide e a Organizagdo dos Alimentos
e da Agriculturs das Nagbes Unidas, como uma tecnologia
apropriada e recomendﬁvel.r

Esta técnica consiste em em—
Pregar um rédioisétdpo emissor de radiacio gamma de alta

energia, com o  objetiveo de irradiar a um elemento. AsS ra-—

diacfes provocam um efeito de‘ionizacao preferivelmente nas

moléculas com composi¢io preponderante de agua, tipicas dos
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microorganismos. com um efeito letal eobre eles.
0 radioisdtopo industrialmente
usado por suasg caracteristicas é o Cobalto 60 (Co-80). Eeste

produto aprecenta-se como fonte radioativa encapsulada em

~ago inoxidivel em formatos padronizados.

Como todo radioisbétopo, sua a-
tividade radicativa diminui com o tempo: neste caso, uns

12,8% ao ano. Depois de certo tempo e como conseqiifncia de

dita diminuicdo da atividade deve proceder-se ao recidmbio

das fontes radicativas.

Os produtos tratados =280 nor-
malmente alimentos. no auais se persegue o'objetivo de re-
duzir éua carga bacteriana, a fim de prolongar sua vida ﬁ_,
til, ou entdo produtos.nos quais se requer esterilidade to-
tal. téis como &eringas, tampdes, material cirtrgico, com—
ponentes e recipientes para uso farmacéutico, cosméticos
ete. |

Pequenas doses de radiagfo ga-
mma sdo0 suficientes para virtualmente eliminar todo tipo de
micro—-organismo: sua éficiéncia é comparével'com os métodos
baseados no calor ou na esterilizacéo.por agentes quimicos.

O gray (Gy) é a unidade de me-
dida da dose absorvidé e é a medida bhisica da guantidade de
irradiacBo recebida por wum produto durante o tratamento.
Tipicamente, as dosesz administradas vio desde 80 Gy (6000

rad) rara inibicHo de‘ crescimento dos brotos em vegetais,

250 Gy (25.000 rad} para désinfeccéo de insetos em frﬁtas,

até 25.000 Gy (2.500.000 rad) para esterilizacBo de produ-
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tos médicos.

As vantagens da irradiacio ga-
mma éomo pmrmétodo de processamento ou esterilizacio reside
num limitado nﬁmero_ de varidveis que t8m gque ser controla-
das, 34 que independe da temperatura, da pressio e da umi—
dade. 03 raios gamma podem pénetrar todas as formas e mate—
riais de embalagem, inclusive o vidro e o metal dos recipi-

entes, permitinde tratar os produtos de forma rapida e uni-

forme.

Nas doses reéueridas para o
procegssamento de alimentos ou'esterilizacéo de material mé-
dico, a estrutura molecular desses produtos nBo é afetada
adversamente.Assim, o processo de irradizcio gamma n&oﬁpode
provocay que algum maﬁerial ou elemento irradiadoe se trans-
forme em radioativo. |

Para realizar a tarefa de ir-
radiacio dos produtos, utilizam—se unidades qnde se locali-
za uma grande fonte de Co-80, com uma construgio de concre~
to que oficializa uma blindagem de aproximadamente 1,5 m de
espessura e coﬁ cireculacio de produto laberintica.

0 tipo de unidades tradicio-

nais regquerem estar localizadas afastadas das cidades e re—

querem um investimento muito elevado em funcis dos pardme-

tros do projeto descfito. Na Argentina existem duas destas
unlidades.

Este sigtema tem como dificul-

dade o fato de implicar num custo de transporte importante

para o8 produtos que requerem ser tratados; mesmo assim,



10.

15.

20.

2D.

eéta etépa hdc & facilmente intercalével numa eeqiiéncia de
produgio ou servigo, devido aocs atrasos que implicam e &
grandé possibilidade de perda da esterilizacio objetivada
durante esse periodo. Assim, o elevado custo de caplital as-
sociadogsomente faz?éer Justificdvel uma unidade em grandes
centros povoados.

Também sdo conhecidos og equi-
pamentos irradiadores‘ﬁequenos de um =6 médulq, para serem
utilizados em Hospitais e Laboratérice, a fim de irradiar
produtos biolégicos de pegqueno volume (menor do que 1 m3/
dia). Nestes eguipamentos, o matepial_a irradiar &€ introdu-
zido num pacote, porém ndo permitem um ?focesso continuo ou
em trabalhos em série, estando aptos somente para a irradi-
acdo de pedquenos volumes. Para o recémbio da fonte radica-
tiva deve sér todo o equipamento transferido para outro lu-
gar.r

A invenc8o tem por objetivo um

nove equipamento "Esterilizador modular com base em ionliza-

¢8o mediante radiacfes gamma”™. O equipamentc consta de trés

médulos, um deles é removivel e apto para‘seu transporte;
que denominaremos médulo irradiador transportavel, & os cu-
tros sdo instalados na wunidade de forma fixa ou semi-fixa,
gque denominaremos médulo semi-fixo de alimentagZo de produ—
tos a irradiar . e mdGdulo sgmi—fixo de saida de produtos ir—
radiados.

0 mddulo irradiador transpor-

tavel pode ser transportado em um caminhico simples, porque

seu tamanho aproximado € de 1 m3 e seu tamanho médximo & o
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de um "container” maritimo de 20 rée. A fonte e o sistema

de transferéncia do produtﬁ encontram-g8e lntegrados ao e—
quipamento dando-lhes caraéteristica modular.e transportéa—
vel.

0 "Esterilizador modular com
base em ionizacgio meéiante radiagdes gamma" ingtalar-se-&
nas indhistria=, laboratdrios farmacéuticos, hoespitais etc.,
em pegquenos setores facilmente adaptdveis, pode sger operado
pelo pessdal normal da unidade sem requerimento de licencga
especial. Prevé-se um esistema simples de recdmbio de fon-
te, n¥c realizdvel pelo pesscal da empreéa usudria.

Seu custo de investimento &
menor do que o das unidedes tradicionais, o que o transfor-
ma em um projeto competitivo com outras técnicas de esteri-
lizacio.

| A novidade envolve um équipa—
mento gué 030 requer cﬁmbio de fonte radiocativa no lugar da
operacdo, sendo seu projeto especialmente concebido paTAa
substitulr modularmente o© setor ativo que tém as caracte—
risticas de transporte  de produto radioativo'para o recim-
bioc na unidade de produgio de fontes.

Uma vez montado o sistemsz,.per-
mite o funcionamento continuo na unidﬁde manufstureira sem
intervenc&o de pesscal especializédo até o recdmbioc de fon-
te. previsto para aproximadamente cada dois anos.

As caracteristicas do projeto,

o convertem numa unidade operdvel sem risco e de fécil 1i-

cenciamento como instalacdo radiocativa com minimos regqueri-
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mentos para o operador quotidiano.
0 objetivo principal do equi—
pamento esterilizador modular da invengio consiste em obter

um eguipamento, para grandes volumes de produto a irradiar

{maiores do que 1 m3/dia}. que permita o funcionamentoc con-

tinuo perto do lugar onde se dispde o produto a irradiar e
Que nado requeira cidmbio de fonte radicativa no local de
operacido.

Um segundo objetivo do eguipa-

mento esterilizador modular da invencio & poder substituir

modularmente o setor ativo ou irradiador somente e gue o

Mesmo Ccumpra os requerimentos de transporte de produto ra-
dioativo para a mudanca de lugar e recémbio na unidade de
producio derfontes. | |

| Um terceiro objetive do equi-
ramento esterilizador modular .da'invengéo é poder instald-
lo nas indastrlas,laboratdrios farmactuticos,hospitais estc,
em setores facilmente adaﬁtéveis, e que possa ser operavel
sem risco pelo pessoal normal da unidade sem requerimento
de licenca especial.

Un quarto objetivo do equipa-
mento esterilizador modular da invencdo consiste em evitar
o transporte dos elementos logo apds serem esterilizados,
podendo contaminar-se oun pe?der'a esterilizacdno desejada.

Un quinto objetivo do egquipa-

mento esterilizador modular da invencio consiste em evitar

© transrorte e manuseio de elementos médicos perigosos ou

delicados, para efeito de serem esterilizados.
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Un - objetivo adicionsl da in-
vencio & obter um equipamento de menor custo de investimen-
to e menor custo de trénsporte do produto a esterilizar.

7 Outro  objetivo adicional da

invencio € obter wuma unidade de irradiacBo gue incorpore o

‘equipamento esterilizador modular, na gquasl sejas facilitado

o recambio de fontes radiocativas.

Outrﬁ objetivo adicional d=s
invenc@io € obter uma unidade de irradiacdo operavel em-con—
dicﬁéa de seguranca maxims contra radilacdes & gque incorpore
o equipamento esterilizador modular.

Uma aplicacBo da presente in-
vengio é sua utilizacBo em laboratdrios pequenos e médios
de producdc de produtos fafmacéuticos, para a esterilizac8o
ou reducdn drastica de. carga bacterlana dos frascos & reci-
pientes para os produtos médicos.

Qutra aplicacéo. & a esterili-
zacdo de material biomédice reuvtilizdvel de tiplco usd &m
hospitais e clinicas, onde a5 esterilizacho holje é feita com
6xido de etileno, técnica complexa e perigosa.

.Aséim, pode ser utilizado nas
clinicas e hospitais paré esterilizacéo de residuos patolé—
gicos ja acondicionados hermeticamente,convertendo-o em re-
siduo n8o perigoso e faciliﬁando sua dispoéicéo final.

Também pode ser utilizado para

"a esterilizacBo de materiais, tals como cosméticos e pre-

servagio de mutrientes (adubos,alimentos para animais etc).

Qutro uso € a reducdo de carga
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bacteriana nos alimentos para o consumo humano; isto é es-
pecialmente Gtil para o prolongamento de vida dos mesmos ou
para melhqrar a  higiene de alimentos pﬁfa pracientes com
baixas condigtes de defesas orgénicas frente A contamina-
CEO.

Para uma melhor compreensdo da
rresente invengdo um amplo entendimentb dag vantagens ex-
postas, mals as que oé enteﬁdidos na especialidade poderZoc
agregar, realiza-se, a seguir, a descricio detalhada de um
exemplo preferido de realizacio do esterilizador da presen-—
te invengio, com base nos deéenhos aneios a segulr.

a figura 1 mbstra uma vista superior de um eguipa-
mento esterilizador modular com base em
radiagdes gamma, segundo a invencgdo.

a figura 2 mostra um corte longitudinal horlzontal
do équipamento da figura 1, indicando-se
no achurado a protecdo contra radiagles.

a fiéura 3 mostra uma vista lateral do médulo irra-
diador transportidvel e dos wmddulos fixos
e semi—fixés que configuram o eguipamen-
to da figura no 1. |

a figﬁra'4 mostra um exemplo de realizagBo de uma
unidade de irradiacéo gque contém o equi-
pamento estérilizador da invencios: e

a figura 5 mostra um corte transversal da unidade
de irradiaclo da figura 4 e um sistema
derinstalaééo do modulo irfadiador traﬁﬁ

prortiavel em um equipamento, dentro dessa



10.

15.

20.

25

(21T

unidade.

Nas figuras, os iguals ntmeros
de referépcia correspondem & lguais ou equivalentes elemen-
tos constitutivos do exempio de realizmacio do eaterilizador
da invenchBo e de sua instalacio.

INas figuras 1 e 2 obser?a—se
um exemplo de realizacio da invencio. © equipamento consta

de trés médulos., wuwm deles é removivel e vidvel para seun

. transporte, denominado médulo irradiador transportévei 1 e

os outros sic instalados na:unidade de forma fixa ou semi-
fixa, denominados médulo semi~fixo de entrada ou de alimen-
tacdo de produtos a irradiar 2 e mbdulo gemi-fixo de gaida
de produtos irradiados 3. |

0 médulo irradiador transpor-
tével‘l possul uma estrutura externa no formato de um "con-
tainer', vidvel para ser transportado por caminhdo. O mesmo
eété rrojetado para suportar as provas de transporte rﬁdio—
ativo, tornando-o hiabil nas operacdes de recémbio. |

Na figura 2, pode-ge observar
um corte longitudinal horizontal da unidade mostrada na fi-
gura 1, onde s%o mostradas as partes internaé componentes,
iﬁdicando?se com flechas a circulagdo do produto a irradiar
e, uma vez irradiade, no achurado a blindagem anti—radioé~
tiva. |

Dentro do médulo irradiador

transportével 1 encontra—se wuma blindagem de chumbo 4 gue

contém a fonte radioativa de Co—-80, constituida por duas

fontes lacradas 5 duplamente encapsuladas en Zicarlloy e
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ago inoxidavel de aproximadamente 370.000 GBQ (10.000 Curi—
es) cada uma.

Og modulos semi-fixos 2 e 3
possuem uma blindagem 6 ao redor da esteira de transporte
do materiml a esterilizar 7, a qual poesui umimovimento
impulsionado por motores com reguladores de velocidadé qﬁe
permitem variar o2 tempos de exposicl3o, dentro de um ade-~
gquado intervalo de velocidades. Assim, regules-se a veloci-
dade das esteiras transvortadoras de alimentac8o do materi-
al a esterilizmar 8 e de saida do produto irradiado 9.

0 equipamento incorpora adici-
onalmente um sistema dé cohtrole para o movimento regulado
da esteira de transporte do produto a esterilizar 7, S e 9

e com engastes de seguranca e sinalizacho, todag incorpora-—

das ao equipamento, a fim de converté-lo em uma unidade

intégrada-

Adicionalmente, podem—se regu—
lar as distAncias de exposicBo entre as fontes e os produ-
tos a irradisr.

A blindagem do "médulo irradi-

ador transportidvel” possul tampas ou comportas 10 em seus

extremos, deslizaveis mediante o0 acionamento pneumdtico, a
fim de <facilitar a introducdo do sistema de transporte de
elementos'a _esterilizar 7. Estas coberturas sio colocadas
em posicio de obstrucio Qara o transporte, pogsuinde travas
mecénicas para assegurar sua integridade.

A blindagem ¢é retirada da es- _

-trutura externa na fabrica de fontes lacradas, podendo =ser
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submergida no recipiente de carga de fontes. Dentro d§ re-
cipienté, a blindagem pode ser desfeita por um de seus ex-—
trémos (29, na Figura 3), facilitando a operacio de recém-
bio dé fontes. Esta operaclo realiza-se uma vez a cada dois
anos aproximadamente.

- 0 movimento doé médulos semi-
fixos 2 ¢ 3, para a' montagem, e o do "modulo irradiador
transportavel”, para sua instalagdo e o recBmbio de fontes,
530 facilitados pela existéncia de engates de icaﬁento 11 e
12.

Uma vez posicionados os modu-

‘los na unidade, fixa-se e ajusta—se a posicgBoc de trabalho

&o "médulo irradiadorltransportével" com osg poslcionadores
13, que, por sua vez, cumprem a funcio de tfavas mecénicas
do "médule irradiador transportivel™.

A fim de possibilitar a inclu—
s3o dos tramos da estelira transportadora 7,lretiram—se as
tampas para d transporte 10 e deslizam-se os semi-tramos de
esteira 7 até o centro do "médulo irradiador transportavel”
1, mediante seus movimentos desde as tampas de montagem i4,
que sé ativam pelo dispositivo de aciconamento a disténcia
15.

02 moédulos semi-fixos 2 e 3
cémpletam—se com uma estrutura metalica resistente 18 aque
configuram o exterior do equipamento e configuram a zona de

acoplamente com o do "mddulo irradizador transportiavel”. O

formato de ditos mdédulos semi-fixos & tal que "provocan"

uma tela contra radiacd®es, por exemprlo em forma de “L",
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como se observa na figura 2.
Para melhor esclarecimento,po-
de—~se vey ha figura 3 uma vista lateral do médulo irradia—

onde se observam as

tampas para o
transporte 10 gue deslizam sobre gulas 31 para suwa aberturs
g fechamento e a ‘tampa para a demontagem da blindagem 29
péra a opérac&o de recambio de fontes.

Na figura 3 também pode-=ze ob-
servar uma vista lateral dos mddulos fikos on semi-fixces 2
com o dispositivo de aéionamento a disténcia 15, para acio-
nar as tampas de montagem.
| | tla figura 4. @ode—ée observar
de realizacho de uma unidade de irradiacdo que

contém o egquipamento esterilizador modular da invencBo e

setl funcionamento.
 Em dita figura, o médulo irra-

diador transportavel 1 instalado entre dois médulos

egti
semi¥fixos 2 e 3, configurando o equipamento esterilizador
modular da invencdo., localizado dentro de uma estrutura di-
vis6ria de zonas de trabalho 17,que inclui o acesso do pro-
duto a irradiar 18 e a saida do produto irradiado 19.0 Gni-
co acesso do pesscal 22 eztd reservado para o pesscal espe-
clalizado e 1icenéiado, porém ndo estid permitido o acesso a

operadores ou pessoal normal da fibrica. Dita estrutura di-

visdria de zonas de trabalho 17 estd compreendida dentro da

estrutura do edificio 30.

Pe acordo ac indicado na Figu—

ra 4, ¢ material a irradiar estd localizado em caiXas, que
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podem ser de papeldo, de tamanho padronizado, na plataformsa
de entrada 20; aitas caixas penetram e sBo transportadas
pela esteira transportadora de aliméntac%o 8 até o egquipa-—
mento estériliza&or modular da invencdo, onde o material &
esterilizado pelo campo de irradliacio existente no médulo
irradiador transportavel 1 e, em Vseguida, as caixas =30

transportadas pela esteira transportadora de saida 9 até =a

plataforma de produto irradiado 21.

As plataformas‘de entrada 20 e
de produto irradiado 21 encﬁnfram-se localizadas fora da
area de irradiécéo é separadas pela estrutura divisériarde
zonas de trabalho 17. O funcionamento dd sistema de esteri-
lizag8o, que contém o equipamento esterilizador modular da

invencao, é comandando através do prainel de controle 23.

. Portanto, o .pessoal de operachc ndo estd expostoc a nenhum

verigo pela radiagdo.

Também pode-se ocbservar na f£i-
gura # um portic de servico 24 & a rampa de acesso 25, para
0 acesse e recé8mbio do egquipamento esterilizgdor modular da
invencéo. 0 movimento necessdrio do equipamento esterili-
zador modular pode ser feito arrastando-o sobré dita rampa,
ndo precisando icéQLQ através de guindastes.

Na figura 5, pode-se observar
um exemplo da instalacBo do equipamento esterilizador modu—
lar da invencBo. em corte longitudinal vertical da unidade
ds Figura 3. |

Oz mddulos semi-fixos 2 e 3

ingtalam-se na unidade., sem necessidade de serem transpor-
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rtados durante a vida ogeracional do equipamento- A instala-

CE&0 e reca@mbio do médulo irradiador transportiavel 1 s8o fa-

cilitados'pelo projeto de montagem de acordo com o gue se-

gue.

A montagem do méduleo irradiz-
dor transportavel realiza-se sobre uma estrutura metilica
fixa no piso 26, de uma sltura compativel com a plataforma
do caminhBo de transporte 27 do mesmo. O acesso e recambio
de dito modulo realiza-se - por um portic de servico 24 e
pela rampa de acesso 20 e s8@0 realizados-somente POYT DPESSOo—
al especializado e 1licenciado pars ditos trabalhos (neces-
sarios somente_a cada 2 anos aproximadamente). O movimento
necessario do egquipamento esterilizador modular pode ser
feito arrastando-o sobre dita rampa, nio necessitando ica-
lo através de guindastes, ja que a altura da fampa & compa-—
tivel -com a altura da plataforma do caminhio de transporte
27 do médulo irradiador transportavel.

0 movimento dos mdédulos semi-
fixos 2 ¢ 3, para = montagem. e o do "mddulo irradiador
tranéportével", para sua instalacd8o e recémbio_de fontes,
s80 facilitados pela existénels de engates de icamento 11 e
12, que podem ser observados nas figuras 1 e 2. Uma vez po-
sicionados os médulos na unidade, ajusta-se e fiﬁa—se a po-
s8icdo dé trabalho do "médulo irradiador transportivel” com
o8 posicionadores 13,‘ gque por sua vez, cumprem & fungio de
fravas mecinicas do "médulo irfadiador transportivel”.

| 0 matérial a irradiar & colo-

cado em calxas na plataforma de entrada 20, posicionada so—
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bre uma estrutura metélica-ZB; da mesma forma que a platé~
forma de produto irradiado 21, e é transportado até a do
equipamento esterilizador modular da invencio através das
esteiras transportadoras B8~9.

¢ funcionamento do sistema de
esterilizacio que contém o equipamento esterilizador modu-
lar da invengio € comandando através do bainél de controle
23, localizado fora da drea de irradiacBo e separado pela
estrutura divisdria de zonas de trabalho 17. -

Uma variante de realizacfio da
invencBo & que o "médulo i?radiador transportavel” contenha
um sisfema de transporte fipo "traller”, com chassis, sus-
pensio e rodas, formando uma Unica unidade. Este equipamen-
to & transportado até a unidade e é posicionado entre os
dois médulos semi-fixos, fixando-se sobre seus pés suportes
reguldveis, de tal forma que sua altura coincida com sua
pogicio final em operacfo. ndo sendo necessdria a rampa de
scesso & a manipulacio do médulo irradiador transportdvel
em unidade fabril para seu descarregaﬁentO'é posicionamen—

to.
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REIVINDICACQES

1. "ESTERILIZADOR MODULAR COM
BASE EM IQNIZAGAO‘MEDIANTE RADIACOES GAMMA". do tipo em gque
um radioisétopo. emissor de radiacio gamma irradia-se a um
elemento, a‘ fim de esterilizi-lo e que deve-se recambiar
periodicamente as fontes radioativas ror reducgdc de sua
atividade, caracterizado por.ser um eguipamento aue compre-
ende, pelo menos, trés mbédulos, sendo-um deles um mddulo
removivel e transportavel, denominado médulo irradiador
transportivel (1), que contém as fontes radioativas (57,
com uma blindagem anti-radicativa (4), com meioz de acesso
(10) de entrada de produtos a irradiar e de saida de produ-
tes irradiadosi;um ou mails médulos fixos e semi-fixos de en-
trada (2) de alimentac8o de produtos a irradiar que se co-
nectam na entrada do médﬁlo irradiador transportdvel; e um
ou mais médulos fixos ou semi-fixos de saida (3) de produ-
tes irradiados gue se conectam na saida do médulo irradia-
dor tfansportével, possuindowo equipamento meios’posiciona—
dores e ﬁeios de fixa¢éo.paralconectar dito médulo irradi-
ador transportivel a ditos mdédulos fixo e semi-fixo de
entrada e de saida, meios de transporte do produto a irra-
diar e meios reguladores do tempo de exposigho.

2. "ESTERILIZADOR MODULAR COM

BASE EM IONIZAGAO MEDIANTE RADIACOES GAMMA", segundo a

reivindicacBo 1, caracterizado pelo fato de dito médulo ir-

radiador transportével possuir uma estrutura de acondicio-

namento apta para o transporte e meios removiveis para per—

mitir sua abertura na unidade fabril de recarga de fontes.
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3. "ESTERILIZADOR MODULAR COM
BASE EM IONIZACAO MEDIANTE RADIACOUES GAMMA",segundo as rei-
vindicagbes 1 e 2, caracterizado pelo fato de ditos meios
dg acesso de entrada de produtos a'irradiar e de saida de
rrodutos irradiados eserem pyortas, cada uma delas com meioce
de fechamento que mantém a biindagem anti-radicativa e per—
mitem a abertura, uma vez instalado dito médulo irradiador
transportavel entre ditos mdduleos fixes ou semi-fixos de
entrada e saida.

4. "HESTERILIZADOR MODULAR coM
BASE EM IONIZACRO MEDIANTE RADIACOES GAMMA" ,segundo as rei-
vindicagdes 1, 2 e 3, caracterizado pelo fato de dité blin-
dagem anti-radiocativa ser uma bliﬁdagem de chumbo e as fon-
tes radiocativas estarem compostas por duag fontes de Cobal-

to 60 lacradas, duplamente encapsuladas en Zircalloy e ago

inoxiddvel.

5. "ESTERILIZADOR MODULAR COM
BASE EM IONIZACRO MEDIANTE'RADIAQOES GAMMA™ , segundo as rei-

. vindicacdes 1. 2. 3 e 4, caracterizado pelo fato de dites

meios de transporte do produto a irradiar serem esteirasg
tfansportadoras e ditos meioé reguladores do tempo de expo-
sicdo serem motores com‘reguladores de vélocidade que
impulsionam o movimento de ditas esteiras transportado-
ras, permitindo variar os tempos de expoéicéd dentro do
intervalc de velocidades dos mesmos. | |

6. "ESTERILIZADOR MODULAR COM

 BASE EM IONIZACRO MEDIANTE RADIACOES GAMMA", segundo a rei-

vindicacho 5, caracterizado pelo fato de ditas esteiras
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fransportadoras esﬁarem compostas por duas semi—esfeiras
que peneftram em dito mddulo irradiador_transportév&l,-uma
esteira de alimentacéé para'introduzir os produtos a irra-
diar em dito mddulo fixo ou semi-fixo de entrada e uma és—
teira de s&ida de produtos irradiados gue conecta-se a dito
moédulo fixo ou seminfixo de saida.

_ 7. "ESTERILIZADOR MODULAR COM
BASE EM IONIZACEO MEDIANTE- RADIACOES GAMMA", segundo as
reivindicactes 1, 5 e 6, caracterizado pelo fato de ditos
meios de transporte do produto a irradiar vossuirem meios
&e deslocameﬁto_ pafa_fora do médulo irradiador transporté—
vel, a fim de permitir retird-los pEra o tranéporte do mb-
dulo, sendoc ditos meios de deslocamento acionados por um
éomando a disténcia.

8. "ESTERILIZADOR MODULAR COM

- BASE EM IONIZAGAO MEDIANTE RADIACOES GAMMA™,=egundo as rei-

vindicﬁoées 1, 2, 3;74, 5, 8 e 7, caracterizado pelo fato
de dito médulo irfadia&or transportdvel possuir engates em
sua parte superior para © icamento, para seu transporte.

- 8. "ESTERILIZADOR HODULAR COoM
BASE EM IONIZAQEO MEDIANTE EADIACGES GAMMA", esegundo A rei-

vindicagio 3. caracterizado pelo fato de ditos meios de fe-

cheamento, dos meios de acesso de entrada de produkos a

irradiar e de saida de produtos irradiados serem aciona-
dos por meios hidranlicos.

10. "ESTERILIZADOR MODULAR COM

BASE EM IONIZACAC MEDIANTE RADIACOES GAMMA",segundo as rei-

vindicacgtes 1, 2, 3,'4, 5, 6, 7, 8 e'Q, caracterizado pelo
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fato de possuir meios reguladores da diéténcia de exposi-
¢a0.

' 11. "ESTERILIZADOR MCDULAR COM
BASE EM IONIZAGAO MEDIANTE RADIACOES GAMMA", segundo as rel
vindicagdes 1 a 7, caracterizade pelo fato de dito médulo
irradiador transportavel coﬁter um sistema de transpo?te
com chaséis, suspenséo e rodas, formando uma tnica unidade.

12. "UNIDADE DE ESTERILIZACAO"
com base em ionizagﬁo mediante radircdes gamma, gue compre—
ende o estetilizador modular, caracterizada pelo fato de
possulr parédes que sustentam dito esterilizador modular e
as esteiras transportadoras do produtc, estando posiciona-—
dos, no exterior de ditas parédes, os produtds antes de
irradiar'e depois de:irradiadOS'e um painel de controle de
funcionamento de dito‘esterilizador modular.

13. "UNIDADE DE ESTERILIZACRO"
éom base em ionizagéd medisnte radiacﬁes gamma, segundo &
reivindicagdo 12, caracterizada pelo fate de possuir um
meio de acesso e gubstituicBo de dito esterilizador modular
e uma plataforma de suporte pars dito‘médulo irradisdor
trénsportével-

14_. "UNIDADE DE ESTERILIZACAQ"

‘com base em ionizacic mediante radiacfes gamms, segundo a -

reivindicacio 13, caracterizada pelo fato de ditos mdédulos
fizo ou semi—-fixo de entrada e de saida serem médulos‘semiw
fixos localizados sobre uma plataforma de suporte.

15. "UNIDADE DE ESTERILIZACRO"

com base em ionizacic mediante radiagfes gamma, segundo a



reivindicacho 12, carschterizads pelo fato de dite médulo
irradisdor transportidvel conter um sistema de transporte

com chassis, suspensic e rodas, formando uma UGnica unidade.
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"ESTERILIZADOR MODULAR COM BA-
SE EM ION;ZAQRO MEDIANTE RADIACCES GAMMA E A UNIDADE DE ES-
TERILIZACAD QUE_O CONTEM", consiste em um esterilizador mo-
dular com base em ilonizacic mediante radiacgq gama, com
recémbio de fonter por - meio de substituicio de um de seus

médulos que &, por sua vez transporte blindante. O equipa—

- mento consta de trés moédulos, um deles & removivel e apto

para seu transporte, gque denominaremos médulo irradiador
transportivel, e os outros 8o instalados na unidade fabril.
de forma fixa ou semi-fixa, para a alimentacég de produtos
a irradiar e a saida de produbtosg irradiados; b mHdulo irra-
diador transportdvel é do tamanho miximo de um “container”
maritimo de 20 pés, facilitando o transporte. A fonte ra-
dicativa € 0 sistema de transferéncia do produto encontram-
se integfados a0 mesmo, Ccom O que se facilité'o rec8mbio de
fontec; 0 equipamento cbntém esteiraé transportadoras e re-
guladoras do tempo de exposicBo; outro aspecto da invencdo
& uma unidade fabril de irradiacéo que contenha o equipa-—
meﬁto esterilizador modular, operdvel em condictes de segu-
rancga méxima contra radiac@es e com um simples sgistema de
recimbio do - mddulo ifradiador transportiavel € a fonte;: uma
aplicac8io da presente invenc8o € sua utilizacio em labora-
toérios farmacéuticos e hoépitais, para]a esterilizacio dos

frascos, recipientes para os produtos médicos e de residuos

patolégicos j& acondicionados hermeticamente, convertendo-

o8 em regiduos ndo rperigoscs: outra aplicaclio da presente

invencdo € sua utlilizacfo nas indtstrias para a reducfo de
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carga bacteriana de alimento para o consumo humano, a es-
terilizac3o de materiais, tals como cosméticos e preserva-

c&o de nutrientes.
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