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La presente invenciéon se refiere a un sensor capaz de sensar la
ruptura de una cadena -de frio preestablecida en un pro'ducto a partir del
momento en que es activado mediante radiacion incidente sobre un sector
sensible del mismo. Tiene como fin asegurar a los consumidores de
sustancias perecederas que deben distribuirse sin ruptura de la cadena de
frio, que la temperatura maxima de dicha cadena no se ha superado durante
ninguna etapa de su distribucién y ser activados m.édiante un sistema
seguro, sin contaminacion del producto, eficiente y sencillo desde el punto
de vista operativo,-eh la etapa de fabricacion seriada de dichas sustancias. )

Es sabido q’ue los alimentos, productos farmécﬁéuticos u otros. .
productos perecederos se mantienen en buen -estado de conservacion en
condiciones ambientales de bajas temperaturas y esas condiciones deben
mantenerse hasta el momento en que los mismos son consumidos. Si se
produce la ruptura de la cadena de frio, su consumo puede ser perjudiciai
para la salud del consumidor y, en consecuencia, es de vital im'po.rta-nci'a que
dicha cadena se conserve durante su distribucién y que los consumidores de
sustancias perecederas estén seguros de que asi se ha hecho.

Son conocidos en el estado de la técnica sensores capaz de sensar la
ruptura de una cadena de frio preestablecida en un producto, activados
mecanicamente, como ser el divulgado por la Patenté argentina AR 19585,
por una reaccion quimica o por congelamiento.

La activacién debe realizarse luego de enfriados y los sensores

____activados\\ por .una...reaccién. .quimica..o..congelamiento, presentan el

inconveniente de evitar que esa reaccién se produzca automaticamente por
enfriamiento involuntario durante su almacenamiento previo a su necesaria
habilitacion. |

Los sensores activados activados mecanicamente presentan el -
inconveniente que dicha activacion se puede llegar a realizar por accidente
en el movimiento de los productbs previo o en la etapa de enfriamiento.

‘Ademas necesitan un activador interno que complica su construccion.

En ambos casos la activacion durante una linea seriada de fabricacion
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En ambos casos la activacion durante una linea seriada de
puede resultar lenta y dificultosa. |

Para solucionar dicho problema se ha desarrollado, con la invencion, |
un dispositivo sensor de temperatura. |

A efecto de solucionar dichos inconvenientes se diseii6 un sensor de
temperatura capaz de sensar si la temperatura maxima admisible
preestablecida ha sido superada en un producto, generando una sefial
creciente con el tienfpo y temperatura de ruptura, con una activacion segura,
eficiente y operativamente sencilla efectuada en un sector sensible del
dispositivo, activable luego de enfriado 5 temperaturas iguales o menores a la
de distribucién mediante la aplicacién de radiacion desde una.fuente externa
en dicho sector sensible, sin necesidad de poseer un activador interno. |

La novedad consta en la activacién mediante radiacion desde una
fuente externa de un dispositivo sensor de temperatura, que colocado sobre
un producto, es capaz de sensar la ruptura de una cadena de frio
preestablecida para el mismo generando una sefial que permite estimar el

grado de dicha ruptura.

El dispositivo sensor de temperatura de la invenciéon cumple con las
siguientes caracteristicas: '
e No es venenoso, ni contaminante. -
o Es sélido a las temperaturas usuales de cadena de frio.
| - Eé Ifquido por encima de esa ierﬁpératdra. o
e Es capaz de fluir por un sistema sélido poroso generandb un patrén testigo

visible indicador del tiempo de fluidificacion.

El dispositivo sensor de temperatura de la invencion esta formado por

un compuesto quimico detector que se halla en un contenedor, como ser una

capsula o un material poroso, con un sector sensible a la aplicacién de
radiacion externa, que lo activa por incidencia de radiacién térmica o

electromagnética luego de ser montado sobre el producto y estando éste-en
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condsmones de conservacién (ingreso a la cadena de frio), un medio P6roso

~ para andlisis de difusion en el tiempo, un elemento separador y recubridor y
un elemento de adhesién al producto a controlar.

Una realizaciébn es con una cépsula que contiene al compuesto y al
sector sensible para la activacion, colocados en un elemento separador y
recubridor, con un medio registrador y un adherente al producto a controlar.

Puede contar eventualmente con un dedo frio pasante en contacto con
el producto a controlar, para me'jcn: sensado de la temperatura del mismo.

El compuesto duimico debe tener capacidad de generar un cam.bio de
estado en sus propiedades fisicas, para témperaturas ascendentes, a una
temperatura critica definida por la cadena a controlar, por ejemplo entre + 2
°C y + 8 °C. Dicho cambio de estado debe dar una manifestacién visible y
evidente, que servird de testigo del hecho que dicha temperatura. critica
superior ha sido superada en algin momento y por atgfjn tiempo:'y dicha
manifestacion visible se acentuara de manera’ evidente- a mayores
temperaturas y para mayores tiempos de exposicién del producto-a esas
temperaturas mayores. Ademas los efectos resultantes no deben ser
corregibles sin dafio evidente del producto o del envase del producto
protegido. '

El dispositivo sensor de temperatura de la invencion tiene un
compuesto que cumple con dichas caracteristicas, como ser alcohol

g

" terbutanol diluido en’ agua y “coloreado con azul de metlleno Medlante
dllucnfm del alcohol en agua existe la pomb:ludad de seleccmnar la
temperatura de fusion del sistema permitiendo disefiar sensores para
diferentes. aplicaciones. Dicho compuesto se halla en un contenedor , como
ser una capsula o en un material poroso. |

Como medlo poroso para indicar la existencia de difusién (medio

reglstrador) se puede utlllzar un papel poroso, un material ceramico o un hilo,
entre otros, elegidos en funcién del rango de temperatura y embalaje del
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El objetivo principal del dispositivo sensor de temperatura de la

producto a controlar. Su forma puede ser lineal o circular.

invencién es permitir sensar la salida de un producto de una cadena de frio
preestablecida, con una activacion segura, eficiente y sencilla desde el punto
de vista operativo a través de la aplicacion de radiacion en un sector sensible
a la misma ubicado en el sensor. La apllcaccon de la radiacién libera la
comunicacion de la capsula contenedora del |IC|UIC|0 sensor (sélido a
temperatura de cadena de frio) con el elemento registrador.

4

Un segundo objetivo del dispositivo sensor de temperatura de la
invencion es generar una sefal visible que permita estimar la magnitud de la
ruptura de la cadena de frio, en caso que ocurra, desde el momento de la

activacién y las inspecciones que se realicen.

Una aplicacién de la presente invencién es su utilizacion para sensar la
ruptura de la cadena de frio de sustancias allmentamas perecederas.

Otra aplicacion de la presente invencién es su utlilzamén para sensar la
ruptura de la cadena de frio de productos farmacéuticos.

Otra apiicaciéh de la presente invencion es su utilizacién para sensar la
ruptura de la cadena de frio de pfoductos biolégicos, por ej: sangre, 6érganos,
etc.

A fin de una mejor comprension de la presente invencién y mayor

__entendimiento.de.las. ventajas_comentadas, mas las que los entendidos en la
especialidad podrédn agregar, se realiza a continuacién la descripcion
detallada de un ejemplo preferido de realizacién del dispositivo sensor de
temperatura de la presente invencién, en base a los dibujos adjuntOS, en los

cuales:

La figura N° 1 muestra una vista longitudinal parcial de un ejemplo de

__realizacién del dlsp03|t|vo sensor de temperatura, segun la invencion.

La flgura Ne 2 muestra una vista transversal del ejemplo de reallzamén
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del dispositivo sensor de temperatura, segun la invencion.

La figura N° 3 muestra una vista longitudinal total del dusposmvo de Ia
figura N° 1, la instalacién sobre el producto a controlar y la forma de
‘incidencia de radiacién, en este caso radiacion electromagnética.

La figura N° 4 muestra una vista superior del ejemplo de realizacién del
dispositivo sensor de temperatura, activado una vez que el producto entré a la
cadena de frio, y una vez producida la ruptura de la cadena de frio
preestablecida para €l mismo, la flecha indica el avance de la coloracién yen
consecuencia el grado estimado de dicha ruptura. . | |

En las figuras, a iguales numeros de referencia corre:spon'den iguales o
equivalentes elementos constitutivos del ejemplo de realizacién del dispositivo
sensor de temperatura de la invencién y de su instalacion.

En la figura N° 1 se observa un ejemplo de realizaciéon del dispositivo
sensor de temperatura de la invencién, que esta formado por una cépsula
contenedora (1), que contiene al compuesto quimico detector (2), un sector
sensible a la radiacion activadora indicado en color oscuro (3) que al incidir
radiacion sobre el mismo genera la transformacion de la zona sensible
permitiendo la comunicacion del interior de la capsula con el medio
registrador. Esta activacion se efectta una vez montado el sensor sobre gl
producto y estando éste en condiciones de conservacion (ingreso a la cadena

de frlo) sobre un elemento separador y recubndor (4) un medm poroso para

anéhms de dlfUSiél‘l (5) y un elemento de adhesaon al producto a controlar (6)

Como se puede observar en la figura N° 2, al ser montado sobre el
producto y estando éste en condiciones de conservacion (ingreso a la cadena
de frio), el sector sensible (3) del dispositivo de la invencién, activa al
dispositivo por aplicacion de la radiacion sobre el mismo, perforando la
cépsula contenedora (1) y poniendo en contacto al compuesto quimico
detector (2) con un medio poroso para analisis de difusién (5), estando
contenidos por un elemento separador' (4). Si se produce la ruptura' de la
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cadena de frio, el liquido (2) se descongela e invade progresivamente al
medio poroso (5) a través de. dicha. perforacion aumentando el registro por
difusion, la cual seré mayor si la temperatura aumenta o pasa més tiempo en
esa condicion. |

Como se ve en la Figura 3, la instalacién del dispositivo sensor de
temperatura de la invencion se realiza directamente sobre el producto a
controlar (8) y el sector sensible (é) del dispositivo de la invencién se activa
con una emisién de_radiacion electromagnética o térmica (9), emitido desde
un equipo externo (10), cuando el producto a controlar (8) esté en condiciones

de conservacion (ingreso a la cadena de frio).

En una ejecucion practica del ejemplo de realizacion del dispositivo
sensor de temperatura de la invenciéon descripto, la capsula contenedora (1)
se monta en un elemento recubridor (4), consistente de un folio plastico.
Como medio registrador poroso (5) se coloca papél de filtro, ubicado der_ﬂro
de dicho folio plastico y éste sobre un folio autoadhesivo, utilizado como
elemento de adhesion al prodUcto a controlar (6). La capsula contenedora (1),
contiene al activador (3) que consiste en un pequefio punto oscuro que por
aplicaciéon de un rayo laser funde y perfora a la capsula cbntenedora. '

Como compuesto quimico detector (2) del sensor -se utiliza aicohol
terbutanol diluido en agua y coloreado con azul de metileno. La temperatura
de fusidn del sistema se puede seleccionar mediante distintas proporciones
de la dilucién del-alcohol “en —“agua—permitiendo disefiar sensores para
diferentes aplicaciones. Una vez enfriado se activa (por aplicacion del rayo'
laser sobre el sector sensible) provocando la perforacion dé la capsula
contenedora (1), poniendo en contacto el fluido —atin congelado— con el papel
de filtro a’través del orificio ocasionado. De acuerdo al avance del registro
coloreado, se puede determinar el tiempo durante el cual se produjo la ruptura

de la cadena de frio.

La Figura 4 muestra una vista superior del ejemplo de realizacién _del
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sensor activado una vez que el-producto entr6 a la cadena de frio, y

producida la ruptura de la cadena de frio preestablecida para el mismo, la
flecha (11) indica el avance del registro coloreado, y en consecuencia se
puede determinar el tiempo durante el cual se produjo la ruptura de la cadena
de frio. N

En caso que se desee monitorear el producto la alternativa es favorecer
la conductibilidad.. térmica entre el producto y el sensor, frente a la
conductibilidad térmica entre el sensor y el ambiente. Para ello existen dos
alternativas: colocar un medio de deteccién en contacto directo con el
producto a controlar, conectado a dicho compuesto quimico detector (dedo
frio) en contacto con el producto o modificar los pardmetros del sensor.

Eventualmente el dispositivo sensor, segun la invencién, tiene un
protector externo o esta instalado en forma integrada al embalajé producto a

controlar.

Siguen 12 reivindicaciones en pagina 9.
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REIVINDICACIONES

Habiendo descripto y determinado la naturaleza y alcance de la

presente invencion, y la manera que la misma ha de ser llevada a la practica,

se declara lo que se reivindica como invencion y de propiedad exclusiva :

1.-

electromagnetlca

Dispositivo sensort‘de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena !de frio preestablecida en un producto, del tipo que posee un
compuesgo quimico detector dispuesto en un medio contenedor y un’
medio porosa registrador de la difusion de dicho compuesto quimico

detector y del tiempo de esa difusion, caracterizado porque el contenedor

A

del compuesto quimico detector posee un sector oscuro senSIb!e a la 2
aplicacion de un medio activador a distancia que emite una radiacién :
externa, que lo activa luego de ser montado sobre el producto y estando

éste en condiciones de conservacion (ingreso a la cadena de frio), y dicho

“sector sensible separa el compuesto quimico del medio poroso registrador

y, al ser activado, libera la comunicaciéon de la capsula contenedora del
liquido detector (solido a temperatura de cadena de frio) con el elemento

registrador.

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun la reivindicaciéon 1,

caracterizado porque dicho dicha radiacion externa es una radiacion

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque dicho dicha radiacion externa es una radiacion

térmica.

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una.
cadena de frio preestablecida en un producto, segin cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dicho contenedor del
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_9.-

compuesto quimico detector, es una capsula.

Dispositivo sensor de tempefatura cépaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dicho medio contenedor del
compuesto quimico detector, es un material esponjoso ubicado sobre

dicho medio poroso registrador.

Dispositivo sgnsor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segin cualquiera de las
reivindicaciones 4 6 5, caracterizado porque  dicho medio poroso

registrador es un papel poroso.

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las
reivindicaciones 4 6 5, caracterizado porque dicho medio poroso

registrador es un material ceramico.

Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las
reivindicaciones 4 6 5, caracterizado porque dicho .medio poroso

registrador es un hilo o conducto capilar.

Dispositivo_sensor de temperatura capaz de sensar la_ruptura _de una
cadena de frio preestablecida en un producto, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho compuesto
quimico detector es alcohol terbutanol diluido en agua con un medio

colorante.

10.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una

cadena de frio preestablecida en un producto, segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque posee un medio de
adhesion al producto a controlar
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reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque esta instalado en forma -

integrada al embalaje producto a controlar.
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11.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una

cadena de frio preestablecida- en un -producto, segun cualquiera de las
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La invenciéon se refiere a un dispositivo sensor de temperatura, que

colocado sobre un producto, es capaz de sensar la ruptura de una cadena de
~ frio preestablecida paré el mismo y el tiempo estimado de dicha ruptura. La
novedad consta en la activacién mediante radiacion desde una fuente exlerna'

de un dlSpOSitIVD sensor de temperatura.

El dispositivo sensor de temperatura de la invencion esta formado por
un compuesto quimico detector que se halla en un contenedor como ser una
capsula o un material poroso, con un sector sensible ala apl:cacué_n de
radiacion externa, que lo activa por incidencia de radiacién térmica o
electromagnética luego de ser montado sobre el producto y estando éste en
condicioneé de conservacién (ingreso a la cadena de frio), un medio poroso
para andlisis de difusién en el tiempo, un elemento separador y recubridor y
un elemento de adhesién al producto a controlar. 5

Eventualmente puede contar.con un medio de deteccién en contacto
directo con el producto a controlar, un protector externo y estar instalado en
forma integrada al embalaje producto a controlar.

Algunas aplicaciones de la presente invencién son su utilizacién para
sensar la ruptura de la cadena de frio de sustancias alimenticias perecederas

o de productos farmacéuticos.
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