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La presente invención se refiere a un sensor capaz de sensar la 

ruptura de una cadena .. de frío preestablecida en un producto é:l p·a~ir del_._ 

mornento en : que es activado· mediante radiación incidente sobre U'n sector · 

sensible del mismo. Tiene cómo fin asegurar a los COf'lsumidores de 
·. . . 

sustancias perecederas que deben distribuirse ~in ruptura de la cadena de 

frío, que la temperatura máxima de dic~a cadena no se ha sup·m-ad.o.dura_nte : 
... 

ninguna etapa de su ·distribución y ser 8Gtivádos mediante un si_stema 

seguro, ~iri contaminación del producto, eficiente y sencillo desde ~~ - punto . . .. ... · . 
~ . 

de vista operativo, erí la etapa de fabricación seriada de dichas sustancias. 

Es sabido q'ue los alimentos, prodúctos farmacéutic'os .u · .otros .. 
. . . . . . 

productos perecederos se mantienen en buen ·estado de ~onservación .·en 
o • o 

condiciot'les ambientales de bajas_ temperaturas y esas condicio_n~s de_bEm 

mantenerse hasta el momento en que los mismos son consumidos: Si ·se 

produce la ruptura de la cadena de frío, su cq~sumo pued~ ·ser perjudicial 

para la salud del consumidor y, en consecuencia, es de vital ímportanciá que . . . ·. 

dicha cadena se conserve durante su distribución y que los ~onsumidores de · 

sustancias perecederas estén seguros de que así se .ha hecho. 

· - ... - - - Son conocidos en el estado de la técnica sensores capaz de sensar la · 

ruptura de una cadena de frío preestablecida en un producto, activados 

mecánicamente, como ser el divulgado por la Patente argentina AR 19585, 

por una reacción química o por congelamiento. 

La activación debe realizarse luego de enfriados y los sensores 

... activados\ por .... una. __ r.eacció.n .... · .. química ... - .o .... .. congelamiento, . . presentan el 

inconveniente de evitar que esa reacción se produzca automáticamente por 

enfriamiento involuntario durante su almacenamiento previo a su' necesaria 

habilitación .. 

Los sensores activados activados mecánicamente presentan el · 

· inconvenie~te que dicha activación se puede llegar a realizar por accidente 

. en el movimiento de los productos previo o en la etapa de enfriamiento. 

Además necesitan un. activador interno que complica su construcción. 

En ambos casos la activación durante una línea seriada de fabricación 

o • 
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puede resultar lenta y dificultosa. 

Para soiucionar dicho problema se ha desarrollado, con la invención, 

un dispositivo sensor de temperatura. 

A efecto de solucionar dichos inconvenientes se diseñó un sensor de 

temperatura capaz de sensar si la temperatura máxima·· admisible 

preestablecida ha sido superada en un producto, generando una señal 

creciente con el tiefl1l:>o y temperatura de ruptura, con una activación segura, 
.1 . . 

eficiente y operativatnente sencilla efectuada en un sector sensible del 

dispositivo, activable luego de enfriado a temperaturas iguales o menores a la 

de distribupión mediante la aplicación de radiación desde una. fuente externa 

en dicho sector sensible, sin necesidad de poseer un activa9or interno. . . 

la novedad consta en la activación mediante radiación desde una 

fuente externa de un dispositivo sensor de temperatura, que coloc~do sobre 

un producto, es capaz de sensar la ruptura de una cadena de frío 

preestablecida para el mismo generando una señal que permite estimar el 

grado de dicha ruptura. · ·· · ·· ··· · · 

El dispositivo sensor de temperatura de La invención cumple con las 

siguientes características: 

• No es venenoso, ni contaminante. 

• Es sólido a las temperaturas usuales de cadena de frío: 
.. .. :. ................ ---··· ·-- .. - ·.-- -~ ___ ............. -'"··-·-· .. - ~ -·-··". . .. 

• Es líquido por encima de esa temperatura. 

• Es capa;z de fluir por un sistema sólido poroso generando un patrón .testigo 

visible indicador del tiempo de fluidificación. 

El dispositivo sensor de temperatura de la invención está formado por 

un compu~sto químic~ d~tector que. se halla en un contenedor, como ser una 

Cápsula o un ~~terial p_~~oso,· con un sector sensible a la aplicación de 

radiación externa, que lq activa por incidencia de radiación térmica o 

electromagnética luego de ser montado sobre el producto y estando éste~ 'en 
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· para análisis de difusión en el tiempo, un elemento separador y recubridor y 

un elemento d~ adhesión al producto a controlar . 

. Una realización es con una cápsula que contiene al compuesto y al J 

sector .sensible para )a activación, colocados en un elemento separador y 

recubridor, co~ un medio registrador y un adhe~ente al· producto a controlar. 

Puede contar eventualmente con un dedo frío pasante· en contacto con 

el producto a controlar,- para m~jo~ sensado de la temperatura del mi~mo. .· . 
1 

El compuesto químico debe tener capacidad de genetar un. cambio de 

estado en sus propiedades físicas, para temperaturas ascendentes, a una 

temperatur-a critica definida por la cadena a controlar, por ejemplo éntre + 2 

oc y + 8 °C. Dicho cambio de estado debe dar una manifestación visible y 

evidente, que servirá de testigo del hecho que dicha temperatura . crítica 

superior ha sido superada en algún momento y por algún tiert:~po , y dicha 

manifestación visible se acentuará de manera ' evidente.. a mayores 

temperaturas y para mayores tiempos de exposición del producto a esas 

temp·eraturas mayores. Además los efectos resultantes no deben ser 

corregibles sin daño evidente del producto o del envase del producto 

protegido . 

El dispositivo sensor de temperatura de la invención tiene un 

compuesto que cumple con dichas características, como ser alcohol -.-T-
• '"-terbutañol di-iüiCi~-9;: agÜa -·ycoió~eado--coñ--az~l de metiler10. Mediante 

dilución del alcohol en agua existe la posibilidad de seleccionar la 

temperatura de fusión del sistema permitiendo diseñar sensores para 

diferentes. aplicaciones. Dicho compuesto se halla en un contenedor , como 

ser una cápsula o en un material poroso. 

Como medio poroso para indicar la existencia de difusión (medio 
------- -----

registrador) se puede utilizar un papel poroso, un material cerámico o un hilo, . . 
entre otros, elegidos en fur'lción del rango de temperatura y embalaje _pel 
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producto a controlar. Su forma puede ser lineal o circular. 

El objetivo principal del dispositivo sensor de temperatura de la 

invención ·es permitir sensar la salida de un producto de una cadena de frío 

preestable~ida, con una activación segura, eficiente y sencilla desde el punto 

de vista operati~<?. _a través_ de la aplicación de radiación en un sector sensible 

a la misma ubicado en ei sensor. La aplicación de la radiación libera la 

comunicaci.ón de la cápsula contenedora del Hquido sensor (sólido a 

temperatura de cadena de frío) con el elemento registrador. .. . 
• J 

Un segundo objetivo del dispositivo sensor de temperatura de la 

invención es generar una señal visible que permita estimar la magnitud de la 

ruptura de la cadena de frío, en caso que ocurra, desde el momento _de la 
•· 

activación y las inspecciones que se realicen. 

Una aplicación de la presente invención es su utilización para sensar la 

ruptura de la cadena de frío de sustancias alimenticias p~recederas. · . . . 

Otra aplicación de la presente invención es su utilización para sensar la 

ruptura de la cadena de frío de productos farmacéuticos. . 

Otra aplicación de la presente invención es su utilizaci{>n para sensar la 

ruptura de ·la cadena de frfo de productos biológicos, por ej: sangre, órganos, 

etc . 

A fin de una mejor comprensión de la presente invención y mayor 

_entendimiento_ de.JaS-llentajas_comentadas,_ más las que los entendido_s .~n .,la 

especialidad podrán agregar, se realiza a continuación la descripción 

detallada de un ejemplo preferido de realización del .dispositivo sensor de 

temperatura d~ la presente invención, en base a los dibujos adjuntbs, en los 

cuales: 

La figura N° 1 muestra una vista longitudinal parcial de un ejemplo de 

reatiz~ción .del dlsposith.;o sénsor de temperatura, según la invención. 

La figura. N° 2 mL,Jestra una vista transversal del ejemplo de realizaciór,t . . ~··.··· 

" . 

. ' 

.. 
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del dispositivo sensor de temperatura, según la invención. 

La figúra N° 3 mueslra una vistá longitüdirial total del dispositivo de la 

figura N° ·1, ia·. instalación sobre el prpducto a controlar y la forma de 

· incidencia de radiación, en este caso radiación electromagnética: · 

La figura N° 4 muestra una vista superior del ejemplo de realización del 

dispositivo sensor-de temperatura, activado l:lná vez que el productO' entró a la 

cadena de frío, .Y una vez producida la ruptura .de la cadena de frío· 

preestablecida para el mismo, la flecha indica el avance de la coloración -Y en 
,J • • • •• 

consecuencia el grado estimado de dicha ruptura . 

En las figuras, a iguales números de referencia corresponden igu_ales o 
. . ' . . 

equivalentes elementos constitutivos del ej_emplo de realización del. dispositivo 

sensor de temperatura de la invención y de su instalación. 

En la figura N° 1 se observa un ejemplo de realización del.' dispositivo 

sensor de temperatura de la invención, que está formado 'por una· cápsula 

contenedora (1 ), q!Je contiene al compuesto químico detector (2), un sector 

sensjble a la radiación activadora indicado en color oscuro (3) que al incidir 

radiación sobre el mismo genera la transformación de la zona sensible 

permitiendo la comunicación del interior de la cápsula con el medio 
. . .. 

registrador. Esta activación se efectú!3 una vez montado el · se~sor sobre el 

producto y estando éste eri condiciones de conservación (ingreso a la cadena 

de frío), sobre un elemento separador y recubridor (4), un medio poroso para 
.~ .. - ~ ... , _, ____ _,. ........ ·· - ...... -.-..... ____ ·-· ...... _ .. __ .. --.. --~----·-···---··· ··--:.-__ ...; ________ .,;.... ..... --........... , ..... .... , .. ~- .... ··-·· .. .. ·.· ·-·-·-·· .. ' __ ., ....... . . . 

análisis de difusión (5) y un elemento de adhesión al producto a controíar (6). 

Como se puede observar en la figura N° 2, al ser' montaqo sobre el 

producto y estando éste en condiciones de conservación (ingreso a la cadena 

de frío), el séctor sensible (3) del dispositivo de la invenci6n, -activa al. 

disposrtivo por aplicación de la radiación sobre el mismo, perforando la 
. . 

c_ápsula contenedora ( 1) y . poniendo en contacto al compuesto químico 

detector (2) con un .m~~io poroso para análisis de difusión (5), estando 

contenidos por un elemento separador ·(4). Si se produce la ruptura de. la 
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cadena de frío, el líqu'ido (2) se descon9ela e invade progresivamente al 

medio poroso (5) a través de. dicha. perforación aumentando el registro por 

difusión, la cual será mayor si la temperatura aumenta ~ pasa más tiempo en 

esa condición. 

Como se ve en la Figura 3, la instalación del dispositivo sensor -de 

temperatura de la .invención se realiza directamente -sob_re el producto· a · 
• J • 

controlar (8) y el sector sensible (3) del dispositivo ~e la invención se. actiya 

con una emisión de .. r~diación electromagnética o térmica (9), emitido desde 

un equipo externo (1 O}, cuando. el producto a· controlar (8) esté eri condiciones 

de conservación (Ingreso a _la cadena de ·frío). o ••• 

En ~na ejecución práctica del ejemplo de realización del . dispositivo 

sensor de temperatura de la inve!"ción descripto, la cápsula co~ten~dora (1) 

se monta e~ _un e!emento recuqric1<?r (4), consistéilt~ ~e l,Jn foli~ plástico. 

Como· medio registrador poroso (5) se coloca papel de filtro, ubicad<? dentró_ · 

de dicho folio plástico y éste sobre un folio autoadhesivo,' utilizado como 

elemento de adhesión al producto a controlar (6). La cápsula contenedora (1 ),. 

.contiene al activador (3) que consiste en un pequeño púnto oscuro que por 

aplicación de un rayo láser funde y perfora a la cápsula cpntenedora. 

Como compuesto químico detector (2) del sensor ·se utiliza alcohol 

terbutanol dil~!do_ e!" agua y coloreado con_ azul de· metileno. La temperatura 

de fusión del sistema se puede selecCionar mediante distintas proporciones 

·--·de la- -ttitución···de-t- alcohol---en -agua--permitiendo diseñar sensores · para 

diferentes aplicaciones. Una vez enfriado se activa (por' aplicación del rayo . . 
láser sobre el sector sensible) provocando la perforación de la cápsu!a 

contenedora (1.), poniendo en contacto el fluído -aún congelado- con el papel 
1 

de filtro a través del orificio ocasionado. De acuerdo al avance del registro 

coloreado, se puede determinar el tiempo durante el cual se produjo la ruptura 

de la caden~ de frío. 

La Figura 4 muestra una vista superior del ejemplo de realización del 
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sensor activado una vez que el · produc-to ent~ó a la cadena de . frío, y 

producida la ruptura de la cadena de frío preestablecida para el mismo, la 

flecha (11) indica el avance del registro coloreado, y en consecuencia se 

puede determinar el tiempo durante el cual se produjo la ruptura de la cadena . . .. 

de frío. 

En caso que se desee monitorear el producto la alternativa es favorecer . . 
la conductibilidad .. t~rmica entre el _producto y el sensor, frente a la 

conductibilidad térmica entre ~1 sensor y el ambiente. Para ello exis.ten dos 

alternativas: colocar un medio de detección en contacto directo con el 

producto a controlar, conectado a dicho compuesto químico detector (dedo . 
frío) en contacto con el producto o modificar los parámetros del sensor. 

.. 
Eventualmente el dispositivo sensor, según la . invención, tiéne un 

. . . . 
protector externo o está instalado en forma integrada al embalaje produ~to a 

controlar. 

Siguen 12 reivindicaciones en página 9 . 
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REIVINDICACIONES 

Habiendo descrlpto y · determinado la naturaleza· y alcance de la 

pr~se.[lte in':'ención , y la manera que la misma ha de. ser llevada a la práctica, 

se declara lo que se reivindica como invención y de pro·piedad exclusiva : · 

\ 

1.-· Dispositivo sensor ' de temperatura capaz de sensar la ruptura de . una 
: l.~ 

cadena ~e · frío preestablecida en un producto, del tipo que pqsee Ún 
S. , . , . . . 

compues¡n qufmico detector dispuesto ~n un medio conterie?or y · · Un~ ··. 

medio pÓroso registraqor de la difusión de dithó compue.sto .quf~ico 
.. 

detector y del 'tiempo de esa ·difusión, caracterizado porgue el <?onteneqor 
-#~ 

del compuesto químico detector posee un sector oscuro sensibl~ a . la 

aplicación de un medio activador a distancia que emite una radiación · . . . 
• • • • • o 

externa, .que lo activa luego de ser montado sobre el producto ·y estando 

éste en con<;ficiones de conservación (ingreso·a la c·adena de· frío) , y ~icho 
. ' 

sector sensible separa el compuesto químico del medio poroso registrador 

y, al. ser activado, libera la .comunicación de ·Ja cápsula contertedora d~l 
. . 

líquido detector (sólido a temperatura de cadena de frío) con el elemento 

registrador. 

2.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de · sensar la ruptura de una 

cadena de· frío preestablecida en un producto, según la reivindicación 1, 

caracterizado porque dicho dicha radiación externa es una radiación 

electroma.gnética. _ ... ... .. . 
.. ... -.... ---~ ....... -·· ---· -~ .. -·• · --"••·- ... --.---···-~--------- ;... .. ¡ .. .... ... --......... . . -·· · · • 

. 3.- Dispositivo sensor de· temperatura capé:lz de sensar .la · ruptu\~ de · una 

cadena de frío preéstablecida en un producto, según ·la reivindicación 1, 

car~cterizado porque dicho dicha radiación externa es una radiación 

térmica. 

4.- Dispositivo s_ensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una . 

cadena de frío ·pree-stablecida en un producto, según cualquiera d~ ·las: 
.... 

reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dicho contenedor del 
... .. ·. 
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·.· 

compuesto químico detector, es una cápsula. 

5.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque dicho medio contenedor del 

compuesto químico d_etector, es un material esponjoso ubicado sobre 

dicho medio poroso registrador. 

6.- Dispositivo s~n~or de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cua!qu_iera de las 

reivindicaciones 4 ó 5, caracterizado porque dicho medio poroso 

registrador es un papel poroso. 

7.- Dispositivo sensor de temperatura capaz -de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un próducto, según cualquiera de las 

reivindicacione.s 4 ó 5, caracterizado porque diého medio poroso 

registrador es un material cerámico. 

··8.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, segun cualquiera de las 

reivindicaciones 4 ó 5, caracterizado porque dicho . mec;Ho poroso 

registrador es un hilo o conducto capilar. 

--· __ ··-··- .~:.: _P.~R9Si!~Y.~-~~-~sor:__~-~-. !~f!1_p_~ratyra ...f~l?-ª~· 9~ -~~nsar la .. .ruptura .de una 
cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque dicho compuesto 

químico detector es alcohol terbutanol diluido en agua con un medio 

colorante. 

10.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida en un producto, según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizado porque posee un medio de 

adhesión al producto a controlar 
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11.- Dispositivo sensor de temperatura capaz de sensar la ruptura de una 

cadena de frío preestablecida· en un -producto, según cualquier·a de las 

reivindicaciones ~ a 1 O, caracterizado porque está instalado en forma .... 

integrada al embalaje pr.oducto a controlar. 

Ing. Jorge Anibal Fer~ández 
Responsable de Patentes 

ComisiQn Nacional de Energía Atómica 
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RESUMEN 

La invención se refiere a un dispositivo sensor de tempera ura, que 

colocado sobre un producto, es capaz de sensar la ruptura de una cadena de 
, 

. frío preestablecida para el mismo y el tiempo estimado de dicha . ruptura. La 

novedad consta en la activación mediante radiación desde una fuente externa 

de un _dispositivo sensor de temperatura. 

El dispositivo sensor de temperatura de la invención está formado por 

un compuesto químico petector que se halla en un contenedor, como ser una 

cápsula o un material poroso, con un sector sensible a la aplicación de 

radiación externa, que lo activa por incidencia de radiación térmica o 

electromagnética Juego de ser montado sobre el producto y estando éste en 

condiciones de conservación (ingreso a la cadena de trio), un medio poroso 

para análisis de difusión en el tiempo, un elemento separador y recubridor y 

un elemento de adhesión al producto a controlar. 

Eventualmente puede contar. con un medio de detección en contacto 

directo con el producto a controlar, un protector externo y estar instalado ·en 

forma integrada al embalaje producto a controlar. 

Algunas aplicaciones de la presente invención son su utilización para 

sensar la ruptura de la cadena de frío de sustancias alimenticias perecederas 

o de productos farmacéuticos. 
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