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P/999 (Argentina)

Distribucién y caracteristicas de los yacimientos

y manifestaciones uraniferas de la Repiblica Argentina

por V. Angelelli *

INTRODUCCION

l.a finalidad que se persigue con este trabajo, es
presentar tan sélo un panorama general acerca de
la distribucion y caracteristicas de algunos de los
depositos y manifestaciones uraniferas de la Rept-
blica Argentina.

El mismo no pretende ser completo en todos sus
aspectos, en razon de que no siempre las investi-
gaciones efectuadas al presente han llegado a con-
clusiones definitivas, en lo concerniente al origen
de esos yacimientos y manifestaciones. Por otra
parte, menester es destacar que no todos ellos cuen-
tan con suficientes trabajos de expleracién, como
para permitir la formaciéon de una idea mas precisa
acerca de su mineralizacién v otras caracteristicas,
en profundidad.

No obstante ello, se estima que el mismo ha de
significar un indudable aporte al conocimiento geo-
logico-genético de los minerales de uranio de la
Argentina, en virtud de que estd confeccionado en
base a los estudios y conclusiones a que han arri-
bado los geodlogos y técnicos de la Comisiéon Nacional
de la Energia Atoémica de la Argentina y de otras
instituciones que, de una u otra forma, se han ocu-
pado v se ocupan actualmente en la resolucion de
estos problemas, como asi también de las observa-
ciones propias del autor, recogidas en campana.

La investigacion geolégico-minera del pais que
nos ocupa en materia de minerales radiactivos, es
reciente, al extremo de que no hace adn tres anos
que la misma se ha encarado en forma racional y
sistematica, tratando de abarcar toda fraccion de
su territorio donde se presume su existencia.

Los estudios anteriores, que solo tuvieron carac-
ter esporadico, surgieron como consecuencia de
hallazgos casuales de dichos inerales al revisar
vacimientos que los contenian accidentalmente.
Asi, en 1936, al investigarse una pegmatita porta-
dora de columbita en la sierra de Coérdoba, se com-
prueba -—fehacientemente— la existencia de mine-
rales de uranio en la Argentina.

Posteriormente, es decir, entre los afios 1946-
1948, se procede a la ejecucion de estudios tendientes

Original : espaiiol.
* Comision Nacional de la energia atémica, Argen-
tina.

a determinar las perspectivas que podrian ofrecer
no solo las rocas del ambiente cristalino de las
sierras de Cordoba y San Luis, sino también las
vetas de cuarzo uranifero descubiertas por aquel
entonces en las proximidades de la ciudad de Men-
doza.

Sobre la base de estos®reconocimientos previos
y de otros antecedentes que se tenian al respecto,
la Comisién citada toma a su cargo exclusivo —a
partir del afio 1952 la tarea de investigar el sub-
suelo argentino en procura de minerales de uranio
y fomentar, por todos los medios a su alcance, la
mineria de este elemento.

Para ello crea los servicios responsables del cum-
plimiento de tales objetivos, fijando ademas, su
politica de dar al minero la mayor libertad de accién
en este aspecto, para lo cual propicia la compra
de minerales a precios de fomento, como incentivo
destinado a estimular al maximo la bisqueda de
los minerales en cuestion.

A las actividades desarrolladas por el personal
de géologos de la Comision Nacional de la Energia
Atémica de la Argentina, que han culminado con
el hallazgo de diversos yacimientos y manifesta-
ciones, se suman ahora las de personas o entidades
privadas que han permitido concretar descubri-
mientos en areas ya conocidas como portadoras de
minerales de uranto, todo lo cual va convergiendo
a despertar en el ambiente especializado, la forma-
cion de una nueva conciencia minera acerca de
este renglon de la industria extractiva argentina.

Distribucion de los yacimientos
y manifestaciones

En este capitulo se pasara a considerar la ubi-
cacion de los depésitos y manifestaciones radiac-
tivos en las distintas unidades estructurales que
las alojan, haciendo en cada caso, una somera resefna
de los elementos que participan en las mismas (fig. 1).

Por el conocimiento que se tiene al presente sobre
el particular, se arriba a la conclusion de que los
minerales de uranio se encuentran indistintamente
en las unidades mencionadas y que, en buena parte,
se relacionan con el ciclo eruptivo terciario, ya que
la orogenia de esa edad afectd, en mayor o menor
grado, a las mismas.
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Su distribucién es amplia. En efecto, aun cuando
no se ha reconocido todo el territorio, se les halla
desde casi el limite con Bolivia hasta la parte cen-
tral de Neuquén —en sentido norte-sur— y desde
unos D50 km, en ciertos sitios, del limite con Chile,
hasta la zona central del pais, de este a oeste.

La mineralizacién mas antigua estd representada
por pegmatitas portadoras de uraninita, alojadas
en el basamento cristalino, particularmente en las
sierras de Coérdoba y San Luis y con menor fre-
cuencia en las de Valle Fértil (San Juan), Velazco
(La Rioja) y otras. Dichas elevaciones pertenecen
a las Sierras Pampeanas, unidades que. en estruc-
tura de bloques emergen de la llanura central del
pais o asoman, anteponiéndose por cl este a otras
unidades estructurales mas jovenes, en las provin-
cias de San Juan, La Rioja, Catamarca, etc. Estan
constituidas por esquistos cristalinos (gneises, mica-
citas, anfibolitas, cuarcitas, calizas, etc.), precam-
bricos, intruidos por masas de rocas graniticas,
granodioriticas, serpentinicas, etc., antiguas, y a
veces tambien por rocas efusivas terciarias.

Aparte de las pegmatitas citadas, cabe mencionar
las con monacita de la sierra de Valle Fértil (San
Juan), el yacimiento de fluorita fétida «La Mar-
quesa » (San Luis) y los hallazgos de minerales de
uranio en depositos de travertino, sitos en la pro-
vincia mencionada en ultimo término, pertene-
cientes al Terciario mas superior.

En la Precordillera, unidad geolégica que se ante-
pone a la estructura de la Cordillera del geosinclinal
andino, se encuentran los depositos de cuarzo ura-
nifero de « Presidente Peron », « Soberania » e « Inde-
pendencia », alojados en terrenos tridsicos, en Men-
doza, como asi también las areniscas terciarias
cuprouraniferas de Huaco y las vetas de fluorita
—con bajo grado de radiactividad-— en la misma
zona, en San Juan y, finalmente, los esquistos bitu-
minosos del Norense (triasico) que afloran al oeste
v suroeste de la ciudad de Mendoza, al parecer
con muy bajo contenido en uranio.

Afectadas de una orogénesis intensa, participan
de esta estructura que se extiende desde el sur de
Mendoza hasta el norte de La Rioja, sedimentos
cambro-ordovicicos, devonicos, permo-carbonicos,
triasicos y terciarios, aparte de rocas mesosilicicas
del Triasico y del Terciario. A esta unidad estruc-
tural pertenece también el yacimiento de niquelina
y pechblenda « San Santiago » (La Rioja) que aflora
en esquistos cristalinos.

En el extremo oeste del pais se extiende, a lo
largo de casi todo su limite con Chile, la estruc-
tura cordillerana que comprende la Cordillera del
geosinclinal andino, la Cordillera frontal v la Pata-
gonica. La primera y la iltima de las unidades
mencionadas estan constituidas por sedimentos
marinos del Triasico superior, del Jurasico y del
Cretacico, con intrusiones -—principalmente--- de
rocas dioriticas y granodioriticas y efusivas del
mismo magma, de edad terciaria. La Cordillera
frontal, en cambio, esta representada por sedimentos

paleozoicos, preferentemente carbonicos, que alojan
grandes masas de granito permo-triasico.

En esta estructura se ha comprobado, a la fecha,
la existencia de minerales de cobre y uranio en una
amplia zona del sur de Mendoza, impregnando
terrenos del Cretacico superior (yacimientos « Eva
Perén »-Agua Botada, cerro Mirano y Pampa Ama-
rilla). Corresponde también aqui citar los diversos
depositos de asfaltitas de la provincia de Mendoza
que registran un bajo contenido en uranio.

Se trata de una unidad practicamente descono-
cida desde el punto de vista de sus posibilidades
por minerales radiactivos, por razones de indole
principalmente topograficas-y climaticas.

En el macizo de Famatina, cordon que se halla
situado entre la sierra pampeana de Velazco por el
este v la Precordillera por el oeste, se conoce una
amplia area uranifera que comprende, entre otros,
los yacimientos « Santa Brigida » y « San Victorio ».
Dicha elevacion esta comgtituida, esencialmente,
por sedimentos cambro-ordovicicos y antracoliticos,
intruidos por masas de rocas graniticas y grano-
dioriticas de edad permo-carbénica, como asi tam-
bién por rocas mesosilicicas efusivas del Terciario ;
a estas ultimas se vinculan los yacimientos de cobre,
oro, plata, etc., y asimismo, los de uranio dela zona.

En la estructura de las Sierras Subandinas que
bordean la margen oriental de la Puna en las pro-
vincias de Salta y Jujuy y en cuya constitucién
participan sedimentos del Mesozoico superior y
del Terciario que descansan sobre formaciones devo-
nicas, ordovicicas y cambricas, se ubican los hallaz-
gos de materiales carbonosos que registran cierto
grado de radiactividad, a saber: en las zonas de
El Cucho (Jujuy) v Escoipe (Salta).

La Puna, situada en el rincén noroeste del pais,
constituye un bloque sobreelevado que se extiende
desde el norte de la Rioja, por el sur, hasta La
Quiaca, por el norte, continuando luego en terri-
torio boliviano. En ella y en sus margenes se refun-
den en un cuerpo los tramos de las unidades estruc-
turales anteriormente mencionadas y, en conse-
cuencia, se cuenta con esquistos del basamento
cristalino, sedimentos cambro-ordovicicos y meso-
zoicos, con intrusiones de rocas graniticas y grano-
dioriticas antiguas y con abundantes efusiones ter-
ciarias y cuartarias de rocas mesosilicicas y basal-
ticas. En este ambiente se encuentran los depdsitos
de minerales de cobre y uranio y de niquel y uranio
de las minas « Esperanza» y « La Niquelina », res-
pectivamente, en Salta; los de torio de la sierra
Rangel, los hallazgos de uranio en depositos de
aragonita, en la misma provincia, como asimismo
ciertas vetas cupro-uraniferas y los depositos alu-
vionales auro-estanniferos de Orosmayo, rio Cincel
y otros, cuyos minerales pesados registran un bajo
contenido en uranio, todos ellos en Jujuy.

En la Patagonia extrandina, amplia region que
abarca desde el rio Colorado por el norte hasta el
estrecho de Magallanes por el sur y en la cual aflo-
ran sedimentos paleozoicos con efusivas mesosilisicas,
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tridsicas, complejos jurasicos, cretacicos y terciarios
y extensas coladas de basaltos, se hallan situadas
las manifestaciones de minerales oxidados de cobre
y uranio, en areniscas cretdcicas y cuerpos de asfal-
titas, con bajo grado de radiactividad, ambos en
el area central de Neuquén, como asi también las
areniscas petroliferas radiactivas del Cretacico en
Comodoro Rivadavia y las vetas cupriferas de Tres
Cerros (Santa Cruz) que acusan bajo grado de radi-
actividad.

MINERALES DE URANIO

Las investigaciones efectuadas al presente han
permitido individualizar las siguientes especies que
se agrupan en:

Minerales hipégenos

Exceptuando un caso, solo se cuenta con oxidos
simples, a saber: uraninita y pechblenda.

Uraninita

Ha sido reconocida en nuinerosas pegmatitas de
las sierras de Cordoba y de otros lugares. Se pre-
senta en cristales aislados o agrupados a veces,
con maclas de penetracion, como asi también en
masas chicas, irregulares, entre paquetes de mica
o bien en masas de granate y de triplita. La forma
dominante es la del cubo, de un tamano de 5 a
10 mm, llegando en algunos casos hasta 2 y 3 cm.
En su parte periférica presenta un avanzado estado
de alteracion, en pasaje a gummita y a otros com-
puestos ; de ahi su baja densidad, de 3,4 a 6,1.
Andlisis efectuados por el doctor A. Chaudet [1] *.

14 o
Pérdida al rojo. S 5,55 % 2,35 9%
Insoluble. . . . . . . . . .. 0,30 % 1,00 o
UOs;. . .. 23,10 9% 28,38 9%
U0g. - . . . . ... .. 83,00 9% 61,12 95
ThQs v tierras raras ™. . . . 1,67 9% 0,25 9,
PhbO. . . . . .0 5,00 9% 5,20 9%
I'eq0s3 . : vest. vest.
AlOy . C e e e vest. vest.
CaO . . . . ... 0,70 ©4 vest.
Po0Os .. . . . . .. nocout, 0,06 9
ZrOs . . . .. . no vest.
determ.

99,32 25 98,36 ©

@ Cerro Blanco, quebrada del Tigre, sierra de Come-
chingones.

® Mina « Cerro Blanco », sierra de¢ Comechingones,
Cérdoba.

Esta especie ha sido también determinada -—en
este caso—-- por via roengenométrica, en el mineral
rico en uranio del yacimiento « Eva Perén », donde
conjuntamente con un material carbonoso (thucho-
lita) y asfaltico, impregna lentes de areniscas de
grano fino a mediano. Acompaina a minerales sul-
furados de cobre.

* Los numeros entre corchetes remiten a la biblio-
grafia que figura al final del documento.

Pechblenda

Fué clasificada por primera vez al estudiarse
muestras procedentes de la mina « San Santiago »,
La Rioja, donde aparece en delgadas y caprichosas
capitas de 1 mm y menos, de color negro acerado,
atravesando masas de niquelina o bien envolviendo
trozos de este arseniuro. En su masa suele incluir
niquelina y calcita.

Esta presente, asimismo, en la mena de los depo-
sitos de la zona de Sainogasta, La Rioja, en estado
alterado, en guias y masas irregulares de hasta
10 mm de espesor. De color oscuro con tinte par-
dusco, se asocia a fluorita, calcita, minerales de
cobre y trozos de la roca de caja (pizarras). Ana-
lisis de una muestra perteneciente a la mina « San
Victorio », practicado por el doctor E. Alonso :

Humedad . . . . . . . . . 0,4 9%
Insoluble . . . . . . . . . 1,8 %
COy . . . . . o o 18,4 95
COog . . . . . . . . . .. 31,0 %
ThO,. . . . . . . . . .. vest
Tierras raras. e e 1,0 9
PbO . . . . .00 2,9 9%
Cud . . . . ... 3,9 9,
VO - o o o o o o 0,2 9
CaO . . . . . . ... 6,3 %
FeO, . . . . . . . . . .. 6,1 9,
AlOg. . o . oo vest.
ZrO, e e e e e 1,9 9
Pérdida al rojo y no dosado. 6,1 9%
100,0 95

Constituye el mineral primario de las vetas cuar-
zosas de los yacimientos «Presidente Peron» y
« Soberania », Mendoza. Al microscopio aparece en
partes en forma dentritica y reemplazando al cuarzo
o en forma botroidal, rodeando secciones de cuarzo
y calcita. Suele observarsele también en esferulitas
dentro del cuarzo. Asociado a este mineral, se pre-
senta otro pardo-amarillento, de estructura radiada
concéntrica que se supone gummita.

Thucholita

Se ha comprobado su existencia entre el material
liviano asfaltico-carbonoso del yacimiento Eva
Peron, asociado a « uraninita » y sulfuros de cobre.

Entre los oxidos multiples, se menciona la pro-
bable presencia de cuxenita intimamente acompa-
nada de columbita, en la mina de berilo « Las Ta-
pias», Cordoba, minerales que se encuentran en
masas de espodumeno.

Minerales supergénicos

Las especies determinadas a la fecha y que se
tratan a continuacion, suman ocho:

Gummita

Se la ha encontrado en diversas pegmatitas de
las sierras de Cordoba y de otros sitios. Nucleos
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de hasta 4 kg de peso de gummita anaranjado-
amarillenta, con restos de uraninita, se extrajeron
de la mina « Angel», Cordoba, rodeados de musco-
vita y otros compuestos secundarios de uranio.
Se le observa asimismo como una capita de 1 a
2 mm de espesor, en sus variedades de color ama-
rillo, anaranjado y pardo, recubriendo masas o
cristales de uraninita. Analisis efectuados por el
doctor A. Chaudet (1):

1 2° 3¢
Pérdida al rojo . 6,10 9, 8,80 9, 7,00 9%
Pérdida al rojo . 6,10 % 8,80 9% 7,00 9%
Insoluble. . . . 3,80 % 3,04 9, 2,50 9%
U0,. . . no determ. 0,81 9, nodeterm.
UOg. . . . 82,19 9% 80,97 % 78,13 9
ThO, y tierras
raras . . . . 0,40 9, 2,15 9% 0,05 9%
PbO. . . . . . 6,93 % 5,20 9, 10,92 9,
CaO. . . . . . 1,64 9 vest. 1,10 9
101,06 9, 100,97 %, 99,70 9%

s Variedad anaranjada, mina «lL.a Chiquita», Cérdoba.

® Variedad anaranjada, amarillenta, mina «Angeb,
Cérdoba.

¢ Variedad amarilla, quebrada de! Tigre, C6érdoba.

Como un material blando, de aspecto terroso y
color pardo-rojizo o anaranjado oscuro, se asocia
a la pechblenda alterada, en la mina « San Victorio ».

Uranofano

Es la especie mds importante de los yacimientos
« Santa Brigida », « San Victorio» y de otros de la
zona de Saiogasta. Constituye guias o masas de
gran pureza de hasta algunos centimetros de espesor
o bien impregna, en grado distinto, la masa de la
veta o las pizarras de la roca de caja. Suele estar
acompafiado de tyuyamunita y registra un elevado
contenido en tierras raras.

En igual sentido, representa el compuesto prin-
cipal de las menas de los yacimientos « Presidente
Perén » y « Soberania », donde se asocia, en los nive-
les superiores de las labores, con schroekingerita,
yeso, etc. Aqui se le observa como una delgada
cuticula recubriendo fisuras del cuarzo, aunque
también existe en su masa brechosa. Constituye,
como en el caso anterior, agregados radiales fibrosos
o esferulitas.

Finalmente, se menciona su participaciéon casi
exclusiva en el mineral del yacimiento de fluorita
fétida «L.a Marquesa », en San Luis. Forma agre-
gados fibrosos radiales que tapizan grietas y fisuras
de la fluorita e impregna, ademas, el granito de su
roca de caja. Analisis de una muestra procedente
de la mina « Santa Brigida », realizado por el doctor
C. Gordillo :

Sio, . . .. ... 1320 %
HO......... 138 %
Al,Og. . . . . . L 3,05 9,
Fe,Ogp. . . . . . . . . 0,05 9
CaO . . . . . . ... 5,00 9,
MgO . . . . . . ... 0,08 9,
PbO . . . . . . ... 3,00 9,
CuO . . . . . . ... 0,48%
VoO4. o o - o oL . 0,869
Tierras raras. . . . . . 2,90 9%
ThO,. . . . . . . .. 0,30 9%
Uo; . . . .. ... . 56019

98,83 2,

Betauranofano

Ha sido determinado entre los minerales oxidados
de uranio de la pegmatita « La Chiquita », Cérdoba,
y también en la mena del depésito denominado
« Porota », sito en Valle Hermoso, La Rioja. En
este ultimo caso se presenta en dgregados aciculares
estrellados, asociados a malaquita y en pizarras.

Avutunita

Este fosfato se presenta en varias pegmatitas de
la sierra de Cordoba, donde impregna indistinta-
mente masas de cuarzo, feldespato y mica. Tam-
bién se le nota alrededor de los nddulos de urani-
nita y gummita. Forma cristales tabulares muy
delgados que a veces se agrupan en costras o peli-
culas.

En menor proporciéon, se encuentra ocasional-
mente en el mineral de «Presidente Peron», «La
Marquesa » e incluso en «Eva Peron ».

Schreeckingerita

Se ha presentado con cierta frecuencia en los
niveles superiores de los depositos « Presidente Pe-
ron», « Soberania» e « Independencia», acompa-
fnando estrechamente al uranofano. En cristales
tabulares, de secciones cuadrangulares y hexago-
nales, de 0,5 a 5 mm de didmetro, aislados o agru-
pados en rosetas o en costras globulares, tapizando
paredes de grietas en cuarzo, o bien en las oque-
dades del material arcilloso o arenoso de la roca
de caja.

Phosphuranilita

Este fosfato ha sido individualizado entre los

_ minerales de uranio de «Presidente Peron ».

Carnotita

Constituye el mineral secundario principal det
yacimiento « Eva Perén ». Forma delgadas peliculas
amarillentas asociadas a compuestos oxidados del
cobre y a oxidos de hierro, recubriendo la super-
ficie de rodados y también el material cementante
del conglomerado urano-cuprifero de ese yacimiento.
Asimismo, se le nota en masas terrosas, lenticu-
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lares, chicas, de gran pureza, incluidas en la base
de dicho conglomerado, como asimismo, en las are-
niscas del extremo sur de ese yacimiento, esto es,
en Agua Botada.

Se le conoce, ademas, en las manifestaciones ura-
niferas de La Cieneguita, en Catamarca, como del-
gadas peliculas que recubren planos de diaclasas,
principalmente de lutitas amarillentas, asociada a
minerales oxidados de cobre y a o6xidos de man-
ganeso.

Tyuyamunita

Estudios previos han determinado la presencia
de este vanadato de uranilo y calcio, en el mineral
de « Eva Perén » y en los depdsitos de « Santa Bri-
gida» y «San Victorio ».

CLASIFICACION DE LOS YACIMIENTOS

Expuestos los rasgos geologicos de las estructuras
que alojan a los depdsitos y manifestaciones ura-
niferos, como asimismo los minerales de uranio y
otros asociados que contienen, a continuacién se
hara un ensayo de su clasificacion genética, sin
pretender que sea definitivo por cuanto en algunos
casos se presentan dificultades de interpretacion
y en otros las investigaciones efectuadas resultan
insuficientes. Para ello se seguird el siguiente orde-
namiento :

a) Pegmatitas ; b) Yacimientos hidrotermales ;
¢) Yacimientos sedimentarios; d) Yacimientos ori-
ginados por alteracion y circulacion de soluciones ;
e) Yacimientos de materiales asfalticos.

Pegmatitas

De edad precambrica ; corresponden aqui nume-
rosas pegmatitas dg origen granitico existentes en
la sierra de Comechingones (Cérdoba) y en la sierra
de San Luis y en menor proporcion, en la sierra de
Valle Fértil (San Juan), en la de Velazco (La Rioja),
etc. Son rocas ricas en microclino, cuarzo y mus-
covita que contienen entre sus minerales accesorios
o accidentales : uraninita, berilo, apatita, triplita,
granate (almandino), columbita en algunos casos,
etc. Ciertas pegmatitas de la sierra de Valle Fértil
contienen masas pequenas y medianas de mona-
cita.

Yacimientos hidrotermales

Exceptuando el caso de los depositos de la serra-
nia de Rangel, sitos en la Puna saltena, que con-
sisten principalmente en vetas de cuarzo con o sin
feldespato portadoras de minerales de torio y cuyo
origen se podria atribuir a soluciones pegmatitico-
neumatoliticas, los yacimientos restantes de este
grupo corresponden a soluciones de caracter meso
a epitermal.

Constituyen relleno de grietas o fallas, con esca-

sos fenomenos de metamorfismo de reemplazo, que
se vinculan a rocas acidas a mesosilicicas, aunque
algunos de ellos no tiene aparente relacién con roca
alguna.

Tienen por roca de caja esquistos cristalinos (cuar-
citas), pizarras metamorfisadas, sedimentos arci-
llosos o arenosos o rocas eruptivas, o se les observa
en el contacto de éstas con aquéllas.

Su ganga esta representada, segun los casos, por
cuarzo, carbonatos y fluorita, con participacion, a
veces, de trozos de la roca de caja.

En cuanto a la edad de los depositos vy manifes-
taciones, no siempre definida por falta de mayores
elementos de juicio, buena parte de ellos pertene-
cen al ciclo eruptivo terciario.

La asociacion mas frecuente es uranio-cobre ;
en la de uranio-niquel no participa el cobalto. Ade-
mas de la paragénesis uranio-fluorita, cabe mencio-
nar el hallazgo de minerales de plomo y de molib-
deno radiactivos, en zonas de meteorizacion, como
asi también la presencia, en ciertas minas de wol-

framita, de minerales de bismuto radioactivos.

Los depositos que corresponden a este grupo
son :

U : «Presidente Peron» y « Soberania », en Men-
doza «La Marquesa», en San Luis «Santa Brigi-
da», «San Victorio» y otras, en la zona de Saro-
gasta, en La Rioja. Las menas de estos depositos
registran un bajo contenido en vanadio. « Espe-
ranza», en Salta; U-CU: La Cieneguita, en Cata-
marca ; U-Ni: « San Santiago », en La Rioja; «La
Niquelina », en Salta.

Yacimientos sedimentarios

Pertenecen a este grupo las lutitas bituminosas
tridsicas de la provincia de Mendoza, con muy bajo
contenido en uranio y aun no suficientemente inves-
tigadas. Asimismo los aluviones auroestanniferos
de Orosmayo, de los rios Cincel, Candado y otros,
de Jujuy.

Yacimientos originados por alteracién
y circulacion de soluciones

Se incluyen aqui, por cierta similitud que guar-
dan con los depédsitos de uranio y tobre del Pla-
teau del Colorado (EE. UU. de Norteamérica), los
yacimientos del sur de Mendoza, a saber: «Eva
Peron »-Agua Botada, cerro Mirano, Pampa Ama-
rilla y otras manifestaciones. Es posible que nuevas
investigaciones diluciden ciertas incognitas acerca
de su verdadero origen.

Se admite este origen también para explicar la
presencia de uranio en los materiales carbonosos
de la zona de El Cucho (Jujuy) y Escoipe (Salta),
como asimismo en las areniscas impregnadas de la
malaquita y azurita, en la zona de Plaza Huincul,
Neuquén ; en ciertos minerales de manganeso radiac-
tivos, en Mendoza y posiblemente también en
los depdsitos de travertino (San Luis) y aragonita
(Salta).
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Yacimientos asfdlticos

Se mencionan los cuerpos y vetas de asfaltitas,
en cuyas cenizas se ha comprobado la presencia de
uranio en tenores de hasta el 1 9, siluados en Men-
doza y Neuquén.

DESCRIPCION DE LOS YACIMIENTOS

A continuacién se hara una breve resena acerca
de la geologia y caracteristicas principales de algu-
nos de los depdsitos mencionados en capitulos ante-
riores, agrupados segun su origen (fig. 2).

Pegmatitas [3}

Pegmatitas portadoras de uraninita y otros mine-
rales de uranio se conocen, desde hace varios aiios,
en el ambiente cristalino de las Sierras Pampeanas
de Cordoba y San Luis y también, aunque de fecha
mas reciente, en la sierra de Velazco (La Rioja),
sierra de la Huerta (San Juan) y sierra de Ambato
(Catamarca). Son rocas relacionadas, en todos los
casos, con granitos antiguos intruidos en gneises,
micacitas, anfibolitas, etc., correspondientes al Pre-
cambrico.

Donde son mas frecuentes v mejor se las ha inves-
tigado es en la parte alta de la sierra de Come-
chingones (Cordoba), en el sector comprendido entre
las localidades de San Javier y Merlo, distantes
entre si 35 km en linea recta.

La extension de estas pegmatitas es muy variable,
llegando en casos excepcionales a 1 km y mds. Su
potencia oscila entre pocos decimetros a varios
metros e incluso a 100 y mas en ciertos cuerpos.
En término general, tienen un rumbo aproximado
N-S y una posiciéon concordante con la foliacién
de los esquistos que las encierran. No siempre afec-
tan la forma de filones que es la predominante,
sino también la de cuerpos irregulares, a veces consi-
derables, de los que parten numerosos apoOfisis.

Son ricas en cuarzo, microclino y muscovita con
escasa participacion de plagioclasa (oligoclasa) ;
entre sus minerales accesorios se citan: granate
(almandino), berilo, triplita, turmalina, apatita vy
raramente gahnita y zircon. A ellos se suman
uraninita y, en algunos casos, columbita-tantalita,
molibdenita, pirita v calcopirita.

La uraninita se presenta en cristales cubicos, en
masas chicas, dentro de paquetes de muscovita y
también en granate y hasta en triplita.

Entre los minerales supergénicos de uranio figura
gummita, uranofano, autunita y renardita (?), estos
tres ultimos impregnando masas de mica, feldespato
y cuarzo, de hasta 20 y mas toneladas de volumen.

Corresponden a este tipo de yacimiento la mina
« Angel », sita al oeste de Merlo, portadora, ademas,
de berilo en guias lenticulares, y de columbita en
bolsillos de algunos centenares de kilogramos; la
mina «Cerro Blanco»; la pegmatita denominada
« Al Fin Hallada », con gummita y uraninita alte-
rada en masas de fedespato y cuarzo; la mina

«Beatriz », con autunita impregnando mica y fel-
despato y otras en la sierra de Comechingones.

De la sierra de San Luis se citan la mina de berilo
«Santa Ana», con uraninita y masas de triplita y
plagioclasas uraniferas ; « La Esmeralda », de cuarzo,
feldespato v berilo, como asi también « Piedras Ro-
sadas» y « San Fernando», en la zona de Quines,
donde existen minerales oxidados de uranio que
proceden de la alteracion de uraninita contenida
en dichas pegmatitas, y otras.

En el yacimiento de berilo « Cora Vivi», de la
sierra de Velazco (La Rioja), compuestos secunda-
rios de uranio impregnan indistintamente el berilo
y otros componentes de la pegmatita.

Debido a la esporadica y esparcida distribucion
de los minerales de uranio, la produccion de estas
pegmatitas es insignificante, y, a veces, se la recu-
pera como un subproducto -en las explotaciones de
mica, feldespato, berilo, etc.

Exceptuando minerales smuy ricos en gummita
y uraninita, con leyes de hasta 55 9%, U,0y, el tenor
de las masas de impregnacion varia entre 0,30 y
0,40 %.

Yacimientos hidrotermales
« San Santiago » [4y 0]

Esta mina, denominada antiguamente «Solita-
ria », se halla situada a unos 35 km al norte de la
poblacion de Jagiie y 280 km, por caminos, hacia
el NW de la ciudad de Chilecito, en el Departa-
mento General Sarmiento, provincia de La Rioja.

Enclavada en la margen derecha de la quebrada
de Cumichango, en la parte meridional de la sierra
del mismo nombre, a una altura de 2400 m sobre
el nivel del mar, fué explotada por su contenido
en niquel a mediados del siglo pasado.

En el area del yacimiento afloran esquistos cris-
talinos representados por cuarcitas, anfibolitas,
micacitas y calizas precambricas, de rumbo e incli-
nacién variables por encontrarse ligeramente ple-
gadas. Cortan a los mismos, por lo general, cuerpos
filonianos de pegmatitas y aplitas, como asimismo
de lamprofiros que, aunque menos frecuentes, son
de mayores dimensiones.

Al oeste del yacimiento, en contacto con los cita-
dos elementos del basamento, aparecen terrenos
de la formaciéon Paganze 1 (Devonico-Carbonico)
integrados por areniscas, arcosas y arcillas. Tanto
éstos como aquéllos se muestran en el drea de la

‘mina, dislocados por movimientos principalmente

del Terciario, a los que deben atribuirse numerosas
fallas postminerales que han afectado a la veta
fracturandola a intervalos cortos; unas atraviesan
mas o menos normalmente a la veta con desplaza-
mientos directos hacia el norte y otras la cruzan
oblicuamente sin mayor rechazo.

Exteriormente el yacimiento comprende una
serie de afloramientos que tienen un desarrollo de

mas de un centenar de metros, con rumbos SW-NE
a E-W y con buzamientos de 50 a 60° NW o N.
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[.os nuevos trabajos efectuados han demostrado
que se trata, en la zona reconocida al presente,
de un cuerpo vetiforme tabular, de direccion general
N 65° E, discordante con el de las cuarcitas, su roca
de caja principal, y de una inclinacion de 50 a 65° N.
Dicha veta, que se extiende por debajo de la que-
brada mencionada y registra espesores de varios
decimetros, con cajas bien definidas, es seccionada
en su parte este por una falla que la desplaza en
unos 10 m.

Su mineralizacion consiste en niquelina asociada
a pechblenda con escasa participacion de pirita,
calcopirita, blenda y galena, en ganga principal de
calcita v cuarzo, este ultimo en menor proporcion,
como asi también de trozos de la roca de caja.

La textura de la veta es masiva y dentro de la
masa de calcita, que constituye el relleno principal,
se presentan dreas portadoras de los minerales atiles,
a saber, niquelina y pechblenda. La primera aparece,
seglin los sitios de la mina, en ndédulos o « bochas»
de tamano pequeio a mediano, en guiecillas o lentes
de cortos recorridos, o bien en cuerpos irregulares
o guias de hasta 10 cm de potencia, de gran pu-
reza, formando asi « bolsones » de variado volumen.
La estructura de la niquelina es brechosa en deter-
minados lugares del nivel medio de la mina, no asi
en la labor mas profunda.

La pechblenda se presenta como delgadas peli-
culas que surcan la masa de niquelina o envuelve
a los trozos de ésta.

Existen dos generaciones de calcita : una rosada
que se vincula al periodo de deposicion de la nique-
lina v pechblenda y la otra blanca, la predominante,
a la que se asocia la pirita, calcopirita, blenda y
galena.

En la roca de caja que a menudo se muestra
piritizada, se observan penetraciones de delgada
guias de niquelina, como asi también y con mayor
frecuencia, de calcita blanca.

Genéticamente, se trata de un deposito originado
por soluciones probablemente mesotermales que
rellenaron una grieta. No tienen vinculacidon directa
con roca eruptiva alguna de la zona, aunque no
podria descartarse su posible relacién con una masa
oculta de granito, roca que aflora a pocos kilome-
tros del lugar.

Las leyes medias en los sectores inineralizados
del nivel profundo acusaron valores de 8 9, Ni y
0,70 9%, U,04, en tanto que las del mineral selec-
cionado son de 17 % Ni y méas de 19 UzQO,.

Saifogasta [7]

En la fracciéon austral del macizo de Famatina,
entre la quebrada de Guanchin por el norte y la
del Manzano por el sur, se extiende una zona de
unos 40 km de largo por unos 10 de ancho, en la
cual se han registrado diversas manifestaciones y
depdsitos uraniferos.

Entre los yacimientos reconocidos al presente se

destacan, en primer término, por los trabajos efec-
tuados, el grupo de minas «Santa Brigida» y el
integrado por « San Victorio », «San Sebastidn» y
« Fidelidad », distantes entre si 3 km. Se hallan situa-
dos en el borde norte de la quebrada de Miranda,
3 y 6 km al W de la poblacién de Safiogasta y 29
y 32 al SSW de la ciudad de Chilecito, respectiva-
mente, a una altura de 1500 m sobre el nivel del
mar, en el departamento Eva Peron.

Las rocas predominantes en la zona que abarcan
los dos grupos de minas mencionados son : pizarras
paleozoicas (cambro-ordovicicas) metamorfizadas, de
coloracion verde grisacea a gris-oscura, fracturadas ;
granito biotitico, de tonalidad clara o grisacea, de
edad permo-carbonica que intruye las pizarras cita-
das; penetraciones, en ambos elementos, de cuer-
pos y filones de rocas lamprofiricas, como asimismo
de efusivas de tipo mesosilicico correspondientes
al Terciario y terrenos de acarreo .del Pleistoceno,
en terrazas y mas modernos.

En las pizarras asoman, ad®mas, vetas de cuarzo
y de calcita principalmente, éstas ultimas porta-
doras de minerales de cobre y de uranio, en grado
variable.

En el area del grupo « Santa Brigida » se obser-
van guias de cuarzo, algunas con epidoto y vetas
con abundante calcita, de recorrido a veces apre-
ciable, intercaladas en pizarras y en las proximi-
dades de cuerpos daciticos, que se alojan en el con-
tacto pizarras-granito. Estos depositos se encuen-
tran situados a media altura de la elevacion deno-
minada Loma del Pozo.

Las vetas calciticas, de rumbo general NW-SE
con inclinacién 70-80° SW, presentan con frecuencia
venillas de sinuoso recorrido que se anastomasan
entre si y se hallan afectadas en sus salbandas por
fallas postminerales.

El grupo norte, es decir el de la mina « San Vie-
torio», comprende un relieve de suaves lomadas
de pizarras que emergen de los terrenos de acarreo
que las circunda.

Las pizarras ocupan alli un area reducida, mues-
tran marcada fracturacion y alternando con ellas
aparecen, en menor proporcion, bancos oscuros de
cuarcitas. Penetrando esta formacion existen cuer-
pos irregulares, relativamente chicos, de dacita y
otras rocas efusivas y también lamproéfiros, en las
cercanias inmediatas a las vetas. De vez en cuando
asoman guias de cuarzo de escaso espesor.

Cuatro son las vetas exploradas al presente en
este grupo: dos de ellas de direccion ESE-WNW
y las dos restantes NNE-SSE, con buzamiento sub-
vertical. Su potencia mineralizada en la zona de
oxidacion oscila entre varios decimetros y pocos
metros, siendo la extension de estos cuerpos va-
riable.

La mineralizacién, tanto en este grupo como en
el anterior, estd representada por uranofano con
escasa tyuyamunita, en guias y masas a veces de
gran pureza o bien como delgada pelicula impreg-
nando la roca de caja; gummita, de coloracion
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amarillento-rcjiza y anaranjado-oscuro, asociada a
pechblenda alterada, en labores de cierta profun-
didad ; compuestos oxidados de cobre (carbonatos
y silicatos) e hidroxidos de hierro que impregnan
las pizarras y el material de veta. Entre los mine-
rales primarios se mencionan : pechblenda en ma-
sas pequefias, irregulares y en delgadas venas,
escasa pirita, calcopirita y calcosina; esta tltima
aparece con cierta frecuencia en una de las vetas.

La ganta estd constituida por calcita blanca, en
masas espaticas y abundante en ciertos lugares de
las vetas ; fluorita violdcea oscura en venas y veni-
llas, trozos de la roca de caja, baritina y escaso
epidoto.

En cuanto a su origen, se admite que los mismos
estan vinculados a soluciones hidrotermales corres-
pondientes al ciclo eruptivo terciario y que repre-
sentan rellenos de grietas y fallas.

La ley de los minerales extraidos de estos depo-
sitos es de 1 % U,0,.

Aparte de los yacimientos citados, se hace refe-
rencia a otros tales como el de la quebrada de
Guanchin, en pizarra ; el de la quebrada del Man-
zano, con minerales de cobre, encajado en granito ;
el denominado « Porota », en Valle Hermoso, ladera
occidental de la sierra del Famatina, alojado en
pizarra y con minerales de cobre, etc.

Finalmente, cabe destacar el continuo hallazgo
de nuevos depositos, como consecuencia de la in-
tensa exploracidn a que esta sometido ese sector
de la mencionada sierra.

« La Marquesa » [6]

Esta propiedad minera se encuentra ubicada en
la vertiente occidental de la sierra de Comechin-
gones, en la quebrada del Rio Seco, unos 8 km
hacia el noreste de la localidad de Villa Larca, a
una altura de 1300 m sobre el nivel del mar, en el
departamento Chac@buco, provincia de San Luis.

La quebrada mencionada ha sido labrada en
terrenos graniticos a lo largo de una fractura dis-
puesta mas o menos normalmente al eje de la sierra.

La roca predominante en la zona que nos ocupa
es un granito de tonalidad rosada y menos comin,
gris-clara, de grano mediano, con aspecto porfirico
en parte. Dicho granito que muestra a veces xeno-
litos de la cubierta, corresponde al gran batolito
de la sierra de los Gigantes-Sierra de Comechin-
gones que, de edad antigua, intruye en esquistos
cristalinos precambricos y al cual se relacionan
pegmatitas, depoésitos de tungsteno, etc.

En el area de la mina en cuestion, que dista 3 km
al este de la desembocadura de la quebrada del
Rio Seco, sobre su margen izquierda, el granito,
compuesto de microclino, cuarzo y biotita con esca-
sas laminillas de muscovita, muestra varios sistemas
de diaclasas predominando los de rumbo NE-SE
y NNE-SSW con buzamientos de 75° ENE y 55°
ESE, respectivamente. Lo afectan, ademds, una
serie de fallas principales con torsion local, de direc-

cion NE-SW, como asimismo otras lineas de rup-
turas y fracturas menores, canales que sirvieron
de ascenso a las soluciones mineralizantes.

En las proximidades inmediatas del campamento
existen varias vetas portadoras de fluorita de colores
verdosos y azulinos, asociadas a escaso cuarzo ; una
de ellas constituye un relleno de una brecha grani-
tica de 10 m de potencia y escaso recorrido. Tanto
ésta como las otras vecinas y también los depositos
de fluorita que existen a lo largo de la quebrada
y hasta la misma cima de la sierra, registran muy
bajo grado de radiactividad, no asi la veta Negra
sita a unos 150 m al ESE del campamento en el
flanco austral de la quebrada, la que es explotada
por su contenido en uranio.

Se trata de varios cuerpos de tendencia lenticu-
lar, con venas laterales mas o menos paralelas,
orientadas de ENE a WSW, de varios decimetros
de espesor, asociadas a guias delgadas que se unen
con aquellos en distintas direcciones. La inclinacién
preponderante de los cuerpos mencionados es 70-
75° SSE con variaciones locales.

Su mineralizacion esta representada por una fluo-
rita azul-oscuro, variedad fétida, de fuerte opaci-
dad, acompanada de otra algo mas clara, de otra
generacion, la que involucra en su masa restos de
granito triturado. En las cajas de los cuerpos se
presenta un malerial arcilloso violaceo derivado
de la alteracion del granito y trituracién de la fluo-
rita originada por movimiento postminerales.

La masa de fluorita, como asimismo el granito
que muestra alteracion meteorica, principalmente,
se encuentran impregnados, indistintamente, por
uranofano que tapiza paredes de fracturas o dia-
clasas de ambos materiales. Este mineral se observa,
asimismo, en delgadas peliculas de hasta 1 mm
rellenando espacios correspondientes a fallas o frac-
turas ; la impregnaciéon en el granito registra espe-
sores a veces de 40-50 cm y mas.

Hasta la profundidad que han alcanzado los tra-
bajos no se ha podido identificar el mineral prima-
rio de uranio, el que se supone pechblenda relacio-
nado con alguna de las dos generaciones de fluorita
mencionada.

Se estima que el depésito de referencia corres-
ponderia al tipo mesotermal y que estaria vincu-
lado a la intrusion granitica de la region.

El tenor en U,;0, de los minerales extraidos de
esta mina es de 0,30 a 0,50 9.

« Presidente Perén », « Soberania »
e « Independencia » {5] y [12]

A unos 17 km por caminos al oeste de la ciudad
de Mendoza se encuentra ubicado el yacimiento
« Presidente Peron », extremo austral de una faja
uranifera que, con rumbo aproximado N-S, se
extiende, con intermitencia, en un recorrido de unos
7 km y en la cual se emplazan a 2 y 4 km al norte
del depésito mencionado, las minas « Soberania » e
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« Independencia », respectivamente, en el departa-
mento Las Heras, provincia de Mendoza.

Dicha faja, enclavada casi en el limite de terra-
zas del Pleistoceno con las primeras elevaciones de
la Precordillera, se halla a una altura comprendida
entre 1450 y 1500 m sobre el nivel del mar.

El elemento geologico mas antiguo que aflora en
las inmediaciones de los yacimientos es el Cam-
brico que, integrado por calcareos y areniscas cal-
careas, se apoya, en discordancia tecténica, en sedi-
mentos del Retiense por el naciente y en forma-
ciones de edad posiblemente devénica, por el po-
niente.

En el area que interesa asoman terrenos del Tria-
sico superior correspondientes al Retiense y Norense,
principalmente, e, inmediatamente hacia el este,
sedimentos del Eoceno.

El Norense comprende los pisos « Estratos de
Potrerillos » y «Cacheuta» en los que participan
areniscas, conglomerados y bentonitas y esquistos
bituminosos, con espesores de hasta 60 m, mate-
riales arcillosos y arcillas varicolores, respectiva-
mente, en tanto que el Retiense (piso « Rio Blanco »)
esta integrado por conglomerados, arcillas y bento-
nitas, de diversas coloraciones.

El complejo del Terciario inferior involucra los
pisos denominados « Conglomerado rojo », con parti-
cipacion aqui de areniscas pardo-rojizas; «Zona
de anhidrita », con areniscas e inclusiones de yeso
en bochas y «Arcillas abigarradas», con capas de
arcillas varicolores y areniscas arcillosas con del-
gados bancos de yeso.

El rumbo general de estos sedimentos es aproxi-
madamente N-S con buzamiento, en el area de los
yacimientos, de 50 a 70°E, pero ellos muestran en
parte fuertes variaciones, debido a que han sido
dislocados por diversas fallas.

Los depositos de referencia se situan en el ala
occidental de una estructura de sinclinal, cuyo
nucleo esta constituido por sedimentos continen-
tales del Oligoceno-Mioceno, a lo largo de una linea
tectonica que corre entre el Retiense y el Eoceno.

El material en que se alojan las vetas de cuarzo
muestra un aspecto brechoso y multiples planos
de friccion, como resultado de movimientos tecto-
nicos pre y postminerales.

Dentro de la ya mencionada faja uranifera se
presentan dos o mas vetas de cuarzo paralelas, de
algunos decimetros de espesor, como también guias
v ramificaciones delgadas, que penetran irregular-
mente en los materiales arcillosos, bentoniticos y
arenosos, a veces, de su roca de caja. Dichas vetas
son de tendencia lenticular y registran un desarrollo
variable tanto en sentido loengitudinal como vertical.

E! cuarzo, mineral principal de las mismas, es
masivo, muy diaclasado y, a menudo, presenta una
estructura brechosa. Se asocian a €l como material
de ganga, calcita y también yeso.

En la zona de meteorizacion que alcanza una
profundidad de 15 a 20 m, se observan los siguientes

minerales : uranofano, como delgada pelicula o pati-
na que recubre principalmente paredes de diacla-
sas y grietas del cuarzo; schroekingerita, en cris-
tales o en agregados cristalinos, abundante en ciertos
sectores de las vetas de la mina « Soberania » ; me-
tautunita y phosphuranilita, en menor proporcion.
A ellos se suman ¢6xidos de hierro y de manganeso
y carbonatos de cobre.

La mineralizacion de esta zona no solo se limita
a las vetas en si, sino que también estd presente
en la roca de caja a la que impregna en grado va-
riable y en una extension lateral de wvarios deci-
metros,

En profundidad aparece un material oscuro que
contiene pechblenda en finisimas peliculas que afec-
tan formas dendriticas y botroidales, en la masa
brechosa del cuarzo, como asimismo un compuesto
rico en 6xidos de manganeso y uranio que tapiza
las caras laterales de las vetas y sus diaclasas. Se
sefiala, ademas, la existencia w—en ciertos lugares-—
de pirita y magnetita.

En lo concerniente al origen de estos yacimientos
que retinen caracteres comunes, se les considera
hidrotermales, de baja temperatura, relacionados
posiblemente a alguna intrusién oculta que corres-
ponderia al ciclo eruptivo del Terciario superior.

El tenor de los minerales extraidos varia, segiin
su tipo, entre 0,30 y 0,70 %, U,0,.

La Cieneguita

A unos 20 km al SW de la poblacion de Tino-
gasta, en el departamento del mismo nombre, pro-
vincia de Catamarca, se ha descubierto reciente-
mente una faja uranifera que, con rumbo meridio-
nal, se extiende desde el lugar denominado Las
Higueritas, por el norte, hasta el rio Colorado por
el sur, en un recorrido aproximado de 14 km.

Dicha faja consiste en lutitas amarillentas, de 3
a 5 y mas metros de espesor, intercaladas en otras
de coloracién rojiza. Poseen un buzamiento pre-
ponderante de 45° a 50° al oeste, mostrandose en
partes volcadas hacia el este y afectadas por per-
turbaciones tecténicas; estos sedimentos forman
parte de un complejo correspondiente al Terciario
inferior o al Tridsico y a los cuales se sobreponen
areniscas, tobas y conglomerados.

La lutitas amarillentas mencionadas, muestran
en sus planos de estratificacién y diaclasas, delga-
das peliculas de carnotita y otros compuestos oxi-
dados de uranio, acompanados a veces de minerales
secundarios de cobre. La distribucion de esos mine-
rales es irregular y en ciertos lugares forma concen-
traciones ricas en uranio. Se ha individualizado,
ademas, la existencia de finas venas y «puntos»
de calcosina y también de calcopirita.

Se admite para estas manifestaciones uraniferas
un posible origen hidrotermal que se relacionaria
con el ciclo eruptivo terciario.
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« La Niquelina » [2]

En la region de Tuctuca, sobre la vertiente orien-
tal de la sierra de Santa Victoria (departamento
homoénimo), 73 km hacia el SE de la poblacion de
La Quiaca, se encuentra ubicada la mina de refe-
rencia, a una altura comprendida entre los 4 500
y 4700 m sobre el nivel del mar.

La region en que se emplaza el yacimiento esta
constituida por pizarras v cuarcitas del Cambro-
ordovicico, de direccion general N-S a NNE-SSW
v buzamiento 50° a 60° W y mads.

El vacimiento representa un sistema de tres vetas,
de rumbo N 30-10° W con inclinacion de 70° NE
a subvertical y por varias guias de relleno de dia-
clasas, orientadas de E a W con posicion vertical.

Dichas vetas que se alojan en pizarra, o en su
contacto con cuarcitas, tienen un espesor que varia
entre varios decimetros a un metro y mas y una
mineralizacion integrada por niquelina, galena,
blenda, pirita y calcopirita, en ganga de cuarzo y
siderita, ademas de abundante material brechoso
de las rocas de caja.

Aparte de los minerales citados, se ha compro-
bado la existencia de pechblenda en finas guias,
particularmente en cuarcitas impregnadas con ni-
quelina.

Este yacimiento, que sera en breve objeto de una
detenida exploracion desde el punto de vista de su
contenido en uranio, debe su origen a soluciones
hidrotermales, probablemente mesotermales, que
rellenaron grietas y fracturas con fenomenos de
metamorfismo. de reemplazo en ciertos lugares y
estaria vinculado a alguna intrusién oculta.

« Esperanza » [2]

Esta propiedad minera se halla situada en el
valle del Rio San™Juan, 85 km en linea recta, de
la estacion Iturbe, a una altura de 2600 m sobre
el nivel del mar, en el departamento Iruya, pro-
vincia de Salta.

Emplazada en la pendiente oriental de la sierra
de Zenta, en terrenos pizarrosos, de edad Cambro-
ordovicica, estd representada por dos vetas que se
cortan en angulo agudo : una es portadora de ga-
lena en ganga de baritina y la otra de minerales
de cobre (bornita y calcocina) en dolomita, cuarzo
v trozos de la roca de caja. Esta ultima, de rumbo
E 15° S con inclinacion de 80-85° N, en su nivel
mas profundo, forma un clavo mineralizado, rico
en cobre y con registros de radioactividad, en parte
elevados, por la presencia de pechblenda.

De origen hidrotermal, no se conoce la roca por-
tadora de las soluciones que formaron este yaci-
miento.

Esta mina ha sido explotada en distintas oportuni-
dades por sus minerales de cobre y de plomo, siendo
de fecha reciente la comprobacion de la presencia
de uranio en su mena.

Yacimientos originados por alteracion
y circulacion de soluciones.
Malargiie [8 y 9]

A unos 40 km hacia el SW de la localidad de
Malargiie, en el departamento General Peron, pro-
vincia de Mendoza, en los primeros contrafuertes
de la cordillera andina, existe una amplia zona ura-
nifera que encierra los depésitos de cerro Huemul
(« Eva Perén »), Agua Botada, cerro Mirano y Pampa
Amarilla, aparte de diversas manifestaciones me-
nores.

Dichos yacimientos, enclavados en una region de
relieve juvenil en la que participan llanuras pede-
montanas y elevaciones de formas redondeadas y
coronadas por intrusiones de rocas andesiticas y
coladas basalticas, se encuentran a una altura sobre
el nivel del mar comprendida entre los 1850 v
2200 m.

l.a zona en cuestion encuadra geolégicamente en
el ala suroeste del anticlinal de Pampa Amarilla,
en cuyo flanco oriental afloran principalmente rocas
porfiriticas triasicas, areniscas del Bayocense-Calo-
yence ; margas bituminosas del Titoniano-Neoco-
miano y sedimentos conglomeradicos, arencsos v
arcillosos del Diamantiano (Cretacico superior).

En el drea que aloja a los depdsitos en cuestion
predominan los sedimentos continentales del Dia-
mantiano, integrados por conglomerados poligénicos
y areniscas conglomeradicas amarillentas a oscuras,
areniscas arcdsicas amarillentas y grises y bancos
de arcillas rojizas y grises, en alternancia con sedi-
mentos citados anteriormente.

Este complejo se presenta intruido por filones y
diques, a veces potentes, de andesita hornblendi-
fera, del Mollelitense (Oligoceno) que, en ciertos
depositos, cortan sus bancos mineralizados en dis-
tintas direcciones.

Perteneciente al Cuartario, existen en alguno$
parajes gruesas acumulaciones de ignimbritas que¢
registran un grado de radiactividad supcrior en
dos a tres veces a la de «fondo ».

l.a mineralizacién se localiza tanto en los conglo-
merados y areniscas conglomeradicas como en are-
niscas de grano fino, caracterizados éstos, en todos
los casos, por un cierto contenido de material asfal-
tico.

En las areas de meteorizacion predomina la car-
notita, particularmente en «Eva Perén» y Agua
Botada, asociada a uranofano y a escasa autunita ;
a dichos minerales se suman malaquita, azurita e
hidroxidos de hierro, como productos de alteracion
de sulfuros.

En profundidad se ha comprobado la presencia
de uraninita, por determinacion roentgenométrica.
acompanada de tucholita en el material asfaltico,
como, asimismo, bornita, calcopirita, calcosina, pi-
rita, blenda y galena, estas dos ultimas en « Eva
Peroén »,

A estos minerales se les observa diseminados, en
granos chicos, dentro del material cementante de
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los conglomerados y areniscas. Tanto en « Eva Pe-
ron » como en Agua Botada particularmente, existen
areniscas oscuras, de grano fino, que acusan un
elevado contenido en material asfaltico v en uranio.

I.os bancos mineralizados se presentan entre
capas de arcillas, registran una potencia de varios
decimetros hasta un metro y mas, en parte y cons-
tituyen cuerpos lenticulares de variadas dimensiones.

Acerca de la génesis de estos yacimientos, se sos-
tiene por el momento, lo siguiente: el aporte del
material asfaltico en los conglomerados y en las
areniscas se deberia a la accion térmica de intru-
siones ocultas anteriores al Mollelitense, sobre las
margas bituminosas del Titononeocomiano. L.a pro-
cedencia ulterior, tanto del uranio como de los sul-
furos, no estd aun esclarecida y se carece de sufi-
cientes elementos de juicio como para atribuirles
un origen hidrotermal. En consecuencia, y hasta
tanto se resuelva esta incognita, se admite como
posible proceso de formacion la precipitacion del
uranio, cobre, etc., contenidos en soluciones descen-
dentes que, por alteracion lo extrajeron de otras
fuentes, por el material asfaltico que actuo como
reductor.

El vacimiento « Eva Peron » se encuentra situado
sobre la ladera occidental del cerro Huemul, 46 kin
por caminos al SW de Villa Malargiie ; esta repre-
sentado por un conglomerado grueso, mineralizado,
con pasajes laterales a areniscas y material arci-
lloso que registra un rumbo general N 10° W y un
buzamiento de alrededor de 30° W. Al sur de dicho
cuerpo de forma alargada, de dimensiones apre-
ciables v separado por un dique de andesita, aflora

otro que, con interrupcion, continua hasta Agua
Botada, en un recorrido de 2 km. La parte supe-
rior del primer cuerpo citado asoma sin cubierta
alguna y ha sido reconocida por zanjas, en tanto
que su fracciéon oculta lo fué mediante galerias v
perforaciones. I.a ley de la mena varia entre 0,30
y 0,70 %, U;0g, con un contenido en Cu de 2,5 a
4 9% y en V,0; de alrededor de 0,1-0,2 9,

En Agua Botada, prolongacion austral de la co-
rrida de « Eva Peron», se ha comprobado la exis-
tencia de una apreciable concentracién uranifera,
con leyes similares al mineral de « Eva Perén», en
bancos de areniscas de grano fino. Hay dos hori-
zontes separados en unos 10 m, de los cuales el
inferior es el que reviste mayor importancia.

A 9 km, en linea recta hacia. el SE de « Eva Pe-
ron», se halla el cerro Mirano sobre, cuya ladera
noreste y en su parte alta afloran los depositos
cupro-uraniferos del inismo nombre. - Aparecen aqui
dos horizontes a escasa distancia uno del otro, en
areniscas compactas, de grano'ﬁno, que afloran con
direccion NW-SE e inclinaciéon de 8-10° SW, por-
tadores en superficie de minerales oxidados de
cobre y uranio y en profundidad, de material asfal-
tico uranifero con sulfuros. Areas ricas en uranio
alternan con otras de menor contenido, como lo
demuestran los trabajos mineros efectuados.

En Pampa Amarilla, distante 6 km en linea recta
al sur de « Eva Peron », existen diversos afloramien-
tos de minerales oxidados de cobre y de uranio en
areniscas friables superficialmente. Fué descubierto
en fecha reciente y se encuentra en vias de explo-
racion.
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