25
CO_§4 A5 2 ¥5-85

anos
/)7

ACTAS de las Jornadas
Conmemorativas de los 25
anos del Sincrociclotréon y
del Comienzo de las Obras
para el Emplazamiento del
Acelerador TANDAR

Diciembre 1979

.

CQOMISION NACIONAL
DE '
ENERGIA ATOMICA

DEPARTAMENTO
DE FISICA

BUENOS AIRES
ARGENTINA



0. 81,15

PEQUENAS HISTORIAS DEL SINCROCICLOTRON

Ing. N. Fazzini



- 76 -

El Ing. Fazzini es egresado de la Universidad de Buenos
Aires. Ingresd en la CNEA en 1967 para desempefiarse como Jefe de
operacion y mantenimiento del Sincrociclotrdn. Se especializd un
ano en el laboratorio de Saclay, Francia. Es co-autor del trabajo
sobre el sistema de extraccién y transporte del haz. Ha sido Jefe
de la Divisidn de Asistencia Técnica e Ingenieria del Departamen
to de Fisica y actualmente es responsable del contrato con E.I.I.
empresa fabricante del Acelerador TANDAR,. Previamente a asumir
esta tarea colabord con el armado del acelerador 25 UR de QOak
Ridge, EE.UU. durante un afio.
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Como Uds. pueden observar a simple vista, no soy el mas an
tiguo del Sincrociclotrdn, pero no obstante ello, quiero recor
dar algunas de las mas simpaticas anécdotas, por lo menos para
mi, de los antiguos tiempos del Sincrociclotrdn.

Me gradué como ingeniero en 1967, y recien salido del horno
como quien dice’ entré a trabajar con el Acelerador. Parami ya
desde el momento en que me hicieron conocer el nombre del labo
ratorio me did la sensacidn de algo misterioso, mis misterioso
alin, fue cuando lo conoci, el lugar, el acelerador e incluso la
gente, toda de aspecto serio y ceremonioso. Mi primer sorpresa
fue cuando ya en funciones, como responsable del grupo de opera
cidn y mantenimiento, me encontré&, con que uno de mis subordina
dos, no hablaba castellano, solamente ruso, me estoy refiriendo
a Nikita (para los que no lo conocieron). La historia que a tra
vés del tiempo me transmitid, aunque yo no sé ni hablo una pala
bra de ruso, es que, &l habia venido a montar el acelerador con
la gente de Philips, y que cuando se termind el montaje, por pro
blemas de comunicacidn lo dejaron olvidado. -

Como primer trabajo, tuve que participar en la extraccidn y
transporte del haz del Sincrociclotrdn, conversidn del Sincroci
clotrdn de maquina de haz interno a miquina de haz externo. Para
eso habia que hacer un sistema de extraccidn del haz, y un siste
ma de transporte, con una cimara de scattering en la punta. Los
medios con que contabamos en ese momento eran muy precarios,con
cretamente necesit@bamos dinero para hacer los cuadrupolos, el
imdn deflector y su grupo generador que no lo teniamos. Fue gra
cias (para nosotros, no para el duefio), a un incendio que se pro
dujo en una fdbrica, que pudimos comprar motores quemados, que
nuestros técnicos "magos' se encargaron se transformar en cuadru
polos y en grupo generador para el imadn desviador. Como la canti
dad de trabajo iba en aumento, a medida que se avanzaba con la -
extraccidén del haz, se vid que era necesario incorporar mis gen
te al proyecto. Did la casualidad que justo en ese momento, el Dr.
Giambiaggi, estaba averiguandc donde podia ubicar a una discipula
que tenia, y que consideraba entre sus mejores alumnos. Claro en
el grupo hasta ese momento no habia mujeres, y ya teniamos ganado
el apodo de "Los Osos del Trdpico" que después carifiosamente nos
pusiera Alicia. No se cuales fueron los argumentos que usd el Dr.
Giambiaggi, pero lo cierto es que lo convencid al Dr. Santos Mayo
de que debia tomar a su discipula a la que al poco tiempo se le
sumdé una Licenciada. Digo Licenciada pues ya ahora son Doctoras
con frondoso curriculum.

Por supuesto que esta chicas, tenian que trabajar en una at
mdsfera un poco desfavorable a ellas. No porque no se las quisie
ra, sino porque tenian que ganarse una posicidn o reconocimiento
por parte de sus compafieros de grupo. Lo que significa que tenian
que trabajar el doble que ellos. Recuerdo que como lugar de traba
jo se les habia asignado una oficina que habia en el trdpico.
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Para los que no conocen el trdpico, el trdpico es dondees
td la zona de medicidn de los fisicos experimentales, y que si
bien ahora es un lugar, no digamos confortable pero si habita
ble, en aquellos tiempos era un lugar de mucho frio en invier
no y mucho calor en verano. Por supuesto que estas incomodida
des no fueron obstidculo para estas nuevas integrantes del gru
po. Contra viento y marea se abrieron camino sin importarles
que tipo de tareas tenian que realizar. Asi fue que para poner
mids presentable su lugar de trabajo, no dudaron en poner rodi
lla en tierra y munidas de un tacho y un trapo de piso, pasa
ron el lampazo al piso.

En ese periodo se construy6 la linea de salida del haz,con
todas sus ¢amaras y cafios de vacio. Rapidamente se vid que pa
ra no volverse loco buscando pérdidas, habia que dominar muy
bien la técnica de soldadura. Asi fue que la soldadura se con
virtid en una obsesidn para todos los técnicos del ciclotrdn.
Todos leian textos especializados, discutian e incluso sofiaban
con las soldaduras. Si para los té@cnicos del laboratorio la
soldadura era una obsesidn, para algunos fisicos fue un desa
fio. Répidamente comenzaron a generar distintas técnicas de
soldadura, por supuesto que apoyadas en sdlidas teorias. Quie
ro hacer notar que todavia no teniamos a los Fisicos Tedricos.
Incluso se llegd a inventar un vocabulario espec1allzado, el
término que mis quedé en mi memoria es el de "peinar la solda
dura”". Uno de los mads famosos aficionados a este desafio, lle
g8 a soldar con la ayuda de tres técnicos. Uno,estaba encarga
do de enfriar la zona aledafia a la soldadura, haciendo uso de
un pincelito mojado, otro, sostenia el soplete cuando no era
usado y el tercero hacia el aporte material, cuando se lo indi
caba. Por suerte, una vez solucionado los problemas de vacio
de la linea de salida del haz, todo volvid a la normalidad.

Superada esta etapa hubo que centrar y enfocar el haz, fue
realmente una tarea tediosa, que llevaron a cabo los entonces
Licenciados Armando Ferrero, Hugo Sofia y Alberto Ceballos. Co
mo en ese entonces no contabamos con un circuito cerrado de TV,
habia que visualizar el haz quemando vidrios con el haz. Es de
cir se interceptaba el haz de particulas cargadas (deuteronesf
con un vidrio transparente y se dejaba algunos minutos, y el
haz dejaba su impronta.

Al principio se usaron los vidrios que habia en el labora
torlo, luego los que habia en la CNEA, se continuo con los que
traiamos de nuestras casas, y cuando ya estaban peligrando los
de las ventanas de la Capital Federal y Gran Buenos Aires se
consiguid llevar el haz centrado y con un perfil aceptable
al centro de la camara de reacciones.

En ese tiempo habia ingresado al laboratorio el primer Fi
sico Tedrico. Yo, nunca habia oido hablar de los Fisicos Tedri
cos, y para interiorizarme de cual era la diferencia entre los
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Fisicos Tedricos y los Experimentales, que eran los que habita
ban el laboratorio, le pregunté auno de ellos, recuerdo que di
jo: Mira, los fisicos tedricos hacen un modelo y nos dan los re
sultados, nosotros hacemos las mediciones, que generalmente noc
coinciden con los resultados del modelo, y los tipos sin pesta
fiar cambian sus.parametros y se mandan una nueva teoria, de tal
manera que coincidan con los resultados experimentales.

Cuando ya el haz estuvo centrado en la cimara de scattering
y, es decir, en condiciones de ser usado por los fisicos experi
mentales, se produjd un cambio en el ritmo de vida del laborato
rio, pues habIia que recuperar el tiempo pérdido y se tenia que
sacar publicaciones. Se arreglaron las cosas para trabajar de
8 de la mafiana hasta las 12 de lanoche. Para ello, habia técni
cos que entraban a trabajar a las 6 de la mafiana, para poner el
vacio en marcha de tal manera de poder irradiar a las 8, y un
ingeniero eletrdnico que calibraba los equipos de medicidn an
tes de largar la exper1enc1a. En esa epoca se habia hecho muy
famosa la frase de "un electrdnico al trdpico", lo que en buen
castellano queria decir, queremos calibrar la cadena de medicdifn.
Se 1llegd a calibrar la cadena, cada cambio de turno de fisicos.
la cadena de medicidén le llegd a tener tanto temor a los elec
tronicos que ni bien se los nombraba, se calibraba sola.

Cuando llegd el verano, nos encontramos con el problema de
que los intercambiadores del imdn principal no enfriaban lo su
ficiente y se recalentaba la bobina del ciclotrdn. Asi fue que
el Dr. Erramuspe, me pididé que resolviera ese problema. Luego
de hacer una verificacidn del sistema, llegué a la conclusién
de que habia que poner nuevas bombas de agua. Hicimos los tré
mites necesarios para comprar la bomba e hicimos el cambio.
Recuerdo que pusimos en marcha el nuevo sistema y con gran sor
presa vimos que a las pocas horas de irradiacidn el ciclotrdn
se pard por alta temperatura. Verifiqué los cdlculos otra vez,
y me daban perfecto, Medi el caudal de la bomba y era correcto,
todo estaba bien pero el ciclotrdn no andaba como debia. Cuando
ya estaba por suicidarme se me ocurrid revisar palmo a palmo la
cafieria y descubrimos que en un lugar totalmente inesperado, y
bien oculto del ciclotrdn habia un filtro que debido al movinmi en
to de cafierias para instalar la nueva bomba, se habia tapado.
Resuelto este problema, el ciclotrén funciond a las mil maravi
llas, con el nuevo equipo de bombeo. -

Pero claro, el ciclotrdn, pese a todas las modificaciones
que le hicimos, se iba tornando obsoleto, cada vez los fisicos
tenian que agudizar mds el ingenio para hacer trabajos publica
bles. En vista de eso, se decidid, que habia llegado el momento
de reequipar el laboratorio con un nuevo acelerador. Asi fue que
nos pusimos en contacto con las dos Gnicas firmas que podianpro
veernos de un acelerador de acuerdo a nuestras especificaciones.
Una era la A.E.G. y otra la Thompson C.S.F. La AEG mandd un ven
dedor especializado que al ver que la cosa iba en serio hizo venir
dos especialistas mas.
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Nosotros habiamos formado un grupo de trabajo, donde te
niamos gente de distintas espcialidades, Fisicos, Ing.electrd
nicos, Ing. meca@nicos, etc. Estuvimos durante una semana traba
jando con los alemanes, desde las 8 de la manana hasta las 19
horas, definiendo todos los componentes del nuevo ciclotrén -~
isScrono. Incluso habiamos ido a ver el terreno de emplazamien
to del mismo en Ezeiza. Cuando ya teniamos todo arreglado, y
todo el mundo estaba ebrio de alegria, nos llegd la triste no
vedad de que, no fbamos a poder comprar el nuevo acelerador,
por razones, que nunca supe a ciencia cierta. Esto trajo como
consecuencia un largo periodo de desazdn entre la gente delci
clotrdn. Asi fue como se produjo una especie de desmembramiento
del plantel del ciclotrdn. Algunos fisicos se pasaron a hacer
fisica tedrica, otros fueron a buscar nuevos horizontes en
otros lugares, y algunos ingenieros fueron a trabajar a la in
dustria privada. Nos costd mucho tiempo y esfuerzo volver a
recuperar otra vez la masa critica, necesaria para que las co
sas caminen, gracias a la incorporacidn de gente nueva, jdve
nes que no habian sufrido las derrotas anteriores, pudimos -
otra vez formar un grupo de trabajo, que siguid utilizando el
ciclotrdn.

Con el correr de los afios, se volvid a presentar el pro
blema de la obsolencia del ciclotrdn y otra vez a pensar en la
compra de un nuevo acelerador. La diferencia entre esta vez y
la anterior es que triunfamos y, contra la incredulidad de mu
chos, entre los cuales me in¢luyo, tenemos, un nuevo acelera
dor. Quisiera aprovechar antes de que se queden dormidos por
mi charla, a mostrarles unas pocas diapositivas, en las cuales
se pueden ver, como el ciclotrdn es visto por distintas gentes.

Ustedes saben que la idea que tienen un Fisico Experimen
tal y un Tedrico, del ciclotrdn, no es la misma, como tampoco
lo es la que tiene un Ing. mec@nico y un Ing. electrdnico. En
esta diapositiva se ve, como el ciclotrdon fue visto por el in
ventor, es decir, E.O.Lawrence (1930). En la segunda se veal
ciclotrdon desde los ojos de un Ing. mecanico. En la tercera
es mirado a través de los ojos de un Ing. electromec@nico. En
la cuarta diapositiva se lo v& a través de los ojos de un ope
rador (cualquier parecido entre el dibujo y alguno de los ope
radores del ciclotrdn no es intencional). En la quinta se ve
al ciclotron visto por las visitas. En la siguiente se ve al
ciclotrdn visto por la gente de Radioproteccidn o seguridad.
En la octava se ve al ciclotrdn visto por los Fisicos Experi
mentales. En esta otra visto por el Director del Laboratorio.
En la Gltima se ve al ciclotrdn visto por la Gerencia de Eco
nomia.

Bueno so0lo me resta decirles muchas gracias por haberme
escuchado sin dormirse y espero no haberlos aburrido mucho.

*
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Las siguientes fotos corresponden a las diapositivas mostra
das por el Ing. Fazzini en su charla que fueron tomadas de 1aRe
vista IEEE, August 1966, Vol NS-13 N2 4, del articulo publicado
por David L. Judd, Lawrence Radiation Laboratory, Berkeley, Ca
lifornia.

i

El ciclotrdn visto por su inventor E.O.Lawrence

El ciclotrdn visto por un ingeniero mecanico



El ciclotron visto por un ingeniero electromecanico

El ciclotrdn visto por un operador
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El ciclotrdn visto por las visitas

El ciclotrdn visto por el oficial de radioproteccidn
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El ciclotrdn visto por los fisicos tedricos

El ciclotrdn visto por el Director del Laboratorio
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El ciclotrdn visto por el Gerente de Economia



