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Un cistema de contrcl gutomdtice usadc generzlmente en resggc
tores, es €l que se muestrs en el escuems a continuacidn.
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IT - FOHCICN DEL COMPARADOR

En todo sistema de comandc sutocmitico estd inclufdo el com-
paraGor. Su misidn consiste en detectsr cuslounier diferenciz entre
la demandzs y la salida. En el caso de un reactor nuclear, ademés de
esta funcibn, cumple otra gue tiene por objeto lineglizar el lazo de
contrcl, pues la presencia del reactor Gentro del mismo dgz gl sistems

caracteristicas no linealese.

La funcifin transferencia simplificads del reactor es de 1lsa

forma (1)

K.G(s)u%zéy 1)
| fa | ,

potencia del reagctor .

vida media de los neutrones

constante de decaimiento promedis ;} = 7@ :

) . T oL
: fraccifn de neutrones retaraaaos,i(b‘,. P"

1 >l Po*‘lob

El hecho de gue la ganancis de la F.T. sea dependiente dedl

nivel de operacibn del reactor, permitirfia operar satisfactoriamente

[ 4 - )

al sistema de control, s8lo a potenciss préximas &l valor de eguilie-

brio; en un servosistema ccmo el que se usa para el control aut ométi-

co, valores elevados de 1z gasnancia pueden tornarlo ilnestable.

Si dentro del sistems existe un elemento cuyaz sglica es in-
versamente proporciosnal al nivel de potencia, le F.T. en lazo atlerto
del nismo, no dependerd del nivel de operacidn.

Lsta fancibn la realizz generalmente el comparador, suminise
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ITT - DZSCRIPCIQK DEL COMPARADOR

Se describe a continuacifn an comparador cgue suministre ung
sefisl de errcor eléctrica y que fuere utilizado en ensaycs del sistenms
de control ondtico del Rebale-

El circuito bédsico del comparador es un amplificador cpera-
cicnzl, conectado como sumador(l), en el cue ung de lazcs resistenciac
de entrada es un potencifmetro lineal.

Las caracterfsticas principales gue presenta este montaje
sons

- La sefial de potencia se obtiene directamente del ampli
ficador de corriente del canal lineal.~

-~ En el dlal del pob@nc1émetro se selececicna el valor
de Nd como fraccibn del valor Kpax de 1a década en
que estd midiendo el amplificador de corriente,-

-

- La potenciz puede ser modi 1cada, acciomendo a velocidad
constante el cursardel potencidmetrc. La poueqc1a del
reactor sigue estrechamente las varizciones de Kgzs

Ll esquena del comparador se detalla en la figura 2. Con re-

ferencia a esta figura, tenemos:

S1 E ref. =-Vy méx.

Vi =-_L_ g rer. (2)
Bm£x,

v& — v1'Rf +_ Ere.L- Rf ( 3)

DRa Rb

Si =-) - Rb hY f
R, - %

Vo = - B V3 —%—--Fgre?J (1)
Cozc D = Ng : (5 2
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b1 potencisz CGel reasctor
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cer méximo de peciencia Ge 1z década seleccionade en el
ylificador ae corrientee.

V : tensidn cue revresenta €l error.

Vit tencidn a le salida del amplificador de corriente, pro-
porciongl g HN.

D ¢ relaciln entre el valcr de la potencia Geseada y la méxime
de la décadae

Kgt valor de potencia desealas

rea.tenulén age referenciae.

Si Eper = 10 volt, el comparador produce uneg sefizl de C,1 volt
cuzndo el error es de 1%. Aumentando el valor de Re en relaciln con

Ra Yy Rb’ puede obtenerse une ganancia mayor.



IV = EL AMPLITICADOR CPEURACIOUAL

una elevads estzzilidad, ya gue cuglguier
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amplificador de ca.a. Ll dizgrama bloclz del amplificador completec se

muestra a continuacifn:
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Il amplificadocr operaciongl util
do en el Departamento de Insirumentacibn de la C.K.E.h.- Se midid 1a

deriva a la salida, registrandc le %tensidn dursnte 2k horss de funcip
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nsniento. EL valeor ohtenide results infericor a 100 wvelt. Z1 circuito

pleto se ve en la figurs L.
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pctencia (1). La sefiel ¢e comendc es en teli caso

Ve s B =T _p 1 ax (7))
I T at

Donde & ¥y B son constan

o

Iste sefiel es normelmente suministrads por el medideor ae pe-=

+3
(22N

0GC,4 Ccle como equipc de meli cifn posee en generzl uns consten~e Ce

ct

iempo relativemente lesrge & fin de obtencr unes lecturez estevle en vg
lores ce ccrriente bajos. Lste inconveniente puede chvisrse o bien elg

crando Por medic de un calcu

1 .
N at
utilizendo un cengl de melCicifn logarftmico exclusive pars el contrel

attomftice.

&n ceso de variarse bruscemente el veler de ILig, ¢l errcr es

.

v la barrs de regulacifn ce desplaze ¢ méxima velocicéad hag
ta tanto Ve se esnule. Pere este momento ve el perfodo serfis intclera-
blemente cortc. Pere limiter @ ua velor mésimo la velociced de creci-

miento de lg potenclie, ec necesgric lizmiter la sefal de error e Do~
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(1) Referenciss 2 = 4 - (03 R "rrenos p
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Ue acuerco con la exprecidn (€), e¢i perfolc jruele coatroler
veriando lz relzcidn A/F o bien el veler limite[ C\ s €l primer méio-

s

dc cebe Gesecherse o limitar su uso & ajustes finos yz cue diches rela-

cifn se elige teniendo en cuentz la estebllidad bptimz del sistems(l).
Luege cueda como recurso alterar el valor de ls ftensifn 1fimite el com
perador, que es lo gue se ha heche en el eguipo ensayadoe

Una lleve conmutadoras selecciocne Gos tensicnes limites tales

gue se obtienen perfiodocs de 30 segundos y 55 seguniosa

Conociendo el valer de las coanstentes £ y B, se obtiene: .

£ 2 0,1 volt/g 5 1 ¢ ¢, = 0,36
Cle = | -
B:2volt/ % (2) . < '
seg IC[T2 = 0,66
L1 valor de las tensicnes 1imites correspondientes resultas
LA Ic:l,r:L LA = 3:6 velt
Vo, = |C[. . 4 = 6,6 volt
2 Tz ’
En el caso que la evoinciédn se verifique con periodc de 30 se-
gundos, la barra Ge regulecidn ha iniroducidc aprozimsdamente 0,003 Jk

ae reactiviaad positiva. Parz gue lz potencie final se alcance sin
ser sobrepassda, la barra débe eliminar este excesc & partir del ins—
tante en que el error comienza a ser infericr g2 velor limitedo.(3,%
6,6 volts).

Lz velocidad de crecimiento de le potencie medide en %/seg, sec

obtiene ccnocciendc €l perfodc:

(1) Referencia €.v %.
(22 Valores el equipc Cu.KN.E.h. morindo en €l hahaol
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Para un perfodo de 30 segundos, s = 3,3

w0
o
3

El tiempo gue dispcne la barra para regresar o csk = 0 serd:

[c] %) o
A - &6z : 20 seg.

[ s - c
s —1-—7 S8l /8
€g eg

S
Lz velocidad de la barra deberf ser por 1o tante superior al velor.

ct

-
-

+
ZReg > —————————(5}{) 0,003 15 D cn (1)
20 seg
En general
e lel@ el @
s b7 100
| seg
. .
¥ < élf 4 . 100 2

BReg & (> )péx = (Jk);éy
= el @ .1 : ~

Un valor errfneo de la tensifn E..- conduciria a regular una
potencia distinta de Hd, por lo gue es conveniente verificar periodl
camente su valor, Una llave conmutazdora coleocada en el frente el
panel permite realizar esta verificacidn, por comparacidn con une
tensifn del valer correcto, perc de sentido contrerio; el instrumen-
to de cero colocadc a la salidz zurecia si existe desviacibn en el
nomento de efectuar la verificacidn,

El circuito completo puede verse en el Figura 5.

Ll 2k ek Sat 2k 2ad Rad

{(1).- 1 pem=20~9 Sk .
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VII «RESULTLDOS

Los resultados de los ensayos del comparador, instelado prime-
ramente controlando automdticamente el Ri-1 y luego el R&=0, se mueg
tran en los registros de potencia de las figuras 6, 7 v &.

En las figuras 6 y 7 se observa 1z evciucidn de 1la potencia an
te demasndas de variacidn automdtica. El comportamiento no es del todo
satisfactorio, pues se observan oscilaciones antes de la estabilizz-
cifn en el vaior final. Ademds el valor de potencia deseado no se man
tiene con la precisibn especificadae.

Estos resultados no eran inesperados ya aue el periodimetro uti
lizado, que forma parte de le instrumentacibn del RA-=1l, posee unz cong
tante de tiempo del orden de 10 segundos, 1o que perjudice la estabi
lidad y el comportamientos transitorio del sistemz, .

En la figura 8 se observa el registro de la potencia estabilizz
da automdticamente sin agregar ls sefial del periodimetro a la sefial
de error del comparacor. La potenciz se mantenia en el valor deseado,
con oscilaciones que podfan leerse en el instrumento del comparader,
de sflo 0,2%.

Si bien afin nc se han efectuado ensayos en el reactor con un
nuevo medidor de periodo, de constante de tiempo apropiada, el pro-
blema se planted en le computadora analdgica con vistzs a la utilize=
cién de este sistema en el RA-3. Los registros obtenidos fueron total
mente satisfactorics (l).

En cuantc el comparador, funcicné de ecuerdo con ic previstic. ie

petencie se mantenia en el veler indicade por €l dizi Gel potencidmeirc,

(1) Referencig 7.
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