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PRESENTACION

Se ha considerado oportuno, previa la descripcién general de
1a actividad desarrollada por la C.N.E.A. en 1967 que se muestra enlas
paginas siguientes, sefialar que en el ejercicio se han concretado tres he
chos de especial significacidén, que establecen concretamente la integra—-
cién activa del Organismo al proceso de desarrollo nacional, determinan
do su importancia como factor de adelanto tecnolédgico y de progreso so-
cial,

fstos hechos son:
10) La formulacién de un "Programa Nuclear Nacional a 10 afios'.

20) La puesta en ejecucién del proyecto de la "Central Nuclear de Atu
cha''.

30) La inauguracién de la primera etapa del "Centro Atémico Ezeiza'

Este conjunto de hechos y circunstancias convergentes, con-
firma la realidad de la transformacién de la C.N.E.A. en un ente produc
tivo y determina la necesidad de modificar estructuras, sistemas y acti-
tudes, adecudndolas a las responsabilidades y compromisos derivados de
1a nueva situacidn.

Coincidente con la posicién de madurez lograda por la Comi-
sibén en el drden interno nacional, la eleccidén del Representante argenti -
no como Presidente de la Junta de Gobernadores del Organismo Interna -
cional de Energia Atémica en Viena, para el perfodo 1967 - 1968, estable
ce esa misma consideracidn en el aspecto del prestigio internacional.



El ritmo de actividad desarrollada por la Comisién en 1967,
se sintetiza de la siguiente manera:

La realizacidén fué proporcional a la disponibilidad de fondos
en casi todos los campos de actividad.

El presupuesto otorgado representd un 70 % de las necesida-
des crediticias calculadas para cumplir con la programacion original, y
no se refleja totalmente en la actividad efectuada por haber sido incre -
mentada al finalizar el ejercicio, por lo que gran parte del crédito se de
rivo a inversiones para equipamiento, instalaciones o construcciones ciz-

viles, ~



SUMINISTRO de ENERGIA

~ (Potencia)







I - SUMINISTRO DE ENERGIA. . (POTENCIA) |

A - Centrales Nucleares

Proyecto Atucha

. Gran parte de los esfuerzos del sector Estudio de Fac
tibilidad durante el presente ejercicio estuvieron dirigidos a complemen—
tar los resultados del "Estudio de Preinversién de una Central Nuclear pa
ra la Zona del Gran Buenos Aires-Litoral', sobre el cual se informé en
la Memoria correspondiente al ejercicio anterior, y a proseguir suminis-
trando a la Presidencia de 1a C.N.E.A. el asesoramiento y el apoyo téc -
nico tendientes a la puesta en func1onam1ento de una central nuclear en A-
tucha para mediados de 1972, Dicha tarea, que obedecid a directivas im-
partidas por el Poder Ejecutivo Nacional a la C.N,E.A. y.a la Secretaria
de Estado de Energia y Mineria, incluydla evaluacién y la negociacién de
diversas preofertas, asi como al anilisis de la incorporacién de lacentral
nuclear dentro del sistema eléctrico del Gran Buenos Aires-Litoral. Con
este Gitimo motivo, miembros de este sector junto con especialistas de la
Secretaria de Energia y Miner{a, integraron un equipo de trabajo, elevan-
dose los resultados del estudio en junio de 1967 a la Presidencia de 1a C,
N.E.A. y ala mencionada Secretaria de Estado en un informe titulado "Es
tudio Técnico -Econdmico-Financiero de Ofertas Preliminares de la Cen-
tral Nuclear para el Gran Buenos Aires-Litoral'.

En una etapa ulterior de las gestiones, y a consecuen-
cia del favorable resultado de los estudios y tratativas, el Poder Ejecuti-
vo autorizd el llamado a la presentacién de ofertas definitivas para el dia
31 de julio de 1967. En esa fecha se recibieron en la Sede Central de la
C.N.E.A. diecisiete propuestas de diez firmas, en la evaluacidén de las
cuales colabord este Sector, as{ como en la elaboracién del informe final
* correspondiente.

Las firmas ‘que presentaron propuestas fueron:

- Allgéfneine Elektrizitits - Gessellschaft - Telefunken y Hochtief Ag, de
Alemania.
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- Argus Financial Corporation, de EE.UU. de América,
- Associate.d Nuclear Constructors Ltd., de Canada.
- Brown, Bovery & Cia. S.A., de Suiza.

- General Electric Company y Bechtel Corporation, de EE. UU. de A -
mérica,

- Groupement des Constructeurs Francais de Cenirales Nucléaires, de
Francia.

- Nuclear Desig & Constructions Ltd., de Gran Bretafa.

- Siemens Aktiengesellschaft, de Alemania.

- The Kuljian Corporation, de EE.UU. de América.

- Westinghouse Electric International Company, de los EE.UU, de Amé

rica.

Al finalizar el ejercicio, la evaluacidn de dichas pro-
puestas estaba terminada y el correspondiente informe habia sido eleva-
do a la consideracién de las autoridades de la C.N.E.A.

Proyecto Cdrdoba

De resultas de tratativas iniciadas a fines de 1966 por
la Empresa Provincial de Energfa de Cérdoba ante la C.N.E.A.,el 6 de
noviembre de 1967 se firmd un convenio entre ambas instituciones, por
el cual la Comisgidén asumid la responsabilidad de realizar un estudio de
factibilidad con miras a la instalacién de una central nuclear en dicha pro
vincia,

Los trabajos preliminares para dicho Estudio fueron
iniciados por este Sector ya a partir del mes de enero de 1967, incluyens
do un estudio del mercado eléctrico (responsabilidad de E.P.E.C.) y ia
preseleccidn de posibles emplazamientos para la central. Para lafecha.
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de la firma del contrato mencionado ya se habia reunido gran parte de
los datos necesarios para abordar el resto del temario, abocandose el
Sector de inmediato al estudio definitivo de los distintos puntos del mis -
mo, Tal como sucediera en el caso del Estudio de Preinversion de la Cen
tral para la zona GBA-L, este Sector cuenta para la realizacién de este
segundo estudio con la colaboracién de otros sectores dela C.N,.E,A,

Premio Olivetti

. Cabe destacar que en julio de 1967, la Comisidén Cen-
tral del V Congreso Argentino de Ingenieria otorgd ellnico Premio Oli -
vetti al "Estudio de Preinversién de una Central Nuclear para la Zona
del Gran Buenos Aires-Litoral", recompensa ofrecida, entre otros con-
ceptos, en virtud del "amplio andlisis cientifico y técnico del tema enca-
rado" y de su 'gran trascendencia como aporte al beneficio de la comuni
dad para la Republica Argentina'’,
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B. COMBUSTIBLES NUCLEARES

1. Prospeccién, Evaluacidn y Desarrollo; Reservas.

ZONA NORTE - DESARROLLO Y EVALUACION

Distrito Tonco - Amblayoc

Los resultados de esta obra pueden calificarse de sa-
tisfactorios, si bien el cumplimiento del programa prev1sto se vid afecta
do por la incidencia del "Plan de Produccidn Especial', ya que resultdi m
dispensable derivar parte de la mano de obra especializada a dicha nueva

necesidad —produccmn minera-, a causa de 1as dificultades surgidas para
la incorporacién de personal

Los trabajos ejecutados y resultados obtenidos fueron
los siguientes:

1. Yacimiento "DON OTTO"

La casi totalidad de los trabajos de desarrollo -688 m
de labores subterrineas-, se ejecutaron sobre nivel -40 m, certificindo-
se totalmente la expectativa derivada de los chiflones de reconocimiento
completados en el transcurso del ejercicio anterior.

Se avanzb en forma ininterrumpida sobre el mineral e
condémico {(leyes de 0,10 a 0,35 % de U3Og). La evolucidn de las reservas
se indica en el cuadro respectivo (No 3).

Deé los trabajos de exploracmn se recuperaron 2.845 t
de mineral de calidad media.
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Lias perspectivas de incremento de reservas para el
afio 1968 son inmejorables, siempre que se pueda superar el problema
de reposicién y contratacidén de mano de obra especializada que permita
desarrollar programas de mayor envergadura.

2. Yacimiento "LOS BERTHOS"

Se reinicid la exploracidn de este yacimiento, apoya-
da en trabajos de superficie que documentaron la presencia de numero -
sos cuerpos mineralizados, de alta ley, en una extensidn de 2.500 m.

Para lograr un acceso a niveles superiores, fué ne -
cesario ejecutar un cortavetas, con un desarrollo-de 283 m, el que inte
‘resd los bancos portadores con un .'descuelgue’ aproximado de 250 m.
Dicha labor fué finalizada en el mes de octubre, completandose al cie -
rre del ejercicio 495 m de labores.

Se interesaron seis niveles mineralizados; con leyes
variables. De ellos, el 6¢ nivel, sobre el que se desarrollaron las labo
res posee en su rama norte valores promedio de 0,05 a 0,10 % de Ug 08_
vy el 50 nivel interesado por una estocada de 0,13 % lo que abre buenas
perspectivas para el préximo ejercicio.

GASTOS FIJOS Y OPERATIVOS DE DELEGACION NORTE

Se cumplimentd el programa establecido sin novedad.

NUEVA SEDE (galpdn, talleres, depdsito vehiculos v maguinarias)

Se adquirid un galpdn prefabricado destinado a insta-
lacidén de talleres de mantenimiento, el que seri instalado en el terreno
que oportunamente cedera el Gobierno de la Provincia de Salta.



14

ZONA CENTRO - DESARROLLO Y EVALUACION

Evaluacidn y Desarrollo Distrito Punilla (Cbrdoba)

Obra no contemplada en el plan original de trabajos y
presupuesto para 1967. Recién en el transcurso del mes de noviembre ,
al aprobarse el "Reajuste de Presupuesto’ para el ejercicio, se incluyd
la prosecucidén de los programas de sondeos suspendidos en 1966, Al fi-
nalizar el ejercicio se habia completado el trabajo de instalacién previa
e iniciado el primer sondeo.

Evaluacidn y Desarrollo Distrito Guandacol (La Rioja)

En forma general se cumplimentd la realizacidn, es-
pecialmente el programa de laboreos subterréneos.

Se tropezd con dificultades en la ejecucién de los son
deos por falta de adaptabilidad de los equipos al tipo de terrenos a intere
sar con los mismos y las conocidas dificultades para reforzar el ya muy
empobrecido plantel de personal apto para la ejecucidén de este tipo de ta
reas,

Se ejecutaron los siguientes trabajos:

- Rehabilitacién de caminos de acceso 28 km
- Relevamientos topograficos - geoldgicos 2 ha
- Labores subterrineas 280 m

~ Perforaciones (Servicios Requeridos) 231 m
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Dichos trabajos permitieron certificar la continuidad
de la mineralizacidén en profundidad -sector sur de "URCUSCHUN"-, si
bien la competencia de la roca portante y las deformaciones propias . de
los deslizamientos de faldeo no favorecen el desarrollo de una explora -
cién regular. Se hace necesario un mayor desarrollo para definir las

reales posibilidades econdémicas de dicho yacimiento.

Evaluacién y Desarrollo Distrito Los Gigantes (Cordoba)

El cumplimiento de este programa fué absolutamente
normal, debiéndose destacar ademas la iniciacidn de otros trabajos no
previstos en el plan original y afrontados con aportes presupuestariosde

otros sectores.
Trabajos ejecutados:

- Proyecto y construccién de caminos de acceso

- Relevamiento topogréifico-geoldgico del sector
sur de la manifestacién "SCHLAGINTWEIT"

~ Relevamiento de perfiles geolégico-radimétri-
cos

- Labores mineras superficiales
- Labores subterraneas

- Perforaciones con recuperacioén de testigos

Resultados obtenidos:

4.600 m

10 ha

7 km

15 m

103 m

820 m

Se documentd una amplia zona de dispersién uranife-

ra, si bien por lo general con mineral de baja ley.

s
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Se debe definir aiin la posibilidad de una eventual con
centracién de la mineralizacién en estructuras favorables, por lo que de
beré continuarse la exploracidn en el proximo ejercicio.

GASTOS FLIOS DISTRITO

Se cumplid lo consignado en plan de trabajos sin no-
vedad,

ZONA OESTE - DESARROLLO Y EVALUACION

Prospeccién - Evaluacién Yacimientos San Juan

Obra suspendida por falta de presupuesto.

Evaluacidén y Desarrollo Distrito Malargie,

El plan de trabajos de esta obra preveia la ejecucioén
de 900 m de labores mineras y el control geoldgico de 2,000 m de son-
deos, a lo que se anadid en octubre de 1967 un programa de ensayos de
métodos de explotacidn,

Trabajos ejecutados:

801 m de labores mineras de exploracidon y prepara-
cién, en los sectores 'HUEMUL" y "AGUA BOTADA", los que,en gene-
ral, certificaron la informacibén previa disponible por medio de perfora
ciones.
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946 m de sondeos de exterior y 118 m de interior, do
cumentandose nuevos cuerpos en el Banco 2 (nivel -40 m) de "AGUA BO-
TADA" y (nivel -136 m) de 'HUEMUL",

Iniciacidn de una etapa de ensayos de explotacidn, cu
yo principal objetivo es practicar técnicas de control radimétrico y ana-
lisis operacional de rendimientos y cosios, sobre los parios V, VII y XXI
de "AGUA BOTADA",

Los trabajos de exploracidn-y ensayos de explotacién
ejecutados permitieron recuperar el siguiente mineral:

Tipificacidén Exploracion Ensayo de
. - .. Total

de mineral y Desarrollo explotacion

Primera t 182 81 263
Comun t 613 447 1.060
Lixiviacidn t 1.034 ‘ 227 1.261
No econdmico t 526 355 881
TOTAL: t 2,355 1.110 3.465

Durante los meses de noviembre y diciembre se trans
portaron a Planta Malargue 1.000 t de mineral provenlenfo de los traba-
jos citados.

Se procedié a la carga de una pila experimental de 'heap
leaching', la que se 1ntegro con 40C t de mineral, con una ley de 0,50/00
de U308.

Se realizaron 333 m de sondeos en el area de la Cues-
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ta de Los Terneros, tendientes a consolidar la informacién necesaria pa
ra eventualmente elaborar un plan definitivo de exploracién. De los sec_
tores interesados, CUESTA DE LOS TERNEROS 1, LOS CHANARESy
MA-O-ME, éste ofrece los mejores resultados previos.

GASTOS F1IJOS Y OPERATIVOS SEDE DELEGACION

(y apoyo Departamento Evaluacién)

Cumplida sin novedad.

ZONA AUSTRAL - DESARROLLO Y EVALUACION

Evaluacién Distrito Rio Chico, Chubut Medio y Sierra Cuadrada

En el plan de trabajo para el ejercicio, no se contem-~
plo actividad alguna para esta obra, por falta de recursos presupuesta ~
rios.

GASTOS FLJIOS DISTRITO

Se desarrolld sin novedad, atendiéndose especialmen-
te los problemas referentes a mantenimiento de equipos e instalaciones
varias.

APOYO GENERAL EXPLORACION

Apoyo Electronico
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En apoyo a las diversas obras se cumplid con la si
guiente actividad:

- Mantenimiento general de equipos e instrumental de medicién, de u-
sos en tareas de gabinete y/o de campo.

- Atencidén permanente del sistema de radiocomunicaciones de la C.N.
E.A. y su red de intercomunicacidn con las dependencias del interiar
del pais,

- Transistorizacidn de 25 scintillometros PRI-111B.

- Se finalizd el desarrollo, construccidén y prueba de un prototipo de
"gamma logging" para perfilaje de sondeos.

~ Se instalaron tres tuneles para mediciones radimétricas sobre vago-
netas en los yacimientos "DON OTTO" (Salta) y "URCUSCHUN" (La
Rioja).

~ Se construyeron: una fuente estabilizada de 30 V -1 Amp,; un frecuen
cimetro y un capacimetro.

- Se desarrolld y construyd un prototipo de tinel transistorizado para
medicion de mineral cargado sobre camiones, habiéndose efectuado
una primera etapa de ensayos de puesta a punto en Mina "HUEMUL"
{Mendoza).

EVALUACION Y DESARROLLO

En lineas generales se did cumplimiento a los traba -
jos asignados a esa obra, pues si bien el item sondeos en el Distrito Ma-
largiie alcanz6 un rendimiento de sélo el 72 %, se ejecutaron otros estu-
dios no previstos, que los complementan adecuadamente,

Se prestd apoyo técnico a la programacidén, control y
ejecucion de los trabajos de evaluacidén en todo el pais.

Se ejecutaron 1,164 m de sondeos en Distrito Malar -
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glie, acusandose dificultades debido a las conocidas limitaciones existen_
tes para la incorporacion de personal auxiliar.

Se inici6 un estudio geoldgico-minero integral.en el a
rea de Pampa Amarilla, tendiente a precisar controles de la mineraliza
cidén y definir orientaciones para la localizacidén de nuevos cuerpos.

. Los resultados alcanzados al final del ejercicio son
satisfactorios, habiéndose completado la correlacién de los bancos dein
terés en Huemul-Agua Botdda y definido la posibilidad de nuevos cuerpos
en niveles inferiores a los conocidos para dicho sector.

7 Se organizb un grupo de trabajo que atenderd todoslos
problemas derivados de correspondencias radiactividad-tenor, tanto en
trabajos de exploracidn como de produccidén. Dicho grupo concretd la
puesta en-operacién de tres tineles para clasificacion de mineral y los
ensayos de un prototipo para perfilaje radiactivo de perforaciones.

Se dié cumplimiento a la actualizacidén de la evolucién
de reservas de mineral de uranio en todo el pais, al 31.VIL.67 y se traba
ja en la reactualizacién al 31.XII, 67.

PERFORACIONES REQUERIDAS POR OBRA

Mediante "Servicios Requeridos' se ejecutaron progra
mas de perforaciones en diversos distritos de interés uranifero.

1. Operativo Huemul (Mendoza)

‘ Se ejecutaron 1,064 metros de los cuales correspon -
den: 946 m, a sondeos desde superficie, y 118 m desde interior de mina.

2. Operativo Los Gi‘gantes:(Cérdoba)
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Se contempld la ejecucidon de 750 m de sondeos de re
conocimiento (MET), en el area del Yacimiento "SCHLAGINTWEIT'"(Cér_
doba), programa cumplido totalmente. Posteriormente y como conse =
cuencia de los resultados obtenidos, se amplid el programa hasta alcan-
zar, al finalizar el ejercicio, un total de 820 m.

3. Operativo Urcuschun (La Rioja)

) Se programd la ejecucidn de 600 m de sondeos, delos
que sblo se cumplieron 232, debido a cinconvenientes insalvables, tales
como condiciones desfavorables del terreno a perforar, falta de equipos
adecuados para la penetracién de terrenos tectonizados no consolidados
y a las dificultades para contratar personal auxiliar en el momento opor
tuno.

4., Operativo Cuesta de los Terneros (Mendoza)

Se realizaron 334 m de sondeos destinados a investi-
gar'las estructuras portadoras de la mineralizacién uranifera en profun—
didad.

5. Operativo Punilla (Cérdoba)

) No previsto originalmente en el Plan de Trabajos a-
probado para el’‘ejercicio. Se programd a posteriori y sobre la base del
"Reajuste Presupuestario 1967", dindose comienzo al finalizar el afo,
por lo que no se lograron avances significativos a la fecha. Se continua
ra durante 1968.

INGENIERIA DE MINAS

Se prestd apoyo ténico a la planlflcac:lon control y
ejecucidn de los trabajos de la especialidad en todo el pais, destacan
dose:
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Proyecto de laboreo minero en el Yacimiento "URCUS
CHUN" (La Rioja).

Proyecto y puesta en nmarcha de un ensayo de explota -
cidén en Mina "HUEMUL" (Mendoza).

Elaboracién de normas correspondientes a trabajos
mineros (instalacién y mantenimiento de sistemas eléctricos, maquina -
rias, equipos y herramientas, etc.).

Elaboracién de un proyecto sobre estimacidn de cos-
tos operativos de trabajos mineros.

Anélisis de los programas de trabajos mineros a de-
sarrollar en 1968 por las Delegaciones Norte y Oeste.

Diversos trabajos geoldgicos en colaboracidén con el
Grupo de Estudio de Factibilidad de un Reactor de Potencia a instalarse
en Atucha (Provincia de Buenos Aires) y en el Embalse del Rio delos Mo
linog (Cordoba).

YACIMIENTOS DE URANIO DE BAJA LEY

Obra suspendida por razones presupuestarias.

APOYO A OBRAS NORMALES DEL DEPARTAMEN TO

Adquisicién de material electrdnico para el desarro-
1lo, mantenimiento y construccién de equipos e instrumental de prospec
cién radimétrica. Adquisicién de 15 detectores scintillométricos tran -
sistorizados.
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Contratacién para la construccién de 25 equipos de
perfilaje radiactivo de sondeos, sobre la base de un prototipo desarrolla
do por la D1v1smn Radimetria. '

Financiacidn de la programacxon y ejecucidn de 103 m
de galﬂrlas subterraneas de exploracién minera, en una manifestacién de
reciente descubrimiento en el Distrito "LOS GIGANTES" (Cérdoba).

PROSPECCION GENERAL Y DETALLADA

1, Prospeccion Aérea

El plan de trabajos preveigs la realizacidén de 5.000 -
Km2, de prospeccidén aérea regular en divergos ambientes favorables de
las Sierras de Coérdoba, San Luis y Precordillera de San Juan y Mendo -
za. A mediados del ejercicio se mcluyeron nuevas ireag de la provin -
cia de Rio Negro.

Prospeccion detallada de Pampa Amarilla (Mendoza),
como parte del estudio integral del 4rea, con un total de 180 Km2.

Prospeccién detallada del area Los Gigantes-Conina
{Coérdoba), con 120 Km2. de superficie cubierta, Se localizaron dos zo-
nas andmalas de las cuales la més importante, prima facie, pareciera
ger la ubicada al oeste de la manifestacién "SCHLAGINTWEIT",

Progpeccidn regular en el &mbito de las provincias de
San Juan y Mendoza con 4.660 Km2. de superficie cubierta. Se localizd
una zona andmala con minerales de baja 1ey en Co NEGRO (Uspallata -
Mendoza).

Prospeccidn regular del Area central de la provincia
de Rio ‘Negro, con 11.970 Km2. de superficie cubiertfa.
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No se descubrid ninguna zona andmala digna de men-
cibn,

2. Fotointerpretacidn

Como apbyo para los trabajos de Prospeccidon Gene-
ral y Detallada que se desarrollan en todo el pafs, se realizaronestudios
fotointerpretacidn geoldgica de las siguientes zonas:

Céordoba, area de Los Gigantes - 200 Km2

La Rioja, area estudio integral Safiosgasta 250 Km?2

3. Prdspeccién Detallada

Se cumplieron los siguientes trabajosA:

Prospeccién radimétrica abierta 16,5 Km2

Prospeccidn radimétrica sistematica

{malla 50m) 485 ha.
Prospeccidén radimétrica detallada

(malla 10 m) ‘ 22 ha.
Relevamientos geoldgicos-fotograficos 22 ha.
Liabores superficiales 50 m3.

Labores de reconocimiento (control
geolbgico : 820 m.

Dichos trabajos se destinaron al estudio de las mani-
festaciones Co PAIVA (La Rioja), Co ASPERO-CHEPICAL (San Juan) ,

SANOGASTA (plan estudio integral del area) y SCHLAGINTWEIT (Cérdo-
ba), etc. ' ‘
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Alguna demora en la recepcidn de equipo adecuada ya
adquirido y las conocidas dificultades para tomar personal, han dilatado
la finalizacidn de los trabajos de reconocimiento, que seran reiniciados
de inmediato a partir del momento en que se puedan superar los inconve
nientes sefialados. h

4. Prospeccidén Geofisica

Se did apoyo a diversas obras de prospeccidn, reali-
zéndose ensayos de aplicabilidad de métodos en un sector del yacimien -
to "SCHLAGINTWEIT",

Se realizaron ensayos comparativos experimentales
en Punilla y Planta Cdrdoba, para controlar nuevos equipos emanomsétri
cos reclentemente adquiridos.

En Sanogasta (La Rioja) se inicid el relevamiento geo
eléctrico detallado entre los yacimientos San Sebastian y Santa Brigida a
profundidades constantes (20 y 40 m), trabajos que cubrieron una super-
ficie de 10 hs,

5. Prospeccidon Geoquimica

a. Trabajos de Campana.

Prospeccidn detallada de la zona Santa Clara (Mendo
za) con barrido de 120 Km?2. y recoleccidon de 415 muestras.

v La tarea cumplida permitié circunscribir un sector
andémalo de relativo interés.

Prospeccion estratégica del drea Maquinchao (Rio Ne
gro) con una superficie cubierta de 11.500 Km2. y recoleccidn de 2.950
muestras. Plan de anilisis en ejecucién.,
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Por colaboracidn del Instituto Nacional de Mineria,
Plan Cordillerano y Direccién Nacional de Mineria de San Juan, ingresa-
ron a nuestros laboratorios de geoquimica para la correspondiente mar-
cha analitica, una cantidad aproximada de 14.000 muestras.

b. Trabajos de laboratorio.

En el laboratorio de Sede Central (Ezeiza) se efectua
ron 10.293 determinaciones de uranio y 10.455 en el laboratorio movil
de Mendoza, totalizédndose 20,748 analisis. El incremento con respecto
al ejercicio anterior permitié variar sensiblemente los costos.

LABORATORIO MINERALOGIA - QUIMICA ANALITICA

Las actividades del Servicio de Laboratorios se desa_
rrollaron en forma casi normal. La falta de locales adecuados como la
limitacién de personal técnico reducen -como se sefialara en la Memo -
ria Anual 1966~ las posibilidades operativas del mismo,

Durante el ejercicio se recibieron 2, 127 muestras,nlo
que representa una disminucién del 6 % con respecto al de 1966 y del 60%
con respecto a 1965.

a. Quimicos.

Ademas de los trabajos de rutina se cumplieron los si
guientes:

Estudios de separacién de uranio de soluciones impu-
ras mediante el sistema T.B.P. -~ Kel ~ F,

Estudio de la influencia de varios factores de la colo-
. . . . R
rimetria de uranio con dibenzoilmetano.

Estudio de la determinacién de niquel en uranio,
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Estudio adicional sobre la determinacidn de fésforo
en uranio.

Estudio de la determinacidn espectrofotométrica de
vanadio en uranio nuclear.

Estudic de la determinacidn de rrazas de aminas en
liquidos de extraccién de uranio.

Estudio de la determinacidn del punto final espectro-
fotométrico en la volumetria dei fluor.

Ensayos preliminares para el estudio de la determi -
nacién de pequefas cantidades de calcio en ~minerales de uranio.

Puesta a punto de un método espectrofotométrico pa-
ra la determinacién de cromo en uranio nuclear.

Estudio comparativo de varios métodos para la deter
minacién de azufre en minerales de baja ley.

Estudio de un método para la determinacidon de peque
nas cantidades de barioen minerales con alto contenido de calcio y vice -
versa.,

En colaboracién con el sefior Asesor de Quimica de la
Gerencia de Materias Primas se presentaron al Simposio de Quimica A-
nalitica organizado por el LEMIT (La Plata - Noviembre de 196 7), los si
guientes trabajos:

"Separacién por cromatografia de la fase invertida a -
plicada al analisis de menas uraniferas' y "Control de pérdida de ami -
na en procesos de extraccidn liquido -liquido”

b. Mineraldgicos - Petrograficos.

Se recibieron 167 muestras para estudios mmeralogx
cos-petrograficos, ademaéas de las muestras correspondientes a distintos
yacimientos en estudio y sobre las que se efectuaron los siguientes traba
7os.
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270 cortes delgados péra estudio microscépico.
67 cortes pulidos.
42 cortes microscdpicos grano suelto.
591 diagramas de identificacién de minerales por Rayos X.

25 auto-radiografias.
_Ademas, los siguientes estudios:

Se completd el estudio mineraldgico-petroldgico de
los yacimientos "SCHLAGINTWEIT", "LOS EUROPEQS" vy "RODOLFO"
(Cordoba).

Idem de 'URCAL" y "URCUSCHUN" (La Rioja).

Se continub el estudio de los yacimientos del irea del
Tonco-Amblayo (Salta).

Se inicib la investigacién sobre muestras del 4drea de
Malargie (Mendoza) y Los Gigantes (Cordoba).

Se completd el estudio sedimentolégico. mineraldgico
de muestras de agua provenientes del Rio de La Plata, solicitado por la
Gerencia de Energia.

Se efectud un estudio de aguas del Rio Parana, en la
localidad de Atucha (Buenos Aires), solicitado por el grupo de factibili-
dad.

Se continuaron los estudios sobre basaltos de Neuquén
y Mendoza.
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Se continuaron los estudios sobre el Calculo de Edad
Geolbgica por el método plomo-alfa, subsidiado por el C.N.I.C.T.

Se iniciaron las tareas tendientes a desarrollar el mé
todo de datacién argdn-potasio para activacion neutroénica y espectrome-
tria de gases. ‘

’

. Se completd el estudio de minerales pesados conteni-
dos en los médanos de CLAROMECO (Buenos Aires).
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2~ Produccidn de concentrados y refinados

PLANTA MALARGUE

1. Montaje
Proyecto, licitacion y montaje de dos espesadores para separa-
cién sdlido-liquido.

2. Operacidn

a) Material en stock (1.1.67):

Mineral 2.905 t
Ley 8,23 % UzOg
Uranio 6.674 Kg.U30g

b) Material ingresado:

Mineral : 1.003 t

Ley 0,145% U308

Uranio 1.454 Kg. U0y
¢) Total Uranio a proceso: 8.128 Kg.UgOg
d) Concentirado elaborado: 7.523 Kg.UgOg

e) Residuos y pérdidas: 605 Kg.Ug0g
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PURIFICACION NUCLEAR

Estudio preliminar para la instalacion de una planta
para uranio nuclear, en colaboracion con Servicio de Hidrometalurgia ,
Departamento Ingenieria de Plantas y Planta Cérdoba,

Los ensayos debieron sér suspendidos durante el
transcurso del mes de julio por desalojo del Laboratorio de "Estudios
Bésicos' del Servicio de Hidrometalurgia.

PLANTA CORDOBA

1. Refinacién de preconcentrados y residuos.

Stock al 1,1,87:

En proceso - - - - - - 1.847 Kg.z(Qg
Preconcentrados 29,0t 2,19% U30g

-Residuos 177,060t 0,7 % 1.239 "oon

Entrada a Planta:

Preconcentrados 389,00t 2,8 %ULg 10.924 " "

Entrada a Proceso:

Preconcentrados  397,0t 2,87% " 11.399 oo

Stock al 31.12.67:

Preconcentrados 21,4t 2,5 % " 535 " "

Residuos 91,0t 0,9 % " 819 " "
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En proceso - - = - -
Residuos y pérdidas - - - S
Pila "SR", elimina-

do de proceso por

uranio totalmente
refractario - - - - e -

TOTAL PRODUCIDO 9.966 Kg. Uz0g

2, Tratamiento de Minerales.

Ingresd a Planta: 33t 1,03% U304

Stock al 31,12.67: 33t 1,03% "

COMPLEJO "DON OTTO"

1. Produccién Minera

917 Kg.U30g

658 " 11

339 Kg.U30,4

339 " 124

Se procedib al arranque de los bloques I y II del nivel
"O" del yacimiento "DON OTTO", con la obtencién de 6.369 t de mineral
con una ley de 0,283 % de U30g (19.283 Kg de U3Og contenido).

2, Heap - Leaching

i La produccidn total de preconcentrados de diuranato
de calcic fué de 12.871 Kg. de U3Og contenido, los que fueron despacha

dos con destino a Planta de Cordoba.

Contindian en proceso las pilas 26 a 29, las que previ
siblemente proveeran de 3.500 a 4,000 Kg. de U3Qg en el préximo ejer

cicio.
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PLAN DE PRODUCCION ESPECIAL

- Despachados 16.335 Kg. contenidos en concentrado co
mercial.

APOYO PRODUCCION

1. Planta Malargie

Apoyo técnico Y operativo por parte del personal del
Departamento Ingenieria de Plantas.

2. Purificacidén Nuclear

Colaboracién en la preparacién del estudio preliminar
para una planta de produccién,

3. Laboratorio analitico de apoyo (Planta Cérdoba)
- Estadistica de anilisis para:

Planta Cérdoba  Lixiviacién Natural ‘Distrito Centro

13.874 _ 7.002 804

TOTAL: 21.680 determinaciones

,OTRAS ACTIVIDADES

Analisis completos de residuos vanadiferos.

Puesta zi'pun_io de. equipo de’Contaje Alfa,
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Puesta a punto de métodos para acido nitrico libre y
NOj3 en liquidos uraniferos. : :

Colaboracién en el Servicio de Radioantropometria de
la Gerencia de Seguridad e Inspeccidn,

4. Lixiviacién Natural

LOS ADOBES

Lixiviacién en columnas y recuperacién por resinas.
AGUA BOTADA

Lixiviacién alcalina en columnas.

Supervisién Pila Experimental "A.B.IL." en yacimiento.
URCUSCHUN

Lixiviacién en columnas.

LOS BERTHOS

Ensayos con lotes seleccionados.

DON OTTO

Lixiviacién en columnas y recuperacién con resinas.
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Ensayo piloto de base para confeccidén de un proyecto en yacimien
to. . '

CONTROL DE ENSAYOS

pH : 2.900 determinaciones

F.E.M. : 2.250 determinaciones-

SERVICIO DE HIDROMETALURGIA

Fueron desarrollados los siguientes trabajos:
a) Malargiue (Mendoza)

Ensayos de flotacibén de arcillas.
" Ensayos de seleccidn electrdnica.

Reéuperacién de cobre con solventes.
b) Cosquin (Cérdoba)

Técnicas gravitacionales de concentracidn.
Flotacidn.

Lixiviacién alcalina.
¢} Don Otto'(Salta)

Técnicas de trituracidén, clasificacién, atricién y deslamado.



d)

e)

f)

g

h)

i)
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Resinas para liquidos de lixiviacién.

Solventes en lixiviados de mineral negro.
Pedro Nicolds (Salta)

Beneficio fisico.

Lixiviacién convencional.
Los Berthos (S alta)
Trituracion, clasificacidén, atricién y deslamado.

Martin M. de Gllemes (Salta)

Idem anterior.

Los Adobes (Chubut)

Recuperacidn con solventes.

Recuperacién con resinas.

Azufre Bardas Blancas, Mechanquil y E1 Salado (Mendoza)

Ensayos de concentracién.

Purificaciéon Nuclear

Trabajos suspendidos durante todo el segundo semestre del e
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jercicio, por desalojo de los laboratorios que ocupaba la Divisidn Estu

dios Basicos.

Durante el primer semestre se realizarén 10s siguientes tra-
bajos:

Ensayos de disolucién nitrica de concentrados por método con
vencional y por ''quenching"’,

Refinacidn por TBP.

Estudio de diluentes.

Estudio de la precipitacién del diurénato anidnico,

’Estudios de obtencién de Oxidos nué]tearés.

Recuperacidn U235 ge aguas madres de precipitacién,

Analisis técnico dellproblema con ei experto JAMRACK.

Colaboracién en el 'Estudio preliminar para una planta de re-

finacidn de uranio™.

) ALU.T.C. (Amonio Uranil Tricarbonato)

Se realizaron ensayos de refinacidn por AUTC directa y por
doble amina. Luego fueron suspendidos por las razones expuestas.
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3- Fabricacién de elementos combustibles; Capacitacidn y preparacidn

de la industria para la fabricacién de elementos combustibles de po-

tencia.

ELEMENTOS COMBUSTIBLES DE POTENCIA

Se ha realizado el planeamiento de la Planta de Ele -
mentos Combustibles en lo que respecta a operaciones a realizar y dis -
tribucién de equipo. Se separaron en ella las operaciones de fabricacifn
de tipo rutinario como ser RA-3 y blanket, etc., de las zonas de traba-
jos de evaluacion y desarrollo. Se ha conseguido ademis, mediante es-
ta distribucidn, la circulacién del U enriquecido, separada de la del U
natural,

Fué disenada con la cooperacidén del Departamentode
Seguridad e Inspeccidn, un Area para depdsito de U enriquecido en las di
versas formas en que se utiliza en la Planta (gas, liquido, sdlido).

Se ha previsto un area para el desarrollo de prototi -
po de elemento combustible de potencia, debidamente integrada enelcon
junto de trabajos a realizar en la Planta, tanto desde el punto de vista de
circulacién de personal como del uso de equipos comunes.

Se adjudicaron las construcciones interiores del Gal-
pén 3.

Se licitd, adjudicd e inicid la construccién delos Gal-
pones 2 y 4 de 1a Planta de Elementos Combustibles.
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S. A. T. I. (Servicio de Asistencia Técnica a la Industria).

Se han realizado trabajos en temas referentes a corro
sién, tratamientos térmicos, relacmn entre éstructura y propiedades me
canicas y andlisis de fallas.

Se ha trabajado también en el campo del ensayono des
tructivo tomado como tema de asesoramiento integral, es decir no utili-
zando una Gnica técnica sino un conjunto de ellas, tales como metalogra-
fia por réplica, magnaflux, tintas sensibles, medicién de tensiones resi
duales por difraccién y determinacién de esfuerzos con elasticimetros e-
léctricos.

Este tipo de Servicio ha sido requerido por firmas im-
portantes cuando por la complejidad de las estructuras a ensayar no era
snficiente la utilizacidn de una Unica técnica.

Citaremos como eJemplo de este tipo de trabajoel que
se realizd en los recipientes de presién construidospara la ampliacidn
de la destilerfa de YPF en La Plata y el efectuado en el Dique Flotante
del Taller de Reparaciones Navales (TARENA).

Un trabajo que demandd un apreciable esfuerzo del
personal del Servicio fué la colocacién de sondas radiactivas de seguri=-
dad en el mezclador de arrabio de Fabricaciones Militares de Zapla y la
insercién de 30 fuentes de Cobalto en el Alto Horno de la misma Planta,
estas ultimas para medir el desgaste del crisol del Alto Horno.

Durante este perfodo y en relacién con el estudio de
Factibilidad de una Central Nuclear, el SATI colabord en la evaluacién
de las propuestas recibidas.
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CONSULTAS
- F.A.S., solicit’é asesoramiento acerca de esmaltado electrostéatico.

- SONOTEST, sohclto cooperacién en la realizacidn de trabajos ultraso
nido.

- FLORO-SENTINA, acerca de aspectos de colada en coquilla de una a-
leacién Cu 70, Ni 20 y el posible reemplazo del Ni sin variar propieda
des y color.

- TELME, acerca de como aumentar la permeabilidad magnética en un
acero tipo SAE 1010, .

- CAPRISTO Y RODRIGUEZ , acerca del material y tratamiento méas a-
decuado para un disco cortador para fiambre. '

-~ ROTECNIA SRL., determinacidn de la profundidad de fisuras que se
producen en tubos de hierro en ensayos de abocardado y aplastado.

- PARTENOPEA ARG. S.A., determinacidn de causas de rotura de a -
lambre de Cu durante la trefilacidn.

- GEFIMA S5.A., acerca de eliminacién de Zn, Sn y Pb en una aleacidn
de Cu.

- J. ydJd. URANGA, clasificacién y composicién de distintos tipos de a-~
ceros de herramaientas.

- GERVASI, determinacidén de la ex1stenc1a de un revesnmlento en FeSi

3 %.
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GAS DEL ESTADO, estudio de la pre-forma para forjar vilvulas de la
tén.

PAISA, ensayos en madera impregnada e irradiada.
ADUANA NACIONAL, determinacién de la historia de un acero 4037.

MECANICA ARG. GENERAL, determinacién de causas de distinta du-
reza en bujes de fundicidn tratados térmicamente.

LIOTTI, VAZQUEZ, IGLESIAS, S.A., asesoramiento acerca de 'stran
geges'' y especificaciones de flejes de acero. :

INDUSTRIAS KAISER ARGENTINA, determinacién de 0 y Pb en cobre
catodo.

INDUSTRIAS KAISER ARGENTINA, determinacién del origen de inclu-
siones no metélicas en aceros.

MARATHON ARG., determinacidén de la naturaleza de inclusiones no
metalicas en un acero.

C. y M. MATERIALES, acerca de la decarburacién de granulos de fun
dicidn.

J. ARCURI, acerca del uso y posibilidades del pulido electrolitico me-
diante tampén.

CAMEA, ensayo con tintas sensibles de un rodillo de laminacidn.

PREFECTURA MARITIMA, acerca de la evaluacién de radiografias.
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DR. GUIDO, acerca de las posibilidades de uso de Inconel en una mu-
fla.

ACEROS BOEHLER, acerca de la utilizacion de una atmdsfera contro
lada para un recocido brillante de aceros.

ACEROS_ FINOS BRUDERNS, determinacién de fisuras superficiales
en aceros.

BETTELLA HNOS., causas de fragilidad de cobre refinado a fuego du
rante trefilado.

REGNANI, acerca de la aleacidn més conveniente para una llave de can
tacto de un automovil, i

TENSACERO, acero a utilizar en la fabricacién de conos de sujecion.
COBROSA, diversos problemas de trabado en cobre.
A. RAFAELE, confeccién de una aleacién de metales nobles.

CHRYSLER FEVRE ARG., determinacién del tamafio de grano austen_i_
tico en puntas de eje templadas.

JUAN KORTH, S.A., conocimiento de las caracteristicas de un acero
para hojas de sierra,

AUDEL, método para pulido para acerc inoxidable tipo 420.

MARINA DE GUERRA, determ'macién de las causas de rotura de ace -
ro inoxidable durante la fusidén de toberas. i
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- PHILIPS ARGENTINA, asesoramiento para determinar las condicio-
nes de un tratamiento térmico y un material en reemplazo del actual.

- COBREALEA, determinacidén de las condiciones de laminacidn de una
aleacién Al-Meg,

TRABAJOS REALIZADOS Y FINALIZADOS EN EL CURSO DEL PRE-

SENTE ANO.

- ACEROS STYRIA, causas de rotura de una pieza de acero en el trata
miento térmico. - Se querian conocer para su eliminacidn, las causas
por las cuales las piezas de acero de un determinado proveedor ya ma
quinadas se fisuraban completamente en el temple, no sucediendo 1o
mismo con acero de otra pi‘ocedencia pero similar composicidn. Ade
més, se observaron inhogomeneidades en la dureza final.

- SUPER USINA SAN NICOLAS, examen de tubos hervidores de una cal
dera de 300 tn. vapor por hora mediante la técnica no destructiva de
réplicas a fin de determinar posibles sobrecalentamientos y, en conse
cuencia, -transformaciones estructurales que afectaran la seguridad
de la migma,

-~ COMPANIA IMPORTADORA DE ACEROS, determinacién de la histo
ria de una barra de acero a partir de su estructura para su clasifica-
cién como. producto semlelaborado o terminado.

- MARINA DE GUERRA, instalacién de termocuplas sobre tubos hervi
dores de una caldera de propulsidén de un buque para conocer la tempe
ratura de trabajo del matemal a dlstmtos regimenes y su distribucidn.

- D. E. D. A., determinacidn de las causas-de corrosion en diferentes
partes de una caldera, en contacto algunos con la atmésfera yotros



45

aislados de la misma. Se hace notar que la caldera esta ubicada a o -
rillas del mar.

ASTARSA, determinacion de las causas de inhomogeneidad, poca du-
reza y demasiada dureza, ésta con la consiguiente fragilidad, de bu -
jes de acero SAE 1010 cementados en distintos medios y luego templa
dos y revenidos. Ademaés se asocid un problema de distorsién duran-
ie este proceso,

Y. P. F. LA PLATA, determinacidn del estado estructural de tubos
de acero con 5 % de Cr de hornos de destilacién de coke para decidir
sobre los tubos a cambiar,

Y. P, F, LA PLATA, determinacidén de tensiones en un tanque de al
macenamlento de propano que sufrié ataque por hidrbgeno molecular,
para ver su posibilidad de uso.

Y. P. F., examen no destructivo por ultrdsonido de torres de destila
cidn y entrenamiente de personal de esa firma en el uso del equipo e
interpretacidn de los resultados.

HIRAM WALKERS & SONS, ‘determinacion de las causas de rotura en
los platos superiores de una torre destiladera de alcohol, asi como de
las causas de un ataque corrosivo sobre los mismos. La torre como
los platos eran de acero inoxidable 304 (18 % Cr, 8 % Ni). Ademas se
estudiaron las posibilidades de su reemplazo por un acerc inoxidable
tipo 310 {25 % Cr, 20 % Ni).

FUNDICIONES SANTINI, marcado de bolas de molino de una aleacidn
Ni-Hard con radioisétopos de Co 60 durante su fundicién, a efectos de
su posterior identificacidn entre otros convencionales después de ha -
ber trabajado. Esto se realiza para la medicidén del desgaste de las
mismas con miras a un futuro reemplazo por esta alecidén de mayor
rendimiento.

- DIRECCION PROV. DE ENERGIA, CORRIENTES, determinacién'In
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situ" de las causas de fisuramiento de la saliente superior de cami-
sas de cilindro de motores Diesel en varias usinas de aquella depen -
dencia.

CELULOSA ARGENTINA S.A., examen de los tubos hervidores de u
na caldera de recuperacién de sulfatos, mediante técnicas de pulido no
destructivo de tampén y réplicas, a fin de determinar el estado estruc,
tural de los tubos para su posible recambio,

-CELULOSA ARGENTINA S.A., examen radio y gammagrafico de las
soldaduras de una cafieria de vapor recalentado en la Planta de Capi
tan Bermudez.

CELULOSA ARGENTINA S.A., determinacién de las causas de desgas
te y rotura de alabes del rotor de una turbina.

CELULOSA ARGENTINA S.A., determinacién de las causas de rotu-
ra de tubos de latdn de un intercambiador de calor.

ALTOS HORNOS ZAPLA, preparacidén y colocacion de tres capsulas
conteniendo Co 60 radiactivo en el material refractario de un mezcla-
dor de arrabio de aquella planta, para poder determinar mediante me_
diciones desde el exterior el momento en que el desgaste del refracta
rio ha llegado a un valor critico. Esto se nota por la desaparicién de
la fuente y disminucidn de la radiactividad medida.

ALTOS HORNOS ZAPLA, colocacidn de cipsulas radiactivas de Co 60
en el refractario de un alto horno para poder seguir mediante su de-
teccidn el desgaste de la pared del horno.

ALTOS HORNOS ZAPLA, determinacidn de las posibles causas de dig-
gregacion de Fe~Si al 75 % luego de un tiempo de estacionamiento.

ALTOS HORNOS ZAPLA, confeccién de un informe acerca de las posi
bilidades de reduccién del nimero de aceros utilizados en base a la po
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sible obtencidén de las mismas propiedades por otros medios. El tema
se discutié en mesa redonda con fabricantes y usuarios.

- ACEROS SANTA ROSA, determinacion del origen de inclusiones no me
tdlicas en aceros a fin de eliminar este defecto., Se utilizaron varios
radioisétopos distintos con los cuales se marcaron refractarios en con
tacto con el acero liquido en distintas etapas del proceso. -

- CARLET’;‘I, ADAMOLI Y CIA., determinacidn de las causas de apari-
cidn de ffsuras en pistones de aluminio forjados.

- MOLINOS RIO DE LA PLATA, estudio sobre tubos de caldera para de_
terminar su estado estructural.

- MULDER VOGEM ARG., puesta a punto de un equipo de deteccidén de
pérdidas de vacio.

- INECO S.A., cahbracmn v colocacion de dos celdas de carga con ex_
tensometros eléctricos destinados a la medicidn continua del conteni -
do de un tangue de COy.

TRABAJOS EN REALIZACION

- INSTITUTO NACIONAL DE REASEGUROS, solicita un método mas efi
ciente que el usado hasta el presente para el revelado de numeros es-
tampados en motores de automotores hurtados y que se han adulterado.

- INTERNO, ensayos de sinterizado de Fe puro y su disolucidn electro-
‘1ftica a fin de establecer un méicdo de chequeo de disolucién electroh
tica de inclusiones en.aceros. Este chequeo se realiza sinterizando
Fe puro con el agregado de una determinada cantidad de inclusiones,
disolviéndolas luego.
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- GOTAAS LARSEN, determinacidén del estado estructural de tubos de

caldera de una turbo-nave y las posibles causas de rotura de uno de e
llos.

TARENA, radiografiado de las principales soldaduras del dique flotan
te para 12.000 tn.

SEGBA, estudio metalogréfico de dos etapas de tubos sobrecalentado-

res de una caldera de una central eléctrica a efectos de conocer el gra
do de transformacidn,
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PROGRAMA IT =~ 1967

Las tareas de coordinacidn del programa fueron iniciados el dia
3 de octubre hasta el dia 14 demoviembre, en que la responsabilidad del
mismo fué transferido por Resolucidén de Presidencia No.415. En dicho
lapso se puso en marcha el Programa, dentro de los lineamientos genera
les fijados en el proyecto elevado en su oportunidad{Desarrollo dela Tec
nologia del Plutonio, A,J.Carrea, setiembre 1966) modificado segiin las
recomendaciones del informe elevado por el Dr.W.D.Jamrack(The pro-
duction and use of plutonium in Argentina, W.D.Jamrack,november 1967,

A, Las tareas realizadas durante esta etapa fueron:

1) Fijacidn de los objetivos generales y parciales a lograr en la lra.eta
pa,y elaboracidén del plan de tareas para el periodo calendario rema-
nente,

2) Valoracidn de las recomendaciones y modificaciones propuestas pore
Dr,W.D.Jamrack en el informe ya citado - Adopcidn del combustible
en el propuesto (UOs) y estudio de la geometria més conveniente de las
cajas de combustibles a colocar en la envoltura del niicleo del RA -3,

3) Distribucidn del presupuesto acordado, en funcidén de los programas
parciales de los grupos involucrados en el Programa.

4) Planificacidén de las tareas a desarrollar en el afio 1968, fijaciénde ob
jetivos parciales y elaboracidn del presupuesto de conjunto en funcidn

de dichos objetivos.

5) Anteproyecto de las instalaciones a construir en la Facilidad Alfa E-
zeiza,

B. Los diversos grupos afectados al Programa llevaron a cabo:

8) Proyecto de las cajas de combustibles a colocar en la envoltura delnd
cleo del RA-3.

7) Proyecto de las instalaciones del Laboratorio Metalurgico para Pluto
nio (Constituyentes).

8) Plan de equipamiento del laboratorio de Analitica Activa a instalar en
la Facilidad Alfa Ezeiza,
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. 9) Plan de equipamiento de la celda caliente del reactor RA-3 para ma-
nipular las cajas de combustibles a irradiar y modificacién de circui
tos auxiliares. -

10) Plan de equipamiento de la linea de cajas estancas para metalurgia
del Pu a instalar en Constituyentes.

C. " Inversiones: El presupuesto tentativamente asegurado fué de §
60.000.000> Los gastos realizados fueron:
en miles de pesos
Equipamiento del Lab.de Analitica Activa y refor-

mas a la P,Piloto de Reprocesamiento 38,000
Equipamientoi del Lab.de Metalurgia de Pu 6.850
Equipamiento de la Celda Caliente RA-3 9.000

Presupuesto gastado 53,850

No pudieron ser realizadas las inversiones en personal previs-
tas para la puesta en marcha de esta 1ra. etapa, por no haber sido apro
bados los nombramaientos.

D. Plan de entrenamiento: Aun cuando se considera una parte esen

cial del Programa y se halla previsto en el Proyecto, no se rea
1izd en el Programa 67 contrataciones de nuevos profesionales, dado el
escaso tiempo disponible en ese ejercicio y la urgencia de contratar per
sonal técnico auxiliar indispensable para poner en marcha el Programa_,.
lo que tampoco pudo lograrse, segin se aclard en C.

E. - La Coordinacidén del Programa contd con el muy limitado apoyo

logistico que le pudieron brirdar los organismos de la Casa yla
inmensa buena voluntad de aquellos a quienes se requirid su cooperacién
personal para llevar a cabo la tarea asignada. Debido a las restriccio —
nes en la incorporacién de personal existentes, se vié impedido de camen
zar a formar sus cuadros técnicos y administrativos basicos, con gran
detrimento de su labor futura. '
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III. APLICACIONES

A, Produccidn, Fraccionamiento y Control de Radioisétopos

De acuerdo con el Plan de Trabajo oportunamente fi-
jado, los objetivos fundamentales de este Sector durante el ejercicio fue
ron:

lo. -  Satisfacer la demanda de radioisétopos.

20.~- Preparar la habilitacidén del laboratorio de produccién en el
C.A. Ezeiza,

En lo que se refiere al primer objetivo, se mantuvo
la tarea rutinaria de control y distribucién de los compuestos radiacti —
vos provenienties tanto de la produccidon de la C.N.E.A. (Departamento
de Produccién y Departamento de Quimica), como de la importacién. El
cuadro 1 detalla, en nimero de envios despachados y en actividad total,
los compuestos radiactivos producidos y/o elaborados por el Departa —
mento de Produccién. Respecto al ano anterior puede observarse en es
te rubro un ligero aumento del nimero de pedidos cumplidos, 3 %, y u-
na disminucidn del 11 % en la actividad total, a pesar de la tendencia ge
neral del mercadohacia un mayor consumo, evidenciada por el incremen
to de los envios provenientes del fraccionamiento de materiales impor —
tados. La reduccidn citada se debe al hecho de que el RA1 operd en for
ma rutinaria para produccidn Unicamente entre el 21 de marzo y el lo.
de junio.

Un anélisis de las tareas de fraccionamiento de ra -
dioisdtopos llevadas a cabo por el departamento (cuadro 2) muestra un
aumento del 24 % en el nimero de envios realizados y un aumento del
49,5 % en la cantidad total de la actividad despachada, lo que configura
un incremento considerable en el consumo de radioisdtopos.

Durante el ejercicio se dié especial énfasis a la or -
ganizacidn general de los servicios prestados por el departamento y al
logro de mejores indices promedio de aprovechamiento de materiales
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radiactivos, con vistas a la mejor utilizacién del personal en condicio -
nes de seguridad aceptable y a la disminucién deé los costos. La consoli
dacidén de 1la actual etapa de evolucidn, es considerada indispensable a
fin de preparar la estructura necesaria para enfrentar el cambio inevi-
table en los métodos de trabajo que significara para el departamento la
habilitacién de la nueva planta en el C.A. Ezeiza.

Dentro de este esquema general se ha comenzado un
estudio sistemaético de costos y la comparacién de los precios resultan -
tes con los correspondientes precios internacionales, analizando el as —
pecto competitivo.

Con la intervencién de los distintos servicios del de-
partamento se elaboraron nuevos formularios para la mejor y completa
constancia de todos los datos técnicos inherentes a los pedidos de radio
isotopos. Se produjo ademés un informe técnico sobre la futura organi-
zacidn de la actividad de provisidén de material radiactivo, en su aspec-
to administrativo, en relacién con la intervencidn de la Gerencia de Eco
nomia para la contabilizacién y recaudacién de los importes producidos
y la distribucidén del material a los usuarios.

La ausencia de tres profesionales del departamento,
que durante el ejerciclo se encontraron en el exterior con fines de per -
feccionamiento, obligd a reducir a lo indispensable el desarrollo de mé
todos de produccidn de nuevos radioisbtopos o compuestos radiactivos.
Cabe mencionar, sin embargo, el desarrolloy la obtencidén de nuevos
compuestos de In-113m para fines médicos, lo que ha permitido comen
zar con el uso de este radioisétopo en el pais. -

Se terminaron los estudios para la preparacion del
1-131 segln un método recientemente propuesto. Al mismo tiempo se
continuaron los trabajos tendientes a mejorar la produccidn de varios
compuestos radiactivos, elaborados por el departamento.

E] incremento en el consumo de radioisétopos se re
ﬂejé, como era de esperar, en un aumento de las actividades del sec -
tor de controles del departamento. En el aspecto calibracion de radiac
tividad el total de muestras calibradas se vié incrementado en un 66, 5%
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- con respecto al afio anterior. De igual modo las pruebas rutinarias de ti
po farmacéutico aumentaron en un 30 %.

Se ha completado, en colaboracién con los grupos es_
pecializados de la Junta de Energia Nuclear de Espafia, la redaccidn del
conjunto de normas y especificaciones para los radiofirmacos produci-
dos enla C.N.E.A. yenla J.E.N,

Al mismo tiempo y a fin de adecuar las condiciones
de trabajo al incremento de las tareas, se mejoraron los métodos de con
trol utilizados, se estudiaron y pusieron a punto nuevos procedimientos
y se agilizd la interconexién entre los laboratorios de control fisico y
los de fraccionamiento, estableciendo lineas directas de medicién Yy co-
municacidén.  Esto Gltimo permitid poner en practica un sistema de do-
ble control rutinario de pureza radiactiva, que se ha adoptado a fin de
evitar posibles errores en los envios.

Con referencia al segundo objetivo mencionado (habi
litacién Laboratorio Produccién Ezeiza) se realizd una serie de traba;(os
que permitieron una nueva licitacidn para la prosecucidn del edificio de
produccién en el C.A. Ezeiza., Con tal finalidad se elaboraron informes,
proyectos esquemas y planos referidos a los siguientes rubros: distribu
cion de locales, hormigdn armado, revoques, cielorrasos, revestimien-
tos y pinturas, carpinteria metalica y de madera, instalacién sanitaria 5
gas. aire a presidn y vacio, sistemas de ventilacidn, instalacidn eléctri
ca, de comunicaciones, sefiales y alarmas. -

Se estudiaron ademés algunos detalles para la habili-
tacidén de los laboratorios de radioquimica en el edificio del RA3, en co-
laboracién con el Departamento de Ingenieria Civil.

Al mismo tiempo, -se proyectaron y se establecieron
planos y especificaciones para algunos de los elementos que constituyen
los recintos estancos a ser utilizados para el trabajo con materiales ra-
diactivos en los laboratorios de produccién del C.A. Ezeiza.
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‘Cuadro 1.- - Produccion de Radiopisétopos y Compuestos Radiactivos

» Radioisbtopo . , No.de envios Actividad total (mCi)
198Au {agujas y alambres) .15 1451,7
198Au (coloidal) - 1 150,0
Potasio-42 15 180, 6
Sodio-24 o 6 73,0
Iridio-192 2 10,4
Bromo-82. 4 16,0
Fosforo-32 & 217 5723,4 -
Samario-153 . 2 ‘5,0
Renio-186 y 188 , 2 15,0
Neohidrina (203 Hg) 20 150,0
Cromoalbtumina (51Cr) 30 50,0
Tecnecio-albumina 20 30,0
Fostato cromico coloidal (32p) 65 676,0
Fosfato disddico (32p) 10 45,0
Varios (10 compuestos) 20 10,0

TOTALES 429 8585,5

& l.as irradiaciones del azufre para la produccion del 32p fuéron reali

zadas en el extranjero.

Cuadro 2.~ = Fraccionamiento de los principales radioisotopoes importa-
C dos. o

Radioisdtopo No.de envios Actividad total (mCi)

lodo-131 ‘ 906 41.963,0

Hierro-58 = o 116 14,6

Cromo-51 ‘ 145 157,0

Xenon-133" R i 2 .150,0
TOTALES 1169 12.284,0
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B. Aplicaciones indusiriales, agricolas, médicas y bioldgicas.

En nuestro pais, el uso de los radicisétopos en Medi
cina, Industria y otras discipiinas, se ha extendido en forma considera-
ble. No ha ocurrido asi con la aplicacidén de radioisdtopos en agronomia
y veterinaria, y si bien se han venido realizando algunos trabajos en es-
te campo, no se ha alcanzado el grado de desarrollo que seria dable ob-
tener en este caso. )

El principal propdsito de este Departamento durante
el afio que nos ocupa, ha sido el de establecer un programa tendiente a
promover los estudios de radioisétopos en todos los campos de la agro-
nomia y la ganaderia. Este tema es de gran importancia si se tiene en
cuenta que con ello se contribuye a'la produccion de alimentos paralahu
manidad. -

Conviene aclarar que no se pretende con esto que la
C.N.E.A, asuma la tarea de incrementar la produccidén agricola-gana-
dera, sino mas bien que preste su colaboracion para promover, supervi
sar y llevar a la practica la tecnologia nuclear aplicada a estas ciencias.

Con este fin se ha creado en la Gerencia de Energia
un Comité Coordinador en Aplicaciones, el cual ha tenido como una de
sus primeras ocupaciones, analizar la situacidn agricola-ganadera de
nuestro pais y estructurar la mejor forma de promover en este campo
las técnicas de radioisétopos. Este Comité ha realizado tambiénuna en
cuesta entre los posibles usuarios, agrbénomos y veterinarios que han re
alizado el curso, y otras instituciones, a fin de obtener datos concretos
y establecer los principales problemas en los cuales los radioisdtopos
podrian constituir una herramienta de estudio y aportar soluciones pro-
vechosas. Actualmente se estd elaborando un plan de trabajos que en -
traréd en aplicacién a fin de este afio y/o principios del siguiente.

Paralelamente se ha propuesto la formacidén dentro
del Departamento Aplicacién, de un nuevo grupo de trabajo bajo el nom-
bre de Division de Medicina Veterinaria y Produccidén Animal., Este gru
po se ocupara principalmente de aguellos problemas que afectan la pro-
duccidn ganadera, y en los cuales se justifigue el uso de radioisdtopos.
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Su tarea se puede sintetizar en dos propositos inme-
diatos:

10} Contribuir a la promocidn del uso de radiocisdétopos en veteri-
naria y produccidén animal, con el asesoramiento y colaboracidn técnica
a grupos de investigacidon que estin realizando trabajos en los cuales sea
factible y Gtil el empleo de radioisdtopos, o a aquellos otros que deseen
encarar tal tipo de tareas. Entrenamiento de estudiantes y profesiona-
les mediante la oportunidad de trabajar en estos temas. Cursos y con-
ferencias al respecto.

20) Estudio de aquellos problemas que afectan a la ganaderia. En
¢ste aspecto se ha iniciado un estudio sobre la carencia del cobre en bo-
vinos, con buehos resultados. En esta linea (carencial), se ha propues-
to tambien un proyecto de trabajo al O.I.E.A. conocido como "Enteque
Seco''. Este es un problema importante que abarca una extensa zona del
litoral de nuestro pais y sudeste de la Provincia de Buenos Aires. Se
trata de un mal que ataca al ganado y se caracteriza por una profundaal
teracion del metabolismo del calcio y fésforo. Estudios del metabolis—
mo de estos elementos con calcio y fésforo radicactivos en animales sa
nos y enfermos, y en otros a los cuales se les administra el extracto
de duraznillo blanco (planta que aparentemente puede ser un factor de-
terminante de la enfermedad), permitiran un conocimiento mis profun-
do de este mal y llegar a una solucidn que implicaria un notable incre-
mento de la cria de ganado en esta zona, y evitaria ademés el traslado
de animales fn la época critica de incidencia de la enfermedad.

En cuanto a la promocion de los radioisdtopos en la industria
se han iniciado las tareas a fin de interesar a varias empresas impor-
tantes del pais en la formacidn, dentro de las mismas, de centros o gru-
pos de trabajo orientados a las aplicaciones de radioisétopos, que pudie-
ran servir al mejor desarrollo de sus actividades.

En este sentido se ha elaborado un programa que consiste en
lo siguiente:

a) Promover activa y directamente la formacidén de gru
pos de trabajo o centros de aplicacidén industrial de radioisétopos, en
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empresas u organismos oficiales o privados.

b) Incrementar y establecer las condiciones para la rea
lizacién de servicios y estudios que puedan resultar de interés para la -
industria, hidrologia geofisica, petrdleo, etc., vy que impliquen el uso
de técnicas radioisotopicas.

N

La asistencia de la C.N.E.A. para.el logro de estos
dos grandes propésitos puede traducirse en:

lo) Asesoramiento técnico dela faz organizativa del cen-
tro o grupo de trabajo de la empresa (elaboracidn de programas de traba
jo de corto, mediano y largo plazo, personal, equipos y facilidades nece
sarias, etc.). -

290} Adiestramiento delpersonal designado por la empresa
para el funcionamiento del centro.

30) Suministro y mantenimiento de equipos.
40) Suministro de material radiactivo.

50) 'Asignacién transitoria de especialistas de la C.N.E.
A, alos centros.

60) Habilitacion de equipos especiales, servicios y otras
facilidades de la C.N.E.A, para determinados trabajos y estudios que
puedan realizarse con la industria {(anilisis por activacidon, contador de
centelleo liquido, multicanal, trazadores, etc.).

Servicio de Aplicacién Industrial

Durante el afio 1967, el Servicio de Aplicacién Indus
trial realizé las siguientes actividades:

- - Organizacién y dictado del Tercer Curso de Aplicacidn de Radioisé-
topos en Ingenieria e Industria (8.5.67 - 9.6.67) con publicacidén de
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folletos, programas, guias de clases tedricas y practicas y prepara-
cidn de equipos y laboratorios;

Instalacién y prueba del nivometro radiogréafico en el valle de Los Pa
tos, San Juan; se observaron fallas de funcionamiento y se estudiala
posibilidad de modificar el sistema mecanico para desplazamiento del
film; persiste el interés de Aguay Energia’en contar con un equipo

basado en el principio del registro radiogréfico;

Participacion en el 1II Congreso Nacional del Agua celebrado en San
Juan (27/3/67 - 2/4/87) con presentamon de un informe relativoal ni_
voémetro radiografico.

Proyecto mecénico y eléctrénico de un medidor de nivel para grandes
tanques especialmente indicado para la industria petrolifera, cuyo fun
cionamiento se basa en un sistema original desarrollado por este ser
vicio. El prototipo una vez construido (mediados de 1968), sera en-
sayado en la Destileria YPF de La Plata, cuyas autoridades han de -
mostrado interés en este aparato. Se tramitard la patente de inven-
cién para proteger los derechos de esta C.N.E.A. sobre el equipo,
pués se lo considera de gran valor industrial y comercial;

Proyecto y construccidn de una unidad portatil de gammagrafia espe-
cialmente disefiada para las clases practicas del curso industrial;

Desarrollo experimental de un analizador del tenor de azufre en mues
‘tras minerales, basado en la retrodispersién beta. EI equipocestades’
tinado a un sector de la Geréncia de Materias Primas;

Proyecto mecénico de un contamer para transporte y almacenaje tran
sitorio de material radiactivo. El disefio es original; estdn siendo 11
citadas 12 unldades para distintas dependencias de la Gerencia de E-
nergia;

Proyecto y construccion de un carro especial para el transporte del
container, utilizando elementos normalizados de facil adquisicidn en
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el comercio;

- Modificador del medidor del Estado Hidrico Foliar que fuera diseha-
do y construido por este servicio a fines de 1866 a pedido de la Facul
tad de Agronomia y Veterinaria. Se aumentd la actividad de la fuente
radiactiva y se redisefid el circuito electrénico del reloj, para hacer
1o menos sensible a las variaciones de temperatura. Este equipo se
ha estado utilizando con excelentes resultados en ensayos de laborato
rio sobre plantas de maiz; -

- Ensayos experimentales para medicién del espesor de pared en block
de motores, utilizando el principio de retrodispersidon gamma. Estos
trabajos se realizaron como consecuencia de un pedido formulado por
el Laboratorio de Control de Calidad de Acinfer. Se ensayaron dis -
tintas configuraciones sin resultado favorable. EIl problema fué tras
ladado al sector de gammagrafia (Fuentes Intensas de Radiacién); -

- Participacién en la Reunidn Sub-Regional sobre hidrologia de Améri-
ca del Sur organizada en Buenos Aires por la UNESCO (14-24/X1/87),
con presentacion de un informe en colaboracidén con el Serviciode Tra
zadores. h

Servicio de Trazadores

Este grupo ha realizado numerosos servicios, como
se desprende del anexo adjunto, con resultados satisfactorios. Entre es
tos servicios merecen mencionarse:

. 1) Estudio de transporte de sedimentos, en el cual
se realizaron las dos Giltimas campafias de medicién "in situ"’ en el Rio
de la Plata y se analizaron las 30 dltimas muestras verticales (core
sample). Se complementaron estos trabajos con algunos ensayos rela -
tivos a las posibles pérdidas de trazador (Ag-110) por desadsorciény des
gaste mecéanico a largo término, ’

2) Determinacién de volimenes de cubas de fermen
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tacidn; servicio realizado a la empresa Hiram Walker S.A. , utilizando
1-131;

3) Determinacién de recorrido de canerias subte
rraneas;

4) Determinacién del contenido de mercurio en cel-
das electroliticas, para la firma Dow Quimica Argentina, utilizando tra-
zadores radiactivos. Se realizd primeramente un ensayo para determi-
nar la masa de mercurio de tres cubas, a fin de probar el método y se-
leccionar el trazador adecuado. Posteriormente y en vista a los buenos
resultados obtenidos, se efectud el servicio para determinar la masa de
mercurio en cuarenta cubas,

5) Se estan tamblen realizando los estudios prelimi
nares con el fin de concretar un plan de trabajos para verificar interco-
nexiones entre los rios Las Losas y/o Aguas Negras, con manantiales
distantes a 30 Km, de la zona donde se infiltran ambos rios en la Provin
cia de Catamarca;

6) Medicién de caudales en piletas recuperadoras
de hidrocarburos;

7) Localizacién de pérdidas en conductos subterra-
neos. Ante un pedido urgente de la Sociedad Mixta Siderurgia Argentina,
el Sérvicio de Trazadores localizd una pérdida del conducto de desagle
antidcido de la Planta General Savio. Este trabajo se menciona debido
“a la naturaleza del problema y a la importancia del mismo por SOMISA.,

8) En analisis por activacién se esta poniendo a.pun
to una técnica de separacidén de iodo en sangre, y se han realizado deter
minaciones de zinc, cobre y manganeso en liquido cefaloraquideo, Para
lelamente a estos trabajos se han realizado algunas investigaciones cone
xas. La determinacidén de adsorcién de I-131 en distintos tipos de suelo
y un trabajo sobre determinacién de As y Sb en relaciones de estafiay plo
mo por andlisis por activacién, son algunas de ellas. Se estan planifi -
cando actualmente las futuras instalaciones del laboratorio para analisis
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por activacidn en Ezeiza.

Se han realizado tambien algunas tareas tendientes a

mejorar el instrumental utilizado en afalisis por activacién. En este &

sentido se ha solicitado la construccién de un equipo cambiador automa -
tico para muestras gamma, y un equipo estabilizador de picos para aco-
plar al multicanal,

Aplicaciones Agricolas

Este grupo de tfabajo desarrolla sus tareas en la Fa
cultad de Agronomia y Veterinaria durante el presente afio, ha iniciado
y continuado una serie de estudios encaminados a demostrar la utilidad
de los radioigdtopos en las investigaciones relacionadas con el suelo y
los fertilizantes. '

"En este sentido ha completado la campafia 1966-67
del ensayo coordinado sobre la utilizacién de fertilizantes en el cultivo
del maiz, tarea que se lleva a cabo por contrato con el O.I.E, A, Seis
trabajos maés utilizando P-32, K-42 y Ca-45, se estin llevando a cabo,
ya sea con ensayos en invernadero o en laboratorio,

Investigacidn de Apoyo en Biologia y Medicina

Este grupo ha terminado de preparar una serie detéc -

nicas que le permitirdn la caracterizacién de la o las inmunoglobulinas
responsables del rechazo de las células homblogas (allogénicas). En es
te sentido se espera poder llegar a resultados importantes en los proxi-
mos meses, Tambien se encuentra en su parte final el desarrollo de u-
na técnica que permitira la determinacién cuantitativa del antigeno mar-
cado con un trazador radiactivo en el estudio de las tolerancias inmuno-
logicas.

Durante el primer semestre se debe destacar, por su
“importancia internacional, la participacién del Dr. Elmo Capalbo, en el
Panel sobre radiacién y respuesta inmune, que fuera organizado por el
O.I.E.A,

o
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Otra de las principales actividades de este grupo ha
sido la preparacidn y organizacidn del curso Internacional sobre Radio-
inmunologia que, auspiciado por el O.I.E.A., se realizd en esta Comi-
sién Nacional en los meses de setiembre y octubre, A este curso asis-
tieron alumnos de diversos paises de Latinoamerica y participaron co-
mo profesores destacados especialistas extranjeros y nacionales. Fuéel
primero dictado en su género y debe destacarse por su éxito y excelente
organizacidn.

Aplicaciones Médicas

Seris largo enumerar en esta Memoria las numero —
sas técnicas y trabajos que estd desarrollando el grupo médico, pero es
oportuno sefnialar las principales lineas en las cuales se han centraliza -
do estas tareas.

1) Asesoramiento técnico sobre proyecto de conve -
nios y plan de suministro de material radiactivo con descuento.

2) Entrenamiento y ensefianza de graduados, beca -
rios y ex-alumnos del curso de Radioisdtopos,

3) Proyecto para la instalacidén, montaje y equipa ~-
miento de los nuevos laboratorios del 90. piso del Hospital Escuela "Jo-
sé de San Martin'',

4) Actividades cientificas (desarrollo de nuevas téc
nicas y puesta a punto de otras).

Entre estas Gltimas actividades merecen destacarse
los progresos alcanzados en el estudio del metabolismo de proteinas,tra
bajo que se realiza por intermedio de un contrato con el O,I.E.A., los
estudios cinéticos con 99 Tec, insulina marcada y Tiroxina, las técnicas
de scanning de pulmén y el andlisis de curvas obtenidas por medio de la
computadora, en colaboracién con el Grupo de Reactores,
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El grupo que trabaja en bioquimica tiroidea ha presen
tado tres trabajos sobre temas de la especialidad para su publicacidn., A~
demds, se continlGa con estudios de hormonas, factores y enzimas rela —
cionadas con la actividad tiroidea, utilizando trazadores radiactivos, mo
léculas marcadas y técnicas cromatograficas, -

Este grupo ha participade activamente en la organiza
cibn del primer Coloquio Argentino de Hormonas Tiroideas, importan -
cia de los radioisdtopos en su estudio.

Promocidén

Ademaés de'las tareas a que se ha hecho referencia,
relativas a la promocidn de radioisétopos en agronomia y veterinaria y
en la industria, se ha proseguido con la promocién en medicina y biolo-
gia mediante el sistema de convenios y el Plan de Suministro de Mate =
rial Radiactivo con Descuento.

Se suscribieron convenios con las siguientes institu-

ciones:
TEMA

CENTRO DE RADIOBIOLOGIA Empleo de radioisdtopos en las
(Facultad de Agronomia y Vete- ramas de la agronomia.
rinaria)
LABORATORIO CEN TRAL DE Estudios funcionales de tiroides
RADIOISOTOPOS (Hospital de y terapéutica en hematologia me-~
Clinicas "Prof, Pedro Vella" diante el uso de radioisdtopos y

moléculas marcadas,
LABORATORIO DE ANALISIS Investigacidn, diagnéstico y tera-
CLINICOS Y BACTERIOLOGI- péutica en afecciones hematoldogi-
COS (Hospital Rivadavia) cas mediante el uso de radioisétg_

pos.

-



CENTRO DE MEDICINA Aplicacién de radioisétopos en
NUCLEAR (Hospital Escuela medicina.
José de San Martin™).

En cuanto al Plan de Suministro de Material Radiacti
vo con Descuento, se ha otorgado este beneficio a veintiocho centros.



6.

APLICACION DE FUENTES INTENSAS DE RADIACION

En el campo de la aplicacidén de altas dosis de radia_
cibén y la investigacion de apoyo anexa, se han desarrollado las siguien-
tes tareas:

1) Irradiacion de alimentos:

a) Se realizd un estudio econémico sobre radioinhibi —
cién de brote de papas, que-indica algunas posibilidades inmediatas pa-
ra la aplicacidn del proceso en forma industrial en nuestro pais. Se ha
preparado un informe que se erncuentra en prensa.

Por otra parte, con la colaboracién del Instituto de
Bromatologia de la Municipalidad de Buenos Aires, y el I, N.T,;A,, se
realizd un estudio de inhibicién de brote de papas en las variedades Ken
nebec y Huincul; este estudio tuvo por finalidad determinar las dosis de
radiacién mas adecuadas para la conservacién del tubérculo, realizédn-
dose paralelamente determinacién de los siguientes pardmetros: aspec_
to exterior, peso, humedad porcentual, azilicares reductores directos ,
4cidos y pruebas de degustacién. Con los datos obtenidos se preparara
un informe para las variedades citadas.

b) Con relacién a la preservacidn de productos carnicos
y derivados, se iniciaron conversaciones con algunos frigorificos para
el tratamiento de carne empaquetada y se completd el estudio bacterio -
16gico de alblimina de sangre bovina irradiada; confirméndose para es -
ta Ultima que, tanto para fraccidn roja como blanca, es suficiente una do
sigs de 1,5 a 2.0 Mrad para alcanzar esterilidad, testeadndose sobre siem
bras en tubos con medio de cultivo; esta esterilidad fué confirmada tan-
to para aerobios como para anaerobios. Se continuaron los estudios so-
bre aspectos fisico-quimicos y biogquimicos de la alblmina de sangre i-
rradiada (solubilidad, punto isoeléctrico, aminoacidos). La continuacién
de este estudia estd prevista en el programa del proximo ejercicio.

¢ ) En colaboracidén con el Instituto Nacional de la Salud,
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se continuaron los estudios sobre efectos bioldgicos en ratas alimenta
das con dieta irradiada hasta 2 Mrad, los que tienen por finalidad anali-
zar aspectos nutritivos y bromatolégicos de harina procedente de granos
irradiados.

d) Deteccidn de radicales libres en sistemas irradiados.
Se continuaron los estudios de deteccidén de radicales libres en harina de
trigo irradiado a dosis entre 2 y 4 Mrad, mediante el s1stema ditizona~-
tetracloruro de carbono en una concentracidon de 0,5 x 104 M,

La respuesta del detector es dependiente de varios
parédmetros, concentracién de la solucidén, cantidad de material, grado
de molienda, tiempo de reaccmn, intervalo entre finalizacidn de la irra
diacién y comienzo de la reaccidn. Se han buscado curvas de relacidén
entre algunos de estos parametros a fin de optimizar la sensibilidad del
método,

e ) Se iniciaron gestiones ante autoridades de la Direc-
cién General de Pesca y Conservacién de la Fauna de la Secretaria de
Estado de Agricultura y Ganaderia, a fin de preparar el proyecto de ra-
diopasteurizacién de merluza previsto para el ejercicio de 1968. Asi-
mismo se hicieron contactos previos en busca de informacién local pa-
ra la radioeliminacién de plagas por la técnica del macho estéril.

I1) ©Polimerizacién de plasticos en maderas de pino parana:

a) Se realizaron experiencias sobre distintos parame -
tros que inciden en la calidad del producto:

Se optimizaron las condiciones de desgasificacién y
embebido a presidén constante y tiempo variable, para metilmetacrilato
y atmésfera de nitrégeno. Se polimerizd bajo dosis de radiacidon entre
2 v 4 Mrad a velocidad promedio de 0.8 Mrad/hora, en atmdsfera de ni
trégeno a presidén normal, B
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b ) Con probetas producidas en las condiciones citadas,
se realizaron los siguientes ensayos tecnolbgicos:

Peso especifico: se elevo al doble del testigo,

Compresion paralela a la fibra: rotura de 1.700 kg .
en testigo a 4.500 - 5.500 kg. en tratados, con deformacion elastica has
ta rotura.

Dureza Yanka: didmetro de esfera 1 cm. Para testi
gos la dureza paralela a la fibra 400 kg. y normal a la fibra 270 kg. Pa
ra tratadas 1,500 a 1.200 kg., produciéndose la rotura antes de introdu
cir totalmente la esfera. -

Para elproximo ejercicio se continuari con el ensa -
vyo tecnoldgico de probetas sometidas a distintas condiciones de prepara
cién, a cuyo efecto se ha disefiado un equipo que se encuentra en cons—
truccidn.

111} Dosimetria y calibracién de recintos de irradiacidn:

a) Se desarrolld un dosimetro de emulsién fotografica
de respuesta independiente de la energia entre 40 kev eff y 1,25 Mev,
Este trabajo origind un informe que se encuentra en prensa.

b) Se ensayd el dosimetro quimico sistema ditizena te
tracloruro de carbono en aplicaciones por terapia externa, introduciér_l
dolo en distintas cavidades (recto, esdfago y vagina), y para fuentes se
lladas por el tratamiento del céncer ginecolégico.

c) Se trabajd en la optimizacién geométrica de la fuen-
te de irradiacién de la Planta de Irradiacién del C.A.E,, y el sistema
mas conveniente para sistema de irradiacién continua por transportado
res.
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d) Se comenzaron a estudiar las caracteristicas técni-
cas del instrumental destinado ala medicién de campos de radiacién de
alta energia (aceleradores de particulas).

IV ) El Departamento Fuentes Intensas de Radiacidn ha realizado servi
cios de irradiacidn.para otras dependencias de la Casa; y de gam-
- magrafia y de calibracidn de campos de radiacién, para distintos
organismos, y ha prestado asesoramlento sobre temas especificos

del Departamento.

V) Con relacién a la promocidn en el uso de fuentes intensas de radia
cidén, se ha preparado unfolleto sobre hechos y posibilidades de la
radiopreservacion de alimentos, destinado a la industria local.

Por otra parte, se han mantenido conversaciones con
autoridades de distintos organismos, tendientes a la creacién de un cen-

tro médico destinado al perfeccionamiento de la dosimetria aplicada a la
radioterapia.

INSTRUMENTACION

En el corriente afio, el grupo de Instrumentacién ha
desempefiado sus actividades en varios campos, de acuerdo a los reque -
rimientos de los demés sectores de la Gerencia de Energia y ha realiza-

do algunos desarrollos.en temas badsicos de amplia utilizacidén en el futu-
ro.

El programa del reactor RA-3 absorbid buena parte
del esfuerzo del grupo, quedando completada.la instalacién de los equi -
pos y los ensayos previos.

Se ha avanzado tambien en la aplicacién de las tecm
cas dlgltales a diversos desarrollos.
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Se ha encarado el conocimiento y adquisicidén de cir-
cuitos integrados, con el propdsito de reemplazar funciones que habitual
mente .se efectuaban con circuitos transistorizados, esperandose lograr
una mayor simplicidad.y eficiencia en los equipos desarrollados,

El Servicio de Proyectos Especiales ha completado
la mayor parte de sus instalaciones y ha entrado en la etapa del desarro
1lo y fabricacién de los diferentes tipos de detectores semiconductores
y camaras de ionizacidn. '

Se da a continuacidén una resefia de las actividades
cumplidas:

A) DESARROLLOS

1. - Trabajos relativos al reactor RA-3

- Desarrollo y puesta a punto de la unidad de control y prue-
ba mod. RT-111, para el ensayo de los equipos de control
del reactor.

- Modificacién, desarrollo y puesta en marcha de un equipo
para el control automético de posicién de barras compues-
to de:un amplificador operacional, un amplificador de c.c.
consumador, un amplificador de potencia y un sistema de
alarma de exceso de error, falta de sefial de 400 ¢/s y am
plificador de control de freno. -

- Estudios sobre la determinacidén del punto de trabajo dpti-
mo de diodos zener con respecto a las variaciones de tem
peratura.

- Estudio y proyecto de un medidor numérico de potencia pa-
ra reactores. '
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- Conclusién del desarrollo del escalimetro con representa

cidn digital, reloj electrénico ¥y control remoto.

~ = Desarrollo de un monitor de drea alcance 10 R/h.

- ‘Desarrollo de una fuente de + 900 y - 900 V con disparode
seguridad.

- Ensayo y puesta a punto de 50 dlsparos de seguridad mo -
delo RT-106.

- Puesta a punto de la unidad amplificadora del integrador
logaritmico y medidor de periodo.

- Terminacién de las fuentes de alimentacién y los mddulos
16gicos para el comando de barras.

Trabajos de aplicacidn de técnicas digitales

- Desarrollo de gran parte de los circuitos de la memoria
magnética de 16 x 16 x 20 planos, que comprenden:
a ) Circuito 16gico de seleccidn de locaciones.
b ) Generador de corriente.
¢ ) Generador de inhibicidn.
d) Escalimetros de locacién.
‘e ) Unidad aritmética b.c.d.
f ) Amplificadores de lectura.

g) Registro "Shift" para el ciclo de memoria,
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h) Secuenciador de 4 estados, excitado por reloj.
i) Comando logico para multiescalimetro.
i} Conformador de pulsos de frecuencia hasta 18 Mc/s.

- Desarrollo de mbdulos 1égicos a fin de hacer escalimetros
binarios de adicidn y substraccidn,

- Desarrollo de un estabilizador de picos para multicanal y
estudio de la posibilidad de su adaptacién al equipo Inter -
technique.

-~ Desarrollo de un sistema para comandar la compuerta de
coincidencia del multicanal Nuclear Data, a ser usado con
los amplificadores de bajo ruido.

- Disefio y construccién de un equipo para obtener distribu -
cién de pulsos estadisticos, usando el multicanal Nuclear
Data.

-~ Disefio de un escalimetro con reloj para ser usado por la
Direccidén de Agua y Energia.

Trabajos realizados en deteccidn

a ) Trabajos del equipamiento del laboratorio de Semiconducto
‘res. :

- Construccién de un equipo para medir resistividad por
método de las 4 puntas,

- Construccion de un horno de difusién de litio.
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- Instalacién de un equipo para cortar monocristales.

- Construccién de un sistema de regulacién de temperatura
entre + 1000 C y - 2000 C.

- Desarrollo e instalacién de dos sistemas para medir de-
tectores semiconductores de barrera de superficie, y com
pensados con litio.

- Desarrollo y construccién de un preamplificador de carga
de bajo ruido para detectores de gran capacidad.

Desarrollo de prototipos

- Construccién de detectores semiconductores del tipo de
barrera de superficie, para ser usados a temperatura am
biente.

-- Construccidén de detectores de silicio compensados con 1i
tio.

.= Construccion de detectores de germanio compensados con

litio,

Trabajos en curso de realizacién.

- Construccidn de detectores de barrera de superficie para
funcionar a bajas temperaturas.

- Construccidén de una cidmara de boro compensada, para de
teccidn de neutrones.
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- Estudios y ensayos para la construccién de un dosimetro
de neutrones en r.e.m.

- Electrodeposicidén de boro en aluminio.

- Estudio de 1a movilidad del litio en silicio en crigtales i-
rradiados y no irradiados.

-~ Estudio de las condiciones optimas de funcionamiento de
un sistema de corte de monocristales, mediante ultraso -~
nido.

Acondicionamiento de un equipo de alto vacio.

Trabajos varios

Modificacién y puesta en marcha del equipo para el control
automatico de posicidn de barras para la facilidad critica.

Disefio y puesta en marcha de un equipo de alarma de exce-
so de + error y falta de sefial de 400 c¢/s para el equipo an-
terior.

Desarrollo de un prearaplificador de cargas con transisto —
res F.E.T. para detectores de estado sdlido.

Desarroilo de un preamplificador para camaras de fisidn y
contadores proporcionales,

Desarrollo de la parte electromca de un equlpo medidor de
nivel de tanques de petréleo.
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- Desarrollo de un monitor de alta sensibilidad tipo pistola.

- Desarrollo de un monitor de laboratorio de rango extendido,
que actualmente estid siendo mejorado mediante el pulsado
de la fuente A.T.

- Desarrollo de un cabezal de 10 R/h con circuito de sobre -
carga, para celda de reprocesamiento.

- Desarrollo de un convertidor para pistolas, con cadmara de
ionizacidn.

- Ensayo de algunos circuitos integrados, con el objeto de po
der apreciar sus caracteristicas de empleo.

- Desarrollo y experimentacidon de un conjunto de fuentes de
alimentacién de diversas tensiones y potencias, asi{ como
tambien sistemas de proteccién y de estabilizacibén por linea
potencia y corriente.

B) MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

. -~ Sector Ezeiza

En los meses de enero, febrero y marzo se realiza -
ron trabajos de instalacidn, prueba y ajuste de los equipos que
componen el reactor RA-3, como asi tambien, el tendido de los
cables coaxiles para el mismo.

Debido a las exigencias del reactor, se realizaron nu
merosas modificaciones en los equipos, para lograr su sumph -
ficacién y mejor adaptacidén de funcionamiento.



79

En los meses siguientes y hasta la puesta critica del
RA -3 en el mes de junio, se realizd el mantenimiento delmls
mo. Una vez puesto crltlco, se desarmd y los equipos volvie-
ron para su revisacion total y ajuste final, Total de equipos :
34. ‘

Sector Constituyentes

Se realizaron servicios de mantenimiento de los equi
pos valvulares del reactor RA-1. Total de equipos: 25.

Asimismo, se mantuvieron en perfecto estadc de fun
cionamiento los equipos transistorizados del reactor RA-2. To
tal de equipos: 17.

En el mes de agosto se inicid la instalacién del reac-
tor RA-0, reacondicionindose los equipos de repuesto del RA-1
para tal fin. Total de equipos: 10,

Sector Centro de Medicina Nuclear - Hospital de Clinicas.

Mantenimiento integral de los equipos del Centro, vy
construccidén de equipos auxiliares, Total de equipos: 21.

Sector Sede Central

Se prepararon todos los equipos del reactor RA-3 en
su fase inicial, como asi también los repuestos e instrumental
para el mantenimiento de los mismos.

Se realizaron 190 obras de mantenimiento de equipos
electrénicos de los Departamentos de Reprocesamiento, Produc
cibén, Aplicacién, Aplicaciones Industriales y Agronomia.
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Se armaron equipos auxiliares para exploracién del

rio de la Plata, efectuando diariamente el "'service' delosmis
mos en el lugar de sondeo.

Se modificaron varios equipos ya existentes, para a-

daptarlos a distintos usos.

C) CONSTRUCCIONES DE EQUIPOS

nuacion:

10, -

11.-

12, -

13.~

Se construyeron los equipos que se detallan a conti -

Fuente + 900 V para cédmara compensada.
Fuente de + 900 V para G.M.

Cuatro fuentes de 8 a 24 V - 5 amp.

Ocho filtros de linea para equipos electrénicos,
Equipos de circuitos légicos para RA-0.
Titulador coulombimetro {en construccion).

Estabilizador de ténsién de 50 Watts para espectrofotome
tro.

Estabilizador de picos para espectrometros.

Cinco amplificadores conformadores de bajo ruido (en c.)
Indicador para multicanal.

Cabezales para fotomultiplicadores.

Circuitos impresos para los prototipos del Servicio de De
sarrollo.

Fuente estabilizada de 0 a 200 V.,
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14.- Cinco fuentes de baja tensidn + 24V + 6V (en construc-
cion). ’

15.~- Terminacidn de la construccion de 10 espectrbémetros -
transistorizados para el RA-3.

16. - Terminacidon de la construccién de los disparos de segu-
ridad para el RA-3.

17. - Modificacidén de pistolas monitoras con camara de ioniza
cidn (en construccién).

18.~ Cargador de baterias.

19, - Estabilizador para el multicanal Nuclear Data.
20. - Canal lineal de regulacién para el RA -3

21, - Escalimetro portatil para Agua y Enefgia.

22, - Dos equipos de control para el instrumental de Reactores.

D) TALLER DE INSTRUMENTACION

a)

b)

Se colabord con los distintos Departamentos de la Gerencia de E
nergia en todo lo relacionado con la constiruccién de componentes
mecéanicog, habiéndose totalizado 206 trabajos, aparte de innume
rables colaboraciones no documentadas. En la seccién Bobinaje
se construyeron 118 transformadores de distintos tipos.

Con respecto a los trabajos encomendados al taller como elemen
to de enlace entre los Departamentos mencionados, Talleres Es_
peciales y talleres fuera de la Casa, se dispone de documenta —
cién por: intervencidén de 5 Licitaciones Piblicas, 19 trabajos de
distintas envergaduras a talleres fuera de la Casa, 418 Oordenes
libradas & Talleres especializados con custodia de cada uno de
los trabeajos en lo referente al asesoramiento técnico, acopio de
material y orientacidén del trabajo hasta la conclusidén del mismo
quedando sin concluir 156 drden es que no han podido sér cumpli-
mentadas por falta de personal,
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c) Se construyeron:

12 Cabezales para fototubo K-1303. (Reprocesamiento).

1" Dispositivo para calentamiento de vaso de prueba electré_
nico.

1 Equipo contador de colonias.

2 Cabezales para cristal 3" x 3", (Centro de Medicina Nu-
clear).

1 Cargador de baterias.

15 Cabezales de distintos tipos y medidas.

Se ha comenzado a desarrollar un equipo tomador de muestras.
(Aplicacidn)..

IMPLEMENTACION

a ) Elementos combustibles.

Se completd la produccidn de elementos combustibles
tipo MTR para el primer ntcleo del RA-3, el que ha sido entregado alDe
partamento de Reactores. Se ha transformado todo el FgU existente al
90 % en aleacidén Al-U.

Se completd 1a fabricacién de 220 elementos combus
tibles para el reactor RA-1, que constituiran el nuevo ntcleo del reac
tor, y se entregd el mismo gl Departamento de Reactores. Se contmua
con la: fabricacién de otro lote de 220 elementos del mismo tipo para la
facilidad critica RA-0. La transformacidn de F6U ‘en UO,, enriquecido
al 20 %, para este lote esta terminada.

Las instalaciones correspondientes a las fabricacio-
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nes antedichas, en la Planta de Elementos Combustibles, no se realiza-
ron por no haber finalizado adn la construccién de los mismos.

‘Se ha iniciado el estudio de segregacién en aleacién
U-A1l, habiéndose ensayado con éxito un sistema de colada continua pa -
ra la aleacidn, a fin de evitar segregacién. Este procedimiento serd u-
tilizado en el futuro.

Se ha puesto a punto el método de dosaje de U235 en
elementos combustibles tipo RA-1 por contaje .

b ) Instalacidén y Equipamientio C.A.E.

La actividad de mayor trascendencia de este sector
estuvo vinculada al equipamiento de los laboratorios recientemente ter-
minados y a la construccién e instalacidén de la Planta de Irradiacidn.

a) Licitacibén, adjudicacién y comienzo de la obra civil de 1a Planta
de Irradiacién.

b) Se termind el proyecto y.especificaciones de la construccién de
la pileta de acero inoxidable. Se licitd y adjudic6, encontrandose muy a
delantada la construccidn.

¢} Se han proyectado y licitado las siguientes instalaciones o partes
accesorias de la planta de irradiacién: portafuente; mecanismo elevador
de la fuente; tapas del recinto de irradiacién; monorriel; circuito hidrau
lico de inundacidn; circuito hidraulico de desmineralizacién; circuito hi-
draulico de extraccidn; circuito de ventilacidn; sistema de transportado-
res; mecanismo de carga; camara frigorifica; sistema de iluminacién de
1a pileta; puerta de la celda caliente; sistemas de visién.

Se ha realizado el anteproyecto de: circuito eléctrico
sistema de extincidn; circuito de seguridad; consola de control; sistema
de monitoraje; sistemas de trabajo a2 distancia.
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Por otra’ parte se trabajo en el equlpamlento de 1l
Laboratorlos del Departamento de Instrumen’cacwn para comenzar las
actividades en los mismos a comienzos del préximo ejercicio.



INVESTIGACION

y DESARROLLO

IV






Iv. H‘\TVESTIGACION Y DESARROLILO
1, Reactores

a ) Proyectos, estudios e investigaciones.

FISICA DE REACTORES

E]l programa de Fisica de Reactores se ha desarrolla
do mediante las experiencias realizadas en el RA-1 yenel RA-2. Los
trabajos se han hecho sobre las siguientes dreas de interés.

A) Medicidn de integrales de resonancia.

Se prosiguid la medicion de las integrales de resonan
cia de elementos no estudiados hasta ahora.

Se midid la integral de resonancia de diversos iséto-
pos del Mo y ‘del Zr. Se continud el trabajo de intercomparacidn de las
integrales de resonancia del In- 115 y del Au-197 en la columna térmica
y en el tubo naumaético del RA-1. Se efectud el cadlculo de la integral de
resonancia de diversos isbétopos mediante la ecuacion de Breit-Wigner,
haciéndose un estudio de los parédmetros de resonancia de los diversos
elementos. Se estudid el efecto de la captura "P'" (neutrones de momen
to angular igual a 1) en la integral de resonancia, de acuerdo con el mo
delo estadistico y continuo. Se calculd igualmente la integral de reso -
nancia no resuelta con el citado modelo continuo para diversos elementos.

Se calcularon los diversos factores del selfshielding
necesariocs para la interpretacion de las experiencias realizadas,tenien-
do en cuenta el efecto Deppler en las resonancias medidas. Se lo compa -
rd con los resultados experimentales, encontrandose un buen acuerdo
en los casos medidos. )
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Utilizahdo el formulismo Wescott-Walker, se obtuvie
‘ron los So exp para los diversos elementos y se los compard con los va
lores calculados por este griupo, encontrandose un buén acuerdo.

Debido al desmantelamiento del RA-'1, se procedid a
hacer un gran nimero de irradiaciones de elementos de vida larga, para
disponer de trabajo durante los meses en que dicho reactor estuviese sin
operar. ‘ :

Se.irradiaron 9 elementos y se hicieron 6 irradiacio-
nes para cada elemento al flujo maximo. Se empezaron las mediciones
de estos elementos, y ya se tienen resultados de dos de ellos.

B) Mediciones en la facilidad critica RA=2,

‘Se realizd un trabajo intenso para la calibracién de
las barras de control y de. segurldad del niicleo de€l reactor de Ezeiza,

Las barras fueron calibradas utilizando el método de
la fuente pulsada y el analizador multicanal de tiempos.

Los trabagos de interpretacién de estas experiencias
11evaron al desarrollo de’ programas para la obtencibn de la reactividad
por el método de Garellig Russell, vy el ajuste de exponenciales por e me

todo de minimos cuadrados.

Se hizo un estudio comparativo de la reactividad obte

nida por fuente pulsada (Garellis and Russell, Gozam) con el método de
periodo.

Se encontrd un buen acuerdo, excepto paravalores pe

quetios de reactividad, pero se ‘espera corrégir en el futuro estas discre
pancias.
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-Se investigd la influencia del tamafio del detector yde
la posicidn, en la determinacidén de reactividad efectuada con la fuente
pulsada. Igualmente se estudid la influencia del tiempo muerto del sis -

" tema de contaje, en la determinacidén de reactividad, Se modificd la for
ma del pulso a fin de acertar el tiempo muerto del sitema de contaje. -

Finalmente, usando un detector comparado con el u~
sado anteriormente, se estd en condiciones de asegurar una medicién de
la constante de decaimiento de la poblacidn neutronica pronta, que es in
dependiente de la posicidn del detector en el nicleo. -

Se midid la constante de decaimiento de los neutrones
prontos para diversos nicleos.subcriticos reflejados con agua y se encon
t76 un buen acuerdo con los resultados calculados por el grupo de neutrd
nica.

Se hizo un estudio experimental de la distribucion de
neutrones prontos y neutrones retardados, en el nucleo especialmente
armado para estudiar la distribucién especial.

Se hizo un estudio especial del nicleo de 4 por 5 refle
jado del gréfito. Se hicieron las calibraciones de las barras de control
de esta configuracion, y se hicieron igualmente medidas de las distribu
ciones de flujo térmico y epitérmico en el ntcleo y en el reflector. Asi-
mismo se efectuaron, mediciones del indice espectral y del flujo rapido.

- Se realizaron experiencias por el método de analisis de ruido del RA- 2.
Los métodos de medida por esta técnica se estan poniendo a punto.

NEUTRONICA

Disponribilidades de méaquinas de calcular electrénicas:

En enero se dispuso nuevamente de la computador a
Mercury-Ferrati, después de cuatro meses de inactividad del Instituto
del Célculo de la Universidad de Buenos Aires.
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En los primeros meses del afio se utilizd la computa
dora IBM/360 del Banco Central, gentilmente facilitado por esa Institu-
cidén. Posteriormente se obtuvo la locacion de la BULL GENERAL E -
LECTRIC - 625 de Y.P.F., resolviéndose asi las dificultades que ofre
cia el uso de la IBM/360 (pocas horas para pruebas y poca experiencia
en el sistema FORTRAN IV del personal de IBM, ya que se le utilizaba
por primera vez). Las ventajas que ofrece la BULL son:

1) Mayor capacidad de computacién que la IBM del Ban
co Central y la Mercury-Ferrati.

2 ) Continuidad en el uso, por la eficiencia en el mante -
nimiento del personal de Y.P.F.

3) Asesoramiento permanente en la programacidn porel
personal especializado de Y.P.F,

Posibilidad de empleo de cddigos escritos para IBM
(FORTRAN 11).

Es decir que la pérdida de tiempo ocasionada por la
programacién de los cbdigos inicialmente escritos para IBM/360 del Ban
co Central, sera recuperada con creces en el futuro.

Es necesario remarcar las posibilidades de aumento
en la eficiencia del grupc Neutrdnica con el uso de computadoras gran -
des, pues va a permitir la resolucién de problemas que antes estaban ve
dados.

Actividades especificas:

Temas: Las principales tareas realizadas durante el primer semestre
del afio, abarcan éstas:
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1) Reticulados regulares, moderador liquido, barras ple

nas.

Se termind el cilculo de un vasto conjunto de expe-
riencias, las cuales incluyen combustibles a base de Pu y calculo de Bu’r;
nup.

2 ) Céalculo de reticulados tipo tubo a presion.

La adaptacion del cbodigo PRECON 11 (reticulado re-
cipiente a presidn), permitié célculos preliminares de 17 experiencias
{manejo de 7 elementos y refrigerante vacio, liquido orgénico HB-40, a
gua pesada y moderador agua pesada). Los resultados obtenidos mues-
tran deficiencia en el tratamiento de efecto de extremidades (longitud de
manejo diferente a la del combustible); relevamiento del flujo térmicoen
el tubo clandria y depresidn del flujo resonante, actiualmente en estudio.
Las limitaciones en la adaptaciéon de PRECON 11 a estos reticulados ,
juntamente con los resultados preliminares obtenidos senalados anterior
mente, ha conducido a un nuevo programa, especifico para tubos a pre_-
sién. La Programacidn, incialmente para Mercury-Ferrati y luego pa-
ra BULL, continda. '

La utilizacién sistemdtica del codigo SPECTROX 111
modlflcado permite extraer relaciones muy Gtiles, que hacen posible el
cédleulo del endurecimiento y retermalizacién del espectro térmico, pa -
ra ser comparado con nuestros calculos de espectro térmico, y luego in
corporado a la serie PRECON. -

El tratamiento especial de la celda de estos tipos de
reticulares, requiere mejoras respecto al usual (teoria de difusidén). A
tal efecto se han planteado las ecuaciones para cada cuatro grupos y geo
metria cilindrica anular con la técnica de las probabilidades de colisién
y programado {programa GRUPOL inicialmente para la IBM/360 del Ban
co Central y luego para la BULL). La primera parte del progrma, qug
comprende el calculo de las matrices que definen los términosde corrien
tes en cada superficie, estd programada y probada, habiéndose elimina-
do todos los errores de "sintaxis''. Actualmente se efectia la compara-
cibn entre los valores numéricos calculados con maquinas de escritorio
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y los que suministré el programa. La segunda parte de GRUPOL, que
comprende el cdlculo de los flujos e iteracidén para el cdlculo de la' mul
tiplicacibn infinita', estd tambien programada y lista para ser probada.

3 ) Estudios de BLANKET a adosar el ndcleo del RA-3.

La primera parte del estudio, destinada a estimar va
lores de produccidén de Pu anuales para barras de uranio natural y empo
brecido, y diferentes relaciones volumétricas, fué completada y pubhca
da.

Actualmente se ha reanudado el estudio para placas
de UOg natural con densidad efectiva igual a la mitad de la teédrica, de es
pesor variable y ancho igual a la de la arista del niicleo del RA -3 (confi-
guraciones 5 x 5) bafiadas en agua liviana.

4 ) Espectro de moderacidn:

Se tested el programa PROEL, corrigiéndose errores
de programacién y de formulacién. Se introdujeron intervalos de letar -
gia variable, para permitir el empleo de la biblioteca de datos nucleares
"Henry' del MUFT. Se calculé la distribucién especial de neutrones de
energia de resonancia del In en grafito, y se compard con resultados ex-
perimentales disponibles. El empleo combinado de la teoria de difusién
y nicleo G-G, muestra acuerdos satisfactorios en distribuciones de flu-
jo y momentos especiales. El andlisis con otros moderadores, actual ~
mente en curso, permitira la eleccién adecuada de la programacién de
PROEL para tratar la moderacidn con dependencia espacial,

5) Espectro térmico:

La resolucion de las ecuaciones correspondlente ala
termalizacidén de neutrones en dos zonas, utilizando el modelo denomina
do secundario (el cual mejora el del gas pesado o liviano e incluye trata
miento mejorado en la transferencia de neutrones térmicos y pérdida de
energia por colisidn sin necesariamente aumentar el volumen de compu -~
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tacidn) y la técnica de probabilidades de colisidn, implica la programa-

cion de varias subrutinas. Las correspondientes al cilculo de probabi-

lidades de colisién, generacién de coeficientes del método '"backwards -~

forwards' numérico utilizado y biisqueda del pase automitico dado el e-

rror maximo prefijado, fueron inicialmente programados para IBM/ 360

y luego para BULL. Las primeras dos subrutinas no presentan proble -
mas, mientras que en la Gltima han aparecido errores atribuibles a la
transferencia del disco actualmente en estudio. Superado este inconve -
niente, no habra dificultad para extender el método a problemas de mul-
tiregiones anuales, ya planteado y puesto en forma adecuada para la pro
gramacién.

6 ) Analisis del niicleo del reactor RA-3,

El calculo de la constante de decaimiento de la densi
dad neutrdnica, para cuando el sistema es excitado con unchorro de neu
trones, ha sido comparado con éxito con el experimental medido por el
laboratorio de Fisica Experimental, La utilizacién del esquema de cal-
culo seguido, ha sido asi testeado. La comparacién comparte tres con-
" figuraciones, todas ellas reflejadas con agua y nlicleo 4 x 4. La exten -
sién a otras configuraciones posibles y de mas interés para el funciona-
miento del RA-3, ha sido interrumpida por la detencidn del conjunto eri
tico RA-2.

7) Estudio de criticidad con el método heterogéneo.

Se plantean utilizando el método de Feimberg-Gala -
nin (método heterogéneo de fuente y sumideros), las ecuaciones corres-
pondientes a una teoria a dos grupos de difusién, con inclusién de las ab
sorciones epitermales y geométria R-Z (sistema tridimensionales), y se
resolvieron con la ayuda de la funcidn de Green y serie de Fourier. Pa
ra la resolucidn de las ecuaciones algebraicas finales, son necesarias
subrutinas para el cilculé de las funciones de Bessel 1(x) (n =0,1,2, 3
....) ¥y esquema de iteracidén. La primera ha sido ya programada para
BULL y testeada en el rango x 2. La extensidn para otro rango es estu-
diada actualmente.  La programacidn de la segunda subrutina esti en de
sarrollo.
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8 )  Célculo del grado de combustién (Burnup) no unifor

me.

La determinacidn de la distribucion del grado de com
bustidn en el plano x-y (reactores BWR o PWR) con el funcionamiento,
juntamente con la reactividad asociada correspondiente, requiere la so-
lucidén de las ecuaciones de difusion para dos grupos de neutrones en el
plano x-y, varias veces. A tal fin, se ha comenzado con la solucién en
el plano de una sola ecuacién de difusidn, empleando un método de itera
cién espacial que permite por equivalencia con el sistema unidimensio-
nal, la solucion para el bidimensional, La programacidn de esta prime
ra parte estid en marcha,

g ) Calculo de Integral de resonancia con el métodoR-1.

El método de las resonancias intermedias (R~1) apli
cado a sistemas heteogéneos, fué programado para BULL, EIl progra —
ma, ya testeado, permitiendo a partir de los datos geométricos y de la
resonancia, calcular la integral de resonancia con inclusién del efecto
Deppler. Es posible también, a partir de paridmetros calculados, repro
ducir la distribucidn especial del flujo de resonancia en el combustible§
moderador. Actualmente se estd estudiando la correccién PONRANING
para resonancias fuertemente dispersantes, a ser incorporada al cbdi~
go.

10 ) Aproximacién P-3 geometria plana y cilindrica.

La solucidn de las actuaciones correspondientes a la
aproximacién P-3 de la ecuacién de transporte para neutrones monoener
géticos, fué encontrada y programada inicialmente para IBM y luego pa——
ra BULL. Actualmente se estan analizando los resultados.

11) Analisis estadisticos asociados a problemas de rui-
dos en un reactor,

Se estudid la ecuacidn de Planck-Fekker, en particu-
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lar sus propiedades, las que permiten encontrar expresiones analiticas
del cociente varincia valor medio, susceptible de ser medido y asf ajus
tar valores de la constante de decaimiento de los neutrones prentos oni
vel de potencia. Experiencias preliminares realizadas en el conjunto
critico mostrarian, mejorando la estadistica (por aumento de laeficien-
cia del contador), la posibilidad de reproducir los valores encontrados
con la técnica de la fuente pulsada.

Se efectuaron estudios sobre la relacion entre las pro
piedades de una funcién esiocéstica y el espectro de potencia,a fin de de
sarrollar un medidor de reactividad de potencia simple.

Se confecc¢ionaron algunos codigos para el procesa —
miento de datos.

Disponibilidades de méaquinas de calcular electrénicas (2do.Semestre).

La computadora Mercury-Ferrati de 1a Universidad
de Buenos Aires funciond con mucha irregularidad. Desde agosto traba
ja con un tambor y medio (la capacidad es de cuatro tambores), no per-
mitiendo entonces el uso de algunos cddigos, en particular el cddigo HA
SSITT.

Actividades especificas:

1) Célculo de reticulados tipo a presidn.

Sé termind la programacién de PROCON 111 (exclui
da la parte de Burn) y del testeo.

Se termind GRUPOL y sé hicieron dos versiones. U
na de ellas seré incorporada a PROCON 111 (a este conjunto se seguira
denominando PROCON 111). Actualmente se estd en los problemas liga
dos a la unién de estos cddigos. La validez del método de GRUPOL se
estudia comparando los resultados obtenidos con los correspondientes a
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otros dos métodos (métodos de transporte integral) (método de DIP)y con
la técnica de las posibilidades de colisién de primer vuelo de Carlvik
(método GP). Se eligieron dos celdas tipicas de agua liviana y pesada
respectivamente, y se varid el nimero de zonas anuales. Se calcula el
factor de desventaja del moderador y vaina y se compara con los obteni
dos (sacados de las referencias bibliograficas) con los otros métodos.
Esta comparacidén permitird extraer conclusiones respecto a la veloci —
dad de convergencia con el nimero de zonas de dos celdas diferentes en
sus dimensiones y caracteristicas de dispersidn y absorcién. Actualmen
te se estan analizando los resultados obtenidos, los cuales mostrarian u
na velocidad de convergencia mayor que la del método CP.

2 ) Estudios de "Blanket" a adosar al niicleo del RA-3,

Se estudiaron configuraciones a base de placasde UO,
-Hgg con distintos espesores y densidades de éxido. Se supuso un flujo
medio del nicleo del RA-3 de cuadro por 10 (se advierte que el flujo me
dio del nicleo de RA-3 es fuertemente dependiente de la compactlcldad)
y dos irradiaciones de interés serian los siguientes:

- Dos filas de placas de 1 cm. de espesor y densidad efectivaigual
a 8 gr/3 cm., son pricticamente equivalentes a tres de igual es
pesor pero densidad 5 gr/ cm3 en la produccién de plutonio 239
(diferencia del orden 8 % a favor del primer caso) y en la masa
de uranio en movimiento (igual masa).

- Aumentar en el doble el espesor de placa, se manifiesta enun au
mento del 70 % del inventario de UO9 anual y en un 505 enla pro
duccién de Pu.

- El doblaje de la irradiacidén equivale a una reduccién sensible del
inventario del UOy (50 %) sin disminuir pricticamentie la produc
cidén anual,

- La disminucién de la relacién de conversidn con la distancia al
borde del niicleo, hace disminuir la produccién de la ultima pla-
ca, a pesar que la depresidn de flujo sigue una tendencia contra-
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ria., La inversidn de la caja aparece entonces conveniente,

- La diferencia entre el canal de agua del binket (espacm entre pla
cas) v la del niicleo (aproximadamente cinco veces mas chica) ,
hara necesario realizar estudios hidraulicos.

- Al conjunto del método estdtico del cdlculo seréd necesario tes -
tearlo, fundamentalmente en la reparticidén espacial de neutro -
nes en el Blanket. Se observa ademas, que el factor importante
es el flujo medio y que hay dificultad en acotar su variacién tem
poral, pues es dependiente de la configuracion de las barras de
control, envenenamiento, exceso de reactividad y compacticidad.

3) Espectiro de moderacidn,

El empleo del PROEL permitié estimar el alejamien
to a la ley 1/E del espectro de moderacibn en el reflector central del re
actor RA-1, como asi también activaciones sobre cadmio en funcién de
la distancia del radio exterior del nicleo.

La necesidad de mejorar tratamientos de escape neu
trénicos e incluir el grupo térmico, ha conducido a una nueva formula -
cién, la cual seri préximamente programada para BULL.

4) Espectro térmico.

Contintan las tareas correspondientes a la programa
cién. Se han solucionado los problemas de empleo de discos.

Se estd adaptando a la BULL el codlgo THERMOS K-
7, del listado del cual se dispone.

5) Analisis del nicleo del reactor RA-3.
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La aproximacién a critico por carga radialy axial
fué efectuada en el conjunto critico. Se dispone de la constante de decai
miento para distintos estados medida.

El analisis de este conjunto de resultados experimen
tales fué interrumpido por inconvenientes en el uso del cbdigo HASSITT,
Este cddigo resuelve las ecuaciones de difusidén con dependencia espacial
para una formulacidn a varios grupos, calculando la multiplicacién efec
tiva del sistema. Los cddigos solicitados para la BULL permitiran so-
lucionar esta dificultad, si siguen subsistiendo los inconvenientes en la
computadora Mercury.

El objetivo final de este analisis es disponer de un con
junto de constantes neutrones que permita estudiar configuraciones dife-
rentes del niicleo RA-3, con cierta seguridad en los resultados de reacti
vidad y distribucién de flujo correspondiente.

6) Estudios de criticidad con el método heterogéneo.

‘Se completd la programacidn y test de las subrutinas
de las funciones de Bessel, Actualmente se estudian métodos iterativos
para la resolucidén de las ecuaciones.

7 ) Célculo del grado de combustidn no uniforme.

Sigue la programacion de la rutina de resolucion de
las ecuaciones de difusidn.

Se dispone de un cédigo inglés (ZADOC) para IBM, el
cual a partir de una politica de movimiento de combustible estald ecida y
una biblioteca de constantes neutrénicas dependiente del burnup para ca
da canal del reactor, calcula la distribucidon de potencia y reactividade_é
y burnup en cada etapa para geometria bidimensionales xy. Actualmen-
te se estid adaptando este cbdigo a BULL.
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8 ) Calculo de la integral de resonancia con el método

La extensidén del método PONRANING (asimetria en
la distribucidn de flujo alrededor de la energia de resonancia fuertemen
te dispersante), a mezclas homogéneas con mésg de un diluente y siste-
mas heterogéneos, ha sido completada y se la estid programando para
BULL.

Ademés se estudid el efecto de retermalizacién en
regiones de empalme entre moderacién y termalizacidn,en la absorcifn
resonante para mezclas homogéneas con moderador hidrégeno. Exten-
siones a otros casos se hallan en estudio.

FLUIDODINAMICA

Se continuaron las experiencias sobre flujo caldrico
critico de Burnout en escurrimiento descendente, Se usd con este obje-
to el circuito No.2, en el que se introdujeron modificaciones con el obje
to de obtener una regulacidén maés final del caudal. Este circuito permi—-
te fijar una presidn de referencia perfectamente constante a la entrada
de la seccidn de ensayos, presidon que se puede variar a voluntad, dentro
de ciertes limites.

Se obtuvieron. 50 puntos experimentales, correspon
dientes a una seccidn de ensayos de 27 cm. de largo y 9 mm. de didme
tro interior. Se analizé la influencia de la velocidad y temperatura de en
trada del refrigerante, cubriendo los rangos. -

14 cm/seg £ V v__é 173,8 cm/seg

11,40 C < Te < 400 C

' Con el objetivo de determinar las fronteras de apari-
cién de los distintos fendmenos criticos de transferencia caldrica (Burn
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out primario, redistribucidn de caudal, inestabilidades), se complemen
taron esas experiencias con el trazado de las curvas de caracteristicairi
terna del canal para una serie de valores del flujo caldrico. EI anilisis
de dichas'curvas confirmd la observacidn de Fabrega et al., sobre la
imposibilidad de explicar por la hipbtesis de la redistribucidon de caudal
los gendmenos criticos que se producen en un canal sin by pass, con pre
surizador a la entrada.

Se desarrolldé y a punto un detector dindmico de frac-
cién de vacio por atenuacidn de rayos X, que se describe en el informe
"Detector de fraccién de vacio' publicado por el Departamento de Reac—
tores. Se calibrd este equipo simulando las condiciones reales de fun-—
cionamiento por el uso de configuraciones anulares de lucite y aire,y se
determind la respuesta en frecuencia del sistema detector, que resultd
abarcar una banda pasante de 0 a 3, 6 ciclos por segundo. Dicho rango
cubre ampliamente las frecuencias observadas en experiencias sobre in
estabilidades hidrodinamicas de escurrimiento bifase, siendo por lo tan
to el detector adecuado para su uso en fenémenos dindmicos.

Se programo para computadora analdgica un modelo
matematico para el estudio de la estabilidad del escurrimiento bifase
con convexidn forzada en canales calentados munidos de un by-pass(que
representan respectivamente al canal central y los restantes canales del
reactor), basado en el modelo de Kheller, que habia sido desarrollado
para convexidn natural. Se estd trabajando en la verificacidn de dicho
programa, en base a los datos experimentales de Fabrega,

Se desarrolld un cddigo para el cdlculo de pérdida de
carga y fraccidn de vacio en escurrimiento bifase en canales calentados.

Se estd trabajando en el anilisis de las condiciones
de transferencia calérica del blanket de uranio natural acoplado lateral
mente al reactor RAEP,

Se calibraron los transductores de presién PACE, pa
ra su uso en la determinacidn experimental de curvas de caracteristica
interna.



Computacién analégica.

El grupo de computacién analdgica ha encarado duran.
te este periodo los siguientes items:

a) Estudio de la influencia de la concentracidn inicialde

U 235 y de 1a relacién de conversidn en el ciclo T.H.U.

Por encargo del grupo de calculo se ha estudiado en
la computadora dicho ciclo. Los resultados estan de acuerdo a lo pre-
visto.

b) Estudio analdgico de la-actividad especifica en la al-

bGmina de un sistema mamilar de tres compartimiento.

Planteado el problema por el Centro de Medicina Nu-
clear, se resolvié en forma parcial, siendo la primer fase la resolucién
de un sistema de ecuaciones diferenciales, cuyos coeficientes habfan si-
do previamente calculados a mano. Luego se tratd de calcular los mis-
mos por procesos digitales.

Actualmente estd en estudio su resolucién por otro
método més moderno, que emplea el producto de convolucidn de la trans
formada de Laplace en computadora analdgica.

c) Estudio de optimizacion de la velocidad de subida de

barra del RA -3.

Se halla en estado de realizacidn.

d) Estudio de optimizacidén de redes eléctricas con cen-
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trales nucleares.

: Se estd estudiando el tema, por encargo del grupo de
Factibilidad, en relacién con la posibilidad de una central nuclear para

la provincia de Cérdoba.

e) Estudio de ruido blando en un reactor.

Con la simulacién de RA-3 en la computadora,  se ha
comenzado el estudio-del efecto de la introduccidn de un ruido blando en

el mismo.

f) Estudioc de envenenamiento de un reactor canadiense,

- Por ehcargo del grupo de Factibilidad se han estudia
do las condiciones de trabajo de dicho reactor y el efecto del envenena~-
miento para los cambios de potencia y parada-arranque.

g) Estudio de ciclos de trabajo en el RA-3,

Se realizd un trabajo similar al del punto anterior.

h) Estudio termodindmico de una loop.

Este trabajo, estad en desarrollo, siendo el primero
que ocupara a plena capacidad-la computadora.

b.)  Operacién de reactores.

Conjunto critico RA - 0.
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. El conjunto critico RA-0 esti al presente en estado
de construccién avanzada. Fué programada su construccién para poder
exXperimentar las incidencias en las caracteristicas nucleares del RA-1
de facilidades experimentales y de irradiacién que se estan introducien-
do en dicho reactor.

El proyecto ha sido realizado con modificaciones fun
damentales, tendientes a adaptar el conjunto a las normas internaciona-
les vigentes sobre seguridad.

Lamentablemente, otros proyectos que cuentan con
prioridad, han tenido una densidad de trabajo tal, que el escaso personal
y herramientas disponibles han debido destinarse a los mismos, poster

gando la terminacién de los trabajos del RA-0 hasta aproximadamente
marzo de 1968,

Sin embargo se tiene ya completado: la bage; la es -
tructura del reflector del grafito; el puente de soporte de mecanismos de
control {(provisto); el sistema de circulacién del moderador, excepto la
valvula de seguridad; la instrumentacién y la légica de comando, y las
partes que componen los mecanismos de movimiento de las barras de con
trol.

Queda aln por completar en ensamblaje de las barras
de control, la vdlvula de seguridad, el sistema dé movimiento de lafuen-
te de Ra-Be, y la intercomunicacidn del puente de mando con los distin

tos mecanismos. Esta labor demandari aproximadamente dos meses pa
ra completarse,

Reactor. RA-1

Durante 1967 el RA-1 continud ofreciendo su acostum
brado servicio de irradiaciones para produccidn de radioisétopos, anél_i
sis por activacidén y programa de Fisica de reactores. En el mes de ju
nio se manifestd un incremento en la actividad de productos de fisidn en
el aire del recinto del reactor, que finalmente obligd a la detencién to-
tal del reactor el 15 de octubre, para proceder al cambio total delnticleo.



104

Sin embargo, en el periodo comprendido de junio a oc
.. tubre se realizd toda clase de ensayos en procura de determinar el ele-
mento cuya falta signiﬁcé el aumento de actividad mencionada. No se lo
grb encontrar dicho elemento, quedando actualmente la dura de siesu-
no &olo o bien la falta es generalizada, pero se pusieron a prueba diver -
sas técnicas para determinar estas fallas, que permitieron ganar expe-
riencia en el problema.

Una vez detenido, se procedié a realizar las modifi-
caciones que permitan al reactor las facilidades experimentales progra
madas y elevar la potencia a més de 100 kw, modificaciones que son las
siguientes: ‘

1) Reemplazo de la torre de enfriamiento por otra de mayor ca -
pacidad. :

2 ) . Inclusién de otro intercambiador de calor, en paralelo con el
. ya existente.

3) Habilitacidén de un sistema de ventilacién del recinto del reac-
tor, con los filtros. correspondientes.

4) Habilitacidén deé un ramal en el sistema neumadtico de introduc-
cidn-extraccién de muestras a irradiar, que permita irradiar
en columna térmica, en forma independiente a simultinea con
los lugares ya existente.

5) Traslado de las barras de control del nicleo al reflector y a-
daptacién de su anterior emplazamiento a facilidad para irra-~
diacién con flujo rapido, solicitado por el programa de andli~

_ sis por activacidn '

6 ) Adaptacién del nGcleo para alojar un cridstato de irradiacién a
temperatura de nitrdgeno liquido.
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7 ) Modificacidn de la légica de comando para ‘adaptarla mejor al
reglmen recomendado por el Organismo Internacional de Ener
gia Atdmica.

8 ) Reemplazo del fliido hidrdulico por agua en el sistema de ac-
cionamiento de barras de control, lo cual significa el reempla
zo de todos los componentes de material oxidable.

Provigoriamente y para las pruebas iniciales, lo in -
dicado esta siendo completado para el 20 de diciembre, EKEl reactor que-
daré listo para operar en régimen, en el mes de marzo préximo.

Conjunto critico RA -2,

E1l conjunto critico RA-2 se mantuvo operando en for
ma continua durante todo el afio, excepto los meses de mayo, junio y ju
lio, en que el nicleo fué trasladado al RA-3 para realizar en éste expe -
riencias criticas,

Se desarrollaron distintos métodos de reactividades,
flujo y masas criticas, habiéndose estudiado distintas configuraciones,
entre las que se destacaron la de 4 x 4 elementos reflejados lateralmen
te por grafito y la configuracidn satisfacia las necesidades de reactivi -
dad del RA-3, por lo que fué estudiada exhaustivamente.

Paralelamente fueron estudiadas geometrias y posi -
ciones de barras de control, adaptindose finalmente més de tipo doble
lamina introducidas en un elemento especial.

Con la configuracién 4 x 5 elementos, reflejado en to
das sus caras laterales, y las barras de control indicadas, se procedid
a determinar:

1) Sumasa critica.




2)

3)

4)

5)

6)

8)
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Exceso de reactividad.

Calibracion de las barras en distintas ubicaciones y su inciden
cia en la reactividad total del medio.

Relevamiento de flujo en sentido longitudinal, transversal, ver
tical, local en zonas de influencia de barras de control grueso
y de seguridad, etc.

Posicién y geometria de la barra de regulacién, con su respec
tiva calibracidn.

Influencia de "'sobre' entre dos barras en distintas posiciones.

Posibilidades de control automéatico y de determinacidén de po=
tencia por medicién de ruido nuclear.

Capacitacién de personal operador y profesional. En total fue
ron realizadas méas de 850 experiencias de distinto tipo, de las
cuales unas 500 fueron con estado critico.

Reactor RA -3

Durante los primeros meses del corriente afio, se con

cluyd el montaje de los equipos 1mprescmd1b1es para llevar a cabola prl
mera puesta a critico del RA-3.

La misma se concretd el dia 17 de mayo, sin que du-

rante la experiencia se produjeran inconvenientes de ninguna indole. Se
utilizd en aquella oportunidad, el niicleo de elementos combustibles per-
teneciente al RA-2, con una configuracién de 4 x 4 cajas totalmente re-
flejadas con grafito.
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~ Con excepcidn de los dos contadores de fision previs
tos originalmente como detectores del RA-3, utilizados entonces, el res
to de los detectores nucleares pertenecian al RA -2 (detectores de BF-3
y cdmaras de ionizacidn).

Con posterioridad a la fecha mencionada, continuaron
los trabajos tendientes a lograr la terminacidn completa del reactor, y
permitir el comienzo de su operacidn normal a potencias crecientes has
ta alcanzar la maxima prevista en esta primera etapa, de 2,5 MW, -

Para ello se completaron los conductos del sistem a
neumatico en el interior del tanque del reactor, el blindaje de plomo de
la columna térmica, y se montaron los seis conductos radiales de irra-
diacidn y el conducto pasante, los que fueron blindados con sus corres --
pondientes tapones de hormigdn pesado.

Se terminaron los recipientes de estanqueidad para
las cinco camaras de ionizacidn que corresponden a los canales de me-
dicidén de potencias intermedias y altas, y se ajustaron los mecanismos
de accionamiento mecénico de los dos contadores de fisidn utilizados en
el arranque.

Simultdneamente, en los talleres del Centro Atdomico
Constituyentes se completd el armado de las cajas de elementos combus
tibles y las barras de control, los que habrian de constituir el primer nzi
cleo operable del RA-3. Los parametros nucleares de su nueva configu
racion, 4 x 5 cajas totalmente reflejadas, fueron determinados experi —
mentalmente en el conjunto critico RA-2, antes de instalarse enel RA-3,

En la celda caliente se montaron la ventana de vidrio
plomado y los telemanipuladores, faltando todavia completar el blindaje
en la parte frontal y el mecanismo de extraccién de muestras.

La caja metdlica prevista para la columna térmica ,
fué llenada con cinco toneladas de grafito de pureza nuclear, en bloques
de 20 x 20 cm. en un perfecto apilado, habiéndose previsto en el mismo
cinco conductos longitudinales de seccidn cuadrada de 100 x 100 mm.nor
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malmente ocupados con tapones del mismo material, con el objeto de per
mitir la realizacidén de experiencias de irradiacién con neutrones térmi-
cos.

Momentaneamente, se ha completado el blindaje exte
rior de la columna térmica, con un apilado de ladrillos de hormigdn pe-
sado, pero ya se encuentra en construccidn la puerta corrediza de 15 to
neladas, que ha de servir como blindaje definitivo.

Todo el circuito primario, es decir el tanque princi-
pal del reactor, los dos de decaimiento y el intercambiador de calor fué
llenado totalmente de agua desmineralizada, después de haber sido cui -
dadosamente limpiado, lo que obligd a producir del orden de 130 000 1li-
tros de agua de elevada pureza.

Se completd también la instalacidn de los sistemas de
medicioén de caudal y temperatura de los circuitos primarios y secunda-
rios.

Esta en la etapa de realizacién el equipo de desmine
ralizacién continua, imprescindible para la operacidén normal del reac -
tor a potencias elevadas, y falta completar el sistema de myeccmn de a
gua caliente en la superficie del tanque del reactor, necesaria para redu
cir la actividad en superficie.

Se ha montado asimismo, el sistema de vdlvulas pa -
ra el accionamiento del sistema neumadtico de irradiacidn de muestras ,
estando completa la instalacidn eléctrica, con lo que es inmediata lat pues
ta en funcionamiento del dispositivo de irradiacién.

El dia 26 de diciembre, se mantuvo el reactor en o —
peracion durante varias horas, a una potencia del orden de las decenas
de kilovatios, sin que se produjera ningin inconveniente.
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2. ‘Fisica Nuclear

2 ) Tecnologia de aceleradores de particulas.

a i ) Sincrociclotrén

Se completd el trabajo de extraccidn del haz interno,
con una eficiencia de extraccidn de 10 % para una corriente internade3 A
completandose la instalacién de la cafieria para la conduccién del haz ex
terno, la cual estd prov1sta de un doble par de cuadrupolos. Se encuen-
tra en etapa de desarrollo el sistema destinado a convertir en continuo el
haz pulsado y se realizd el disefio del iman desviador-analizador del haz
externo de deutrones de 28 MeV o particulas alfa de 56 MeV. (Ver lista
de publicaciones, Direccidn de Investigaciones, No. 1).

a 2) Acelerador lineal

Durante el ejercicio se solucionaron los problemas
de ajuste encontrados al terminarse la maquina al finalizar el ejercicio
anterior, en particular el retardo en la inyeccidn de radiofrecuencia por
descargas interiores. Esto permitidé poner en marcha el acelerador en
condiciones satisfactorias durante el mes de octubre e iniciar la medi
cidn de los pardmetros que sirven para evaluar su comportamiento.

Paralelamente, y con apoyo de las Gerencias de Ser-
vicios Generales'y de Seguridad e Inspeccidn, se disefid y se comenzé a
construir el nuevo edificio para el emplazamiento definitivo del acelera-
dor. Las medicionies de radiacién efectuadas durante la operacion del
mismo, han servido para confirmar el disefio del blindaje previsto en el
futuro alojamiento.

avE ) Aceleradores Cockcroft—Walton.

Se verificaron las condiciones de funcionamiento del
acelerador de 1,2 MeV de Sede Central, en lo referente a carga en dife-
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rentes condiciones de operacidn, influencia de los iones que van a los e~-
lectrodos de aceleracidn, etc., a fin de efectuar las necesarias adapta -
ciones para la instalacién de la nueva fuente de iones requerida porel pro
yecto IALE. El acelerador debid ser casi totalmente desmontado para
facilitar la construccién, debajo del nivel del recinto de altatensién, de
una laboratorio que serd utilizado como drea de mediciones durante la e
jecucién del proyecto IALE. Se aprovechd esa circunstancia para proce
der al control de todas las partes componentes del equipo.

Dentro del programa de interaccién de haces idnicos
con materia del Centro Atdomico Bariloche, se instald un nuevo analiza-
dor electrostéitico de precisidn en el acelerador Cockcroft-Walton de ese
laboratorio, para calibrar nuevamente la energia del haz idnico,

b ) Reacciones nucleares

Se continud trabajando en la confrontacidén de resulta
dos experimentales con previsiones de los modelos nucleares, aphcan -
do el modelo colectivo del niicleo a los casos de Ti46 y Ti48 y finalizan-
do un trabajo sobre dependencia del spin isdtopico del potencial dptico nu
clear. Asimismo se realizd la interpretacidén de los resultados sm%ula-
res que aparecen en la aplicacién del modelo éptico al caso del A12

Se prestd partlcular atencion a la preparacidén de per
sonal en técnicas de programacién de cémputo electrdnico vy se inicid la
preparacidn de programas para descuento de fondo en picos, anilisisde
secciones eficaces absolutas, cinematica de reacciones nucleares y cali
bracién de multicanales. (Publicaciones 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9).

¢ ) Espectroscopia nuclear

Se midid nuevamente el espectro continuo de alta e -
nergia de la 110 Ag, realizando una cuidadosa calibracidn en energia de
los rayos medidos con un espectrémetro magnético, a fin de establecer
la posibilidad de usar las lineas de este isdtopo como patrones para ca -
libracidn de energia y eficiencia de detectores de Ge(Li). Finalizé el a-
nalisis de los datos obtenidos en mediciones con detectores de Ge{Li) en
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140 La, como contribucién a la colaboracién que se mantiene con el la-
boratorio homblogo de la Universidad de Upsala. Se continfia con el es-
tudio de los esquemas de desintegracion 124 Sb (60 dias), de 106 Rh (30

seg) y de 106 Ag (8 dias). En cuanto al anélisis de modelos nucleares y
1a confrontacién de sus predicciones con resultados experimentales, se

continud con el estudio sistemético de niveles de paridad positiva de nu

cleos pares y con el cilculo de niveles de nicleos con deformacidén cua-
dupolar. Se obtuvieron las expresiones de las probabilidades de transi-
cidén entre estados colectivos de nicleos pares considerando tres grados
de libertad: rotaciones, vibraciones/g y vibracionesy . (Publicaciones
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17y 18).

d ) Correlaciones angulares

Durante el ejercicio se continud trabajando en la in -
terseccién hiperfina de HfO2 utilizando Hf181 y por medio del mismo ra
dioisbétopo se inicid un estudio de la perturbacidn de correlaciones angu-
lares por campos ferromagnéticos (hierro y niguel). Se estudid tambien

- tebdricamente, como posible fundamento de un trabajo futuro, la posibili-
dad de detectar impurezas de paridad en estados nucleares, mediante co
rrelaciones angulares y se concluyd un trabajo sobre los efectosde las u
niones quimicas en las vidas medias de los estados nucleares. (Pubhca
ciones 19, 20 y 21).

e) Separacién electromagnética de isdtopos

La actividad del grupo estuvo concentrada en la cons_
truccidn de un nuevo separador electromagnético de isbtopos destinadoal
proyecto "IAL Se proyectd una méquina esencialmente del tipo escan
dinavo de alta eflclenma v alta resolucidn, pero sbdlo capaz de procesar
cantidades pequenas Tiene una Optica electronica de cuatro elementos,
cqustables mecéanica y eléctricamente, un electroiman de 900 de defle —
xién v 1,50 m. de radio y entrada y salida no perpendiculares, lo que ha
ce posible el doble enfoque y la obtencidén de un poder de dispersidn do~
ble del de un separador convencional.

La méquina ha sido ya armada y probada utilizandola
fuente de iones, los lentes y la cidmara de aceleracion del "Calutrén'.
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Se han obtenido corrientes aceptables de 40 Ar y de
isGtopos ‘del Kr con un poder resolutor mayor que 103, La imagen en el
colector es un "punto' de unos 5 mm. de didmetro, aunque pueden espe-
rarse ain mejores resultados cuando progresen las tareas de ajuste y a-
lineado éptico en curso. El valor méximo del campo magnético no resul
t4 alin satisfactorio, debido a que las bobinas no aceptan la corriente de
disefic y presentan dificultades de aislacidén. Ambos defectos estan sien
do corregidos.

f ) Particulas elementales

Se afind el analisis de resultados sobre produccidénde
particulas extrafias en reacciones + P a 2,75 Bev/c, en relaciéncon
el modelo periférico.y se trabajd en la confeccidn de un programa para
computadora GE -625 destinado a someter dicho modelo a pruebas masde
- talladas.

Sé realizd en el Laboratorio Nacional de Brookhaven
(EE.UU.) la exposicién de una cadmara de burbujas de H2 liquido de 31"
"~ al haz de mesones 7T negativos de 4 Bev/c, producidos por el Sincroci -
clotrén de gradiente alterno de dicho laboratorio. Se obtuvo una prime -
ra serie de cerca de 100.000 estereofotografias, cuyo anélisis ha comen
zado recientemente y se exténderd al proximo ejercicio, durante el cual
se procuraréd asimismo la obtencién de una segunda serie deotras 100,000
fotografias. :

Ha comenzado la utilizacidén sisteméatica del equipo se
miautomatico de mediciones (ERICI) y se encuentra en etapa de ejecucidn
la'automatizacidén de . otros. proyectores. (Publicacidn 22)..

g ) Isbtopos alejados de la linea de estabilidad (Proyecto "IALE'),
- : J

Sobre algunos de los aspectos de la etapa preparato -
ria de esta experiencia, se ha informado en los apartados a3), ¢) y e).
Los resultados obtenidos durante esta etapa han sido satisfactorios, tan-
to por haberse dado cumplimiento a la mayor parte de los plazos previs
tos en el planeamiento original, cuanto en lo relativo a las caracteristi-
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cas obtenidas en el separador de isdtopos, asi como también en cuanto a
la confirmacidn de algunas de las hipdtesis adoptadas durante el andlisis
previo de las posibilidades de realizacidén de proyecto. Esa confirma —
cidn se logrd mediante la instalacidén de un sistema que permitid trans -
portar productos de fisidon a lo largo de una tuberia de 40 m. de longitud
desde la salida del tubo de aceleracidn del acelerador Cockcroft-Walton
hasta la fuente de iones del 'Calutrdén'. (Publicaciones 23 y 24).

h) Radiacién césmica

Como consecuencia del convenio que tiene suscripto
con el CNICT y la FCEN, la C.N.E.A. participd de las actividades del
Centro Nacional de Radiacién Cdésmica. E1 Centro continud operando en
forma continua los monitores de neutrones instalados en los observato -
rios de Ushuaia, Buenos Aires y Mina Aguilar (Jujuy), e inicié la utili -
zacidén del supermonitor de neutrones modelo 18 NM64 instalado enterre
nos de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. La informacidn ob
tenida con este dltimo reviste gran interés, por tratarse del tnico supez
monitor ubicado al nivel del mar y cerca del ecuador geomagnético. Se
continud asimismo con la realizacién de mediciones sistemaéaticas a gran
altura, de la componente ionizante de la radiacidn coésmica y de radia —
cién X mediante detectores de muy bajo peso, transportados en globos
estratosféricos de tipo meteoroldgico. Ambos sistemas detectores se
han adaptado en geometria y estructura a los requerimientos de lan z a-
mientos realizados desde la bage de Chamical, utilizando un cohete Q -
rién II de 90 Km de alcance, fabricado por DINFIA y suministrado por
1a: Comision Nacional de Investigaciones Espaciales.
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3. TFisica General

a) Bajas temperaturas

Se finalizd un-trabajo iniciado en €1 periodo anterior”
sobre la medicidn del calor especifico del Helio 3, el cual se prepara pa
ra su publicacidén, y se completd un estudio sobre efectos magnetomérf_i_
cos longitudinales en planchas de iridio, en el cual se estudid la conduc-
tividad eléctrica, inicidndose otro sobre la conductividad térmica,

Se disenid y probd con buen éxito un gaussimetro por
efecto Hall y se realizaron mediciones en helio con un detector disefiado
anteriormente, obteniéndose resultados de muy buena precisidn. (Publi
caciones 25 y 26). ‘

b ) Interacciones de haces iénicos con la materia.

Se realizaron mediciones de fracciones de equilibrio
de carga de haces de helio en gas nitrogeno, entre 40 y 800 KeV y enAr
gén entre 40 y 320 KeV y se completaron las mediciones de fracciones
de equlhbrlo para las cuatro posibles combinaciones entre haces y blan
cos de hidrbgeno y deuterio, respectivamente, pudiéndose demostrar
que no hay efecto isotdpico dentro del 1 %. El estudio teérico del pro -
blema confirma este resultado.

Se realizd una reformulacién del sistema de ecuacio-
nes de Allison, que describen las fracciones de carga de un sistema de
tres componentes, en funcidn del espesor del blanco: que da uria mayor si’
metria a esas ecuacioneés y presenta posibilidades de cémputos de la s
seis secciones eficaces de cambio de carga involucradas a partlr de me_
dlclones sencﬂlas. (Publicaciones 27 y 28).

¢ ) Resonancia electrdnica paramagnética.

Se estudiaron compuestos clorados de tungsteno pen-
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tavalente, en banda X (10 GHz), midiéndose los espectros correspondien
tes a temperaturas de 900 K y 3000 K, a fin de calcular las constantes
del Hamiltoniano de Spin.

Se montd un espectrdémetro en banda Q (30 GHz) para
observacion por reflexidon, habiéndose realizado las primeras pruebas
de funcionamiento a temperaturas de 300 y 900 K.

Paralelamente se completd el rriontaje de un equipo
de medicion de tiempos de relajacidn spin-red para temperaturas de He
liquido, iniciado el ejercicio anterior. EI equipo funciona como espectd
metro con sistema de deteccidén superheterodina a 90¢ K. Se estudid tam
bien la adaptacion del equipo de banda Q para mediciones de tiempos de
relajacién spin-red. (Publicaciones 29 y 30).

d) Fisica de metales

Se completd un trabajo iniciado en el ejercicio ante-
rior sobre la cinética de ordenamiento en aleaciones NigFe y CugAu,que
se completd con un estudio detallado de rayos X. Ademaés se continua —
ron las investigaciones sobre deformacidn plastica de metales de estruc
turas clbica de caras centradas y hexagonal, obteniéndose resultados re
ferentes al comportamiento de dislocaciones de hélice y borde en ermE
separada, efectos superficiales, procesos térmicamente activados y com
portamiento plastico de soluciones ordenadas. Se continuaron tambien
los trabajos sobre friccidn interna de metales y aleaciones, estudiando-
se el comportamiento de muestras de V con diferentes concentraciones
de O y de CugAu.

En el aspecto tecnoldgico, se construyd un equipo pa_
ra determinar resistividades y calores especificos en amplio rango de
temperaturas, con el objeto de estudiar propiedades de transporte en a-
leaciones metéalicas, y un criostato para el rango 4-400¢ K, para inves-
tigar las propiedades fotoeléctricas de semiconductores y aisladores a
bajas temperaturas. -Se desarrolld también un equipo de magneto estric
cidn para estudiar este tipo de fendmenos. (Publicaciones 31, 32, 33,
34, 35y 36).
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e ) Fisica tedrica

Durante el ejercicio, este grupo continud colaboran-
do intensamente con las tereas docentes a nivel superior, dirigiendo tra
bajos especiales de graduados del Instituto y también contribuyendo a la
actividad de los grupos experimentales mediante solucidén de problemas
tedricos de importancia para estos grupos. Entre los temas de mayor
importancia, pueden citarse un estudio de la conductividad térmica de
aislantes perfectos a bajas temperaturas en muestras finitas, una deri-—
vacidén de las ecuaciones de movimiento, cldsicas y cudnticas, para es -
tudiar .excitaciones elementales en sistemas de bosones, la construccidn
de un modelo matematico simple que reproduce cualitativamente algunas
caracteristicas de la corriente en un superconductor, un estudio de tiem-
pos de relajacidn para impurezas en cristales aplicando la técnica de las
funciones de Green, un trabajo sobre la relacién entre la emisién induci
da y la teoria del Laser, un desarrollo tedrico sobre el efecto isotépico—
en colisiones de dtomos de hidrogeno con iones hidrdgenos, la determi—
nacidén parcial de la solucidn del problema de una particula moviéndose
en un plasma de osciladores y otros. (Publicaciones 37, 38, 39, 40, 4],
42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51 y 52).

FISICA ATOMICA Y MOLECULAR Y FISICOQUIMICA

a ) Fisicoquimica de radiaciones

Se continuaron los estudios iniciados anteriormente
sobre generadores de pulsos de luz visible y ultravioleta de muy corta du
racién (subnanosegundos), para investigaciones de cinética rapida de re
acciones. Los desarrollos més importantes consistieron en un gener a-
dor de pulsos de radiacidn ultravioleta, que opera hasta 100 KV y que per
mite alcanzar 20 a 30 veces menor duracibén de pulso para igual energl’a-,
y un chopper de alta velocidad para estudiar rendimientos cudnticos dere
acciones fotoquimicas en funcién de ancho de pulso. Se inicié tambien
el estudio de la construccidon de un equipo de alta resolucién para la me-
dicidén de tiempos de decaimiento, basado en el método del fotdn dnico con
doble y triple coincidencia.

Durante el ejercicio se iniciaron investigaciones sdore
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los efectos de rayos X pulsados (60 manosegundos) sobre placas fotogra
ficas, encontrandose importantes anomalias que se estan estudiando ted
ricamente y se desarrolld un método electroquimicos que permite detec
tar especies transientes de vida corta en medio acuosc. (Publicaciones
53, 54, 55, 56 y 57).

b ) Quimica de radiaciones

Durante el ejercicio se continuaron las investigacio-
nes sobre la accidén de la radiacién sobre compuestos de boro y solven -
tes simples absorbidos en gel de silice, estudiando el rendimiento del e
fecto de la radiacidn en funcibén de varias variables por medio de croma
tografia de gases y espectrometria de masas. Se continud también estu
diando la posibilidad del uso de polimeros borados en contadores de neu
trones, para lo cual se incorporan compuestos de boro a mondmeros del
tipo del estireno y se le afiaden activadores especiales. En la misma I{
nea de investigacidn sobre compuestos de boro, se inicid un estudio so-
bre la fijacidén de borazones y borazarenos en células cancerosas con la
colaboracidén del Laboratorio de Cultivo de Tejidos. Los resultados ob-
tenidos hasta ahora muestran que existe una fijacidn selectiva en tumo ~
res, lo que puede tener interés desde el punto de vista de la terapia del
cancer,

. Durante el ejercicio se realizaron también sintesis
de nuevos compuestos fluorados heterociclicos que contienen boro y se
prosiguié estudiando la posibilidad de sintesis de polimeros estables lu
miniscentes Utiles para el contaje de neutrones. {(Publicaciones 58, 59,
y 60)

¢} Espectrometria de masas

Utilizando el espectrdometro de masas existente, és-
te Laboratorio colabord en los planes de investigacién de quimica de ra
diaciones, estudiando sistemas quimicos irradiados con radiacién gam-
ma., Colabord también con otras dependencias de la Casa y con reparti
cioneg oficiales externas, realizando numerosos analisis de gases e in-
corpord diversas mejoras al instrumento. En la dltima parte del afiola
actividad principal del Laboratorio consistié en la recopilacidén de la in-
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formacién técnica necesaria para la adquisicidén de los nuevos instrumen
tos que se licitaron durante el ejercicio. (Publicacién 61).

d) Espectrometria molecular

Durante el ejercicio la actividad principal del Labora
torio de espectrometria molecular fué de soporte para otros grupos de 1-3—
vestigacién, realizédndose en é1 alrededor de 600 espectros de control e
identificacidn de sustancias necesarias para trabajos de quimica de radia
ciones, rayos X, quimica organica, aplicaciones de radioisétopos, ete,

e ) Cristalografia

El Laboratorio de Cristalografia continud sus activi-
dades de estudios de minerales argentinos y de minerales sintéticos de
uranio, Estudid también la estructura de compuestos orgénicos y de bo
ro, de importancia para otros laboratorios de la Direccidn de Investiga_—
ciones y colabord en la solucién de problemas de dependencias de la ins
titucidén y de organismos externos a la Casa, mediante la aplicaciéndetéc

nicas de rayos X y de microscopia electrénica., (Publicaciones 62, 63,64,
65 v 66).
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4. Quimica

a ) Moléculas marcadas

a l) Investigacién y desarrollo

Se continuaron estudiando sintesis de sustancias mar
cadas con C14, estableciéndose nuevas técnicas para la preparacién del
dcido 11-14 eicosadienoico C14, de N-metilacetamida-Cl 4 y otros.Con
el mismo radioisdtopo se comenzd a estudiar el mecanismo de copolime
rizacién de metacrilato de metilo, acrilato de butilo y estireno v se ter-
mind un trabajo sobre la determinacidén de algunas constantes fisicas de
las 2,4 dinitrofenilhidrazonas,

En el tema de compuestos marcados con yodo radiac
tivo, se estudlo la marcacion de 3-5-5' triyodotiromina- -1131 y 3-5-3' -5
tetrayodotiromina - -1131 y de Rojo Congo 1131, se estudid la influencia de
distintas variables en el rendimiento radloqulmlco de la marcacidn de a
cido p-aminchiptrico- -11381 y yodoantipirina- -1131 y se invesiigaron las
mejores condiciones para marcas algunos derivados del dcido benzoico
y otros compuestos con 1131,

Se encuentran tambien en estudio la preparacién de
bromomercurihideoxipropano- Hg203 v de EDTA-Crd1, dtiles para algu-
nas aplicaciones médicas, (Publicaciones 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73,
74, 75, 76, 77y 78). :

a %) Produccibén de sustancias marcadas

La produccidn de productos marcados con 1131 duran
te el ejercicio fué de 1372 m Ci, cifra superior en 25 % a la del afio pa -
sado. Entre los productos afiadidos pueden citarse hormona del creci=-
miento humano, bromosulfaleina, urografin, biligrafin e iodotalamato de
sodio,
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Se prepararon y sé suministraron también diversas
partidas de aminoacidos y otros compuestos organicos marcados conCl4
a laboratorios y centros del pais y del extranjero. (Publicacibén 79).

b ) Elementos y materiales nucleares

b 1) Quimica de soluciones

En este programa se prosiguieron estudios sobre ve-
nenos nucleares, con el fin de aplicar los conocimientos adquiridos a su
deteccidn y posible eliminacién. Durante el ejercicio se investigbel com
plejo de neodimio con tiocianato, se midieron los coeficientes de disiri-
bucién de samario entre resinas de intercambio idnico y medios hidroal
cohélicos con nitratos y se estudid la separacidén de las tierras rarasdel
uranio por resinas de intercambio y también entre si por el mismo mé -
todo. (Publicaciones 80, 81y 82).

b 2) Quimica inorganica

El Laboratorio prosigufo con un trabajo iniciado en el
ejercicio anterior, sobre la aplicacién de la fusién zonal para el enrique
cimiento de muestras de hidrégeno con muy bajo contenido del tritio, el
nicié un estudio sobre la posibilidad de purificar sales de uranio utilizan
do la misma técnica de fusidn zonal. -

En colaboracién con el Departamento de Radiobiolo -
gia se completaron trabajos sobre toxicidad del berilio. (Publicaciones
102 y 103).

¢ ) Estudios analiticos

c 1) Espectrografia

Se realizd un estudio comparativo de la determinacion



121

de silicio en sales complejas de uranio y se establecié un método de de-
terminacién individual de algunas tierras raras en uranio con limite de
determinacién de 1 p.p.m. Se iniciaron ademés los estudios preparato-
rios de un método semicuantitativo general, que permitira determinar 45
elementos en muestras de diverso origeny se estudiaron los parametros
bptimos de excitacién directa del aluminio para la determinacién de bo -
ro. Se inicid tambien una investigacién sobre la transferencia de silicio
en el arco de corriente continua cuando se emplea la técnica de destila-
cién fraccionada con portador. (Publicaciones 82, 83 y 84).

¢ 2) Electroquimica

Se completd un estudio iniciado anteriormente sobre
1a determinacidén de cloruros en uranio por redisolucién enddica y cato-
dica, mediante electrodo estacionario de mercurio, que permitellegara
un limite de determinacidén del orden de las p.p.m. Se desarrolld tam -
bien una técnica para la determinacién precisa de la formula de oxidos
de uranio de composicién cercada a UOg, particularmente (til para Oxi-
dos en polvo y sinterizados atilizados en desarrollos de combustibles nu
cleares. Se realizd también una investigacidn sobre una técnica ampe -
rométrica, que permite la determinacién directa de uranio VI con idn fe_
rroso empleando un electrodo rotatorio de platino. . (Publicaciones 85,
86, 87y 88).

c 3) Cromatografia de gases

Durante el ejercicio se incorpora al Laboratorio de
Cromatografia de Gases un nuevo equipo moderno con doble columna, pro
gramacioén lineal de temperatura y detectores intercambiables de altasen
sibilidad, lo que permiti6 intensificar considerablemente la actividad en
trabajos de investigacién en cinética de radiaciones de compuestos de bo
ro, analisis de productos de radiolisis, etc., y entrenar a varios profe-
sionales provenientes de universidades del pais. (Pub}icacién 89).

¢ 4) Espectrofotometria

El Laboratorio continud estudiando el complejo de ne
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odimio con nitrato en soluciones hidroalcohdlicas, calculandolas constan
tes de estabilidad que resultaron miximas para 80 % de alcohol. Parale
lamente se hizo un estudio completo de la determinacion de circuito en a
leaciones de magnesio por la técnica de alizarin sulfonato de sodio y se
extendid este método para el caso de altas concentraciones de uranio.

Se inicid asimismo el estudio de un método de medicidn de silicio en ura
nio en presencia de cantidades elevadas de cloruro, que se espera tenga
una sensibilidad de 5 p.p.m. y sea aplicable al estudio de transferencia

de silicio en el método del portador iniciado con el grupo de Esgpectro -

grafia. (Publicaciones 90 y 91).

c i) Fluorescencia de rayos X

Utilizando un equipo de la Gerencia de Materias Pri-
mas se iniciaron trabajos sobre la determinacidén de vanadio en minera-
les de baja ley con contador de centelleo y sobre determinacién de tie -
rras raras previa concentracién de las mismas por intercambic idnico.
(Publicacidn 92).

¢ 8 ) Otras técnicas analiticas

El Laboratorio de Microquimica estudid y puso a pun
to nuevas microtécnicas para determinacidn de boro y nitrdgeno en los
trabajos del grupo de Fisico-quimica de Radiaciones. En particular, es
tablecib técnicas para dosaje de microcantidades en tejidos, en relacién
con los trabajos de fijacién de compuestos de boro en células cancerosas
indicados més arriba,

El Laboratorio de Cristalografia puso a punto una téc
nica analftica para estudiar superficies metdlicas recubiertas con pintu-
ra anticorrosiva, con el objeto de determinar la relacidn cuantitativa de
magnetita a hematita en funcidn del tiempo.
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5. Metalurgia
a ) Metalurgia general

Los trabajos realizados por el grupo de "Difusién’'du
rante 1967, fueron los siguientes:

Se concluyd un trabajo de autodifusién en volumen de
Ti, Zr y Hf en fase alfa.

Se habia estudiado anteriormente la autodifusién en fa
se de Ti 99,89 w/o y de Hf w/o Zr con lo cual se puso a punto la mayor
parte de las técnicas experimentales. En el transcurso de este afié se
1levd a cabo el trabajo con Ti 99,99 w/o y Hf 2,3 w/o Zr, con los que
se llegd a resultados similares, no pudiendo en consecuencia, hablar de
un efecto de impurezas en Ti o influencia del contenido de Zr, dentro de
esos limites, en Hf, Se estudid la autodifusién en volumen de Zr alfa
teniendo en cuenta la presencia de Nb9% en el trazador radiactivo, pues
se contd con un detector de Ge-Li adecuado. En este sentido difiere de
los trabajos de otros mvestlgadores que.al usar un cristal de INa no pu-
dieron discriminar el Nb%% del Zr95, Ademis se estudid la difusién de
Nb en Zr alfa partiendo de NbI5 puro, para evaluar correctamente la in
fluencia del mismo.

Los célculos necesarios para la determinacion de los
coeficientes de difusidn asi como de las energias de activacién (Q) y fac_
tores de frecuencia (D_), fueron programados en FORTRAN [V para una
computadora GE 625 de Bull G. Electric.

L.os resultados de este trabajo permiten concluir que
en la fase alfa HCP, estos elementos muestran las mismas anomaliasen
cuanto a los valores bajos de Q y Do que caracteriza a la fase beta, BCC
de aquellos. Esto sugiere que no se trata de un problema exclusivamen
te de estructura, como ha sido encarado por una cantidad de mvestlgado
res, sino que estd mas bien relacionado con caracteristicas propias de
estos elementos del grupo IV A, en particular con el hecho de ser ele -
mentos de transicidén con una capa tipo a2 incompleta, En cuanto a la
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ley de Arrhenius se verifica en todos los casos en el rango de tempera -
tura estudiado. Para Hf alfa se puede sefialar que este rango es muy ex
tenso (924-17000 C).

Se estudiaron las técnicas experimentales adecuadas
para la difusién de Zn65 y Agll0 en una aleacién de Ag 50 % Zn y se e-
fectuaron algunos recocidos de difusidn, continuandose con este trabajo.

Se estudid la autodifusién de Fe en el protdxido mix-
to de Fe y Mn (FeaMnl_a)l~x0, en el limite rico en metal de su dominio
de estabilidad, con intérvalos del 10 % en composicién a 800¢ C, 10000
C y 12500 C. Se encontird un fuerte decrecimiento del coeficiente de au-
todifusién con la concentracidén creciente de Mn. La energia de activa -
cidn para la autodifusién es una constante independiente de 1a concentra-
cidén de Mn. La difusidn de Fe, maés rapida que la interdifusién indica
que se trata de un sistema ternario cuyos componentes son los cationes
Fett, Mn*t y las vacancias de Fe™™,

Se inicié un trabajo de difusidn de Ti en aleaciaes de
- Ti en fase beta, que comprende el estudio combinado de difusién con ra-
diotrazador y difusién quimica (microsonda).

Difusion de U en UOg no estequiométrico.

Se ha puesto a punto el método de decrecimiento de
actividad alfa superficial para la medicion del coeficiente de difusidn.Se
constituyd un sistema para mantener la muestra con contenido de oxige-
no constante durante la experiencia de difusién. Se realizaron las expe-
riencias preliminares de difusién a O/U constante y se determinaron al-
gunos coeficientes de Difusién.

En el tema 'Solidificacién' se han realizado los si -
guientes trabajos:

Subestructuras de segregacidn en aleaciones diluidas, crecidas unidirec
cionalmente.
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El trabajo 'On microsegregation nodes and cellular
solidification in dilute tin alloy" por H. Biloni, R. Di Bella y G.F.Boll -
ing, fué aceptado para su publicacién en el Trans. AIME.

En la misma linea de trabajo se iniciaron estudios en
aleaciones diluidas de Zn-Cd (hexagonal compacto), con el fin de estudiar
la variacién de las subestructuras de segregacién con la cantidad Sobre-
enfriamiento Constitucional y su dependencia con respecto a este tipo de
‘ordenamiento cristalino.

Solidificacidn predendrftica.

Se continuaron los trabajos concernientes a la evolu-
cién de las zonas predendriticas en lingotes de escala de laboratorio. Se
estudia preferentemente la evolucidén morfoldgica de dichas zonas en fun
cién de la cantidad de soluto presente en la aleacién. Aleaciones en es-
tudios: A1-Cu y Sn-Pb y Zn-Cd.

Naturaleza de los nodos ligados a las subestructuras de segregacidn.

Se estudia la naturaleza de dichos nodos por medio de
anélisis de la segregacién ligado, a ellos en funcidn de los tiempos de re_
cocido. Técnicas metalograficas cualitativas de gran resolucidn se uti-—
lizaron en conjuncidn con la microsonda.

Crecimiento unidireccional de eutécticos.

: Como paso previo al estudio de autécticos ternarios,
se han puesto a punto las técnicas de crecimiento de eutécticos Al-Aly
Cu, con resultados positivos.

El estudio de las subestructuras de segregacién de a-
leaciones Al-Cu coladas por métodos similares a los desarrollados por
Bower y Flemings y su comparacidn con los observables en lingotes con
vencionales, ha permitido concluir que fundamentalmente pueden existir
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dos mecanismos de formacidn de la chill-zone: el de nucleacién copiosa
v el de multiplicacién. Se ha logrado determinar la influencia del tipo
de casting en la aparicidén de uno u otro mecanismo. Un trabajo ha sido
enviado para su publicacidn.

Scale up en estructura de lingotes.

Se estudian las estructuras y subestructuras de lingo
tes de A1-Cu de 50 c.c., 500 c.c. y 5000 c.c. colados con y sin campo
magnético. Se espera obtener resultados que aclaren cuales son los me
canismos responsables de la estructura de los lingotes.

En el tema 'Corrosién" durante el presente afio, se
efectuaron los siguientes trabajos:

Se realizd ¢l estudio del comportamiento electroqui—
mico del aluminio puro y de aluminio 4 % cobre en presencia de cloruros.
Se trazaron las curvas de polarizacién del aluminio puro y de la aleacidn
aluminio-cobre, siguiendo metalograficamente el proceso de ataque.Las
observaciones hechas llevaron a la proposicidén de un nuevo mecanismo
de ataque intergranular, el cual estd siendo comprobado mediante medi-
ciones sobre el intermetalico A15Cu y varias aleaciones de aluminio.

En cuanto a la corrosidén bajo tensiones, se ha termi
aado 1a construcmon de un equipo que permitira la medicidén de la ve1001
dad de ataque de metales sometidos a varias velocidades de deformacidn.
Se espera dilucidar de este modo el mecanismo de propagacion de fractu
ras - que presenta la corrosién bajo tensiones,

Se estudiaron ademéas, varios problemas que fueron
motivo de consulta, principalmente a través del SATI. Estos incluyeron
la determinacidn del origen de fallas en una columna desflegmadora de u
na destileria de alcohol, que sufrid corrosidn bajo tensiones, y la inves-
tigacidén del origen de la corrosidn de la estructura de una-calderay la
consideracidn de causas de corrosidn en los tubos de otra,; ambas perte
nediantes a centrales termoeléctricas, -
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Corrosidén del magnesio y aleaciones por anhidrido carbdnice.

Se desea saber un estudio goniométrico de la reac -
cidén de ese metal con el gas mencionado, en condiciones extremas de pu
reza, La microbalanza construida con tal fin ha sido perfeccionado, ha
biéndose logrado una reproducibilidad mejor que 1,10 -6 g. -

SimultAneamente se han construido elementos acceso
rios, tales como un horno de atmédsfera caliente y de perfil térmico re—
gulable y un mandmetro para el rango 0-760 torr, compatible con las con
diciones de ultra vacio que posee todo el equipo.

Tambien estd en desarrollo la técnica de extraccidén
de muestras de monocristal orientado, empleandose para ese fin una sie
rra electrolitica y ataque electroquimico para el adelgazamiento de las
muestras, '

En transformaciones en estado solido en sistemas me
talicos, se realizaron los siguientes trabajosi :

l A
Transformacidn /3 —+ J’ en el sitema AgZn.

Se estudié esta transformacién mediante técnicas de
resistometria y platina caliente. .

Se desarrolld una técnica de evaluacidén de energiade
activacidén mediante la platina caliente, Los resultados se estan evaluan
do.

Transformacién ¥ =# (3 en uranio y@ - 7, en CuGa.

Se continud con el ternplade con gas'y se probd el uso
de niebla de gas inerte con agua como medio mas rapido de templado.Se
llegd a velocidades de 35.0000 C/seg.
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El grupo "Dano por radiacién' realizd en 1967:

Mediciones de la dependencia de la tensidén de fluen—
cia respecto a la dosis integrada de neutrones, en monocristales de Mg
irradiados con dosis entre 1017 y 6.10 19 nvt. Se observé que ya a tem
peratura ambiente se produce recuperacién del endurecimiento inducido
por la irradiacién, por lo que los datos obtenidos no representan la si -
tuacién fisica real, Se realizaran nuevas experiencias irradiando las
muestras a bajas temperaturas.

Mediciones de la dependencia de la tensién de fluen -
cia en monocristales de Mg irradiados, respecto de la temperatura y ve
locidad de deformacidén. Se observd que el deslizamiento se produce en
forma inhomogénea, lo que dificulta su anilisis. Actualmente se reali—
zan observaciones de réplicas superficiales con ayuda de microscopios

opticos y electrdnicos, para lograr un mejor entendimiento del proceso
de deformacion.

Se realizd la instalacidn en el reactor RA-1 de wmn crics
tato para efectuar irradiaciones de muestras enfriadas a la temperatura
de mtrogeno liquido, que se encuentra ya en condiciones de operacidn.
Su uso sera de gran utilidad para discernir la dependencia de la dosis de
la tensidn critica de corte en monocristales de Mg irradiados.

En "Friccidn interna de circonio' se realizaron:

Mediciones de friccidn interna en alambres de circo_
nio deformados plasticamente. Se observd la presenc1a de un pico cuya
altura crece con la deformacidn, y cuya energia de activacién resulta

ser de aproximadamente 5 kcal/mol. Se realizan actualmente experien

cias complementarias para determinar el mecanismo responsable de es
te fenémeno.

El grupo de "Difraccién" en investigacién fundamen~
tal ha concretado:
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Un estudio detallado acerca de las estructuras de pre
precipitacién en aleaciones Al-Zn y Al-Zn con impurezas de magnesio,
en base a medidas absolutas de difusidén a pequefios adngulos de rayos Xa
bajas temperaturas. Los resultados alcanzados permitieron concluir que
los cambios cinéticos producidos por la presencia de pequefias propor-
ciones de magnesio, no estdn originados en cambios estructurales como
habia sido propuesto, sino en alteraciones de los mecanismos de difusidn
de corto alcance por los cuales las aleaciones evolucionan. EIl mismo ti
po de experiencias ha permitido, por otra parte, llevar a cabo una veri-
ficacidén directa del modelo de la "bomba de vacancias'', Gnica formula-
cidn tedrica cuantitativa existente para explicar la cinética de crecimien
to de las zonas GP. Los resultados obtenidos condujeron ala conclusién
de que si bien el mecanismo de bombeo ciclico por vacancias es acepta-
ble, la formulacién matemética del modelo involucra sobre simplificado
res que lo alejan de la realidad. -

Finalmente, en la misma familia de aleaciones pudo
efectuarse un conjunto de mediciones "siguiendo' el proceso de rever-
sién de las zonas GP, lo que ha conducido a una descripcidn estructural
satisfactoria del mencionado proceso. En la actualidad se ha encarado,
por diversas técnicas de difraccidn, un estudio sistematico de la alea -
cién Al-Zn para determinar la coexistencia de fases estables y metas-
tables, en funcidn de la composicion y de la temperatura.

Por otra parte, se ha planeado un conjunto de expe-
riencias para estudiar las distribuciones atdmicas locales enuna alea-
cién A1-Cu de composicidn eutéctica solidificada unidireccionalmente .
El primer paso en este sentido fué el disefio de una cdmara fotografica
para obtener espectros de difusién. a pequenios angulos, libres de aberra
ciones geométricas debidas a la forma del haz incidente, lo cual se logra
gracias a un monocromador doblemente focalizante que fué realizado en
el laboratorio.

Sin tomar en cuenta la realizacién de experiencias
simples corrientes (analisis radiocristalografico, orientacidn de crista
les, etc.), el personal del laboratorio de Difraccidén ha participado en
los siguientes trabajos, ya sea en su realizacidén efectiva o brindando el
asesoramiento necesario para la obtencidn e interpretacion de resulta -
dos.
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1) Analisis de fase en aleaciones ferro-silicio de diferentes caracteris
ticas, mediante técnicas de Debye-Scherrer de alta sensibilidad,

2 ) Estudio fifractométrico de la aledcidén -Al1-50 % at.Zn, tendiente a
la determinacién de la media cuadratica de amplitud de oscilacién
térmica.

3) Determinacién de curvas parametro de red-concentracién de oxige-
no en oxidos de uranio de composicidn‘aproximada UOqg.,

El grupo "'Soldadura'' realiz6 los siguientes trabajos:

Construyd la fuente de poder de corriente pulsante para el equipo
MIG.

Realizd soldaduras experimentales con este método para chapa fina
con promisorios resultados, pues se obtienen cordones con buenas pro-
piedades mecénicas. :

Los trabajos efectuados en la "Microsonda' en el afio
1967, fueron los siguientes:

Anélisis de inclusiones en acero SAE 5160 {(Marathon),

Determinacion de elementos extrafios en una aleacidn uranio-alumi-
nio (Fundicidn)

Determinacién de gradientes de concentracidn en la fase alfa de una
aleacién Cu-Zn(Metalurgia General).

Determinacién de la presencia de Cu, en un acero soldado scbre o-
tro SA 1010 (SATI).
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~ Identificacién de inclusiones en aceros SAE 9260 (Zapla).
) \
Anéilisis de inclusiones en acero Siemen-Martin (Santa Rosa).
Blsqueda de OMg en un acero automatico (SATI).
Determinacion de elementos en muestras de cuarcita (SATI).

Elementos presentes en muestras de FeSi (SATI).

Analisis cuantitativo en la zona de interfase en un par U-Pt (Meta=-
lurgia General),

Anéilisis cuantitativo de Fe en nodos en Al de alta pureza (Metalur-
gia General). '

Verificacién del contenido Fle Hf y 1a homogerneidad del mismo ele-
mento en una aleacidn NiHf (Bariloche).

Analisis cualitativos de elementos presentes en muestiras de Rodo -
crocita (Capillitas) {Ing.Angelelli),

Anélisis cuantitativo de la zona de interfase en un par U-Au (Meta-~
lurgia General).

Identificacién de impurezas presentes en zonas de fisura en Zn (El-
mesa S.A.).

Analisis semicuantitativo de elementos presentes en inclusiones en
aceros (IKA).
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Determinacion de concentracidén vs.distancia en pares de difusién
A1-Cu (Metalurgia General).

Inclusiones en zonas fisuradas de pistén de aluminio (SATI).
Presencia de S y Mn en aceras (SATI),

Identificacién de inclusiones en aleaciones Ag-Mg (Metalurgia Ge-
neral),

Determinacidn de la presencia de Hf, en chapas de Ni, depositado e
lectroliticamente (Bariloche).

Presencia de Al, Fe y Si en muestras de CuSAu (Bariloche).

Anilisis cuantitativo de inclusiones en Zr 99,99 % o (Metalurgia Ge -
neral).

Homogeneidad y anilisis cuantitativo en aleaciones Ag-Al (Metalur
gia General).

Presencia de elementos Fe, Si, Ca, Ag y Zn en muestra de sulfuro
de plomo.

Anéalisis cualitativo (Microsonda).

Los trabajos en realizacién del grupo "Aceros', son
los siguientes:

Maclado por deformacidén en aceros austeniticos.
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La informacidn previa plantea la posibilidad de pro-
ducir maclas.por deformacidn en aceros austeniticos (316), previo a la
formacién de martensita hexagonal. El andlisis de este fenémeno permi
tird aclarar el mecanismo de ambos tipos de trangformaciones.

Se han realizado trabajos previos y se encuentra en
la-etapa de puesta a punto la produccién de grandes cristales.

Efecto Hall - Petch en aceros de bajo carbono.

Se revé el planteamiento usual en este tipo de anah
sis,. en funcidén de correlacién delas curvas de deformacién con los cam
pos esiructurales,

Observaciones previas permiten indicar que es posi
ble una revisidn critica de parte de la teoria existente.

Se halld finalizada la preparacidOn experimental pre-
via, y se comenzard en breve la sistemética para obtener los resultados
a ser analizados.

Tratamientos termomecanicos.

- N PO
Mediante medicion de propiedades mecanicas a alta
tempertatura, se piensa analizar la importancia de la precipitacién de car
bonos en austenita, en la resistencia final.

Un método experimental que permita el trabajoen con

diciones adecuadas, se halla préximo a su puesta a punto final.

Dependencia de las temperaturas criticas con la velocidad de calentami-
ento.

]
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Hasta el momento no hay en literatura una adecuada
informacién sobre estos fenémenos. Se ha comenzado a ensayar mate -
riales que puedan permitir condiciones de trabajo adecuadas con los mé_
todos experimentales existentes.

En el tema ""Gases en Metales'' se estudié la cinética
de absorcién de hidrdgeno en fantalio.

Se pretende determinar el mecanismo por el cual 1a
superficie de tantalio controla la cinética de absorcion.

Para ello se han realizado determinaciones a bajas
temperaturas. Simultidneamente se desarrolld un modelo tedrico simple
con el objeto de explicar los resultados experimentales.

Se realizaron modificaciones en el equipo con el fin
de obtener probetas que puedan ser luego analizadas por rayos X y detec
tar la posible formacidén de una nueva fase.

Se construyd y se incorpord al equipo de ultra altova
cio un mandmetro de tipo Pirani, que cumple con las exigencias necesa-
rias de la experiencia,

b ) Desarrollo de la Tecnologia del plutonio.,

El comienzo del programa se ha atrasado por laremun
cia del Dr. A. Carrea. A partir de setiembre se comenzd a evaluar la
posibilidad de instalar una facilidad alfa en la Planta de Elementos Com
bustibles de Constituyentes. -

Se fijaron luego las lineas de trabajo a seguir en la
misma, en funcidén de planes de uso de Pu en reactores técnicos. Se ha
comenzado el estudio de una linea de glove boxes para realizar estos
trabajos y se ha adelantado un presupuesto para esta facilidad alfa.
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6. Radiobiologia

a) Efectos somaticos de las radiaciones,

El Laboratorio continud con una linea de trabajo ini~
ciada anteriormente, consistente en realizar transplantes heterdlogos a
animales intensamente inmunodeprimidos por alta dosis de irradiacidn,
con el objeto de estudiar el grado de tolerancia a esos transplantes. Los
animales irradiados fueron inoculados con cultivos de células tumorales
v leucémicas de otras especies (roedores y humanos), obteniéndose pro
liferacibén del tumor en varios casos.

Se continud tambien, en colaboracidn-con el Instituto
de FieSre Aftosa, una linea de trabajo que tiene por objeto estudiar el
comportamiento del virus de la aftosa en animales irradiados. Una de
las comprobaciones de interés es que el pasaje del virus por animales
previamente irradiados, hace posible la infeccién de animales normales
naturalmente inmunes. (Publicaciones 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 104,
105, 107, 111, 112, 113y 114).

b ) Efectos histoldgicos de las radiaciones.

Se continud la linea de trabajo consistente en estudiar
1os efectos enziméaticos obtenidos ''in situ'' por irradiacién con deutero -
nes, concentrandose la actividad en el desarrollo de técnicas que permi
tan obtener informacidn cuantitativa en las experiencias. Con ese fin se
desarrollaron nuevos métodos microespectrofotométricos para evaluar
los indices de respuesta de diferentes tejidos.

Se inicid una linea de trabajo consistente en el estu -
dio del efecto de la irradiacidén sobre la cicatrizacién de heridas, anali-
zandose los resultados por métodos clinicos, histoldgicos e histoquimi -
cos. Son de especial importancia los resultados enzimaticos, que expli
can en gran medlda la alteracidén bésica del comportamiento fibroplasti-
co. o



136

Como ejercicios anteriores, se continud la colabora-
cién con la Cétedra de Anatomfa Patoldgica de la Facultad de Odontolo —
gia, en los temas de interés para ambos organismos. (Publicaciones
100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113,
114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 111, 123, 124, 125, 126, 127).

¢ ) Radiomicrobiologia

Se continuaron trabajos iniciados anteriormente so -
bre el efecto de medios de cultivo y de temperaturas de incubacidn en la
supervivencia de distintas cepas de Salmonella, estableciéndose una no-
table influencia de las temperaturas de incubacién en la recuperacién de
las bacterias irradiadas. Paralelamente se finalizd un estudio autora —
diogréfico de E.coli marcados con timidina tritiada, determinandose que
la pérdida de fracciones de dcido desoxiribonucleico por irradiacidn, es
mayor cuando las bacterias son cultivadas en medio sintético que cuando
lo son en medio completo.

Se inicid también una investigacién sobre el efecto ra
diomimeético de derivados de nitrofurazones._sobre la E, coli. (Publica ~
cidén 128),

d) Efectos genéticos de las radiaciones.

El Laboratorio completd el anilisis de los resultados
obtenidos en el estudio citogenético de genomios de esperma madurg i -
rradiados con rayos X, encontrindose que al nivel de irradiacidn de 4000
R, el 63,2 % de los genomios muestran algin dafio genético, que variade
uno a seis sitios dafiados y que esta relacionado directamente con el lar
go del cromosoma mitdtico. Se estudiaron también las mutaciones indu.
cidas por el mismo nivel de radiacidn en 12 loci especificos del esper -
.ma movil, encontrandose que la frecuencia de mutaciones es mayoren e
se estadio comparado con el estadio anterior, esperma no mbévil, lo que
explica la alta radiosensibilidad del esperama mbvil,

/ Se continuaron también estudios sobre el posible efec
to genético de alimentos irradiados, inyectando machos de Drosophila con
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soluciones de levulosa y sacarosa irradiados. Las frecuencias de muta
ciones letales recesivas observédas, no resultaron ser es‘ta(:Hs;*ticamenT
te significativas con respecto a testigos inyectados con agua irradiada o
no tratados.

Se inicid también un trabajo sobre la accidn protecto
ra del dimetil sulféxido a nivel genético. (Publicacion 129).

e ) Fisiologia

El laboratorio de Fisiologia continud con sus estudios
sobre el funcionamiento de la géndula pineal vy, como ejercicios anterio-
res, fué responsable del mantenimiento y perfeccionamiento del bioterio.
(Publicacién 130).

f ) Animales de laboratorio

E1 bioterio mantuvo su poblacién de cepas puras dera
tones, ratas y hamster, en las condiciones dptimas de ejercicios anterio
res. La poblacién estable actual es de aproximadamente 8.000 animales
y durante el afio 1967 se realizd una produccién de casi 30.000 ejempla -
res, que fueron utilizados en el mismo Deparicmento o en otras depen -
dencias de la Casa y también externas a ella.

g} Cultivo de tejidos

E1 Laboratorio de Cultivo de Tejidos continud el man
tenimiento regular de las 8 cepas de que dispone. La poblacién es de a-
proximadamente 300 cultivos estables, que se incrementa cuando lo exi-
gen las necesidades de cultivos para investigacidn. ’ '

Paralelamente a las actividades de mantenimiento el
Laboratorio inicid una linea de investigacidn sobre el efecto de la tempe
ratura en la irradiacién de células de mamiferos y otra sobre el compor
tamiento-enzimoldgico de células irradiadas con rayos X.



138

8. Apoyo

a ) Servicios varios

. En el Departamento de Quimica se realizaron, a pedi
do de distintas secciones de la Casa, aproximadamente 1000 determina=
ciones espectograficas semicuantitativas y cuantitativas en muestras de
diverso origen (compuestos de uranio, aluminio, circén, minerales, etc)
y alrededor de 40 anélisis quimicos varios (férmula exacta de 6xido de

uranio, andlisis de aceros, determinaciones de uranio enriquecido, ete).

Los laboratorios de Espectrometria de Masas, Micros
‘copia Electrénica y Espectrometria de Infrarrojo, realizaron tambien en
numerosas oportunidades trabajos de apoyo para otros laboratorios de la
Casa y del exterior y para reparticiones oficiales (analisis preciso de ga
ses, identificacidn de sustancias por su espectro infrarrojo, control cro .
matografico, etc.). '

El Departamento de Radiobiologia siguib prestando el
servicio de irradiacidn de rayos X utilizado por varias Gerencias de 1la
C.N.E.A, y otras instituciones de investigacién.

b) Electrénica

Durante el ejercicio se desarrollaron ¥ pusieron apun
to numerosos circuitos y equipos necesarios para los trabajos de fisica
nuclear en Buenos Aires y Bariloche y se realizd el mantenimiento regu
lar de los equipos de todos los Departamentos.

En el Departamento de Fisica Nuclear se instald un
pequerio laboratorio para la produccidén de detectores de germanio con 1i
tio difundido, habiéndose obtenido ya dos detectores de ese tipo, uno de
6 cm2. de superficie y 2 mm. de profundidad compensada con uila reso-
lucién mejor que 5 KeV a 1.333 KeV. Con el segundo se logrd una pro-
fundidad de 6.5 mm. con 6 cm2. de superficie y andlogo poder resolutor
al anterior. '
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¢ ) Talleres mecanicos

Como en ejercicios anteriores, la actividad més im-
portante de la Direccidn de Investigaciones en este sentido fué cumplida
en el Centro Atdmico Bariloche, donde se realizaron estudios, proyec —
tos, asesoramientos y ejecuciones en todo lo relacionado con trabajos de
electromecénica, reparacién de equipos, maquinarias, mantenimiento
de instalaciones y moblaje y, asimismo, se mantuvieron en funcionamien
to los servicios internos de energla eléctrica, vacio, calefaccién, auto-
motores, etc.

Los talleres de la Sede Central asignados a diversos
laboratorios prosiguieron cumpliendo sus tareas de colaboracidn direc-
ta con ellos, tanto en la reparacidn de equipos como en la construccién
de dispositivos especiales (desarrollo del Sincrociclotrdn, construccidén
del nuevo Separador de Isétopos para el proyecto IALE, valvulas de co-
nexién de vacio, celdas de reflexidn interna, etc.).

d) Talleres especiales

T.os Talleres de Vidrio de la Sede Central y del Cen-
tro Atdbmico Bariloche prosiguieron su actividad regular de apoyo, sien-
do de destacar que durante el ejercicio fué posible aumentar las condicio
nes de trabajo en el Taller de Sede Central mediante la incorporacidn de
un torno para vidric y una nueva maquina de cortar. Como siempre, es
te Taller atendid no solo a la Direccién de Investigaciones, sino a la ma'
yor parte de los laboratorios de la Casa.
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V. EVALUACION DE RIESGOS, SEGURIDAD Y CONTROL RADIO-

SANITARIO.

SEGURIDAD RADIOLOGICA E INDUSTRIAL

L
Fiscalizacion

1) En cumplimiento de las tareas de supervisién de usua
rios de radioisdtopos establecidas por el Decreto 842/58, el servicio e-
fectud inspecciones rutinarias a los centros asistenciales plblicos y pri
vados, empresas industriales y otras entidades que trabajan con materi-el
les radiactivos, de acuerdo con el detalle siguiente:

En la Capital Federal y

Gran Buenos Aires T 162
En el Interior ‘ 50
2) A pedido de interesados se efectuaron inspecciones de

comprobacidn de las condiciones tadiosanitarias de trabajo con equipos
de radiodiagnéstico y de radioterapia convencional, de acuerdo al detalle
siguiente:

En la Capital Federal 44
En el Interior 4

3) Se efectud el trabajo legal -administrativo correspon-
diente al otorgamiento de 322 permisos individuales y 145 permisos ins-
titucionales para uso de radioisétopos. En particular se habilitaron 63
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huevbs éentros usuaz;ios. ‘ ‘ . -
4) A solicitud de ‘interesados se efe>ctuva:ro,x‘1 tar_‘e_é.s de:
a) Calibracidén de equipos de radioterapia convencional,
b) Calibrvacién de equipos de feleterapia y de asesora_miento en:

a) Disefio de laboratorio de radioisdtopos.

b) Célculo de blindajes para depodsitos de material radiactivo.
c) Célculo de blindajes para salas de teleterapia.

d) Calculo de blindajes para salas de radioterapia y convencio-

nal.

Radiofisica Sanitaria

; 1) Clasificacidén provisioanl de las ireas controladas de
la C.N.E.A,

2) Monitoraje y control rutinario de &reas controladas
de las dependencias de la C.N.E.A. Se efectuaron 1061 controles de ru
tina, incluido el control de exposiciones emergentes de los envios de ma
terial radiactivo producido y/o fraccionado en la C.N,.E. A,

) 3 ).  Monitoraje y eventual decontaminacion de personal y
dreas en caso de accidentes. Estos accidentes consistieron principalmen
te en dispersidn y/o salida de blindajes de material activo, generalmen-
te en cantidades pequefias. No fué necesario por ello, usar los equipos
integrales de proteccidn que, no obstante, se hallan disponibles para su
_uso en caso necesario,

EINRLEE
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4) Evaluacién de la contaminacién interna del personal
efectuada a partir de datos suministrados por el Departamento Medicina
Radiosanitaria de la Gerencia de Seguridad e Inspeccién y por el Centro
de Medicina Nuclear. Esta tarea -aparte de su objeto principal referido
ala seguridad delas personas- ha permitido complementar la estimacion
de la situacidn en las distintas dreas, efectuada a partir del monitoraje
rutinario.

5) Decontaminacién de equipos y materiales. Este ser
vicio no se ha podido encarar en forma rutinaria por demoras ocurridas
en_el equipamiento del laboratorio correspondiente. No obstante, se efe_c_
tuaron algunos trabajos a titulo experimental y con las limitaciones 16gi-
cas se obtuvieron resultados satisfactorios.

6 ) Redaccidén de cddigos de practica para su aplicacién
en adreas controladas, adecuados a cada sector.

7)) Asesoramiento acerca de blindajes, instrumental, e-
quipos y métodos de trabajo y monitoraje en nuevas instalaciones y labo-
ratorios de las Gerencias de Tecnologia, Energia y Materias Primas y
Direccidn de Investigaciones.

8) Participacidn de personal del Servicio en el dictado
de cursos de aplicacidén de radioisétopos y cursillos de proteccion radio
légica.

9)  Colaboracién directa del Servicio de tareas particu -
larmente riesgosas o que requirieron control especial por la indole del
material radiactivo manipulado.

10 ) Ensayo y puesta en operacidén de nuevos métodos de
monitoraje con las mismas limitaciones expresadas en el punto 3.

11) FEliminacidén de residuos radiactivos sélidos. Este ser
vicio fué mejorado con la habilitacidn en la sede central de una conserva
dora para depdsito de residuos perecederos, hasta su traslado a Ezeiza,
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12) Distribucidn de envases y recoleccién y traslado a E
zeiza de muestras a ser analizadas por la Divisidén Radioantropometria,

Dosimetria

1) Se continud la prestacidén del servicio de film, dosi-
metrfa al personal que desarrolla sus tareas en ''dreas controladas' de
la C.N.E.A. con canje mensual, realizidndose el procesado, lecturaein
terpretacidon dosimétrica de 2400 placas.

2) Asimismo prosiguio el servicio a solicitud de los in-
teresados, de los usuarios externos de radioisdtopos y rayos X, prove-
yéndose el mismo a 140 centros asi distribuidos:

a) en Capital Federal y Gran Buenos Aires 7
b) en el interior del pais 60
c) en la Repiblica Oriental del Uruguay 3

con el siguiente nimero respectivo de usuarios:

a) 722
b) 3863
c) 58

lo que determind el procesado, lectura e interpreta -
cién de 13.716 placas.

3) Se concluyd el trabajo sobre "'dosimetria de neutrmes
rapidos a partir de la medicidén de flujos con placas nucleares'',
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Seguridad industrial:

Durante los primeros meses el personal se fué capa-
_citando en el tema. A tal efecto concurrid a cursillos de esa especiali -
dad, dictados en el INTI y en la Facultad de Ingenieria, y se recurrid a
la bibliografia especializada.

A posteriori se efectuaron:

1) Estudios de distintos métodos de medicidn de aeroso.
1es, su separacidn por tamafos y su aplicacién para el control y ehmma
cién de los mismos de los ambientes de trabajo. (Se pusieron a punto
los métodos y se adiestro al personal en técnicas para determinar con -
centracidén de particulas de silice en aire).

2) Estudios y capacitacién en materia de ventilacién de
ambientes de trabajo. Publicacidén interna de algunos aspectos relacio -~
nados con el tema.

3) Recopilacion de material educativo sobre problemas
de seguridad y su distribucién interna.

4) Compenetracién de las tareas realizadas en distintas
dependencias de la C,N.E.A, Evaluacién de los riesgos inherentes a e-
llas e indicacién de las medidas tendientes a eliminarlos o disminuirlos.

5) Viaje de inspeccidn a la Delegacion Norte (Yacimien-
to Don Otto y Los Berthos con el mismo objeto sefialado en 4), poniendo
especial énfasis en el problema de ventilacidén y el analisis de las condi-
ciones ambientales en el interior de las minas.

6) Estudio de los efectos de la corriente eléctirica en el
cuerpo humano. Preparacidn de un breve trabajo al respecto, con elfin
de esclarecer conceptos sobre el tema.



148

7) Preparacmn y dictado de pequefios cursillos sobre
prevencmn de accidentes y primeros auxilios a distintos grupos de traba
jo de la C.N.E. A

8) Difusidén de procedimientos a seguir en casos de acci
dentes personales y planificacion para coordinar el auxilio inmediato y
posterlor traslado de las victimas a centros asistenciales. Programa-
cidn de un sistema de alarma para aumentar la eficiencia del auxilio.

9) Preparacion de normas internas relativas a la segu -
ridad.

RADIODINAMICA AMBIENTAL

Monitoraje preoperacional y operacional en la vecindad de instalaciones

nucleares

Durante 1967 se determinaron los niveles de contami

nacién ambiental en la proximidad de las instalaciones del Centro Atoml

co Ezeiza: se estudié el contenido de productos de fisién largos (Sr-90 y
Cs- 137) en diversas muestras de la bidsfera, para conocer los nivelesy
sus oscilaciones naturales previos a la iniciacidn de los trabajos, prosi
gulendose luego con los controles operacionales:

Se recogid mformacmn general sobre el amblente pro
ximo al Central con el fin de identificar "grupos criticos" y "caminos crf
ticos". Esta informacién, junto con la acumulada en afios anteriores ,
permltlo distinguir como grupo critico a los nifios de 8 meses a 1 afio de
edad, siendo el "camino critico", en este caso, la leche y el "nucleido
critico" el I-131.

En el mismo Centro se instald una ''torre meteorold-
gica de 20 metros de altura, destinada al estudioc micrometeoroldgico de
la zona, que incluye el registro de: a) gradiente vertical de temperatu-

.
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ra; b) gradiente vertical de velocidad de viento; ' ¢) direccidn horizontal
de viento a dos niveles: d) desviacion standard de la direccidn horizontal
de viento; y e) desviacidn standard de la direccién vertical de viento.

Los datos obtenidos permitieron establecer las velo-
cidades maximas, medias y minimas mensuales y anual, las direcciones
preferenciales de viento, etc. Estos pardmetros constituyen la base pa-
ra planificar las medidas a tomar en caso de un eventual accidente en el
RA-3.

Tambien se realizd el reconocimiento previo de la zo
na del Dique de los Molinos (Cérdoba) para determinar la ubicacién de la
estacién micrometeoroldgica, como parate del estudio de factibilidad de
un reactor en esta zona,

Prosiguieron los estudios a nivel de laboratorio so -
bre la contaminacién de la biota acudtica de los rios de la zona de Ezei-
za, con diferentes productos de figidén, Se determinaron los parimetros
de concentra cién de varias especies de peces, moluscos y crusticeos pa
ra radionucleidos de cesio, rutenio, circonio, cerio, icdo y estroncio.

Asimismo se estudid la dindmica de la contaminacidn
y la distribucidén de los nucleidos contaminantes en.los organismos.

Se realizaron ensayos en nuevas especies de molus -~
cos ya identificados como posibles ''indicadores biolégicos' de contami-
nacidén del medio por radicestroncio.

Estudio de la radiactividad ambiental y fallout de explosiones nucleares.

Parametros que rigen el movimiento de radionucleidos en la bidsfera.

Prosiguiendo con anilisis rutinarios, se determina -,
ron los niveles de contaminacién ambiental correspondientes a 1967,
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Como en junio se efectuaron nuevas explosiones nu-
cleares en el Pacifico Sud, ademés de las mediciones habituales para me
dir niveles de Sr-90 y Cs-137, se realizaron mediciones ambientales pa—
ra la identifigacidn cualitativa y cuantitativa de los diferentes productos—
de fisidn inyectados al ambiente,

Todos estos valores se enviaron, como en afnos ante -
riores, al "Comite Cientifico de las Naciones Unidas para el estudio de
los efectos de las radiaciones atémicas' para ser incluidos en la publica
¢idn correspondiente.

Lios estudios de transferencias fueron dirigidos espe_
cialmente a determinar pardmetros que gobiernan la incorporacidnde Sr
y Ra en hueso humano.

Durante 1966, se habian determinado en funcidn dela
edad, el factor de discriminacidén y el factor de "turnover'' para estron-
cio en huesos humanos para nifios de 0 a 2 afios de edad. Estos parémg_
tros se han estudiado ahora hasta los 12 afios y se estan analizando mues
tras para una ulterior extensidn.

Simultdneamente se estan determinando nivelesde con
taminacion de huesohumano, en funcién de la edad, debida al isdtopo na-
tural RA-226,

Estudios de la contaminacién ambiental debida a Cs-
137 (en especial dietas), coordinadas con determinacidn de niveles en el
organismo, permitieron estudiar tambien transferencias de ese isdtopo.

Con los bajos niveles de contaminacidon ambiental de-
bida a I-131, originada por las explosiones del Pacifico Sud, pudieron se
guirse ''sobre el terreno' estudios de transferencia de este radicisétopo.
Adicionalmente se efectuaron algunos experimentos sobre el pastaje na-
tural de la zona del C.A.E. Pudieron determinarseasialgunos de los pa
rametros fundamentales que rigen el movimiento del iodo.
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Desarrollo de procedimientos de eliminacién de residuos radiactivos.

) Se instald en escala de laboratorio el sistema parade

- contamiriacién de residuos radiactivos liquidos con colurnnas de intercam

biadores inorganicos de bajo costo. El sistema se construyd casi exclu

sivamente en P.V.C. y se empezaron los estudios con diferentes tlposde

soluciones para determinar las caracteristicas de retencién con volume-
nes de llquldo de unos 150 litros.

Paralelamente se iniciaron experiehcias de inclusién
de material radiactivo en cemento y bitumen. Estos métodos permitirdn
almacenar actividades 1mportantes en forma sdélida y poco soluble.

Con vistas a la descarga de residuos liquidos de baja
actividad en cursos de agua de la zona de Ezeiza, se determinaron facto
res de concentracidén de productos de fisidén frescos en la biota acuatica
y se efectuaron reconocimientos de los rios y experlmentos con Rodami_
na destinados a 1dent1flcar los factores de dilucidn.

Se adquirid un incinerador para quemar residuos ra-
diactivos sdlidos, sobre el cual se efectuaron modlflcacmnes para adap-
tarlo a su uso especu"lco.

Terminada la construccién metélica, estd en termina
cidn la obra civil para la instalacidn del sistema de almacenamiento pa-
ra residuos liquidos de alta actividad. )

SEGURIDAD NUCLEAR Y SALVAGUARDIASV

Seguridad Nuclear

: Se evaluaron los riesgos de accidentes c¢riticos en la
Planta de Reprocesamiento de Elementos Combustibles dé la Gerenciade
Energ1a, situada en el Centro Atémico Ezeiza, y en sreas de Procesa —
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mientos Quimicos y Fabricacién de Elementos Combustibles de la Geren
cia de Tecnologia en el Centro Atémico Constituyentes, aplicando los cri
terios y métodos de cdlculo fijados por las "Normas Basicas de Seguri -
dad". '

Salvaguardias

Se continué con la aplicacidén de salvaguardias al ma-
terial fisionable especial, con el objeto de cumplimentar acuerdos con g
biernos extranjeros y organismos internacionales.

Se desarrollaron métodos no destructivos para la de-
terminacion del grado de enriquecimiento en U-235 de diversos materia~-
les con uranio. Estos métodos contintian en estudio, con el objeto de ob
tener métodos pricticos de utilizacidn. -

INSTRUMENTACION ESPECIAL

A') Programa de evaluacidn de las condiciones de seguridad en proximi-

dad de instalaciones nucleares,

a. 1) Se proyectaron y construyeron los siguientes trasductores me
teoroldgicos.

1)  Anemometro a copelas de trasductor fotosensible,con las
siguientes caracteristicas:

Rango de velocidad: 1m/s a 30m/s
Umbral: 1m/s

‘ + +
Precisidn: 5% 1m/s
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3)

4)
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Veleta de posicionamiento horizontal con transmisidon de
informacién analdgica y digital independiente y con carac
teristicas técnicas similares a 1).

Termodmetro diferencial para medir gradiente de tempe~
ratura de hasta 0.1o C/m.

Se encuentra en disefio avanzado (con partes probadas)
un medidor instantineo o desviacidn normal de la direc—
cion de viento,

- Se proyectaron y construyeron las siguientes unidades
auxiliares para la instalacidén de una estacién micro-
meteoroldgica:

1) Un conversor analdgico digital a sistema BCD con
tres digitos de salida.

2) Dos conversores digital-digital de codlgo "Gray-Da
tex'' a cddigo BCD.,

3) Tres conversores de salida seriada de los anemé —
metros a salida en paralelo BCD.

4) Un conversor digital de cédigo BCD a cédigo CITT.

~ Se proyectaron y se encuentran en construccidén adelan
tada las siguientes unidades auxiliares:

1) Una unidad de impresién con salida de cinta perfo -
rada.

2) Una unidad de mando (secuenciador).
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a. 2) Se proyecto un sistema completo de monitoraje de areas con
sensibilidad de 10 4 R/h. Se encuentran bajo prueba’el pro-
totipo de la estacidén de monitoraje y en construccidén-adelan-
tada la estacidn central.

B) Programa de control radiosanitario del personal.

b. 1) Se estudid, proyectd y construyd un sistema digital de estabi
lizacidn de espectros para el Contador de Todo el Cuerpo.

b. 2) Se proyectd y construyd una unidad de salida analdgica para
el Contador de Todo el Cuerpo.

b. 3) Se proyectd e instald un espectrémetro de radiacién de muy
bajo fondo, con una resolucidn de 60 Kev en 5 Mev, con deteg
tor semiconductor. -

b. 4) Se construyeron e instalaron nueve detectores de radiacion
con un fondo de 0.3 c.p.h.

b, 5) Se ha desarrollado un sistema para medir la contaminacidn
producida en las zonas bucofaringeas, pulmonar e intestinal,
en animales de laboratoric:

C ) Programa de seguridad nuclear y prevencidn de accidentes de critis

cidad.

Se estudid, proyectdy construyé un detector de excur
siones criticas con una sensibilidad para exposicién ¥ de 100 m R/h, 10
glca de 2 de 3 y alta confiabilidad.

D) Programa de rad1act1v1dad amblental y fallout de exploswnes nuclea
res.

Kl

LorTE
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d. 1) Se proyectd y construyd un sistema de monitoraje ambiental
con sensibilidad de. 1 p R/h con impresién de los resultados.
A

d. 2) Se proyectd y se ha terminado y probado todo el sistema de
instrumental de un medidor de muy bajas actividades, de ra-
diacion beta con un fondo de 0.1 c.p.m.

d. 3) Se proyectd y construyd una cuba electrolitica para enrique -
cer la relacidn tritio/hidrdgeno del agua.

E ) Programa de desarrollo de procedimientos de eliminacidn de resi -

duos radiactivos.

Se ha completado el proyecto de un sistema de alma-
cenamiento de residuos radiactivos comenzado a-fines del ejercicio ante
rior con:

1) Planos complgtos de la instalgcién eléctrica de potencia.

2 ) Planos completos de la‘instalacién eléctrica de iluminacidn.
3) Planos completos de la instrumentaéién. _

4 ) Planos completos de¥ sistemg de comando.

Se han terminado de construir todas las partes del
mismo y en estos momentos ha comenzado el ensamble de las mismas,.

MEDICINA RADIOSANITARIA

1.) Control del nivel de la contaminacidn interna: Durante el afio 19867




156

se continud con el conirol del nivel de la contaminacién interna del per
sonal de la C.N.E.A. Se realizaron andlisis rutinarios de orina para u
ranio, fésforo-32 y plutonio al personal de distintos organismos y depen
dencias de la C.N.E.A., incluyendo el interior.

E1 detalle es el siguiente:

Anéligis de uranio: al personal de yacimientos, plan-
tas vy laboratorios que extraen, elaporan o procesan uranio en grandes
cantidades.

Numero de personas analizadas: 354

Niamero de anéalisis efectuados: 4.752

Analisis de plutonio: al personal de la Planta de Re-
procesamiento de Elementos Combustibles.

Nimero de personas analizadas: 13

Numero de anilisis efectuados: 249

Analisis de fésforo-32: al personal del Departamento

de Produccidn.

Numero de personas analizadas: 19

Nimero de analisis efectuados: 101

Analogamente se registraron las mediciones semana-
les de [-131 en tiroides y se realizaron mediciones rutinarias en el Con-
tador de Todo el Cuerpo al personal de distintos organismos y dependen-
cias de la C.N.E.A., segln el detalle siguiente: '
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Mediciones de 1-131: al personal del Departamento
de Produccidn y Divisidn Moleculas Marcadas.

Nuamero de personas analizadas: . - 22

Nume ro de mediciones efectuadas: 379

Mediciones C.T.C.: al personal del Departamento
.de Produccxon Division Moléeculas Marcas y Departamento Reactores.

Numero de personas analizadas: 44

Ntmero de mediciones efectuadas: 209

No se registrd ninguna contaminacién interna que ha-
ya superado los Miximos Permisibles de Incorporacién. En un caso se
“debid retirar temporalmente del trabajo a un agente, para asegurar el
cumplimiento de las Normas Bésicas de Seguridad.

Paralelamente se realizaron en forma no rutinar ia a
nalisis de otros radionucleidos que podian constituir eventuales contaml
nantes internos, en pequefios incidentes que involucraron dispersién de
material radiactivo (Po-210, Sr-90, Hg-203, P-32, Ra-226, etc.).

Se perfeccionaron algunas técnicas de anallsls enpar
ticular la determinacidn de plutonio a nivel de décimas de picocurie y se
desarrollaron métodos de automatlzacmn de los analisis ruiinarios de o~
rina. Se disefi un equipo econdémico para la determinacién de tritio v
carbono-14 en orina por centelleadores liquidos.

Se continué el desarrollo de técnicas en dosimetria
blologlca, dlsponlendose en este momento de . un método basado en el re-
cuento de aberraciones cromosdmicas en sangre perlferlca v médula 6-
sea; que permite la determinacién de la dosis producida en un acciden-
te de irradiacidon (30 a 500 Rads).



158

2 ) Radiotoxicologia: Se realizaron estudios metabdlicos de radionuclel
dos de importancia radiosanitaria y ensayos de decontaminantes en ani -
males de laboratorio, segin el detalle siguiente:

a) Parametros de excrecion del Zn-65 y Mn-54.
b) Parametros de excrecién del Po-210.

c) Disminucién de la absorcidén de estroncio con algi
nato de sodio, carboximetil celulosa sddica y dilug
cidn igotdpica.

¢} Pariametros metabdlicos del Ce-144 y tratamien —
tos de contaminantes con acidos poli-amino -carbo
xilicos.

e) Estudio en ratas recién nacidas del turnover dees
troncio en el esqueleto, utilizando la técnica decon
taminacidén materna con Sr-85.

Con la colaboracién de voluntarios se ensayd el trata
miento por ferrocianuro férrico de la contaminacién humana con Cs-137
obteniéndose resultados positivos en cuanto a la aceleracién de la decon
taminacion.

Se disend y termind de construir un recinto estanco
para trabajos de contaminacidén experimental con aerosoles radiactivos.
Analogamente se puso a punto un generador de aerosoles liquidos y una
cédmara de contaminacién para animales de laboratorio. Se ensayd el
sistema y se realizaron los primeros experimentos pilotos para deter —
minar los parametros de importancia.

3 ) Higiene radioldgica y dosimetria bioldgica: Se organizd el sistema
de registros personales de los trabajadores profesionalmente expuestos
a dreas controladas segin lo previsto por el punto 4.5 de las Normas Ba
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sicas de Seguridad Radioldgica y Nuclear.,

Se analizaron y procesaron los datos correspondien-
tes a la evaluacidn de los riesgos radioldgicos del personal de la C.N.
E.A. y se prepararon los informes trimestrales del estado radiosanita-
rio de todas las areas de la C.N.E.A.

Se continud la puesta en marcha de los exdmenes de
pre-empleo y de rutina correspondientes al control médico ocupacional.
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vi - APOYO FUNCIONAL

A -  Capacitacidén

Instituto de Fisica

Durante el Ejercicio 1967 ingresaron al Instituto de
Fisica "Dr. José A, Balseiro' de Bariloche, 12 alumnos, de los cuales
9 fueron becados por la C.N.E.A.; 2 becados por la UNESCO - Gobier-
no Argentino; y 1 oficial de Aeroniutica.

En diciembre egresaron como licenciados en Fisica
11 alumnos, 9 becados por la C.N.E,A, y 2 oficiales de Aerondutica.

En el curso del afio se tomaron varios examenes de te
sis para optar al titulo de Doctor en Fisica.

Por otra parte, en Bariloche y otros laboratorios de
la Direccidn de Investigaciones en Buenos Aires, se recibieron becarios
para entrenamiento en investigacion, realizdndose asimismo, varios se-
minarios sobre temas de trabajo. Ademdés, muchos de los investigado
res del Centro Atémico y de la Comisidén colaboraron en tareas docentes
en otros Centros de estudios del pafls.

Tercer Curso Panamericano de Metalurgia

Se llevd a cabo entre el 13 de marzo y el 13 de diciem_
bre de 1967, con asistencia de 16 alumnos de siete diferentes paises a ~
mericanos (Brasil, Colombia, Chile, Per(, México, EE.UU. y Argenti
naj,

Segln el plan previsto se dictd un ciclo basico que per
mitié consolidar los conocimientos fundamentales e indispensables de la
metalurgia moderna y un ciclo de especializacidén con dos opciones: Me -~
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talurgia Fisica y Metalurgia Tecﬁolégica, concebidos para profundizar
los temas de mayor importancia actual, tanto para los metalurgistas fi-
sicos como para los tecndlogos.

Los cursos fueron dictados por profesionales (profe-
sores) del Departamento de Metalurgia y 10 profesores de Alemania, Bra
sil, Chile, EE.UU., Francia e Inglaterra. Las clases tedricas se com-
plementaron con irabajos préicticos basados en las técnicas més recien-
tes de investigacidn y tecnologia metalirgicas. Se realizaron visitas a
los complejos industriales més importantes del pais y seminarios perid
dicos a cargo de investigadores argentinos y extranjeros.

Tema Lugar 4 Fecha Participante

3er.Curso Panameri Buenos Aires 13-3-87 al 16 alumnos de paises

cano de Metalurgia. (C.N.E.A.) 13-12~67 americanos (Brasil,
Colombia, Chile, Perd,
México, EE,.UU.,Ar-
gentina,

3er.Curso de Aplica Buenos Aires 8-5-67 al Asistentes de paises
cién de Radioisbto- {(C.N.E.A.,) 9-6-~67  latinoamericanos.
pos en Ingenieria e '

Industria.

Dos Cursos de Meto Buenos Aires 3-67y 10-67 Asistentes de paises
dologia y Aplicacién (C.N.E.A.) (2 meses  latinoamericanos.
de Radioisétopos. duracidn)

Cuarto Curso Panamericano de Metalurgia.

Se realizd la difusidon del Cuarto Curso de Metalurgia
programado para marzo-diciembre de 1968 y la seleccidn de los partici
pantes extranjeros y argentmos. Sobre 75 solicitudes extranjeras se se
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leccionaron 15 titulares y 11 suplentes de 10 paises; y sobre 27 argenti-
nos se seleccionaron 10 titulares y 5 suplentes.

Cursos para profesionales de la Industria Metalurgia

Se dictaron tres cursos especiales para profesionales
de la industria, a saber:

a) Introduccion a la metalurgia moderna, para 18 alum-
nos. Abril-Mayo, 1967 en Altos Hornos Zapla, Jujuy.

b) Introduccién a la metalurgia y tratamientos térmicos
para seis alumros técnicos de Altos Hornos, Zapla, enviados especial ~
mente al Departamento de Metalurgia en agosto de 1967.

c) Introduccidn a la metalurgia moderna, para 18 alum-
nos profesionales de industrias de la Capital Federal y del Gran Buenos
Aires, en Octubre de 1967 en el Departamento de Metalurgia.

Se facilitd la concurrencia de profesionales de la in-
dustria y de la Armada Nacional a los cursos "Propiedades y Apllcamo—
nes de Metales y Aleaciones' y "Soldadura'’.

También se prestd colaboracidn a Universidades y a
Centros de Estudios, mediante Cursos y Seminarios.

Cursos de Radioisdtopos

Durante el afio se dictaron dos cursos de metodologia
y aplicacién de radioisdtopos, los que se complementaron con la prepa—
racidén e impresidén de folletos y guias de clases tedricas y practicas.

En el mes de mayo se organizd y dictd el Tercer Cur
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so de Aplicacién de Radioisbtopos e Ingenieria e Industria, y se publica-
ron folletos y guias de clases, preparandose equipos y laboratorios para
tal fin,

Dosimetria en Radioterapia

En instalaciones de la C.N,E.A. y del Hospital Riva_
davia se dictd el Curso de Dosimetria Radioterapia, con la participacion
de 16 profesionales médicos. Se dictaron 120 horas de clase sobre te -
mas tebricos y pricticos de la especialidad, toméndose al final de las
mismas un examen de aprovechamiento.

Se continud mediante convenios con el apoyo al Insti-
tuto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, al Instituto de Neuro Cirugia
Costa Boero y al Servicio de Telecobaltoterapia del Hospital Rivadavia ,
tendiente a la difusidén y capacitacidn en la aplicacién de las radiaciones
-ionizantes en la agricultura, la medicina y la biologia.

Curso para operadores de reactores

Se completd hasta el mes de abril el curso para ope-~
radores del RA-3 iniciado en octubre de 1988.

Ademés se dictd un curso especial de reactores para
técnicos y profesionales para el Departamento de Metalurgia. Compren
didé 10 clases sobre teoria del reactor; 2 sobre detectores; 2 sobre des -
cripcidén del RA-3; 1 sobre la descripcién del RA-1; y sobre la descrip -
cién del RA-0; y sobre la transmisidon de calor aplicada a reactores;y ds
clases sobre reactores de potencia,

Idiomas

Como todos los afios, en 1967 se dictaron cursos de
ingles, francés, aleman y ruso, destinados a facilitar al personal técni
co de 1a C.N.E.A, el acceso a la bibliografia en dichos idiomas sobre
temas de energia nuclear,
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B -  Servicios Técnicos Complementarios

Talleres Especializados

Para atender requerimientos de distintos sectores de
la C.N.E.A., realizd un total de alrededor de 13.000 irabajos, tales co
mo containers y blindajes de plomo, transformadores, bobinas eléctri —
cas, campanas para laboratorios, cazoletas de aluminio, cdmaras de cen
telleo, etc. -

Talleres Constituyentes

Realizd 1586 trabajos de reparacmnes diversas de au
tomotores de la C.N.E.A. y otros servicios mecéanicos. A su vez, lau
sina efectud tareas de montaje e instalacidén de redes de alimentacidn e
iluminacion en el Centro Atébmico Constituyentes.

Talleres Ezeiza

Cumplidé normalmente sus actividades de mantenimien
to de las instalaciones de aparatos eléctricos y mecénicos, servicios de
calefaccion, aire, vacio y otras tareas de apoyo a los laboratoriosde la
Gerencia de Seguridad e Inspeccion. También prestd apoyo a los labora
torios instalados en el Centro Atémico Ezeiza.

Ingenieria Civil

Se hallan en construccién un total de 26 obras enlase
de central y en los centros atomicos Constituyentes y Ezeiza, entre las
cuales se hallan los edificios para los laboratorios de aplicacidn segunda
etapa, y de fuentes intensas de radiacidn primera etapa, en Ezeiza; to-
rre tanque, galpones, laboratorios y locales diversos en Constituyentes,
etc.
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En tramite de adjudicacién se encuentran otras cator
ce obras y en etapa de estudio, confeccién de planos y/o documentacién
varias més, todas ellas destinadas a facilitar la creciente expansién de
los servicios de la C.N,E.A,
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LABORATORIO AUDIOVISUAL:

cifras:

. Como en ejercicios anteriores, este sector atendié du
rente 1967, las necesidades de los diversos organismos de la casaenma
teria de fotografia films y grabaciones.

De 1a actividad desarrollada dan idea las
Fotocopias ’ 9
Copias en papel xerox 914 y‘Standard 17
Copias en chapa xerox 2
Duplimats » 1
Tomas fo.togréficas comunes
Tomas fotograficas especializadas
Diapositivos 35 mm, 6 x 8 etc. 2.
Microfilms por cuadros ) 4.
Cir\cuitos impresos

siguientes

.872

.500

. 400

. 600

500

900

700

000

550
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ARTES TECNOGRAFICAS:

Fueron ingresadas y editadas 31 publicaciones en ne-
gro y color, entre ellas "Folleto de Inauguracién del Centro Atdémico E ~
zeiza" y los trabajos preparados por el personal de la C.N.E.A. con un
tiraje total de 61.150 ejemplares.

I.as impresiones menores'(planillas fichas, papel se
milogaritmico, papeles y sobres, etiquetas, etc.), alcanzaron aproxima .
damente a 1.325.000 ejemplares, y los trabajos de encuadernacibéna 309
tonos y 30 juegos de carpetas.

BIBLIOTECA:

El movimiento registrado en la Biblioteca de la Sede
Central se resume en las siguientes cifras:

Material ingrésado:

Libros 890
Micronegativos 1.149
Informes 3.374
Revistas 49

Total 8.462

Canje

Instituciones argentinas (altas) 15.407

Préstamos locales 1,334
Préstamos al exterior 138
Préstamos del exterior 183

Total 24,052
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C - ADMINISTRACION

Relaciones internacionales

Convenio de cooperacidn con Paraguay.

E1 20 de julio, en oportunidad dela visita realizadaen
nuestro pais por el sefior Presidente del Paraguay, fué suscripto un con
venio de cooperamon argentino-paraguayo en el campo de los usos paci -
ficos de la energia nuclear.

Por el mencionado documento, ambos paises acorda-
ron "prestarse mutuamente la més amplia asistencia en todos los aspec-
tos de la aplicacién de la energia nuclear con fines pacificos''y encargar
a sus respectivas comisiones nacionales de energia atdmica, la elabora_
cidn de programas conjuntos de cooperacion sobre los s1gu1entes puntos
principales:

a) La investigacién fundamental y aplicada.

b ) Los estudios sobre materias primas nucleares en-los campos
geoldgicos, minero, quimico y metalirgico,

¢ ) La prospeccidn sanitaria.
d) El intercambio dé personal e informacion.
e ) El uso reciproco de equipos e instalaciones.

f ) El intercambio de equipos, minerales, materias primas, ma
teriales fusionables especiales- 1rradlados.
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g) Los estudios relativos a la produccién de energfa nuclear.

h) La coordinacién de las actividades de las respectivas comi -
siones nacionales, a la luz de las responsabilidades que tie ~
nen ld Argentina y el Paraguay como miembro de las Nacio—
nes Unidas, de la Organizacién de los Estados Americanos y
de la Agencia Internacional de Energia Atdmica.

Reuniones Internacionales

La C.N.E.A. participd en diversas reuniones inter-
nacionales realizadas en el exterior. Entre las principales, cabe men -
cionar a las siguientes:

XI Conferencia General del Organismo Internacional
de Energfa Atdmica, que tuvo lugar en Viena del 26 de septiembre al 2
de octubre.

Conferencia Internacional sobre Utilizacidn de Reac -
tores de Investigacién y Cémputo y Matematicas del Reactor, ealiza da
en México durante los dias 2 al 4 de mayo, con los auspicios de la Comi
sion de Energfa Nuclear de ese pais. -

A su vez nuestro organismo fué sede del Curso Regio
nal de Radioinmunologia organizado en colaboracién con el OIEA, en el
que participaron alumnos argentinos, bolivianos, brasilefios, chilenos s
peruanos, uruguayos y venezolanos.

Junta de Gobernadores del OIEA

En su reunidn del 3 de octubre, la Junta de Goberna-
dores del Organismo Internacional de Energia Atémica eligi6 para ejer -
cer la presidencia del cuerpo, por el periodo 1967-1968, al titular de 1la
C.N.E.A. Contralmirante D. Oscar A. QUII—HLLALT, que desempefiaba
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una banca de gobernador en el mismo.

Tanto como un reconocimiento a la destacada labor
desarrollada por el sefior Presidente de la C.N.E. A, en el orden nacio-
nal e internacional, esta eleccidn ha constituido un evidente reconoci —
miento de la activa participacion argentina en el campo de la cooperacién
internacional relativa a la utilizacién de la energia nuclear y del nivel
tecnolbgico alcanzado por nuestro pais en los temas atdmicos.

Relaciones piblicas

Inauguracién del Centro Atémico Ezeiza.

£1 20 de diciembre fueron inauguradas las instalacic
nes-del Centro Atomico Ezeiza, primera etapa.

La ceremonia fué presidida por el Jefe del Estado,T.g_
niente General D. Juan Carlos Ongania y contd con la asistencia del se-
fior arzobispo de Buénos Aires, Cardenal Antonio Caggiano, ministros y
secretarios de Estado, Gobernador de la Provincia de Buenos Aires, Pre
sidente del Consejo Nacional de Educacidén, Rector de la Universidad de
Buenos Aires, Miembros del Cuerpo Diplomético extranjero y otras al-
tas autoridades civiles y militares. . ‘

Tambien concurrieron los presidentes de las ¢omisio
nes de energia atémica de Brasil, Uruguay e Israel, el Director del Ins-
tituto de Investigaciones Nucleares de Karlsruhe, Alemania Occidental y
otros cientificos extranjeros.,

En la oportunidad hicieron uso de la palabra el Presi
dente de 1a C.N.E.A., que se refirid al significado del acto, y el Repre
sentante de los Estados Unidos, sefior Leonard J. Saccio, que hizo en —
trega de la contribucién destinada por la USAEC para atender gastos ope
rativos del RA-3. : : .
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El conjunto de instalaciones habilitadas fueron el re-
actor de expemmentacmn y produccién RA-3; los laboratorios de la Ge -
rencia de Seguridad e Inspeccidn y los laboratorios del Departamento de
Fuentes Intensas de Radiacion de la Gerencia de Energfa. También se i
naugurd simboélicamente la planta piloto de reprocesamiento.
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EXPERTOS ARGENTINOS QUE PRESTARON ASESORAMIENTO EN EL

EXTERIOR EN 1967.

Dr. M. B, CRESPI, Consultor del Laboratorio del O,I.E.A.
Dr. A. E. A, MITTA, Consultor de la C.E.N,Mexicana.

Dr. A. A, SUNER, experto enviado por O.I.E.A, al Instituto de Cien-
cias de la Universidad de Asuncién (Paraguay).

Dra., SONIA F. J. NASSIFF, experta O.I.E.A., Instituto de EstudiosNu
cleares de Bogotad, Colombia.

EXPERTOS EXTRANJEROS QUE LLEGARON EN 1967,

Dr. M. BURTON, del Laboratorio de Radiaciones de la Universidad de
Notre Dame. Fisica Atdmica y Molecular.

J. PERETTE, del EURATOM, experto en electronica. Laboratorio del
Ciclotron.

CENTRO ATOMICO BARILOCHE

Para dictar cursos o seminarios o establecer contactos cientificos:

Dr. NEIL Mc., KAY, del Consejo Britanico.
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Dr. FRANCIS MORTHLAND, Army Research Office, U. S. A.

Dr. CARLOS SANZ SANTAMARIA, Comité-Interamericano de la Alian~
za para el Progreso.

Dr, LLOYD A, WOOD, oficina de Investigaciones Cientificas dela Fuer
za Aérea Norteamericana.

Dr. IVES MALMEJAC, del Commissariat a 1'Energie Atomique de Fran
cia.

Dr. D. GIBBONS, ' Case Institute of Technology, Ohic, U. S. A.
Dr. LUIS CHOPIN CUSACHS, Univ, de Tulane, N. Orleans, U. 5. A.

Dr. HARRIS y A. WHIPPLE, Laboratorio de Investigacién - Fuerza Aé
rea U. S. A,

Tte. Cnel. RICHARD KRAUSE, oficina Fuerza Aérea U. S. A.

Prof. A, COULOMB, Univ, de Thoulouze, Francia.

SEGURIDAD E INSPECCION

P. PARSONS, O.I.E.A.
ANIL K. GANGULY, O.L.E.A. experto en Seguridad Nuclear.

J. HARLEY, U.S.A.E.C.
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P, BOVARD, Commissariat a 1'Energie Atomique.

MATERIAS PRIMAS

W. D. JAMRACK, O.L.E.A,

K. WILHELMS, P.N.U.D. experto en Concentracién Fisica de Minera-
les,

A. RODRIGO OTERO, P.N,U.D. experto en Lecho Fluido.

ENERGIA

W. D. JAMRACK, O.I.E.A., experto en Reprocesamiento de Combus-
tibles.

TECNOLOGIA

ENGLER, SIEGRIED, Giserei Institut de Aachen - Alemania.

EQUIPOS RECIBIDOS

Metalurgia Nuclear O.I.E.A, 1867 U$sS 8,000
Produccidon de Radioisdtopos P.N.U.D. 67/68 US$S 5.000
Metalurgia de los Reactores P.N,U.D. 67/68 U$S 5,000

Dosimetria de las Radiaciones P.N.U.D.67/68 U$S 15.235
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PUBLICACIONES

Gerencia Materias Primas

ANGELELLI, V. y CHAAR, E.

Los médanos del drea de Claromec6, su investigacidn por mine -
rales de hierro, titanio y circonio. Partido de Tres Arroyos.
{Provincia de Buenos Aires) C.N.E.A.

CAPACCIOLL, J.R. y SERRICCHIO, J.A.

Control analitico de una planta de tratamiento de minerales de u-
ranio. Xllas. Ses. Quim. Arg., Cdrdoba, Abril de 1967,

CAPACCIOLIL, J. H. y GONZALEZ, M.

Observaciones sobre la medicidn espectrofotométrica de bajas ab
sorbancias. Xilas. Ses. Quim. Arg. Cordoba, Abril de 1967,

DOUCE, E., GONALEZ M. y CAPACCIOLI, J. R.

Separacidn por cromatografia de fase invertida aplicada al andli-
sis de menas uraniferas. LEMIT; La Plata.

GARCIA BOURG y GESTOSO, J. N.

J

Recuperacién selectiva de cobre por extraccién liquido-liquidoen
contracorriente a partir de soluciones diluidas. XIlas.Ses.Quim.
Arg. Cordoba, Abril de 1967.
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GARCIA BOURG, J.M., COSTARELLI, R. y OBERMANN, R.A.

Ensayos en escala planta piloto sobre procesamiento hidrometa-
lirgico de minerales del distrito cupro-uranifero "Malargie.
Xllas. Ses. Quim. Arg., Cérdoba, Abril de 1967.

HERNANDEZ, L. y CAPACCIOLI, J. H.

Control de pérdida de amina en procesos de extraccidn liquido -
liquido. Simposio sobre técnicas especiales en Quimica Analiti-
ca, LEMIT, La Plata, 19867.

COPPA, R., MACCIAVERNA, E. G., VERCELLONE, J. A. y BAN -

DIERI, B, H,

Estudio preliminar para la realizacién de una planta de purifica-
cidén nuclear,

BANDIERI, B. H. y MACCHIAVERNA, E. G.

Estudio preliminar para la produccién de 2 t/afio de U0, de pure
za subnuclear.

SOLER, C. y CALTAUTURO, H.

Mena '"Don Rodolfo", Cosquin. Informe de los ensayos realiza-
dos para recuperar uranio y vanadio.

PINGRAY, J. y MACCHIAVERNA, E. G.

Estudio para la recuperacién de uranio de lixiviacién sulfiricos
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de "Don Otto'' con resinas de intercambio anidnico.

STIPANICIC, P. y LINARES, E.

Edades radimétricas determinadas para la Repiblica Argentina ¥
su significado geoldgico. XXXIII Congr. Geol. Intern., Praga.

STIPANICIC, P., RODRIGO, F., FRIZ, C. y LINARES, E.

Provincias metalogénicas uraniferas de la Argentina., XXIII Con
gresp Geol. Intern., Praga. ’

RINALDI, C.

Estudio de las pegmatitas uraniferas de la Sierra de Comechingo
nes - Cérdoba y San Luis - Asoc. Geol. Arg.

INFORMACIONES ESPECIALES

ANZULOVICH, J. C.

La prospeccién general en el faldeo Oriental de la Sierra Grande
- Los Gigantes - Rio Malambo (Cordoba).

CADIROLA, R. y LESACA, E.

Uso del n-heptano como diluente de T.B.P. en-purificaciéon nu -
clear.
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CADIROLA, R. y LEOZ, H.

Aplicacidn de la elucidn precipitante en el proceso de refinacion
por doble amina.

GARCIA BOURG, J. M. y WIEDMER, C.

Estudio de recuperacidén de uranio por extraccion liquido-liquido
a partir de liquidos de lixiviacién de la mena ""Los Adobes'.

LINARES, E. y RINALDI, C. A,

Estudio preliminar mineraldgico-petrografico del area de los ya-
cimientos "Schlagintweit" y ""Los Europeos'.

MOCHULSKY, M. y WILHEMS, K.

Aplicacién de la técnica de seleccidn electrdnica a los preconcen
trados de menas del yacimiento '"Huemul'.

MOCHULSKY, M. 'y GARCIA BOURG, J. M.

Antecedentes vy consideraciones sobre la obtencién de aluminio a
partir de alunitas.

MACCHIAVERNA, E,

Bases para un anteproyecto de una planta de concentracién de u -
ranio por resinas de intercambio idnico.

PINGRAY, J., CADIROLA, R, y MACCHIAVERNA, E,
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Estudios de recuperamon de uranic de lixiviados sulfurlcos de

"Los Adobes' con resinas de intercambio idnico.

RINALDI, C. A.

Estudio de la formacién Diamante en la zona de Pampa Amarilla
(Mendoza). i

GERENCIA DE TECNOLOGIA

3)

4)

5)

Observacao de elementos de caldeira mediante metalografia nao
destructiva. _
Metalurgia, 23, (1967).

Estudo de rupturas en pecas de liga de magnesio.
Metalurgia, 23, (1967).

Causa de trincas en elementos deslizantes de medldores de gas.
Metalurgia, 23, (1967), p. 441.

Estudo de transformagao. em U - 1% at. Cr.
Metalurgia, 23, (1967, p. 429 - 439.

Trazadores radiactivos en el estudic del desgaste de bolas de a-
leacién Ni-Hard.
Presentado a las Segundas Jornadas Metalurglcas Argentl—
nas {(19686).
Informe Publico C.N.E.A. No. 187,(19687).

Friccidn interna en aleaciones Zr-H a bajas temperaturas.
Trabajo de Tesis doctoral, Universidad Nacional de Buenos
* Aires, (1967).
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10)

11)

12)

13)

14)

15)
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A cinematographic study of the massive transformation in Cu-Ga
alloys.
Acta Met., 15, (1967), p. 161 - 180.

‘

System for fast temperature changes and high temperature stabi-
lity.
The Review of Sc. Instruments, _3_8_, (1967), p. 118.

On apparent pore formation during cellular solidification.
Trans. Met. Soc. AIME, 239, (1967), p. 926.

Pre-precipitation in AlZnand AlZnMg alloys studied by small an-
gle X ray scattering,
J. Mat, Sc.,.2 , (1967), 371,

Friccidn interna en aleaciones Zr-H a bajas temperaturas.

Presentado al ?QCII Congreso Anual de la ABM, Vitoria,
Brasil, (1967).

Algunas consideraciones sobre la obtencidén de muestras repre ~
sentativas de gases en aceros.
Presentado al XXII Congreso Anual de la ABM, Vitoria
Brasil, (1967).

E]

Endurecimiento de monocristales de magnesio sometidos a irra-

diaciones neutrdnicas. _
Presentado al XXII Congreso Anual de la ABM, Vitoria ,
Brasil, (1967).

Estudio de desgaste de refractarios en siderurgia utilizando ra -~
dioisétopos.

Presentado al XXII Congreso Anual de la ABM, Vitoria,
Brasil, (1967).

Identificacién y origen de inclusiones no metalicas en aceros.
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19)

20)

21}

1 23)
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Presentado al XXII Congreso Anual de la ABM, Vitoria,
Brasil, (1967).

\ ~

Unién de metales por presidn en frio.
Presentado al XXII Congreso Anual de la ABM, Vitoria,
Brasil, (1967).

Cinética de formacidn de zonas de Guinier-Preston en aleaciones
AlZn y AlZnMg,
Presentado al XXII Congreso Anual de la ABM, Vitoria,
Brasil, (1967).

Anelastic behaviour of isolated point defects in crystals of hcp
structure. .
Acta Met., 15, (1967), 711,

Algunas consideraciones sobre la autonomia cientifica y técnica
de naciones medianas y pequenas.
Presentado al Tercer Congreso Interamericano de Econo —
mia, Toulouse, Francia, {(1967).

Algunos comentarios sobre propiedades a tener en cuenta en lase

leccidn de aceros que se utilizan en estado bonificado.
Presentado en 1a Convencidn sobre el Acero, Altos Hornos
Zapla, Jujuy, (1967). :

Aparato para determinacidén de gases en metales por fusidén en va
cio.
Informe Piblico C.N.E.A, No. 186, (1967).

Procesos de deformacidn plastica en aleaciones de niquel-hierra
Dependencia del orden de largo y corto alcance.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de Cuyo, (1967).

Contribucion al estudio de la estructura y mecanismos de forma-
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25)

26)

27)

28)

30)

31)

32)
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cion de zonas de Guinier-Preston en aleaciones AlZn y AlZn -
0,1% Mg.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de Cuyo, (1967).

Autodifusidén en volumen de Ti, Zr y Hf en fase alfa.
Trabajo de Tesis Doctoral, IMAF, Universidad de Cérdo -
ba, (1967),

Origen del arresto térmico anémalo en U
Presentado a 1a 49a. Reunidn de la AFA, Rosario, (1967).

Estabilidad de fases en Ag-Zn 50 % at. en funcidn de la tempera-
tura.

Presentado a la 49a. Reunién de la AFA, Rosario, (1967).

Valores para las temperaturas criticas de orden-desorden en
-AgZny -AgCd. .
Presentado a 1a 49a. Reunién de la AFA, Rosario, (1967).

Autodifusion de HF en fase alfa. -
Presentado a la 49a. Reunidén de la AFA, Rosario, (1987).

Autodifusidon de Zr en fase alfa.
Presentado a la 49a. Reunién de la AFA, Rosario, (1967).

Friccidn interna a bajas temperaturas en el sistema Zirconio -
Hidrdgeno.

Presentado a la 49a. Reunidn de la AFA, Rosario, (1967).

Endurecimiento por irradiacidén en monocristales de magnesio.
Presentado a la 49a. Reunidn de la AFA, Rosario, (1987).

Relationship between segregation substructure and casting struc-
ture. i
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37)

38)

39)
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Presentado a la Conferencia de Solidificacién de Brighton,
Inglaterra, (1967).

On microsegregation nodes and cellular solidification substruc —
tures in dilute Tin alloys.
A publicarse en Trans. Met. Soc. AIME,

Origin of the equiaxed zone in small ingots,
A publicarse en J, of Materials Science.

Glass bellows manometer for ultra-high-vacuum devices for a
range of 1 to 760 torr.
Aceptado para su publicacién en Rev. Scientific Instruments

Algunas consideraciones sobre el uso ¥ la recuperacién de com -
bustible en el programa nuclear argentino,
Informe Piblico de C.N.E.A, a publicarse.

Kinetics of the beta prima transformation in the Ag-Cd system.
Aceptado para su publicacidén en Acta Metallrgica.

Stress~-corrosion ¢racking of mild steel in nitrate solutions.
A publicarse en corrosion Science,

Determinacidn de la distribucién de U en barras de U02 por con-
taje de radiatidén gramma.
Presentado al Simposio de LEMIT, La Plata, 1967.

TRABAJOS EN COLABORACION

Gerencia de Energfa:
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CHAAR, E.

Estudio sedimentolégico-mineraldgico de muestras de material
en suspensidén de los rios de la Plata y Parana,

Grupo de Factibilidad:

CHAAR, E.

Estudio sedime ntolégico y mineraldgico de muestras de sedimen_
tos del Rio Parani de las Palmas en la zona de Atucha (Provincia
de Buenos Aires).

GERENCIA DE ENERGIA .

Reprocesamiento

Publicaciones efectuadas:

""Retention and annealing in solid CslOg activated with fast neu —
trons' G.A. Dupettit y A.H.W. Aten, jr. Radiochim. Acta 7, 165
(1987). -

"Chemical state of radioiodine formed by neutron irradiation of
solid CsIO4 and CsC 104". G.A. Dupetit. Radiochim. Acta, T,
1687 (1967).

"Determinacién de uranio con un titulador coulombimétrico a po-
tencial controlado'. W.J. Krause y G.A. Dupetit., Informe C.
N.E.A.-192, 1967,
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Publicaciones en imprenta:

"A 25 afios de la primera reaccién nuclear en cadena'. J. Fle -
genheimer., Ciencia e Investigacidn.

Trabajos comenzados:

Determinacién de la composicién isotdpica de uranio por conteo
de fisiones. G.A. Dupetit.

Calculos de actividad de elementos combustibles. J. Flegenhei-
mer.

Informes publicados:

o

El Departamento invirtié un tiempo apreciable en publicar su in-
forme sobre la planta "Pilot plant for the reprocessmg of irradia
ted nuclear fuels'' junto con su Operatlon manual"

De los informes solicitados a W.D, Jamrack se han recibido los
siguientes:

"Use of the Ezeiza pilot plant for reprocessing the first charge
from the RA-1 reactor''.’

"Possible use of the Ezeiza pilot plant for reprocessmg of RA-3
fuel elements''.

"The production and use of plutonium in Argentina',

Hay otros informes en preparacién.
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Informes internos no publicados:

Estabilidad de suspensiones coloidales de UOZ en medios no a -~
cuosos. A.J,G. Maroto.

-

- Zero point of charge of uranium dioxide. A.J.G. Maroto

Aplicacién de las curvas de enérgia de interaccidn en la electro-
deposicién de boro-coloidal. A.J.G. Maroto,

Estabilidad de sulfamato ferroso en soluciones nitricas. A.M.
Morazzo y O,A. Cristallini.

Curva de distribucién de U y Pu en las fases agua-TBP en kero-
sene decolorado. O A. Cristallini y S.M. Morazzo.,

Informe de tareas reahzadas Sept. 1966-Sep. 1967, N,R. Ventu
rini, .

' Se espera poder pubhcar algunos de estos informes. 'Asimismo

se estan escribiendo métodos analiticos para completar la Guia
Anahtlca

APLICACIONES

20.

"Macroagregados de albimina marcados con Tc-99m"

T. de Paoli, A, Hager, J. O, NlcolmlyR Radlcella.
Inf, C.N, E.A, 193 (1967).

"New colloidal chromlo radlophosphate (P-32) for local irradia-

. tion of the central nervous system!'
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L.J. Anghileri y R. Marqués.
Int. J. Appl. Rad. Isotopes, 18, -97-100 (1967).

"Determination of gold sol concentration from spectrophotome —
tric data'.

R.A. Caro, J.O. Nicolini y R. Radicella.

Int. J. Appl. Rad. Isotopes, 18, 327-29 (1967) e Inf. C,N.E.A.
200 (19867). —

"Preparacién y comportamiento bioldgico de un coloide de oro ra
diactivo protegido con polivinilpirrolidona (PVP)'".

R.A. Caro, T. de Paoh A, Hager, J.0O. Nicolini y R. Radicel-~
la, '

Inf, C.N.E,A. 213 (en prensa).

"Obtencidn de generadores de Tecnecio-99m"
A. Karpeles y M.C. Palcos.
XII Sesiones Quimicas Argentinas, Cordoba (1967),

"Preparados marcados con In-113m para centellografia de hlga-
do y pulmén',

V. Ciscato, J.0O. Nicolini y M.C. Palcos.

420. Congreso Panamericano de Medicina, Buenos Aires (1967),

"Microdispositivo de rayos X',
C.A. Cannistraci, A. Karpeles y E.A,A, Tenreyro.
Inf, C.N.E.A, 209 (en prensa).

"Nueva molécula marcada con Cr-51: insulina. Su preparacién y
distribucién'',

J. Baruel Quera y N,V. Recchi.

XII Sesiones Quimicas Argentinas, Cbrdoba (1967).

"Specifications of Radiopharmaceuticals".
R. Radicella, N. Recchi, M. del Val Cob, D.F. Rebolloy F. Ca
sas.
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HIrd. Meeting of Radioisotope Producers, Madrid (1967) y
Simposio sobre aplicaciones de radioisétopos, Madrid (1987).

Participacidn a Congresos:

Personal del Departamento de Produccién ha partici-
pado en las siguientes reuniones:

1o.~ XII Sesiones Quimicas Argentinas, Cordoba 27-29 de abril 19867,

20, - 420, Congreso Panamericano de Medicingd, Buenos Aires 26-30
de noviembre 1967.

30.- 3rd. Meeting of Radioisotope Producers, Madrid, junio 1987,

DIRECCION DE INVESTIGACIONES

1.~ Correccidén y regulacién del campo magnético del Sincrociclotron
de Buenos Aires.
S. Mayo, M.J. Sametband, J.E. Sinderman, J. Lorenzetti, In -
forme C, N. E, A,, en prensa,

2.~ Elastic and inelastic proton scattering from 467 and 48Ti,
H.J. Erramuspe. Nuclear Physics 101A, 138 (1967).

3.- Isospin dependence of the nuclear optical potential,
H.J. Erramuspe. Nuclear Physics, en prensa. Comunicacidn a
la A.F.A, (19867).

4.- EIl Modelo Colectivo en el caso de los niicleos 48Ti y 48Ti.
H.J., Erramuspe. Comunicacién a la A.F.A, (1967),
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Interpretacmn de resultados singulares del modelo Optico en el
caso.del 27AlL.
H.J. Erramuspe. Comunicacién a la A.F.A. (1987).

Elastic scattering of polarlzed deuterons from 4 He between 18
and 22 MeV,
J. Testoni, en colaboracién. Nuclear Physics A94, 663 (1967).

Searchfor T=% states in 3 He by elastic scattering of protons on
deuterium. ’
J. Testoni, en colaboracién. Nucléar Physics, en prensa.

Differential cross-section and polarlzatlon inp - scattering
from 22 to 25 Mev.
J. Testoni, en colaboracién. Nuclear Physics, en prensa.

The reactions 203s 205 Tp ( ¢ 204,206 py »
J. Testoni, en colaboracion. Nuclear Physics, en prensa.

The decay of 140 La.
E.Y. de_ Aisenberg, en colaboracién. Nuclear Physics A100,
113 (19867).

Decay of 110, 110m p ¢ o 110¢q,
J.A. Moragues, P. Reyes-Suter y T. Suter. Nuclear Physics
A99,652 (1967).

On positive parity levels of even nuclei.
E.Y. de Aisenberg y J.F¥. Sudrez. Nuclear Phys1cs A97 529
(1967). Comunicacién a la AFA (1967).

Mediciones de rayos gamma en el decaimiento de la 11OmAg con
un detector de Ge (Li). S

J. Moragues, P. Reyes - Suter y T. Suter. Comunicacién a la
AFA (1967).



14, -

15, -

16, -

7. -

18. -

18, -

20, -

22, -

198

Egpectro gamma de la 106AG (8 dfas).
J. Moragues, P, Reyes-Suter, T. Suter. Comunicacidén a 1la A
FA (1967).

Niveles de energia de nicleos con deformacidén cuadrupolar.
J.F. Suadrez. Comunicacion a la AFA (1967).

Gamma Spectrum of 106Ag.
J. Moragues, P. Reyes-Suter, T. Suter y M, Pérez, Nuclear
Physics. Comunicacidén a la AFA (1967), en prensa.

Probabilidades de transicidén cuadripolares eléctricas entre esta
dos colectivos de nicleos pares.

E.Y. de Aisenberg, M. Pérez y F. Sudrez. Comunicacién a la
AFA (1967). '

Célculo de los niveles de energia en el modelo de Davydov.
J.F. Sudrez y E.Y. de Aisenberg. Informe 206, C.N.E,A, 1967

Numerical calculations of hyperfine interactions in perturbed an-
gular correlations.

R. Ballestero, M, Salomén., Nuclear Instruments and Methods,
44, 171 (1966).

Correccién numérica para mejorar la resolucién de algunos equi
pos de medicidn.
M. Salomén. Comunicacién a la AFA (1967).

Medicién de campos magnéticos hiperfinos en Cd disuelto en Ni
v Fe metélicos,

I. Cisneros, A. Guimaraes, T. Lindgvist, G. Liljegreny A,L&-
pez Garcia. Comunicacidén a 1a AFA (1967).

Strange particle production at 2,75 Gev/c. Part I. The YK final
state,
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D. Dahl, F. Lavenski, J. Litvak, C.S. de Badler vy E. Waisman
Il nuovo Cimento 49 1(1967). Comunicacidén a 1a AFA (1967).

Mediciones de tiempos de transporte de productos de fision.
J. Rossi, C. Dasso, G. Quintana y M. Tischler. Comunicacidn
a la AFA (1967).

Investigacidon de nucleidos alejados de la linea de estabilidad.
E. Pérez Ferreira. Informe a la AFA (1967).

Longitudinal Magnetomorphic Effects in Indium Films.
F. de la Cruz, M.E. de la Cruz, J.M. Cotignola, Phys, Rev.,
163,575, Comunicacidén a la AFA (1967).

Calor especifico del Helio 3.
Ana C. de Victoria, R. Rapp, R. Platzeck. Comunicacién a la
AFA (1987).

Charge Equilibrium of Helium Ions in Helium Gas from 80 to 840
ke V. W. Meckbach and I.B. Nemirovsky.
Phys. Rev. 153, 13 (1967).

Egtudio experimental de un efecto isotdpico en fracciones de car
ga en haces de hidrbgeno y deuterio en interaccién con gas de deu
terio e hidrdgeno,

A. Lantschner y E. Salvatelli Mazzon. Comunicacidén a la AFA
(1967). o

Theory of the spin Hamiltonian of a complexwith péntavalent mo-
lybdenum.
M- Foglio. Proc. Phys. Soc. (London), 91, 620 (1967).

Influencia de las dislocaciones de hélice y borde en la deforma -
cidn plastica de monocristales de Al. R, Medrano y G. Schoeck.
Comunicacidén a la AFA (1967).
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Resonancia Paramagnética Electrdnica: Un método para la de «
terminacidn directa del tiempo de relajacion Spin-red a tempera
ture de He liquido.

C. Fainstein., Comunicacién a la AFA (1967).

Efectos superficiales en la deformacidn plastica de metales.
E. Pascual y G. Schoeck. Comunicacidén a la AFA (1967),

Sobre las determinaciones de energia de activacién para deforma
cién plastica de metales.

O. Trettel, R. Pascual, G. Schoeck. Comunicacién a 1a AFA
(1967).

Cinética de ordenamiento en Ni, Fe.
C. Varotto., Comunicacidén a la AFA (1967),

Sobre la temperatura critica del sistema -AgZn.
J. Abriata y J. Kittl. Scripta Met., enprensa.

Estabilidad de fases en el sistema AgZn 50 % at.
J. Abriata y J, Kittl. Comunicacibén a la AFA (1967),

Reflection on surfaces and causality: Non relativistic theory.
J. Agudin, Informe interno CAB (1967),

Determinacién de signos de los pardmetros del Hamiltoniano de
Spin.
M.E. Foglio. Informe interno CAB (1967).

The electromagnetic energy-momentum tensor in a material me -
dium: a crucial thought experiment.
J. Agudin. Phys, Letters, 24A, 761 (1987)

Use of coherent states in the theory of superfluidity.
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A, Lopez, Phys. Letters 25A, 83 (1967).

Time delay in scattering processes: an experimental verifica -
tion.
J. Agudin, Informe interno CAB (1967). Phys. Rev., en prensa

An idealized model of a supercurrent,
G. Beck. Informe interno CAB (1967).

The determination of sign of the spin-Hamiltonian parameters.
M. E. Foglio. Nuovo Cimento, Serie X, 50, 158 {1967).

Fision esponténea de Cf£252;
C. Fontenla. Comunicacidn a la AFA (1967).

Reduccidén de datos para computadora.
C. Fontenla. Comunicacidn a la AFA (1967).

Procesos de emisidn inducida. Aplicaciones a la teoria de la-
sers.
N. Menegozzi., Comunicaciéon a la AFA (1967).

El uso de estados coherentes en la teoria de la superfluidez.
A, Lobpez Dévalos. Comunicacién a la AFA (1967).

Acercamiento al equilibrio de un modelo solubre,
A. Lopez Davalos. Comunicacién a la AFA (1967).

Efectos de los procesos normales en la conductividad térmica de
muestras finitas.

H. Nazareno, G. Carabelli y B. ‘Alascio. Comunicacién a 1a A-
FA (1967).
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Tiempo de retardo en procesos de scattering: una verificacién
experimental.
J. L. Agudin. Comunicacidén a la AFA (1967).

Un modelo para la estabilidad de una supracorriente.
G. Beck. Comunicacidén a la AFA (1967).

Interaccién de las vibraciones de una red con impurezas.
M. Foglio, Comunicacidn a la AFA (1967).

Dosimetria de luz ultravioleta y rayos X pulsados.
J. T. D'Alessio. S. Karaianev y G. Bomchil. Comunicacidon a
la AFA (1967).

Mecanismos de produccidn de chispas de décimas de manosegun-
dos con electrodos de mercurio.
J.T. D'Alessio, H. Lanza, Comunicacidén a la AFA (1967).

Generador de pulsos ultravioletas de duracidn de décimas de mi-
crosegundos de muy alta intensidad.

J.T. D'Alessio, A. Pantaleone, J. Zampach. Comunicacidn a
la AFA (1967).

Generador de radiacion ultravioleta de alta potencia en la regidén
de submicrosegundos.

J.T. D'Alessio, A. Pantaleone, J, Zampach. Comunicacidn al
Simposio Internacional de Mecanismos Basicos en Fotoquimica y
Fotobiologia, Caracas, Venezuela (1987). )

Estudios de descargas en la regién de subnanosegundos.
J.T. D'Alessio, H. Lanza, Ref. Sc. Instrument, éen prensa.

Fluor-borazinas, M.A. Molinari, G.J. Videla. Comunicacién
a las XII Sesiones Quimicas Argentinas (1967).
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Radidlisis en fase hetererogénea.

M.A. Molinariy E.A. Rojo. Comunicacidn al Simposio Interna -~
cional de Mecanismos Bésicos en Fotoquimica y Fotobiologia., C
Caracas, Venezuela, (1967).

Assay of luminiscent borazine and borazarene derivatives as slow
neutron scintillators,

M.A. Molinari, A.E. Rojoy G.J, Videla. IEEE Transactionson
Nuclear Science, 1967, Vol. NS-14, No. 1.

Espectro de masas del furfural por impacto électrénico.
R, Cretella, C. Noutary. Informe 196, C.N.E,A,, 19867,

Constantes fisicas y cristalograficas de 2,4 dinitrofenilhidrazo —
nas.

P.K. Perazzo, M,A.R. de Benyacar, M.J. de Abeledo y C.P.
Mertig. Comunicacitén a la XII Sesiones Quimicas Argentinas,
(1967).

Crystallography of two modifications of 10 hydroxi-10-~9 boraza-
rophenanthrene.

I.L. de Torriani, P, D1odatt1, M.A.R. de Benyacar y M J.de A
beledo, Acta Crystallographica, 23, 176, 1967.

Optican constants of p-diclorobenzene.
E. Manghi, C.A, de Caroni, M.R. de Benyacar y M.J. de Abe-
ledo. Acta Crystallographica,r_2_3, 205, 1967,

Sanjuanita, a new hidrated basic sulfate-phosphate of aluminium.
M.J. de Abeledo, V. Angelelli, M.R. de Benyacar y C. Gordi-—
llo. The American Mineralogist, en prensa.

Natroalunita y natrojarosita del Departamento de Pocitos, Pro -
vincia de San Juan.

V. Angelelli, M.J, de Abeledo M R. de Benyacar y.C, GOI‘dl—
llo. Revista de la Sociedad Geoldgica Argentina, en prensa.
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67.- Preparacion del 3,5 dipropinilamino 2,4, 6 triyodobenzoico 1131,
A.E. Mitta, L.L. Camin y H.E. Huala. Comunicacién a la 1ra.
Reunién Anual de Medicina Nuclear, Morelos, México (1967).

68.~ Sintesis de aminoicidos marcados. III. Sintesis de DL acido as
partico 4 C14 y DL 4cido glutdmico 5C14, :
R. Correia, A. Arciprete y A.E. Mitta, Comunicacién a las XII
Sesiones Quimicas Argentinas (1967).

69.-  Preparacién y purificacidén de esteres de 4cidos monobromocar-
boxilicos marcados con C 14,
C.P. Mertig, A.Arciprete y A.E, Mitta. Comunicacién a las
XII Sesiones Quimicas Argentinas (1967).

70.~- Estudio sobre marcaciones Y separaciones de 3,5, 3' triyodotiro-
nina y 3,5, 3', 5' tetrayodotironina ¢! 1,
.G.B. de Salas y A.E, Mitta, Comunicacién a las XII Sesiones
Quimicas Argentinas (1967).

71.~ Preparacién de p-aminohipidrico 1131,
L.E. Quihillalt y A.E. Mitta, Comunicacidn al 42¢. Congreso
Panamericano P.A.M. A, » Facultad de Ciencias Médicas, Bue -
nos Aires, (1967).

72.- Preparacién de iodotalamato de sodio 1131,
J. Alvarez, C, Arriaga y A.E. Mitta. Comunicacidn al Congre-~
so de Radiologfa de Punta del Este, Uruguay, (1967).

73.- Improvement of the methods of synthesis of aminolevulnic a-
cid 4C 14 hydrochloride.
A, E. Mitta, A.M. Ferramola, H, Sancovich y M, Grinstein, J.
Labelled Compounds, 3, 20, (1967).

74. - Ii’gleparation of 3,5 dipropienitamino 2,4,8, triyodobenzoic acid
I.

A,.E, Mitta, L. Camin v H. Huala, - J, Labelled Compound, 3,
98, (1967). -
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Preparacién de Rojo Congo 1131,
A.E, Mitta y M.L.P, de Troparevsky. Informe 208, C,N.E A,
1967, ’

Determinacidén de radioyoduros inorganicos en compue stos mar-
cados en yodo 131.

G.N.B. de Salas, M.L.P. de Troparevsky y A.E. Mitta. Radio
chimica Acta, en prensa, ' -

Preparacidén de monoyodotirosina 1131 y diyodotirosina 1131 con
alta actividad especifica y su separacionpor cromatografia en pla
ca delgada, -
A.E, Mitta y G.N,B. de Salas. Anales de la Asociacion Quimi-
ca Argentina, 55, 85, (1967},

Estudios sobre la marcacién de 3,5, 3! triyodotironina 1131 y 3,
5,3, 5' tetraiodotironina 1131 con alta actividad especifica.
G.N.B. de Salas y A.E. Mitta. ' Anales de Ia Asociaciéon Quimi-
ca Argentina, _5_§, 88, (1967).

Preparacidén de compuestos marcados con carbono 14 en la C.N,
E.A. desde 1957 a 1967, ’

A.E. Mitta y colaboradores., Comunicacién a la III Reunién Na-
cional de 1a Sociedad Argentina de Investigaciones Bioquimicas,
(19867).

Estudio de la fijacién de samario en resina Dowex 50-X8 en pre-
sencia de iones nitrato. ]

R. Zucal y M.I.C. de Casas. Comunicacidn a las XII Sesiones
Quimicas Argentinas, (1967).

Estudio espectrofotoniétrico del complejo Na®*sCN,
R. Zucal, A.W. de D'Alessio y L.. Erlijman., Comunicacién a
las XII Sesiones Quimicas Argentinas (1967).

Separacién y detérminacién espectroscodpica de samario, gadoli-
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nio y disprosio en uranio,

O. Guido, M.I.C. de Casas, R. Zucal vy A. W, de D'Alessio.
Comunicacién al Simposio sobre Técnicas Analiticas Especiales.
Laboratorio de Ensayo de Materiales e Investigaciones Tecnold-
gicas de la Provincia de Buenos Aires, La Plata {1967).

Comparacién de los portadores 6xido de galio y fluoruros alcali-
nos en la determinacion espectrografica de silicio.

O. Guido y C. Amaya. Comunicacién a las XII Sesiones Quimi-
cas Argentinas (1967).

Determinacién espectrografica de silicio en uranio y tricarbona-
to de uranilo y amonio.
O. Guido y C. Amaya. Informe C.N.E.A., en prensa,

Determinacién directa de uranio (VI) con hierro (III) por titula -
cidén amperométrica.

E, Garcia, M, Botbol y J. Casabé. Comunicacién al Simposio
sobre Técnicas Analiticas Especiales, Laboratorio de Ensayo de
Materiales e Investigaciones Tecnolégicas de la Provincia de Bue
nos Aires, La Plata (1967). -

Estudio del método de redisolucién anédica ¥ catddica aplicado a
la determinacién de trazas de impurezas.
M. Botbol (Tesis).

Determinacién de la realcién U/O en éxido proximos a Uo,.
J. Casabé., Informe C.N,E.A., en prensa.

Nuevos problemas y nuevas técnicas en Quimica Analitica Nucle -
ar,

E.A. Garcia. Conferencia en el Simposio sobre Técnicas Anali-
ticas Especiales, Laboratorio de Ensayo de Materiales e Investi~
gaciones Tecnolbgicas de la Provincia de Buenos Aires, La Pla -
ta (1967).
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Determinacién cromatogréfica de compuestos fluorados de nitré-
geno. ) ‘

R. Bonard, S, Hild, Comunicacidén a las XII Sesiones Quimicas
Argentinas (1967) e Informe C.N.E.A. No. 230 (1987).

Determinacién fluorimétrica de aluminio con flavonol. _
A.W, de D'Alessio. Comunicacién a lag XII Sesiones Quimicas
Argentinas (1967),

Determinacién de tierras raras en aleaciones aluminio-~uranio,
M.L.C. de Casas, R, Zucal y H, Grahmann, Comunicacidnalas
XII Sesiones Quimicags Argentinas (1967},

Determinaciones analfticas por fluorescencia de rayos X.
D.V. de Leyt. Comunicacién a las XII Sesiones Qufmicas Argen
tinas (1967).

Multiplicacién del virus aftoso en ovinos previamente irradiados.
S. Riverson, J.H. Lombardo, E. Smolko ¥y J. Mayo. Comunica~
cién a las 4o, Jornadas de la Facultad de Ciencias Veterinariasg,
La Plata (1987).

Dosimetria de radiaciones elect romagnéticas con sustancias ter—
moluminiscentes en ovinos. E. Smolko, J. Mayo, J.H. Lombaz
do y S. Rivenson. Comunicacién a las 40! Jornadas de 1a Facul-
tad de Ciencias Veterinarias, La Plata (1967), - T

Heterotransplantes de tumores de roedores y bumanos en anima-
les irradiados. :

J. Mayo, J.L. Moreira, E. Smolko y H. Montes de Oca. Comu
nicacién al Congreso Latinoamericano de Cancerologfa, Buenos
Aires (1987), ' :

Comportamiento del tumor ascitico de Ehrlich en animales expues
tos a la irradiacién total del cuerpo.
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J.L. Moreira, J. Mayo y E. Smolko. Comunicacién al Congre -
so Latinoamericano de Cancerologia, Buenos Aires (1987).

Radiosimetria termoluminiscente "in vivo'.
E. Smolko vy J. Mayo. Comunicacion al Congreso Latinoamerica
no de Cancerologia, Buenos Aires (1967),

Oral lesions produced in Hamster by irradiation.
J. Mayo, F.A, Carranza (Jr.) y R. Cabrini. J. Oral, Thera -
peut. & Pharmacol. 3, 269-274, 1967,

Contribucidn de las radiaciones ionizantes al estudio de la fiebre
aftosa.

J. Mayo. Boletin Informativo de la C.N.E,A,, 10 , (No.2),26
-34, 1987, -

Tumores de la cavidad oral.
R. G%llardo, F. Schajowicz y R. Cabrini, Comunicacidn al Cog
greso Latincamericano de Cancerologia, Buenos Aires (1967).

Fosfatasa alcalina para el diagndstico de tumores en citologia.
I. Rua Corrao y R. Cabrini. Comunicacién al Congreso Latinoa
mericano de Cancerologia, Buenos Aires (1967).

Efecto del Berilio sobre la fosfatasa alcalina. Mecanismo de In-
hibicidn,

C. Bamberger, J. Botbol y R. Cabini. Comunicacidn a las XII
Sesiones Quimicas Argentinas (1967).

Inhibicidén deld fosfatasa alcalina y acida por el berilio y el alu-
minio . Efecto de la concentracién y el pH.

C. Bamberger, J. Botbol y R. Cabrini, Comunicacién a lasXII’
Sesiones Quimicas Argentinas (1967). )

Variaciones en'nimero de mastocitos en lesiones orales del Ham
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ster. Efecto de irradiacidn.

¥.V. Dominguez, H. Bruni, E, Gimenez y J. Mayo. Comunica-
cién a la 60. Reunidén Anual de la Sociedad de Investigacién Odon -
toldgica, (1967),

Estudio histoquimico de heridas irradiadas.

J. Mayo, M.E. Itoiz, F.A, Carranza (h}) y R, Cabrini. Comuni
cacién’'a la 60. Reunién Anual de la Sociedad de Investigacién O -
dontoldgica, (1967),

Anilisis histométrico del éfecto de la intoxicacién por berilio dd
hueso.

O. Gravina, R, Cabriniy F.A., Carranza. Comunicacién a la 8o
Reunidén Anual de la Sociedad de Investigacién Odontolbgica (1967)

Medidas histofotoméiricas de reacciones enziméticas.

F.V. Dominguez, R. Cabrini, M.E. Itciz y E. Smolko. Comuni
nicacidén a las 4b. Jornadas Argentinas de la Sociedad Argentina—
de Patologia (1967).

Granuloma repatativo gigante celular.

R.E. Barros, C. Calle Restre y R,L. Cabrini. Comunicacién a
las 49. Jornadas Argentinas de la Sociedad Argentina de Patolo -
gia (1967).

Nomenclatura de tumores odontogénicos, v

R.L. Cabrini. Colaboracién en la Reunién sobre nomenclatura
de tumores de la Organizacidn Mundial de la Salud, Copenhagen,
Dinamarca (1967).

Condiciones pre-cancerosas de la mucosa oral.

R.L.Cabrini. Colaboracién en la Reunidn sobre nonenclatura de
tumores de la Organizacién Mundial de la Salud, Copenhagen, Di
namarca (1967),

Histological and histochemical andlysis of the effect on oral tis~



112, -

113, -

114, -

115, -

116, -

117, -

118, -
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sue and tooth germs of irradiation with a deuteron beam.
R.L. Cabrini, M.E, Itoiz, F.A. Carranza (Jr,), J. Mayo vy E.
Smolko. Helv. Odont. Acta, 11, 124-130, 1967,

Estudio radioautografico con timidina tritiada de cabeza de ratas
irradiada con deuterones.

E.J. Vifuales, J. Mayo y M.E. -Itoiz. Rev. A.0.A.55,97, 1967
{Resumen). o

Estudio histoquimicc del efecto de un haz de deuterones sobre el
germen dental.

E. Manfredi, M.E. Itoiz, R.L. Cabrini y J. Mayoc. Rev.A.O.A.
55, 97, 1967 {Resumen).

Alteraciones cuantitativas de mastocitos en mucosa oral y piel i~
rradiada con deuterones, )

F.V, Dominguez, A.M. Ubios y J. Mayo. Rev. A.O,A, 55, 98,
1987 (Resumen), » o

Movimientos ortodoncicos experimentales en ratas.
F.A. Acosta, R, Lopez Otero, F,A. Carranza (Jr.) y R.L. Ca-
brini,- Rev. A.O.A. 55, 98, 1967 (Resumen).

Lesiones 6seas y dentarias por intoxicacidn por berilio,
O, Gravina, R.L. Cabrini y F.A. Carranza (h). Rev, A,0.A.,
55, 98, 1967 (Resumen).

Estudio histométrico de la densidad dsea interradicular en ratas
deficientes en proteinas;

F.A, Carranza (h), R. Lopez Otero, R.L. Cabrini y S.Stabl.
Rev. A.O.A. 55, 99, 1967 (Resumen).

Enzimas oxidativas en el Germen Dental, _
E.E. Manfredi y R.L. Cabrini. Rev. A.O,A. 55, 104, 1967(Re_
sumen).
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Histophotometric study of alkaline phosphatase in ossification and
liver of protein deficient animals.

R.L. Cabrini, O, Gravina y F.A, Carranza (h). Histochemic 8,
332,222, 1967. -

Histometric study of age changes in mteradmular bone of Wistar
Rats.
R. Lépez Otero, F.A. Carranza (h) and R. L., Cabrml. Period,

. Research, 2, 22-27, 1967,

Respuesta osteoclastica al crecimiento dentario eéxperimental.
R.L. Cabrini, F.A, Acosta, R. Lépez Otero, y F.A, Carranza
(h). Ref. A,O.A, 55, 88-89, 1967,

Histoenzymatic study of the tongue mucosae in different species.
M.E. Itoiz, R, Cabrini y F. A Carranza (h). Acta Histochem.
25, 183-192, 1966,

Study of vascularization with adenosinetriphosphatase (AT Pase)
technique. '
C.A, Dotto, F.A, Carranza {h), R.L. Cebrini y M,E, Itoiz. A-
mer, J. Clin, Path,, 47, 167, 1966,

A study of periodontal vascularization in different laboratory ani
mals. .

F.A, Carranza (h), M.E, oiz, R.I.. Cabrini y C.A, Dotto, J.
Period, Research. 1, 120-128, 1966, .

Hlstochemlstry of periodontal tissues. A Review of the literatu-
re. ‘ ’
R.L. Cabrini and F,A, Carranza (h). Internat, Dent. J., }_{3_, -
466-479, 1966,

5-Nucleotidase and Esterase in periodontal tissues of laborato~
ries animals.
C.A, Dotto, F.A. Carranza, R.L. Cabrini y M.E, Itoiz. J. Pe
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riodont. 38, 130-133, 1967.

Vascular changes in experimental trauma from occlusias.
C.A. Dotto, F.A. Carranza (h), M.E, Itoiz y R.L. Cabrini. J.
Periodont. 38, 183-186, 1967.

Incorporacion de pirimidinas modificadas por ultravioleta o re ~
duccidén catalitica en el sistema de la RNA-polimerasa.
L.V, Orce. Comunicacién al Simposio Internacional sobre Meca

-nismos Béasicos en Fotoquimica y Fotobiologia, Caracas, Vene -

zuela (1967).

The frequency of genetic damage in entire irradiated genomes,
R.M. Valencia. Radiation Res. _3:_1_, 35-86, 1967.

Effects of the pineal gland upon the hair cycles in mice. N
C.E. Epper, A,B. Houssay y J.H. Paso. J. Invest. Dermat.,
47, 230, 19686,

A tunnel diode zero crossing variable discriminater.
O. Bernaola, A. Filevich y P, Thieberger. Nuclear Instruments
and Methods, 50, 299 (1967),

GERENCIA DE SEGURIDAD E INSPECCION

D. Beninson, A. Beninson, E. Ramos, C. Menossi y J. Kramer: ''Stron_
tium-90 levels in the diets and bones of children', publicado por el U,S.
A.E.C.: HASL 183 (1967).

E. Vander Elst, J,C. Gimenez y D. Beninson: 'Utilizacién del indice de
aberraciones cromosdémicas ¢omo dosimetro bioldgico'. Publicacién in
terna SI-1, (contribucién para el Comité Cientifico de Naciones Unidas
para el Estudio de los Efectos de las Radiaciones Atomicas).




213

D. Beninson, D. Cancio: "Aspects biologiques de 1'elimination de décets
radioactives en eau douce''. (Publicado en el cuadro del contrato de in-—
vestigacion con el C.E.A.)
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COMISIONES REALIZADAS EN 1967

DIRECTORIO

Oscar A, QUIHILLALT Asistir con rango de Embajador Extra

Mario G, BANCORA ordinarioc y Plenipotenciario en re'pré_—

. sentacidn del pais en caricter de Pre-
sidente de la Delegacidn y Delegado Ti
tular y como Delegads Alterno respec
tivamente a la Xla, Conferencia Gene-
ral del O.1.E.A, Viena-AUSTRIA.

Mario G. BANCORA. Asistir como Delegado Alterno en re -
. presentacién de la Replblica Argenti -
na a la X Reunidén Ordinaria de la Con
ferencia General del O.I.E.A. Viena-
- AUSTRIA.

Mario G, BANCORA Designado por el O.I.E.A, como ﬁro-
fesor visitante en GUATEMALA.,

Victorio ANGELELLI Asistir al Simposio Técnico de Farm-
Eilir EVANS MORG’AN ington-EE,UU, de América,

Victoric ANGELELLI Integrar la Delegacidén que participard
en la IX Convencidn de Unién Panamel

ricana de Asociaciones de Ingenieros.
(UPADI) -MEXICO,

Ernesto GALLONI , Asistir en Representacién de la CNEA
' del décimo aniversario de la creacidn
del Centro Nuclear de Puerto Rico,



PRESIDENCIA

Enrique ZALDIVAR

Enrique ZALDIVAR

SEGURIDAD E INSPECCION

Dan J, BENINSON

Dan J. BENINSON

Dan J. BENINSON
Alejandro PLLACER

217 '

Integrar en representacidén de la Repi
blica Argentina el Comité Especial Ju
ridico de la Comisién Interamericana
de Energia Nuclear que se reunira en
México para estudiar el problema de
1a "Responsabilidad civil por dafios nu
cleares''. : -

Integrar la Delegacion Argentina que

~ concurrira a la segunda serie de reu -

niones de la "Comisién Permanente de
Responsabilidad Civil por Dafios Nucle
ares' del O.1.E. A, que se realizarden
Viena-AUSTRIA,

Participar de la Conferencia sobre "De
sarrollo de la energia nuclear de Lati-
noamérica' en U.S,A, y asistira la
Reunidén de trabajo de la Comisién In-
ternacional de Proteccidén Radioldgica
en Londres-INGLATERRA.

Participar del Panel del O.I.E.A, pa-
ra estudiar el programa del Organis -~
mo en materia de tratamiento y evacua
cién de desechos en Viena-AUSTRIA y
visitar el C,E.A, de FRANCIA,

Actuar en calidad de Delegado Perma-
nente Argentino y Asesor del mismo
respectivamente, del Comité Cientifi-




Miguel A, GEIGER

‘Miguel A. GEIGER

INVESTIGACIONES

Martin B, CRESPi

Rémulo L., CABRINI

218

co de Naciones Unidas para el "Esty «
dio de los efectos de las radlacmne 8
Atémicas', EE,UU,de América,

Integrar el Grupo de Trabajo que bajo
la Direccidn del Dr. RANDERS estu =
diaré la extensidn del Sistema de Sal~
vaguardiag del O.I,E,A,, Viena-AUS -
TRIA.

Visitar la J,E.N. para discutir crite-
rios y procedimientos de evaluaciéh de
seguridad nuclear del citado Organis -
mo. ESPANA,

Asistir a la 24a. Conferencia General
y al 2ler, Congreso Internacional de

- la Unidn Internacional de Quimica Pu-

ray Aplicadla en Praga-CHECOSLOVA
QUIA y realizar posteriores visitas y
gestiones efi organismos y laboratorios
dé energfa atémica de AUSTRIA y FRAN
CIA,

Participar de la Reunién sobre "Egtu-
dio de la nomenclatura de los tumoreés

. odontogénicos y de lesiones blanda s

preturnorales, invitado por la Organi-
zacidén Mundial de la Salud, Copenha -~
gue, Dinamarca y efectuar posteriores
visitas a Centros de Investigacion Ra-
diobiologica de SUECIA, INGLATERRA
y FRANCIA.




José LITVAK

Santos MAYO

A. E., A, MITTA

J. ROSSI

J. T. D'ALESSIO |
Marcelo A, MOLINARI
Vicente L.. ORCE
Enrique A, ROJO

Olga D, de SVARTZMAN

CENTRO ATOMICO BARILOCHE

Blas ALASCIO
Arturo LOPEZ DAVALOS
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Realizar visitas al Laboratorio Nacio-
nal de Brookhaven y el Lawrence Ra -
diation Laboratory de la Universidad
de California, U,S.A.

Asistir a la U.S. National Particle Ac
celerator Conference sobre ingenierig
v tecnologia de aceleradores en Wash-
ington-U,S.A. y realizar consultas en
el Argonne y Berkeley Laboratory re -
lativas al proyecto de transformacidn

del sincrociclotrdn en un ciclotrén de
sectores de energia variable,

Asistir a la Primera Reunién Anual de
Medicina Nuclear en Morelos. MEXI -
CO.

Asistir a la Conferencia Internacional
en separadores electromagnéticos y

sus aplicaciones a la Fisica Nuclear.

Berkeley-U.S.A,

Participar del Simposio Internacional
sobre Mecanismos Béasicos en Fotoqui_
mica y Fotobiologia, Caracas-VENE-
ZUELA,

Concurrir a la Escuela Latinoamerica
na de Fisica. Santiago-CHILE,

Concurrir a la Escuela Latinoamerica
na de Fisica, Santiago~-CHILE.



Méximo VICTORIA

Guillermo W. MECKBACH

Guido BECK

TECNOLOGIA

Jorge A. SABATO

Jorge A. SABATO

Oscar WORTMAN
Carlos MARTINEZ VIDAL

Jorge A, COLL

Heraldo BILONI

220

Realizar estudios de Fisica de Metales
en el Lawrence Radiation Laboratory
de la Universidad de California-U,S.A

Discutir con Centros de investigacién

. dé U.S.A. las posibilidades de coope -

racidén cientifica e intercambio de pro-
fesores.

Dictar una serie de conferencias en Ins
tituciones Cientificas de U.S.A,

Asistir al Tercer Congreso Ibero Ame
ricano de Ciencias Econdmicas y Socia
les que se llevd a cabo en Toulouse -
FRANCIA.

Integrar un Panel que asesore a la Se-
cretaria de la O.E.A. en problemasre

-ferentes al Programa Regional de la

Ciencia'y la Tecnologia, Washington -
U.S.A,

Asistir al VII Congreso Latinoamerica
no de Siderurgia en Montevideo~ URU -
GUAY,

Realizar un viaje de estudios integran-
do la Delegacién de la Escuela Nacio -
nal de Guerra invitado por el Departa-
mento de Defensa de los EE.UU,

Participar de la Conferencia sobre so-




Oscar WORTMAN
Juan Nicolas BAEZ

MATERIAS PRIMAS

Pedro N, STIPANICIC

Jorge Luis GAMBA
Kirilo MARINKEFF

ENERGIA

Anibal H. MERZARI

Victorio PECORINI
Osvaldo DEGROSSI

221

lidificacidn de metales en INGLATE ~
RRA y posteriores visitas a las Univer
sidades del mismo pais.

Participar en el XXIII Congreso Anual
de 1la Asociacién Brasilena de Metales
que tuvo lugar en BRASIL y realizar

posteriores visitas a distintos centros
de Investigacién e industriales del cita
do pais. -

Agistir en caracter de Delegado Per —
manente y como Representante de Sud
Ameérica ante la Unidn Internacionalde
Ciencias Geoldgicas al II Cologuio In -
ternacional sobre el Jurasico. Luxem-
burgo-BELGICA y Nancy-FRANCIA.

Realizar tareas de organizacidn, eje -
cucidn y entrenamiento en el campo de
la prospeccidén aérea por minerales nu
cleares, enla J.E.N, de ESPANA. ~

Participar en el Programa Coordinado
de Fertilizacidén de Maiz en Piracica -~
ba-BRASIL.

Participar de la Primera Reunion A -
nual de la Sociedad Mexicana de Medi_
cina Nuclear~-MEXICO,



22

Renato RADICELLA Asistir al "Meeting of radioisotopes
prq_ducers"en 1la J.E.N, de ESPANA,
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Planilla
Planilla
Planilla
Planilla
Planilla

Planilla
Planilla

Planilla
Planilla

Planilla

Planilla

Planilla
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ASPECTOS ECONOMICOS Y FINANCIEROS

1 - Recursos Ejercicio 1867 y su desarrollo

2 - Diferencia Planilla 1 y siguientes

3 - Gréafico Evolucion del Presupuesto

4 - Resumen de inversiones por Programad

5 - Inversiones realizadas por Programas y por rubros

6 - Grafico evolucidn de los Créditos y afectaciones de-
finitivas 1867. ’

7 - Grafico diferencia entre inversiones programadas en
Programa Nuclear a 10 afios y 1a efectuada en 1967,

8 - Gréafico de Inversiones por Gerencias
9 - Inversiones por Gerencias

10 - Resumen General de inversiones por Gerencias por
rubros, con Trabajos de Tercerosy B.1.D.

11 - Grafico evolucién del personal

12 - Gréafico de Estado Patrimonial




RECURSOS EJERCICIO 1967 Y SU DESARROLLO PLANILLA ¢
. INVERSIONES .
CREDITO REALIZADAS SALDO
GASTOS EN PERSONAL 1.297.643700 1.144.340.659 153.303.041
BIENES Y SERVICIOS NO PERSONALES 286.811.400 28 6.70 3.136 108 264
GASTOS RESERVADOS 127 000.000 127.000.000 -
TRANSFERENCIAS AL SECTOR PUBLICO 14.40Q000 14.400.000 -
TRANSFERENCIAS AL SECTOR PRIVADO 23.463.600 23.034.473 429.127
FONDOS DE TERCEROS 150 OOO.OOOV 114.127.114 35.872.866
TOTAL DE EROGACIONES CORRIENTES 1.899.318.700 1.709.605382 189713.318
BIENES 264.900.000 264.900.000 —_—
PRESTAMO DEL BID 175.000000 143.311.431 31. 688.569.
TRABAJOS PUBLICOS 1020.800000 1020.681. 974 1i8.026
FONDOS DE TERCEROS 50.000.000 49.742.154 - 2578498
TOTAL DE EROGACIONES DE CAPITAL 1510.700000 .L478.635556 32.064.444
TOTAL GENERAL 3.410.018.700 3.188.240.938 22L777762

827
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