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PROLOGO

El "MODELO PARA REALIZAR ESTUDIOS DE EMPLAZAMIENTO PA-
RA INSTALACIONES NUCLEARES EN ARGENTINA" es una gutfa o método tebérico y prac-
tico para determinar el o los mejores emplazamientos para instalaciones nucleares en una
regi6n determinada. Se ha utilizado aquf el término '"Modelo", no en su acepci6n de ejem-
plo o paradigma, sino en el sentido de prototipo.

La necesidad de efectuar este trabajo surgi6 en la Comisién Nacional de
Energfa At6mica ante la existencia de un Programa Nuclear que incluye la construccitn
de varias instalaciones nucleares, lo cual significa realizar sendos estudios de ubicaci6n.
Para unificar los procedimientos que se empleen en dichos estudios, y para reunir y codi-
ficar la experiencia recogida en cada uno de ellos, se vi6 1a necesidad de elaborar el pre-
sente trabajo, que tiene cardcter de preliminar e ird siendo modificado segtn la experien-
cia que se recoja.

El estudio lo llev6 a cabo el equipo especial de trabajo formado en la Ge-
rencia de Centrales Nucleares de l1a C,N.E A, bajo la direcci6n del Cap. Nav. ( R.E. )
Héctor M, MARRERO, siendo la némina de sus miembros la siguiente:

D. José Luis ALEGRIA

Arq. Norberto DORADO

Ing. Angel LACHICA

Cap. Frag. (R.E. ) Waldemar J. P, MAIDANA
Ing. Jer6nimo d. C. MARTINEZ

D. Manuel Fermin MARTINEZ

Ing. Camilo E, PAGANINI

Ing. Elras PALACIOS ,

Arq. José Guillermo TORRES ARROYO

D. Karoly TOTH

Colaboraron con el equipo técnico, en la parte administrativa, los sefio-
res

D, Carlos A. POCCIONI - Jefe Administrativo
D. Horacio Daniel MAZZITELLI

y en cartograffa y supervisi6n grafica el sefior
D. Roberto STORTINI

Es importante hacer resaltar que este Modelo es una versi6n experimen-
tal y tentativa, por lo que se ruega hacer llegar toda observaci6n, comunicacién o comen-
tario al Presidente de la Comisién Nacional de Energia Atémica, Avda. del Libertador
8250, Buenos Aires, a efectos de ser tenidos en cuenta en la preparacién de 1a versi6n
definitiva.



Es intencion del equipo autor del Modelo, que dicha versi6n definitiva ses
acompailada de Anexos que amplfen los conceptos v alcances de algunos de los temas y fac-
tores de mayor importancia para estudios de emplazamiento.



1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9,

1.10.

Criterios bésicos
Son las reglas de discernimiento que se aplican en la selec~
cién de emplazamientos para instalaciones nucleares, teniendo en cuenta las leyes,

normas y regulaciones existentes y las experiencias disponibles que en cada caso
sean de aplicacidn.

Pautas
Son recomendaciones particularizadas que sirven de gufa pa-

ra analizar e interpretar cada uno de los factores o sub=-{factores.

Factores ambientales

Son los que condicionan la seleccién de los emplazamientos y

las soluciones técnicas para obtener la conservacion del equilibrio ecolbgico, y
la no alteracibn de los recursos fisicos, durante la construccién y operacion de
la instalacion.

Factores técnicos

Son los que se emplean para obtener la respuesta a las necesi-
dades técnicas de la instalacién, condicionada por las posibilidades de recursos
del medio ambiente del lugar, sociales y técnicos de la regién y del pais.

Factores socioecondmicos

Son los que se utilizan para analizar y estimar las interrelacio-
nes sociales, culturales y econémicas del elemento humano y encauzar sus resul-
tados.

Factor econbmico

Es la evaluacidn en dinero de las disponibilidades, uso y a-
fectacib6n de los recursos naturales, sociales,y de las posibilidades técnicas.
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1.1.

1.2,

1.3.

1.4,

DEFINICIONES

Se dan a continuacién las definiciones de algunos de los térmi=~
nos que se emplean en el presente Modelo, para precisar el alcance de sus signifi~
cados y evitar posibles confusiones.

~ Estas definiciones tienen en cuenta las acepciones que se han
empleado hasta ahora en 1a Comisién Nacional de Energia Atémica en los estudios
realizados para ubicar las Centrales Nucleares de Aftucha I, Cérdoba, Bahfa Blan-
ca y Cuyo.

Estudios para ubicacion de instalaciones nucleares

Consisten en la compilacién, anélisis e interpretacién de datos

e_informacidn que permitan determinar dentro de una regidén o zona preestablecida,
cuil o culles son los mejores lugares de emplazamiento para una o varias instala~
ciones nucleares, teniendo en cuenta:

- efectos de la instalacién sobre el medic ambiente

-~ condiciones técnicas
-~ condiciones socio~econémicas.

Evaluacién de ubicaciones

Es el analisis combinado de los resultados del Estudio ante~
rior, con la aplicacion del estudio econdmico, seleccionando los emplazamientos
méas favorables.

Factores
Son los elementos o causas que intervienen en la seleccion de

emplazamientos para instalaciones nucleares, y que se analizan e interpretan de a-
cuerdo a las leyes, normas, regulaciones, criterios y pautas.

Leyes, normas vy regulaciones

Son las condiciones y/6 valores cuantitativos y cualitativos
establecidos con fuerza de ley o de consenso general, relacionados de alguna for-
ma con el proyecto, ubicacién, construccién y operacidén de las instalaciones nu-
cleares,tales como: Normas Béasicas de Seguridad Radioldgica y Nuclear, Concar
70, PRAEH, Cédigo de Edificaci6én del lugar, etc.
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2. METODOLOGIA

2.1. Generalidades

La seleccidn del emplazamiento para instalaciones nucleares
constituye una de las etapas de més importancia y trascendencia en un programa
de equipamiento nucleoeléctrico.

Del grado de acierto de un emplazamiento depende en gran me-
dida el rendimiento econdmico y técnico de la instalacién y el costo del factor de
riesgo a la poblacion y al medio ambiente.

‘ Una vez determinada una regibén o zona en la cual se concre-

‘ tara la construccién de una instalacidén nuclear, debe procederse a la realizacion
de los estudios de emplazamiento, para poder hallar dentro de aquélla los lugares
mAs convenientes.

De esta forma, cuando los organismos nacionales de competen~
cia en el tema establezcan las regiones prioritarias, se contara con uno o varios
emplazamientos estudiados para ubicar la instalacién programada.

Esta seleccidn representa la fase final de un proceso metddico
de estudio, que consiste fundamentalmente en la compilacién, anilisis e interpre=-
tacién de un gran nimero y variedad de datos e informacién, y una correcta evalua-
cidn y sintesis de los mismos, que permita responder concretamente a la pregunta:

M cuil o cuiles son, dentro de una regidon o zona determinada, los mejores lugares
i de emplazamiento para una o varias instalaciones nucleares, de caracteristicas
. i}dadas, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

-~ efectos de la instalacién sobre el medio ambiente
-~ condiciones técnicas
- condiciones socio -~ econdmicas
- condiciones econdbmicas

La complejidad del problema hace necesario establecer una
cierta metodologia fle xible para los estudios de emplazamiento, y establecer al-
gunos criterios basicos y pautas que encaucen la bsqueda de inform acioén y que per-
mitan evaluar en que medida se cumplen las normas o regulaciones estipuladas para
la construccidén y operacidn de una instalacion nuclear.

El "Modelo para realizar estudios de emplazamiento para ins-
talaciones nucleares en Argentina' tiende a cumplir experimentalmente esa necesi=
dad.

El uso indicari las modificaciones, enmiendas y agregados
que deberin efectuarse, teniendo como primera aplicacidn experimental de este
Modelo, los estudios de emplazamiento para la regién de Cuyo, que se han comen-
zado ya en el curso del afio 1975 y culminaran durante 1976.



2. 2.

Estudios

Los estudios de 1a regién o zona establecida, constan.de va~
rias etapas que deben realizarse necesariamente, con una determinada metodolo~
gfa. Este Modelo propone una, que no pretende ser la Ginica posible, pero sf in~
tenta contemplar las condiciones de la Repfiblica Argentina.

Consta de una parte tebrica, que expone y fundamenta los cri-
terios béasicos del trabajo, y una parte practica, que es la aplicacién del Modelo a
la determinacion de un emplazamiento concreto.

Para llegar a determinar, mediante un informe final de empla-
zamiento, la ubicacidén de una instalacién nuclear, deben cumplirse varios pasos

0 etapas, que son:

1°) determinacion de regiones para instalaciones nucleares

2°) establecimiento de las prioridades en cuanto a las regiones

3°) estudios preliminares de emplazamiento sobre la regién elegida, compren-
diendo tres partes:

a) reconocimiento de los emplazamientos posibles, [
b) preseleccidén de los emplazamientos més convenientes,
c) estudios sobre estos emplazamientos preseleccionados. \

4°) evaluacibn de las posibilidades de estos emplazamientos y recomendaciones
5°) informe final de emplazamiento

6°) relacidn entre los estudios de emplazamiento y la politica nacional.

Se detalla a continuacién cada uno de estos pasos.

2.2.1. Enfoque tedrico

1

2.2.1.1. Factores -

Los factores queinciden en la seleccién de emplazamientos
se han agrupado de la siguienfe manera, atendiendo al campo conceptual al que
estin referidos:

-~ efectos de la instalacidon sobre el medio ambiente;

- factores técnicos;
-~ factores socioecondmicos;

- factor econdmico.

L

2.2.1.2. Criterios bAsicos

Para cada uno de estos factores se dan el o los criterios ba~
sicos que deben regir su estudio, los cuales son el resultado de la experiencia
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nacional en estudios de emplazamiento, cotejada y ampliada con los estudios y -
trabajos que se han efectuado en otros paises con mayor experiencia, y que se
han adaptado a las condiciones argentinas. '

2.2.1.3. Sub ~factores

A continuacidén se han determinado sub~factores o sea aspec=- -
tos parciales o pormenorizados de los factores, que podran ser ampliados o modi~-
ficados segfin la experiencia que se vaya recogiendo sobre el tema en futuros estu-
dios de emplazamiento.

2.2.1.4. Pautas
Se da luego para cada uno de estos sub-factores, la o las
pautas que deben guiar su anilisis en la seleccidén del emplazamiento, puesto que

el sentido en que sea considerado un determinado factor condicionari la blisqueda
y seleccidn de los datos de la informacidn requerida.

2.2.1.5. Informacidn requerida '

%l paso siguiente consiste en enumerar dichos datos e infor—
macidn que deben obtenerse de la regidén, zona, y lugares de emplazamiento, pa-
ra poder evaluar correctamente los factores y llegar a la recomendacidon del o de
los emplazamientos para la instalacién nuclear programada.

2.2.1.6. Evaluacidén

Este procedimiento se continfia luego con la evaluacidén de las
alternativas de emplazamiento consideradas; es fundamentalmente un anilisis y
una comparacién, que comprende el aspecto econ6mico, que permité determinar u-
na escala de conveniencia de dichos emplazamientos, y faculta para hacer la reco-
mendaci6n final.

2.2.1.7. Conclusiones

Por Gltimo, las conclusiones a que se llega con la aplicacidon
del Modelo, permiten realimentar la planificacién energética nacional, creando un
ciclo que permita ajustar la planificacién a la realidad nacional, ratificando o recti-
ficando politicas energéticas. De estas conclusiones puede surgir la conveniencia
de alterar el orden de prioridades para instalaciones programadas, o cambiar de
regidn para construirla, de acuerdo a las consideraciones técnico-econdmicas a
que se llegue en el estudio de emplazamiento.



2.2.2. Realizacibén priactica

PR

2.2.2.1. Reconocimiento de emplazamientos posibles\

Ante la necesidad de determinar el emplazamiento para una-
instalacién nuclear en una region o zona dada, debe en primera instancia procederse
a una bisqueda metddica y orientada de informacidn sobre todos los aspectos que
inciden en la seleccion del emplazamiento tal como se describe en el punto 2.2.1.
Para iniciar el estudio se analizari la informacién disponible sobre la region,de~
termina.ndo lugares posibles, debiendo a continuacidén realizarse un reconocimien-~

to "de visu" sobre los sitios determinados como posibles en la primera aproxima-
cidn, y obtener toda la informacién existente sobre estos sitios segfin los requeri=-
mientos de este Modelo» Resulta conveniente recurrir a los organismos plblicos
y privados, nacionales, provinciales, municipales, etc. que puedan ofrecer datos
de interés para el trabajo en cuestién. Deberfn también buscarse y estudiarse las
publicaciones, mapas y archivos que contengan datos sobre los distintos aspectos
que se analizarin. En determinados temas o factores especificos, se deberin efec-~
tuar estudios sobre el terreno, en gabinete o en laboratorio. »

2.2.2.2. Preseleccién de los emplazamientos mis convenientess

r—

Con toda la informaci6én obtenida "in gitu'' y por los medios
descriptos en 2.2.2.1., el equipo responsable de los estudios de emplazamiento
realizara una primera evaluacion tentativa. Esta evaluacién se hara teniendo en
cuenta los criterios y pautas detalladas méas adelante, en sus aspectos principales
y més evidentes, y se obtendri una preseleccién de un cierto nimero de emplaza-
mientos posibles. La cantidad de éstos sera determinada por la existencia de luga-
res que, en primera inst ancia, hagan aparecer como factible en ellos la concre~
cidén de la instalaci6n nuclear, y deben permitir la posibilidad de alternativas,
sobre todo en el caso de que las instalaciones a emplazar sean varias escalonadas
o no a lo largo del tiempo, segfin la planificacién energética.

2.2.2.3. Estudios sobre estos emplazamientos \

2. 3.

Los emplazamientos determinados como posibles en esta pre-
seleccidn deberan a continuacién ser analizados y estudiados en profundidad y en
detalle, aplicando a cada uno de ellos la metodologia de este Modelo .

Se completarin los datos e informacidén requerida para cada
sub~factor, realizando, en los casos que sean menester, estudios apropiados so-
bre los aspectos méis importantes que puedan determinar su aceptacibén o rechazo
como emp lazamientos posibles.

Evaluacién de las posibilidades y recomendaciones

Completada la informaci6n requerida para ¢ada emplazamiento
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posible, se realizar4 la evaluacién de los mismos, teniendo en cuenta todos los
factores intervinientes, utilizando las planillas propuestas mds adelante en este
Modelo, o similares, con lo cual se podrdn efectuar las recomendaciones de em-
plazamiento. Estas podrédn contemplar un sélo lugar, o, de existir alternativas,
se dard para ellas una escala de conveniencia.

Comprenderin también estas recomendaciones las considera-

ciones de caracter particular que deben tenerse en cuenta para cada sitio propues-
to. .

Informe final

Contendra una exposicion clara y ordenada de los pasos reque-
ridos en el estudio para la preseleccion de los emplazamientos, como asi también
las razones por las cuales se desechan algunos de éstos, y una fundamentacion de
las recomendaciones. Se acompafiaran los mapas, cartas, relevamientos, tablas,
planillas, cuadros, etc. que muestren los motivos de la recomendacidn. :
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3. ESTUDIOS

3.1. EFECTOS DE LA INSTALACION SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

3.1.1. Criterios basicos

La premisa bisica es que "planificando y controlando cuidado=-
samente la aplicacion de la energia nuclear se evitaran efectos y consecuencias i-
naceptables para el medio ambiente y la vida humana''.

La instalacidén a emplazar no debe, ni durante su construccidn,
ni durante su vida Gtil , causar dafios, deterioros ni alteraciones indeseables al me-
dio fisico ni al medio vivo.

‘Deben respetarse las riquezas naturales y vivientes de todo
tipo que posea la regién o zona.

Las dosis de radiacién recibidas por el piblico estaran dentro
de 1o establecido por las normas existentes en materia de seguridad nuclear.

3.1.2. . Factores del medio ambi ente

- Caracteristicas generales geoldgicas
y sismicas.

-~ Topografia.

- Inundaciones, maremotos y seiches.

Geologia y suelos

-~ Contaminacidon atmosférica.
- Dispersion ambiental.

Atmosfera

Sobre el m'edlg
fisico

~ Politica y normas para el uso del agua.
- Disponibilidad de agua.

- Aguas subterraneas. j

{ - Pérdidas e infiltraciones de agua.

~ Calidad del agua.

-~ Lugares de mezcla de aguas.

- Represas y embalses.

| Hidrologia -

[ - Biota acudtica sensible a la tempera~
tura.
) -~ Lugares de reproduccidon.
Ecol ogia ¢ - Migracién de especies y especies raras
o en extincidon.
- Tlora aut6ctona vy cultivos
¢ - Fauna y especies de cria

Sobre el medio
vivo

Exposicidn del pdbli- | ~ Operacion normal

. co ala radiacién <

- Casos de accidentes



- 10 -

3.1.3. Sobre el medio fisico - Anialisis de factores

3.1.3.1.

Geologia y suelos

3.1.3.1.1. Caracterfsticas generales geoldgicas y sismicas

PAUTAS

Las caracteristicas sismicas y geoldgicas del drea considera~
da como apta para la ubicacién de una instalacién nuclear, deben asegurar que la
misma pueda ser construida y operada sin que puedan surgir dafios que afecten ad-
versamente al medio ambiente.

Los lugares preferidos para instalaciones nucleares son aque-
| 1Jos con buena estabilidad de suelo y adecuado drenaje.

| .

Deben estudiarse las posibilidades de deslizamiento superficial
o subsuperficial, levantamiento o colapso, debidos a causas como: movimientos
sfsmicos, movimientos de aguas subterraneas, extraccién de minerales, terrenos
cavernosos o plegamientos regionales, etc.

INFORMACION REQUERIDA
~  Reglamento CONCAR 70 y sus anexos ( o agfiel que lo sustituya).

Levantamiento expeditivo ( Escala: 1:500.000 a 1:100.000 )

-  Estudio general del riesgo sismico: Histdrico y probabilistico.
-~  Estudio general de la geologia, fallas y tectonica.

Levantamiento regular de zonas - Escala: 1:25.000 a 1:10.000.
( Preseleccionados teniendo en cuenta el punto 3.1.3.1. y otros factores: por ejem-~
plo refrigeracién, accesos, etc. ).

-  Estudio detallado en cada zona seleccionada, del riesgo sfsmico ( informa-
ci6n hist6érica, periodistica, etc., planteamiento de las ecuaciones probabi-

Ifsticas y estimaci6n del S.B.P. y S.P. M. *).
-  Estudio detallado de la geologia, fallas y tectbénica de cada zona.

Emplazamifento (s) previsto (s8) ( Escala 1: 5.000 a 1:500 ).

~  Estudio microsismoldgico ( con instalacién de instrumental adecuado ). Veri-
ficacién de velocidades de propagacion.
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- Perforacione s para determinar caracteristicas del terreno, estratificaciones
y explosiones sismicas.

-  Microgeologia. Tectonica detallada.

-  Determinacibn definitiva ( para especificacion ) del S.B.P. yS.P.M. * ylos
respectivos espectros de frecuencias.

*I{ S.B.P. SISMO BASE DE PROYECTO: Es el maximo sismo que razonable~ -
mente se pueda esperar que afecte a la ubicacion seleccionada de acuerdo con

l los antecedentes historicos y las caracteristicas geoldgicas, tectdnicas y del

\ subsuelo.

' El disefio de la instalacidon debe ser tal que, dada la ocurrencia de este sismo,
” la misma continie operativa sin riesgo adicional para la salud y seguridad del
{ pablicos..

S.P.M. SISMO POTENCIAL MAXIMO: Es el maximo sismo que potencial-
mente se pueda esperar que afecte a la ubicacion seleccionada de acuerdo con
los antece dentes histéricos y las caracteristicas geoldgicas, tectdnicas y del
subsuelo.

El disefio de la instalacion debe ser tal que, dada la ocurrencia de este sismo,
la misma pueda ser puesta fuera de operacion con seguridad sin riesgo adicio-
nal para la salud y seguridad del piblico.

3.1.3.1.2. Topografia

PAUTAS

Se debe preferir lugares con relieve topogradfico tal que se evi-
te en lo posible 1a modificacién del medio fisico. '

INFORMACION REQUERIDA

la. Etapa

~  Para los reconocimientos y preseleccidon preliminar ( punto 2.2.2.1. ), Car-
tas Topograficas a escala 1: 100.000 a 1:50.000 con curvas de nivel con una

equidistancia:
Zonas de alta montafia ( muy abruptas) 50 m.
Zonas montaiiosas 25 m.
Zonas con relieve ( suave) 10 m.
Zonas planas 5 m.
- Fotografias aéreas que abarquen Areas extensas.
~ |t Las ubicaciones geograficas de lugares preseleccionados es conveniente seﬁa—’

larlos en cartas a 1:500.000 que en lo posible abarquen toda la regidén en es- I
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2a.- Etapa

Para los estudios especificos sobre los emplazamientos pre-
seleccionados ( punto 2. 2.2.2. ),levantamientos topograficos a escala 1:2.500,
equidistancia 1 m. a 0,50 m., apoyado en puntos fijos del I.G.M. y dejando puntos
fijos en el terreno debidamente acotados y ubicados.

3.1.3.1.3. Inundaciones, Maremotos y ""Seiches"

PAUTAS

Debera verificarse la ocurrencia, frecuencia y caracteristi-
cas, en la zona considerada, de inundaciones y oscilaciones de aguas producidas
o inducidas por sistemas que puedan afectar a la 1nstalacmn o llegar a vaciar sus
reservorios.

Verificar también, a través de la informacion historico - geo~
légica obtenida en 3.1.3.1.1., la existencia de maremotos ( tsunamis ). Si bien
la experiencia histérica mundial indica que el 65% de los maremotos ocurren en el
Océano Pacifico, este estudio no debe descartarse para el litoral maritimo sobre
el Atlantico.

En caso de proximidad a zonas maritimas, lagos o r10s los
movimientos sismicos pueden inducir tsunamis o seiches con sus consecuencias de
inundacidén o pérdidas de agua de refrigeracién ( incluirse en los seiches a los re-

kservorlos o tanques de emergencia ). Debera tenerse esto en cuenta a los efectos
“de evitar colapso de la inst alacion que pueda afectar al medio ambiente.

INFORMACION REQUERIDA

A nivel internacional :

~  Registros existentes sobre magnitud, frecuencia y naturaleza en las zonas de
ocurrencia.

A nivel nacional

~ Idem anterior para la regibén considerada.
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~

3.1.3.2.1. Contaminacioén atmosférica

PAUTAS

Deben tenerse en cuenta todas las Normas, Reglamentaciones
y Leyes, Nacionales y Provinciales, que prevengan la contaminacién del aire pro-
veniente de la construcci6n u operacién de instalaciones industriales, evaluando el
poder de contaminacién potencial de la instalacién y determinando el deterloro po-
sible de la calidad del aire en la vecindad de la ublca016n

INFORMACION REQUERIDA

A Nivel Nacional

- [INormas y Reglamentos dictados sobre el tema, por el Ministerio de Salud
Phblica, Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente Humano, y cualquier
otro Organismo de competencia en el tema.

A Nivel Provincial

-~ Normas que rigen en las provincias de la region sobre el tema.

A Nivel Municipal

- Idem anterior.

3.1.3.2.2. Dispersi6n ambiental

PAUTAS

El lugar elegido debera présentar caracteristicas de disper-
sién para los residuos radioactivos y el calor residual, que aseguren suficiente
proteccion al medio ambiente, -en 1a zona de influencia del emplazamiento. .

Los accidentes orograficos, como ser valles, quebradas y o-
tros, pueden presentar perturbaciones importantes en la dispersién atmosférica .
local, y deberan-ser evitados si la frecuencia de inversién de temperatura, la ba~
ja velocidad de vientos y la direccién de viento predominante, dan origen a una di-
fusi6n inaceptable de las descargas a la atmdsfera provenientes de la instalaci6n..
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En las zonas costeras la difusion sobre el agua es baja y en
cambio, altamente turbulenta sobre tierra. Cuando se prevea que el penacho de
las torres de enfriamiento u otras emisiones atmosféricas, puedan afectar perju-
dicialmente a centros habitacionales, recreativos o cualquier otro recurso humano,
| ( agricultura, fruticultura, floricultura, etc. ), debera evitarse la ubicacién. Es-
ta recomendacion concierne especialmente a costas con corrientes frias.

INFORMACION REQUERIDA
Aire

- frecuencia de velocidades de viento por intervalos de velocidad.

- frecuencia de direccion de vientos y % de calmas.

- frecuencia de dias cubiertos, semicubiertos y claros.

-  frecuencia de noches fuertemente cubiertas, ligeramente cubiertas y despeja-
das. ‘

-  frecuencia de dias con lluvia.

- frecuencia de dias con inversién de temperatura.

- temperatura maxima y media anual en el periodo de tiempo mayor posible.

Agua

Velocidad de las corrientes de agua ( rios en estiaje, embalses, mares ).
Caudales de las corrientes de agua ( rios en estiaje, embalses, mares).

Caudal en estiaje. '

Mobdulo de los rios.

Temperatura maxima y media anual medida en superficie y en profundidad
( 5 m. por debajo del nivel minimo ).

Obras de regulacién, aprovechamientos hidroeléctricos y para irrigacién.
Rios interprovinciales.

Superficie del espejo de agua ( en caso de embalses, lagos, etc. ), y sus

variaciones.

Voliimen del agua embalsada ( caso de lagos y embalses ), y su variacion.
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Se deberan obtener los datos atmosféricos correspondientes.
a los accidentes orograficos en estudio.

Aparte de los datos atmosféricos solicitados en este punto, de-
berdn conocerse la distancia a los centros poblados, las caracteristicas edilicias
y las costumbres locales. '

- /-——__—_—_\\
3.1.3.3. Hidrologia

e

3.1.3.3.1. Politicas y normas para el uso del agua .

PAUTAS

Deben considerarse las limitaciones impuestas por la legisla~
cidn o normas existentes para el uso del agua, verificando, si al encuadrarse en
ellas se cumple el requerimiento de agua para refrigeracion.

En algunos casos las restricciones legales son especificas y
puede efectuarse una evaluacién inmediata de su importancia con relacién a las
condiciones o posibilidades del lugar. En otros casos la politica o limitaciones al
respecto son muy vagas o indefinidas, y en ese caso debe sujetarse la evaluacion
de la aceptabilidad del lugar a juicio e interpretacion del grupo de estudio. -Debe
tenerse en cuenta que si fuera necesario modificar las reglamentaciones existentes
en beneficio de la instalacion, esta operacidn exige un especial esfuerzo y tiempo,.
y no podré tomarse decision hasta tanto la modificacidén propuesta no haya sido ob--
tenida.

INFORMACION REQUERIDA

A nivel nacional

- Normas y Reglamentos dictados sobre el tema, por todos los Organismos de
competencia en el mismo.

A nivel provincial

- Normas que rigen para la region, sobre el tema.

A nivel municipal

- Idem anterior.
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3.1.3.3.2. Disponibilidad de agua

PAUTAS
Debe asegurarse el agua necesaria para los distintos sistemas

que puedan poner en peligro la integridad o el funcionamiento de la instalacién, con
los consiguientes riesgos para el medio ambiente.

INFORMACION REQUERIDA

Determinar los volimenes minimos y condiciones del agua pa-
ra los siguientes sistemas: . :

- agua para seguridad nuclear

- agua para los circuitos internos
- agua para incendio.

3.1.3.3.3. Aguas subterrineas

PAUTAS

Debe tenerse en cuenta que la instalacién y su operacién no de-
be destruir o perjudicar acuiferos subterrimeos, que sean actualmente aprovecha-
dos, o de utilizacién posible.

Los acuiferos y aguas estratificadas requieren una especial
consideracidén para evitar una mezcla vertical, que varie sus caracteristicas, en
el caso de que las mismas sean usadas para agua de refrigeracioén.

INFORMACION REQUERIDA

Para poder estudiar la factibilidad de uso de las aguas subte-
rrineas de un lugar y su influencia o efecto en el ecosistema, es necesario contar
con una informacién suficiente de las caracteristicas hidroldégicas y geoldgicas del
lugar.

3.1.3.3.4. Pérdidas e infiltraciones de agua

PAUTAS

Durante la seleccidn del lugar, debe ser tenido en cuenta el
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efecto que sobre la regi6n pudieran tener las pérdidas inadvertidas de agua de la
instalacion debidas a ruptura de canales o cafierias de agua de refrigeracién, re-
servorios, piletas de combustibles, etc.

Los suelos porosos y muy permeables, tales como gravas o
arenas gruesas que contienen poca cantidad de material fino, presentan condicio-
nes poco favorables para el control de la descarga de efluentes.

INFORMACION REQUERIDA

-~  Estudios de permeabilidad de las estratificaciones existentes.

3.1.8.3:5. Calidad del agua

PAUTAS

La construccién y operacidon de la instalacién nuclear no debe~
ra modificar la calidad del agua del lugar, més alli de lo autorizado por las normas
y reglamentaciones vigentes.

INFORMACION REQUERIDA
Todas las normas y reglamentaciones establecidas con rela-

cidon a las modificaciones de la calidad del agua. ( Ver Secretarfa de Recursos

Hidricos -~ Secretarfa de Recursos Naturales y Ambiente Humano - Legislaci6n
Provincial - O.8.N. O.I.E A, - etc.).

3.1.3.3.6. Lugares de mezcla de aguas

PAUTAS

Al verterse las aguas modificadas térmicamente sobre las a-
guas receptoras, la calidad de la mezcla resultante debe estar comprendida dentro
de las tolerancias térmicas y concentraciones idnicas ( pureza ) existentes o esta-
blecidas en normas, reglamentaciones, etc.

De no haber normas y reglamentaciones, el grupo de estudio
evaluari la influencia que sobre el medic ambiente puede producir la mezcla re-
sultante y determinari la aceptabilidad de ésta.
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' INFORMACION REQUERIDA

A nivel internacional

= Normas y Reglamentos de Organismos con competencia en el tema.

A nivel nacional

Normas y Reglamentos dictados sobre el tema, por todos los Organismos de
competencia en el mismo.

A nivel provincial

- Normas que rigen en la regién, sobre el tema.

A nivel municipal

Idem anterior.

3.1.3.3.7. Represas y embalses

PAUTAS

Cuando deban construirse represas o estanques que modifi-
quen la temperatura normal del agua y aumenten la evaporacion, los mismos debe-
rin ser considerados con idénticos conceptos que las descargas termales a rios o
lagos.

INFORMACION REQUERIDA

- Idem. que para 3.1.3.3.6.

3.1.4. Sobre el medio vivo - Analisis de factores

3.1.4.1. Ecologia

3.1.4.1.1. Biota acuftica sensible a la temperatura

PAUTAS

Las masas de agua que contengan biota acuética con poca tole-
jrancia de cambio térmico, o que vivan cerca del limite superior o inferior de su
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tolerancla térmica, no deberfn ser afectadas por las descargas de efluentes tér-
micos producidos por la operacion de la instalacién.

[}

INFORMACION REQUERIDA o

~ Inventario de las especies acufiticas (biota ) que viven en el lugar.

~  Determinacién de los limites de tolerancia térmica de las especies més sen-
sibles,a lo largo del afio.

~  Estimaci6n de la pérdida potencial de individuos de especies importantes por
muerte por calor.

- Estimacion de efectos subletales adversos y su significado para el mantenimien~
to de la poblacién estable. ‘

-  Estimacion del efecto (s) deletereo total en el ecosistema acufitico incluyendo
valores de monitoraje.

-  Experiencias sobre el tema en areas similares.

[

3.1.4.1.2. Lugares de reproducciéon

PAUTAS

Debe evaluarse cuidadosamente el emplazamiento de la des-
carga de agua de refrigeracién y efluentes durante la construccion y operacién de
la instalacion, de forma tal que aquélla no altere los lugares de reproduccién de es=
. pecies acuaticas, como tampoco del plancton, crecimiento de algas, etc.

INFORMACION REQUERIDA

= Identificacién de las especies importantes y su habitat de reproduccion.

~ Identificacion de las especies que puedan ser afectadas. ‘

-  Estimacibén de la pérdida potencial de individuos adultos.

~  Estimacion del significado del punto anterior desde el punto de vista del inte-
rés humano, econdmico y de estabilidad.

-  Experiencias sobre el tema en areas similares.

3.1.4.1.3.  Migracidn de especies y especies raras o en extincidén

PAUTAS

Debe evaluarse cuidadosamente el emplazamientc de las obras
de la instalacién y sus efluentes, para no alterar camincs migratorios de especies
animales, o afeciar Areas con especies raras o en extincibn.

INFORMACION REQUERIDA

- Inventario de especies raras en la regi6n.
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-  Caminos migratorios de especies.
-  Experiencias sobre el tema en dreas similares.

3.1.4.1.4. Flora autéctona y cultivos

PAUTAS

Deberan evaluarse los efectos potenciales de descargas de la
instalacién sobre la vegetacion natural, como asi también sobre los cultivos actua-
les y potenciales de la regién, durante la construccién y operacion.

INFORMACION REQUERIDA

-~ Inventario de las especies naturales.

~ Inventario de cultivos actuales.

~ Inventario de cultivos posibles.

~  Causas que puedan afectar el normal desarrollo de especies y cultivos.
~ Experiencias sobre el tema en areas similares.

3.1.4.1.5. Fauna Yy especies de cria

PAUTAS

Deberan evaluarse los efectos potenciales de descargas de la
instalacion sobre la fauna autdctona y la cria de especies actuales y potenciales de
la region, durante la construccién y operacién.

INFORMACION REQUERIDA

~ Inventario de la fauna autdctona.

~ Inventario de especies de cria actuales.

~ Inventario de especies de cria potenciales.

~  Causas que puedan afectar el normal desarrollo de especies y cultivos.
~  Experiencias sobre el tema en areas similares.

3.1.4.2. Exposicidn del piblico a la radiacién

3.1.4.2.1. Operacion normal

PAUTAS

Se aplicaran los objetivos basicos de la proteccién radioldgica en
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cuanto a prevenir las ocurrencias de efectos agudos,y limitar, a niveles conside-
rados aceptables, la probabilidad de ocurrencia de efectos tardfos. Para ello se
seguirfn las recomendaciones del "International Commission on Radiological Pro~-
tection" (ICRP) y las Normas Béasicas de Seguridad Radioldgica y Nuclear de la

C.N.E.A.

En general se aplicarfn las siguientes condiciones:
!

I~ Las dosis recibidas por individuos no deben exceder los correspondientes lfmi- i
tes de dosis fijados por las Normas Bésicas de Proteccidon Radiolégica y Segu~ |
ridad Nuclear. i

- El detrimento total debido a las radiaciones, originado por cualquier préictica
u operaci6n, seri aceptable si el beneficio que se obtenga de dicha préctica u
operacion lo justifica.

~ Todas las dosis de radiacién debidas a exposiciones justificables deben ser
mantenidas tan bajas como sea razonablemente posible, teniendo en cuenta
consideraciones sociales y econdmicas.

INFORMACION REQUERIDA
-  Normas y Reglamentaciones Internacionales.

- Normas y Reglamentaciones Nacionales.
~  Publicaciones existentes.

3.1.4.2.2. Casos de accidentes

PAUTAS

En el anélisis radiosanitario se compararan las dosis que re-
cibira el plblico si se produjera un accidente representativo para la instalacién, con
las llamadas Dosis de Referencia para Evaluacién de Seguridad. El término "acci~-
dente representativo' se define como un accidente hipotético que es especificamen~
te apropiado para el tipo de instalacién y suficientemente severo para probar las
previsiones de seguridad. ILa Dosis de Referencia se seleccionari de tal manera
que si fuera recibida por la poblacidén no se produzca ningln efecto agudo ni signo
clinico detectable, siendo el riesgo individual de contraer enfermedades tardfas
por radiacion, sumamente bajo y del mismo orden que algunos riesgos de la vida
diaria en la regidén considerada.

_ En log casos que las dosis resultantes del accidente hipotético
sean inferiores a las Dosis de Referencia, se acordari que el emplazamiento ana-
lizado es aceptable desde el punto de vista radiosanitario.



- 22 ~

INFORMACION REQUERIDA

Datos ambientales detallados en el punto 3.1.3.2,2,

-  Distribucién de la poblacién de !a zona.

- Informaci6n general tendiente a individualizar al grupo critico.

- Informaci6n general de la cuenca lechera de la regi6n ( ulliiainn de tambos,

produccién de leche, destino de la leche, etc.;).
- Usos de la tierra para la regién considerada.
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FACTORES TECNICOS

3.2.1. Criterios basicos

Una instalacidén nuclear debe reunir caracteristicas técnicas
que permitan su éptimo funcionamiento durante toda su vida fitil con el grado mé~
ximo de rendimiento y seguridad.

Es igualmente importante que la instalacién tenga asegurada
una durabilidad y calidad de materiales e instalaciones que cubran su vida Gtil, con
el minimo posible de mantenimiento.

Debe tenderse en lo posible, a que el disefio y las soluciones
técnicas a emplearse, sean suficientemente probadas, para que aseguren un correc-
to funcionamiento parcial y de conjunto.

Las soluciones técnicas a utilizarse deben contemplar costos
de inversi6n, operacién y mantenimiento, buscando el punto dptimo entre la mejor

solucién técnica compatible con la solucién econémica.

-~

3.2.2. Factores técnicos

- circuito abierto
- circuito cerrado.
- mixto

Agua de refrigeracion
- disponibilidad
-  caracteristicas.

- . rovisorios
= definitivos

- Condiciones del terreno {
- Accesos {

{ - sistemas de carga y descarga

=~  Transporte
ranspo medios de transporte

- Integracidn al sistema interconectado nacional
- Instalaciones de gran consumo

- Comunicaciones

Suministros y

apoyo logistico -~  mano de obra

{— fluidos
-  equipamiento

-  Seguridad nuclear
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3.2.3. Anilisis de los factores técnicos
@. 1. Agua de refrigeracion \
PAUTAS

Deben satisfacerse las necesidades de agua de refrigeracién
para la potencia total prevista, considerando el nimero de instalaciones que re-
sulte, de acuerdo con los modulos elegidos y los distintos sistemas de refrigera-
ciébn. El proyecto del sistema de refrigeracion debe tener en cuenta la posible
construccion de instalaciones en "bateria" y asegurar la cantidad de agua necesa-
ria durante toda la vida util de las instalaciones. Deben tenerse en cuenta los dis-
tintos sistemas para refrigeracion:

( Circuito Rio
Abierto Lago - Embalse ~ Reservorio
Mar
( Himedas J Naturales
Mecanicas
r el , o
Posibilidades de { Torres ¢ Hamedo-Secas Mecéanicas
Sistemas Circuit Naturales
ircuito
. Secas i
Cerrado ¢ Mecanicas

Estanques con rociadores
Sistemas Torres - Rio
Mixtos Torres - Lago
Torres — Embalse
Torres - Reservorio

Deben evitarse las zonas de intensas nieblas y heladas cuando,
para la operacién normal, se requieren torres de enfriamiento, embalses de refri-
geracion o estanques con rociadores.

Las aguas de los lagos naturales, represas, bahias, etc. tie-
nen una especial estratificacion térmica y fisica, y corrientes naturales. El cono-
cimiento de esta estratificacion y corrientes es un dato de importancia para la se-
lecci6n de los lugares, porque ellas gobiernan el comportamiento de las tomas de a-
gua y en gran medida el tipo del sistema de descarga adecuado para cada emplaza-
miento.

El uso y el comportamiento de la cuenca aguas arriba puede a-
fectar a la instalacién nuclear si se producen variaciones en los sedimentos, si hay
modificaciones de la calidad y cantidad del agua, si refine deslizamientos de lodos

y derrumbes, o si hay utilizacion de agua para otros usos.
e
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INFORMACION REQUERIDA

-~ Rios ( Caudales - Batimetrfa - Corrientes: direccién y velocidad ).

-  Lagos, Embalses, Reservorios ( Superficie - Batimetria = Volimen de agua. -
Naturaleza del Fondo - Profundidad: en nivel maximo y minimo ).

-  Mar ( Batimetrfa ~ Naturaleza del fondo - Corrientes - Mareas - Trombas =

Torbellinos )
~  Agua subterranea ( cantidad - calidad - profundidad )

- Fauna y flora acuaticas.

-~ Clima ( Lluvias - Nevadas - Heladas - Nieblas - Temperaturas - Vientos =
Humedad - Evaporacion ) ‘

- Naturaleza de los suelos
- Geologia
=  Topografia

- Temperaturas del agua
=~  Analisis quimico del agua
-  Salinidad del agua

-  Polucion térmica del agua
- Efectos sobre usos consuntivos

U'2'3'2' Condiciones del terreno

PAUTAS

El area elegida debe permitir la ubicacion del niimero de ins~
talaciones programadas, tendiendo a incluirse el irea de exclusidén en uso absoluto
de la central. :

Su calidad debe tener en cuenta el disefio particular de la ins~
talacion, y que las fundaciones a ejecutar corresponden a estructuras pesadas y
concentradas.

El conocimiento previo de la situacion y caracterfisticas de las
aguas subterraneas ( ubicacidn de napas si existieran, resulta fundamental para las
ndaciones).

INFORMACION REQUERIDA

-  Superficie necesaria y dimensiones de la misma en funcién del nimero de ins- -
talaciones programadas.
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-  Topografia
Aguas superficiales
-  Hidrologia i Aguas subterrineas
Aguas sulfurosas
Capacidad portante
-  Mecénica de suelos § Asentamiento
Tipo de fundacibén
Geologia
~  Fisiografia . Estratigrafia
Estructura

-  Sismicidad

@ 3. Accesos

PAUTAS

{4 Deben responder a los sistemas de transporte de piezas pesa-
} das y de grandes dimensiones.

Podran ser provisorios e independientes de los accesos defini-
tivos para operacidon normal de 1la instalacifn.

INFORMACION REQUERIDA

rutas
caminos
-  Terrestres . obras de arte
obstaculos
accidentes ( gdlibos, etc. )

navegabilidad
calado
muelles

-  Fluviales

aerbddromos y aeropuertos
campos de aterrizaje

ramales y vias
estaciones, apeaderos y playas
ghlibos

- Ferroviarios

{
-~ Abreos {
|
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@2. 3.4. Transporte \

PAUTAS
!

Deben considerarse especialmente los sistemas existentes de
utilaje y medios de transporte adecuados a las necesidades de las cargas en cuan- |
to a peso y volumen. I

Deben implementarse las necesidades de transporte de perso-
nal para la construccioén y operacién de la instalacién.
INFORMACION REQUERIDA

Sistemas de carga y descarga
Sistema de almacenaje

-  Materiales X
Sistema de transporte
Aduanas

-  Personal Para la constm‘zgclon
Para la operacion

@3.5. Integracién al sistema interconectado nacional

PAUTAS

Tender a la menor distancia posible en funcidén de su correc—~
to proyecto eléctrico.

INFORMACION REQUERIDA

Distancia del emplazamiento a la red
-  Interconexidon Distancia del emplazamiento al centro de carga
Tendido de lineas

-

@3-6- Instalaciones de gran consumo

PAUTAS

Tender a acercarse a ellas para reducir las pérdidas de trans-
misi6n.
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INFORMACION REQUERIDA

- Instalaciones de gran consumo existentes
~ Instalaciones de gran consumo programadas
- Instalaciones de gran consumo potenciales

< 3.2.8.17. Comunicaciones]

PAUTAS

Asegurar comunicacién permanente y segura con el resto del
sistema eléctrico, organismos nacionales y particulares, y el sistema general de
comunicaciones en el orden nacional.

INFORMACION REQUERIDA

- Comunicaciones existentes:
- Comunicaciones necesarias:

= Telefdonicas

- Télex
~ Radio
~ Postales

- Telegréaficas

@-8- Suministros y apoyo logfstico\

Y

PAUTAS
Debe asegurarse:

-  agua potable e industrial para la instalacién, durante su construcciéon y opera~
cion.

- energia eléctrica y los fluidos necesarios para la construccién, prueba de equi-
pos y arranque.

~ la mano de obra necesaria, en calidad y cantidad, que asegure la construccion
y operacion de la instalacion.

- el equipamiento e infraestructura necesarios para satisfacer todas las demandas
de apoyo logistico de la instalacion, tales como: viviendas permanentes, vivien-
das temporarias, servicios, etc. '
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INFORMACION REQUERIDA

-  Consumo de agua para la construccibén y operacién {Potable

Industrial

- Consumo de energia eléctrica para la construccion,
prueba y arranque. :

Para construc-

-  Disponibilidad de mano de obra por especialidades y cién
calidad Para opera-
cién
- Disponibilidad de viviendas { Permanentes
‘Temporarias

Combustibles liquidos
- Servicios ! Gas
Etc.

Esta informacién debe complementarse con la requerida en el
punto 3.3.3.2.2. 1l.para factores socio - econémicos.

‘ 3.2.3.9. Seguridad nuclear ‘

PAUTAS

El emplazamiento y disefio tendran en cuenta todas las normas,
leyes y criterios utilizados para el proyecto, licenciamiento y operacidn de instala-
ciones nucleares.

INFORMACION REQUERIDA

- Criterios, normas y/o leyes para el licenciamiento de centrales e instalacio~
nes nucleares.

-  Accidente representativo de la instalacion.

-~  Gestidén de residuos.

~  Transporte de residuos radioactivos.
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FACTORES SOCIOECONOMICOS -

3.3.1. Criterios basicos

Al determinar el emplazamiento de una instalacién nuclear,
se comienza a crear sobre el entorno social una serie de modificaciones, que se ha-
cen mds evidentes durante el funcionamiento u operacién de la instalacién.

Estas modificaciones pueden ser a veces convenientes para la
regién, como también pueden entorpecer su equilibrio o determinar cambios inde-
seados.

Debe, por lo tanto, realizarse un prolijo estudio de las carac-
teristicas sociolégicas de la regién, a los efectos de poder medir el alcance de las
modificaciones que introduciri en ella una instalacién nuclear, y determinar cuéles
son las modificaciones que se pueden permitir, cuiles pueden ser usadas en la pla-
nificacion y desarrollo, y cuiles deben ser cuidadosamente evitadas.

Es de hacer notar que, en los estudios para el emplazamiento
de instalaciones nucleares, el acento puesto en los comienzos de estos trabajos es-
pecializados sobre los factores técnicos, ha ido evolucionando lentamente hasta dar
una gran importancia relativa a todo lo que hace al ser humano, su estructuracién
social, y al medio ambiente en general. No implica ello una minimizacién de los
factores técnicos, sino una mayor madurez en la comprension de un hecho ( la ins-
talacidén nuclear ), que de ser al principio casi exclusivamente tecnoldgico, ha ido
cada vez méis incorporando al hombre, en todos sus aspectos.

Como criterio basico entonces, para las consideraciones so-
cioecondmicas relativas a la seleccién de emplazamientos para instalaciones nu-
cleares, se tomarin en cuenta los efectos de todo tipo sobre la regién, considera-
da sociolégicamente, no destruyendo equilibrios, y tendiendo a utilizar las modifi-
caciones que se puedan producir, para el desarrollo armdnico y planificado de la
misma, tendiendo a la optimizacién en el uso de los recursos, y previendo las mo-

‘dificaciones indeseadas para evitarlas.
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3.3.2. Factores socioecondmicos
p (- Cuenca acuffera
-~ Agua potable
~ Agua para riego - Agua
A ) industrial
~ Agua - Turismo

- Ecologia

Sobre el - ch:(s)c;ulr)ltac;rrén as

medio ffsico < L guas su ©

-~ Terreno para emplazamiento
-~ Usos y planificacién del
suelo

- Suelo

-~ De interés humano
- Estéticos

- Recursos Naturales

-~ Redes de interconexitn
- Transporte y accesos

- Infraestructura

Sobre el equipa~-

miento existente ‘

- Suministros y apoyo
logfstico

- Servicios y
Capacidad Industrial

- ' Efectos psicolégicos { ~ Sesuridady evaluacibn de
riesgos
Sobre el medio J

humano - Poblacionales ’

- Vivienda
= Comercio e industria

|
{
{ - Comunicaciones
{
{

-~ Efectos prospectivos ¢

\ -~ Turisticos
~ Psicoldgicos
= Culturales

3.3.2.1. Sobre el medio fisico - Anilisis de factores

3'3‘2. 10 10 Ag!!a

PAUTAS

El empleo de agua de refrigeracién para la instalacién debe
contemplar, fundamentalmente, el estudio integral de la cuenca acuifera y la
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preservacion del medio social humano, mediante el uso racional del recurso natu-
ral agua, haciendo de ésta un empleo que esté al servicio del desarrollo de la re~-
gién, de acuerdo a las regulaciones de la planificacién existente.

a)

b)

C)

d)

e

Para ello, se debe tener en cuenta:

los efectos posibles de la instalacién nuclear ( en caso de que ésta obligue
a modificar la cuenca acuifera ) sobre la conservacién del suelo y el con~-
trol de inundaciones;

los requerimientos de agua potable, de manera que las necesidades y la sa~-
lud de la poblacidn de la regién no se vean afectadas;

los requerimientos de agua para riego y usos industriales, no alterando los
caudales y caracteristicas de aquélla en forma que pueda perjudicar la agri-
cultura, industria, mineria u otras actividades regionales, y por ende a la
sociedad;

la existencia de lugares de turismo o recreacién que puedan ser afectados
en sus caracteristicas o en su uso por parte del plblico, a causa de las ins~
talaciones de refrigeracién, o a causa de las modificaciones que éstas intro-
duzcan al sistema hidrico de la region;

los cambios o alteraciones al medio de la regioén en general, por los perjui-
cios que esto pudiera traer a los habitantes o personas que exploten los re~-
cursos naturales de la misma;

las modificaciones que el sistema de refrigeraeién a emplearse pudiera oca~
sionar en el microclima de la regién, en cuanto a su modificacién indeseada
que pudiera afectar a los habitantes. Especialmente, se tratara de prever

o evitar los problemas derivados de la refrigeracion por torres de circuito
abierto;

\

el equilibrio y caracteristicas de las aguas subterréneas, que pudiera ser
alterado por obras pertenecientes al sistema de refrigeracion de la instala~
cion.

INFORMACION REQUERIDA

3)

b)

servidumbres de la cuenca acuifera en cuanto a ciudades, pueblos y villas:

actuales
previstas

Consumo, calidad y caracterfsticas del agua potable para lo detallado en el
punto anterior:

historico

actual

futuro

si es sometida o no a tratamientos



c)

d)

<5

frisd

<zt

s
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cursos de agua
origen
pozos

consumo, calidad y caracteristicas del agua de riego, industrial y para o~

tros usos, para ciudades, pueblos y villas:

histérico
actual
futuro

si es sometida o no a tratamientos.

lugares de recreacidn, turismo y recursos turfsticos vinculados a la cuenca

acuifera de la region:

importancia
ponderacidon econdémica.

para cada complejo turistico existente:

niimero de habitantes

-~ nlGmero y calidad de
viviendas

- comercio

- equipamiento

~ hoteleria

explotacién de los recursos naturales de las distintas regiones, y su impor-

tancia, en cuanto a:

cultivos

explotacion de fauna
explotacion de flora
explotscidon minera
otros

{
{

{

permanentes
temporarios

permanentes
temporarias

diario

peribdico
ocasional

capacidad
categorfa

asxistencia de microclimas en lzg zonas, sus eayacteristicas.

aguas subterrness en las zonas:

posibilidad de su obtencidn
caracteristicas
profundidades

caudales
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3.3.2.1.2. Suelo

3.3.2.1.2. 1. Terreno para emplazamiento

PAUTAS

En la eleccidn del terreno por sus caracteristicas fisiografi-
cas, se tendra en cuenta, de existir alternativas, la que menos afecte socialmen~
te a la regidn.
INFORMACION REQUERIDA

- Usos posibles del terreno segiin sus caracteristicas y conformacién:

- actuales
- futuras

3.3.2.1.2.2. Usos y planificacion del suelo

PAUTAS

El emplazamiento de la instalacién debe tener en cuenta el u-
so y la planificacibén existente sobre los usos del suelo, adecuandose a la misma y
no alterando el desarrollo social de 1a regién, que la planificacién y legislacién est
tan destinadas a concretar.

INFORMACION REQUERIDA
Deben analizarse los proyectos para el uso de terrenos fisca-

les, planos de Obras Piblicas a corto y largo plazo,y toda la legislacién existente
sobre el tema, a nivel nacional y provincial.

3.3.2.1.3. Recursos naturales

3.3-2.1.3.1. De interés humano

PAUTAS

No deben alterarse, en lo posible, los factores de interés hu-
mano de la regién, o los considerados recursos naturales Ginicos, tales como:
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lugares historicos, arqueoldgicos, parques nacionales y provinciales, monumen-~
tos nacionales, yacimientos de f6siles y rocas, bosques petrificados, cuevas, pin-
turas rupestres, riquezas naturales de flora y fauna, riquezas energéticas en ex-
plotacidn o prospectadas, etc., por cuanto éstos constituyen recursos reales o po-
tenciales de 1a regidén en su desarrollo socioldgico, o de interés social. '

INFORMACION REQUERIDA

~ Inventario de los recursos naturales {inicos existentes en la region.

3.3.2.1.3.2. Estéticos

PAUTAS

El valor estético y escénico de algunos lugares esta dado fun-
damentalmente porque no ha sido modificadoe su estado natural. La presencia o in-
sercion en dicho escenario de una instalacidén nuclear o lineas de transmision, pue-
de cambiar la condicién natural y reducir la calidad estética del area.

Debe entonces tenerse en cuenta el disefio arquitectdnico espe-
cial de la instalacidén, sus lineas, etc. y su integraci6n al paisaje, en relacién con
las caracteristicas del lugar.

INFORMACION REQUERIDA

- Inventario de valores estéticos y paisajisticos de la regidn.

3.3.2.2. Sobre el equipamiento existente ~ Anilisis de factores

3.3.2.2.1. Infraestructura

3.3.2.2.1.1. Comunicaciones

PAUTAS

Las nuevas necesidades de comunicaciones que Se creen por
efecto de la instalacién nuclear, deberan tener en cuenta las necesidades sociales
de la regidn, tendiendo a que los servicios de comunicaciones que se habiliten pue-
dan ser compartidos con los habitantes del entorno.



- 36 -

INFORMACION REQUERIDA

- Necesidades de comunicaciones de poblaciones, instalaciones industriales,
etc., vecinas a los emplazamientos posibles:

- actuales
- futuras

3.3.2.2.1.2. Redes de interconexién

PAUTAS

El trazado de la linea que conecte la instalacién con la red
de interconexion existente, deberad hacerse de manera que altere lo menos posi-
ble los valores econdmicos de las propiedades privadas de la zona.

El tendido de dichas lineas debera ser estudiado en forma tal

de preservar el paisaje natural y minimizar los conﬂictos-pres_entes o futuros de~
rivados del uso de la tierra sobre la cual interfiere la instalacién.

INFORMACION REQUERIDA
=~ Usos de los terrenos por donde pasen los posibles trazados de la linea:

- actuales
~ posibles

3.3.2.2.1.3. Transporte y accesos

PAUTAS

Atendiendo al volumen y peso de los elementos a transportar,
debe considerarse que su traslado no implique deterioro a instalaciones, recirsos,
paisajes, servicios, etc., que cumplan fines sociales. . :

Debe cuidarse también de respetar, en lo posible, las propie-
dades privadas, en cuanto a sus valores econdmicos, por lo que esto pueda rever-
tir sobre la sociedad de la region.

Los nuevos trazados de accesos que deban efectuarse, deben
tener en cuenta su utilizacién mas eficiente para el desarrollo social de la region.
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INFORMACION REQUERIDA
- Inventario de: .

-~ instalaciones
- Tecursos
- paisajes
- servicios, etc.
de las zonas que puedan ser afectadas por el transporte.

- Necesidades de caminos en poblados ¢ villas vecinas a los emplazamientos po-
sibles.

3.8.2.2.2. Servicios y capacidad industrial

3.3.2.2.2.1. Suministros y apoyo logistico

PAUTAS

: Los suministros para la obra ( agua para consumo, energia
eléctrica para el obrador, etc. ) pueden ser fuente de beneficios para la region,
al ser usados por ésta durante la construccién y después de terminada la obra.

El apoyo logistico, definido éste como la cobertura de todas
las necesidades humanas y técnicas durante construccidén y operacién de la instala~
cién, puede promover determinadas actividades e industrias en la regién, que be-
neficien la estructura social de 1a misma.

Debe ponerse especial interés en el uso y desarrollo del poten~
cial humano, equipamiento y servicios de la regién, en funcidn de los suministros
y del apoyo logistico que requerira la nueva instalacién, durante su construcciéon
y operacibn.

INFORMACION REQUERIDA

. Ciudades
- Poblaciones en las zonas { Pueblos
. ~ nfimero - p‘rof?sionales
- habitantes { - nivel cultur a.‘l}" téenicos
—~ operarios

- caracteristicas
-~ calidad

- viviendas

{ - nlimero



equipamiento

actividades econd-
mico~financieras

industrias por capa-
cidad y especialidad

servicios

otros
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educacional

sanitario

cultural

deportivo

religioso

comercial

hotelero

bancos, etc.

pesada
semipesada
liviana

comunicaciones

transportes

primario
secundario
técnico
universitario

hospitales, clinicas
dispensarios, etc.
farmacias

cines

teatros

salas de conferencias
bibliotecas, etc.

clubes, etc.

templos, iglesias, etc.

diario
periddico
ocasional

capacidad
categoria

ferrocarriles
automotores
aéreos
maritimos
fluviales
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_3.3.2.3. _  Sobre el medio 'huma.\no o Aiié.lisis de factores

3.3.2.3.1. = Efectos psicoldgicos

3.3.2.3.1.1. Seguridad y evaluacién de riesgos -

PAUTAS

El emplazamiento de la instalacion nc debe ser fuente de peli-
gros potenciales para la regi6én ni para el entorno inmediato a la misma, ni crear
temores infundados en el piiblico en cuanto a seguridad nuclear y riesgos, que a~
carreen deterioros sociales a la region.

INFORMACION REQUERIDA

‘= Nivel cultural de los habitantes de 1a regién.
‘= Posibilidades de difusién de informacidn’

- actuales
- posibles
3.3.2.3.2. Efectos prospectivos

PAUTAS

Teniendo en cuenta los miltiples aspectos sociales que impli-
ca una instalacién nuclear, debe efectuarse un estudio prospectivo para cmdar que
ésta no incida negativamente en cuanto a:

- Efectos poblacionales: planificando y previendo las implicancias del personal
afectado a la construccién y operacién de la instalacién sobre el medio social
cercano, en cuanto a su integracion y efectos sobre el mismo;

-~ efectos sobre el mercado de oferta y demanda de vivienda: no creando dese-
quilibrios perjudiciales al entorno, para lo cual se deberi planificar la mejor
manera de resolver el alojamiento del personal para la instalacion, tanto curan-
te la construccién como durante la operacion;

- efectos sobre el comercio y la industria de la region: no creando expectativas
irrazonables ni perjudicandolos, sino tendiendo a un desarrollo de los mismos
en su justa medida;

- efectos turisticos: cuidar los recursos existentes, y tratar que el emplazamien-
to elegido cree nuevos o desarrolle los existentes;
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- efectos psicolégicos: debe efectuarse una cuidadosa politica que permita la
aceptacion por parte del medio social del hecho que representa una instalacion
nuclear, sin falsos temores y también sin falsas expectativas;

-~ efectos culturales: debe tratarse de desarrollarlos, tendiendo a una elevacion
del nivel cultural de vida de la poblacién o medio social vecino, creando una in=-
teraccib6n con los medios de ensefianza superior o técnica existentes en la re~

g‘ién .



EVALUACION



4.1,

4.2,

EVALUACION

GENERALIDADES

Una vez realizado el anédlisis y apreciaci6n de la informacié6n,
de acuerdo a lo detallado en los puntos 3.1., 3.2, y 3.3. de este Modelo, se proce-
de a sistematizarla para poder determinar los emplazamientos considerados como
aptos y factibles, y obtener para ellos una escala de conveniencia que psrmita efec-
tuar la o las recomendaciones finales.

Esta sistematizaci6n tiende a agrupar la informacién de acuer-
do con los factores. que se utilizardn en el proceso de evaluacién, ya que una misma
informacién puede participar en varios factores de distinto orden de importancia.

Existen diversos métodos o procedimientos para efectuar dicha
evaluaci6n de las distintas ubicaciones analizadas. A lo largo de la hiatoria de las
instalaciones nucleares, se han empleado en la Reptblica Argentina y en los demads
pafses con tecnologta nuclear, varios métodos, de acuerdo 2 las caracteristicas de
la regi6n considerada, de la instalaci6én programada y de los modos de enfoque de
los problemas en cada pafs.

Se hace a continuaci6n una breve descripcitn de varios métodos
posibles, comentando sus ventajas e inconvenientes, sin pretender que esta enumers-
cién sea exhaustiva, y quedando en claro que el grupo de estudio que tenga a su car-~
go la elaboracién de un estudio de emplazamiento deberd, segtn las caracterfsticas
de!l problema, aplicar un método u otro, o la combinacién de varios que mejor ze
ajuste, de acuerdo a su criterio profesional y experiencia.

METODOS DE EVALUACION

4.2.1, Evaluaci6n por descartes sucesivos

Cada emplazamiento considerado debe, en este método, atrave-
sar una serie de 'filtros' o "tamices" excluyentes, siendo éstos los factores inter-
vinientes en la seleccién.

Los primeros factores que intervienen para este descarte sou
los de mayor importancia, o sea aquellos que, de no cumplirse satisfactoriamente,
igrnan inconveniente o imposible la ubicaci6tn de la instalacién nuclear. Para cada
_regi6n, los factores de mayor importancia o peso pueden ser distintos, dependiendo
de las_caracteristicas de la misma y de los problemas que ésta plantee para el fun-

cionamiento de la Instalacién.

Luego intervienen los factores en orden decreciente de impor~
tancia, obteniéndose ast finalmente el o los emplazamientos que han pasado satisfac-
toriamente la prueba de estos "filtros" excluyentes.
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Este procedimiento consiste en determinar si un emplazamien-
to es aceptable o no para un determinado factor. Es necesario entonces evaluar cui-
dadosamente el orden de los factores que haran de "filtros" excluyentes, puesto que
de dicho orden depender4 la selecci6n final a que se llegue. De este modo, se con-
vierte en dltima instancia, en un sistema de seleccién ponderativa, al asignar orden
prioritario a los factores, asemejdndose a la evaluaci6n descripta mds adelante en
el punto 4.2.3.

Es apto para seleccionar emplazamientos en los cuales las im-
portancias relativas de los factores puedan ser fijados claramente, y ast se llegue a
una recomendacién del emplazamiento que realmente sea correcta.

Se muestra a continuacién un esquema del funcionamiento de es-

te método de evaluacién ( figura 1 ). '

4,.2,2, Evaluacién comparativa

Para realizar la seleccién del emplazamiento mediante este mé-
todo, se toman los emplazamientos reconocidos como posibles de acuerdo al punto
2.2,2.1., en conjunto, y se los califica para cada uno de los factores intervinientes,
de 1a siguiente manera:

- Para cada emplazamiento, se asigna a cada factor, un orden de preferencia o
una calificacién de uno en mds (1 en +), asignando el ndmero 1 al emplaza-
miento que ofrece las mejores condiciones para el factor considerado, y siguien-
do con otros menos favorecidos en orden decreciente, penalizando a los peores
con los nimeros més altos.

- el emplazamiento que obtenga finalmente mayor ntimero de posiciones preferen-
ciales ( indicadas por los ntmeros 1), serd el mias favorecido, e indicard su
mayor conveniencia. A continuaci6n de este se escalonardn los demds emplaza-
mientos.

Este método, al igual que el anterior, no presenta mayores di-
ficultades, ya que la relativa prioridad de distintos emplazamientos con respecto a
un cierto factor puede ser asignada con seguridad a la luz de los datos e informacién
analizada previamente. Tiene en cambio el serio inconveniente de que factores de
muy distinto peso o importancia en la seleccién de la ubicaci6én, aparecen influyendo
con el mismo valor para una determinada ubicaci6n, pudiendo conducir a distorsio-
nes en el resultado final. Esta objeci6n es menor en el caso de emplear en la cali-
ficaci6n el sistema que penaliza a los emplazamientos mds desfavorables con un nd-
mero m4s alto no necesariamente correlativo. Pero al emplear esta variante, el
gistema se va_aceréando a la evaluacién ponderada que se describe en el punto 4.2.
3., sin la exactitud en la ponderaci6n que ésta posee.

Este método es apto para obtener una primera aproximaci6n al
problema, o cuando ¢l ndmero de factores a considerar es muy elevado, pero no con-
viene adoptarlo como un resultado definitivo, debiéndose verificar con alguno de los
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otros métodos descriptos.

Se da a continuacién un ejemplo de este método ( tabla 1).

4.2.3. . . Evaluaci6n por ponderaci6n

En este método, los factores de evaluaci6n son tomados.tam- .
bién en conjunto, asignando a cada uno de ellos un peso o valor ponderado, de.acuer-
do a su importancia. Este peso puede ser dado de distintos modos, mediante una es-
cala arbitraria de manera que todos ellos sumados arrojen el total de 10 o 100, por
ejemplo. *

Luego, cada ubicacion propuesta es calificada con una determina-
da escala (de 0 a10, ode 0 a 100, p. ej. ), de acuerdo a su aceptabilidad, respec-
to a cada factor.

A continuaci6n, se multiplica esta calificacién por el peso del
factor, obteniéndose asif una calificaci6én relativa.

El emplazamiento que obtenga el mads alto puntaje al sumar es-
tas calificaciones relativas, resultard el mds apto, obteniéndose asi para todos los
emplazamientos un orden o escala de conveniencia. ‘

El procedimiento descripto tiene la ventaja sobre los anteriores.
del mayor rigor con que se obtiene la calificacién, y por lo tanto, la selecci6n del
emplazamiento, al hacer intervenir todos los factores con sus pesos frente al conjui-
to, pero presenta la dificultad de asignar a cada uno de ellos la ponderacitn o peso
correcto, acorde con su real importancia en el problema a resolver. Es por lo tan-
to, diffcil para evaluaciones donde intervengan gran ndmero de factores. S

Se ejemplifica con la tabla 2 el procedimients a seguir para este

método. -
4.2 .4, Por comparaci6n de los factores de evaluacioén dos a dos
Se procede de la siguiente manera:
la. Etapa - Eliminacion de ubicaciones en funcién de un andlisis previo de ias con-

diciones de cada una teniendo en cuenta fundamentalmente:

a) Disponibilidad de agua de refrigeracién en circuito abierto.
b) Idem por circuito cerradn.
c) Disponibilidad de terreno.
d) Caracterifsticas si'smicas.
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2a. Etapa - Calificacion de las ubicaciones en funci6n de:

a) Disponibilidad de agua de refrigeraci6n en circuito abierto.

b) Disponibilidad de agua de refrigeracién en circuito cerrado.

c) Sismicidad.

d) Efectos de la instalacién sobre el medio ambiente.

e) Infraestructura e integracioén al Sistema Nacional Interconectado.

3a. Etapa - Comparacién de las ubicaciones en funcién de:
a) Costos de los accesos
b) Costos de interconexion
c) Costos de infraestructura.
d) Costos de la tierra,
4a. Etapa - Recomendaci6n de las ubicaciones para:
a) Circuito abierto.

b) Circuito cerrado.

Mecédnica de la evaluacion

Evaluacién de los pardmetros determinantes de 1a ubicacién

Elegidos los pardmetros o factores que debhen definir la ubica~
cién de la central, deben ser evaluados correctamente de modo que incidan en su
justa medida.

Para ello se deben calcular coeficientes de ponderacién para ca-
da uno de dichos pardmetros o factores, procediendo de la siguiente manera:

1o.- Se establecen grados de importancia relativa de cada parametro o factor con
respecto a los demas. Asl si un pardmetro o factor tiene igual importancia
que otro, se le asigna la calificacién 0. Si es ligeramente superior, la cali-
ficaci6n 1, si es bastante superior, la calificacién 2 y si es muy superior la
calificaci6n 3.

20.- Efectuada la comparacién de 1a manera descripta, se obtiene el puntaje total
para cada parimetro o factor.

30.- Con los puntajes totales de cada pardmetro o factor se determinan los coeficien-
tes de ponderacién, los que al multiplicarse por las calificaciones asignadas a
cada ubicaci6én determinan la tabla de decisién que aconseja las que deben ser
seleccionadas en un determinado orden de mérito.

Lo expuesto se puede representar mediante el ejemplo resumido
en las tablas 3,4 y 5.



TABLA 1-

EMPLAZAMIENTO FACTORES CANTIDAD DE POSI-

CIONES PREFEREN-

CIALES (Ndamerosl)

a b c d e f g h

A 4 1 3 2 5 7 4 7 1
B 116 7 1 3! 5 2 | 1 3
C 2 7 6 6 1 2 1 5 2
D 7 3 1 3 7 4 7 2 1
E 3 2 4 5 6 3 5 3 0
F 515 | 2 | 7] 4] 1 3] 6 1
G 6 4 5 4 Z 6 6 4 0

ESCALA DE CONVENIENCIA

B (3 nuntosg)

C (2 puntos)

A, Dy T @1 punto)

E y G {0 puntos)




TABLA 2

FACTORES
a b c d e £
ggi?wxvo TOTALES
3 1 2 1 1 2 10
EMPLAZA-
MIENTO
A 4/12* | e/6 | s5/10 | 10/10| 6/6 8/16 60
B 7/21 1/1 5/10 8/8 2/2 5/10 52
C 2/6 10/10| 4/8 /17 9/9 9/18 58
D 8/24 4/4 | 5/10 10/10 | 8/8 16/20 76
E 5/15 6/6 | 3/6 8/8 Faﬁ/e 3/6 47
ESCALA DE CONVENIENCIA
1n D (76 puntos)
20 0 A ( 60 puntos)
30 C (58 puntos )
40 B (52 puntos )
50 E (47 puntos )

* 4/12 significa: para el emplazamiento A, considerado desde el puntc de
vista del factor a, hay una calificaci6n de 4 puntos , que multiplicados por
el peso relativo del factor (3), da una calificaci6n relativa de 12.




TABLA 3

Parametro

o factor A B C D E F G H I J K Totales
A Al | A2 Al | A3 |F2 | Gl {A1 | A2|J2 | K3 10
B Al B3 Bl1 | E3 |[B2 G3 |H2 B2 B1 K3 9
C A2 B3 c21C3 |C2 G1 |C3 Cc21d2 | C1 13
D Al B1 [ C2 D3 |D2 D1 (D2 I 2)/Jd3 | C3 8
E A3 E3 | C3 DJ¥ F1 El1 {E2 I3 El‘ K2 7
F r2 B2 'CZ D2 | F1 G2 |H3 Fij{|d1 K1 4
G Gl G3 |G1 D1 { E1 |G2 G 3 I1/G2 | K1 12
H Al H2 [ C3 D2 | E2 H3 G3 I 21Jd3 K1 5
I A2 B2 | C2 12 13 F1 11 {12 I3 K1 11
d Jd2 B1 |J2 J3 Ei1 |J1 G2 |J3 I3 J3 14
K K3 K3 | Cl1 C3 | K2 ;;.—“Kl K1 K14Jd3 12

Los totales puestos en "tanto por uno" resultan los coeficientes de ponderacion,




TABLA 4

Pardmetro o factor

Indices comparativos

Coeficientes
de ponderacio6n

A 10 0,095
B 9 0,086
C 13 0,124
D 8 0,076
E 7 0,067
F 4 0.038
G 12 ) 0,114
H 5 0,048
1 11 0,105
J 14 0,133
K 12 0,114
Totales 105 1,000

y la tabla de decisi6én serfa (ver Tabla 5):
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4.2.5, Evaluaci6n mixta o combinada

En determinados casos, la experiencia y el criterio profesio-
nal del grupo que realiza la selecci6n del emplazamiento puede considerar necesa-
rio o conveniente efectuar la evaluacién combhinando algunos de los métodos enuncia-
dos ( por ejemplo, a los efectos de simplificar un problema donde intervengan gran
cantidad de factores ), o verificar con uno de ellos los resultados obtenidos por me-
dio de otro.

Puede también efectuarse un descarte o selecci6én gruesa de ubi-
caciones consideradas como posibles, mediante un méodo, y obtener luego resulta-
dos mds afinados para los emplazamientos restantes, con la aplicacién de otro.



4.3.

- 45 -

FACTOR ECONCMICO

4.3.1, Intervencitn del costo

Finalmente, cuando se ha realizado ia evaiuaci6n contemplan-
do ios factores de medio ambiente, técnicos y socicecon6micos, ias ubicaciones son
comparadas entre si teniendc en cuenta sus costos de inversitn y de operaci6n y man-
tenimiento, a los efectos de recomendar, dentro de las aptas y factibles, las d¢ me-
nor costo.

Es de hacer notar aqui que, ya en el andlisis v apreciacitn de la
informacién realizados durante los andlisis mencionados m4s arriba, el factor costo
estd interviniendo indirectamente al estimar la bondad o conveniencia de cada empla-
zamiento con respecte a los factores considerados, pues una solucién técnica o so-
cialmente mds conveniente ileva implicito un menor costo versus otra soluci6n. Es-
to se explica porgue casi toda solucién no 6ptima puede ser mejorada o convertida en
factible mediante un mayor gasto, que en esa etapa del andlisis no se determiné cuan-
titativamente.

De este modo los costos, ya sean de inversién { estudios pre-
vios, preparacién e instalacién ) o de operaci6én y mantenimiento, tienen un peso ¢s-
pecial como factor en la seleccidn del emplazamiento, pues intervienen implicitamen-.
te en los estudios, y son consideradus luego en forma explicita para recomendar el
emplazamiento final.

4.3.2, Criterios basicos

Una instalaci6n nuclear tiene como condici6n muy importante,
que resulte competitiva con otras instalaciones del mismo tipo o de equinamiento
eléctrico, segln el caso, debiendo ademads integrarse con la mayor eficiencia y eco-
nomi{a a la red de interconexi6n.

De los diferentes factores que intervienen en la seleccitn de los
emplazamientos mas favorables para una instalacién nuclear, uno de los mmds impor~
tantes es la incidencia que las condiciones y caracteristicas lfocales tianen sobre los
costos de inversién y de operacién y mantenimiento de la misma.

Debe también tenerse en cuenta que el criterio de economia no
se limita solamente a los costos de la instalaci6n, sino que comprende el correcto
uso de los recursos naturales que existen en la regi6n. Ademds debe considerarse
el "costo social' que la instalaciSa representa para cada sitio de emplazamiento en
1a regit6n,

El coste total para cada ubfcaci6n en estudio eg la suma de los
costos actualizados de cada uno de los aspectos o temas considerados en el estudio
de dicha ubicacion.
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4.3.3. Pautas

A fin de posibilitar la posterior comparaci6n, cuantitativa y cua-
litativa, del costo de las diferentes ubicaciones estudiadas, debe efectuarse una sis-
tematizacioén de datos. Se ha elegido para este Modelo un determinado método, que
no excluye otros posibles.

4.3.4. Informaci6n requerida

En la tabla 6 se efectda dicha sistematizaci6n de datos para cada
lugar estudiado, para estimar el costo de inversidn y de operacién y mantenimiento
que en cada lugar originarin los items considerados.

4.4. Recomendaciones

La escala de conveniencia de los emplazamientos estudiados, con
intervencién del costo, se da en la tabla 7.
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RELACION ENTRE LOS ESTUDIOS
DE EMPLAZAMIENTO
Y LA
POLITICA NACIONAL



RELACION ENTRE LOS ESTUDIOS DE EMPLAZAMIENTO Y LA POLITICA
NACIONAL

Las polfticas nacionales, provinciales, etc., tienen como fin
tender al desarrollo armoénico e integrado de las distintas regiones nacionales en
beneficio del pdis como unidad. En tal sentido, cabe a este Modelo, en priinera
instancia tender a cumplirlas en el orden nacional, provincial, municipal, cte.; y
en segundo término, sefialar, si cabe el caso, las modificaciones, agregados, en-
miendas, etc. que se entiendan necesarias para mejor cumplimentar tal fin.

Los campos donde la planificacién y los estudios de emplazamien-
to se tocan, son:

- el cumplimiento a nivel regional del Plan Energético Nacional;

-~ el uso correcto y racional de los recursos naturales de todo tipo de que disponga
la regi6n considerada;

- el desarrollo integral de la regién donde se encuentra programada la instalacién
nuclear objeto de este estudio;

- la consideraci6n del costo resultante de los distintos emplazamientos.

Las definiciones politicas no entran bajo la incumbencia de este
Modelo, estando fuera de sus alcances, al pertenecer al 4mbito de la planificacién na-
cional o provincial en materia energética, etc, Pero cabe hacer consideraciones de
cardcter técnico, de medio ambiente, social y econ6mico, en la esperanza de que se-
rdn recogidas a nivel de politicas nacionales, e influirdn sobre futuros estudios y deci-
siones en las realizaciones energéticas.



