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Una mirada a un
reactor de investigacion

En 1958, a pocos anos del origen del
desarrollo nuclear en nuestro pais, se cons-
truyé y se puso en funcionamiento -en tan
solo nueve meses y con profesionales nacio-
nales- el primer reactor nuclear de América
Latina, a diferencia de otros paises que opta-
ron por comprarlos llave en mano. Este hito
fue el puntapié inicial para el desarrollo en el
pais de reactores de investigacion y produc-
cion. Hoy, Argentina, es referente en esta
clase de reactores y ha construido, reforma-
do y vendido componentes a otras naciones
entre las que se destacan Argelia, Egipto,
Peru y Australia, manteniendo siempre la
premisa del uso de la energia nuclear con
fines pacificos.

Los reactores de
investigacioén, de pro-
duccion de radioisoto-
pos y conjuntos criti-
cos son similares iy
entre si, yaque sonde _
tipo pileta, o sea, estan |
compuestos por un &
tanque abierto lleno de
agua liviana desmine- |
ralizada en el que una |
disposicion especial
del uranio enriquecido
utilizado como com-
bustible da lugar a una
reaccion en cadena
controlada. Este tipo
de reactor utiliza los
neutrones generados en la fision para produ-
cir radioisotopos o para estudiar sus efectos
sobre diversos materiales. Atodos ellos se
los denominan “RA”, sigla de “Reactor
Argentino” y pertenecen al patrimonio de la
Comision Nacional de Energia Atomica
(CNEA).

Conjuntos criticos

Son reactores de investigacion de muy baja
potencia (1 W) y se encuentran emplazados
en la Universidad Nacional de Cérdoba (RA-
0) y en la Universidad Nacional de Rosario
(RA-4). Ambos reactores fueron cedidos en
préstamo por la CNEA a las mencionadas
casas de estudios para ser utilizados para:
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- Docencia en las areas de la Ingenieria y la
Fisica Nuclear.

- Entrenamiento y reentrenamiento del per-
sonal de otros tipos de instalaciones relevan-
tes, dado que estos reactores ofrecen una
enorme posibilidad para que el personal de
instalaciones de mayor potencia tengan opor-
tunidad de realizar su
entrenamiento y estar en
contacto con elementos y
sistemas a los que no
podrian acceder por sus
altas dosis de radiacion
(elementos combustibles,
reflectores, barras de con-
trol, entre otros) y realizar
experiencias que por el
{ tipo de régimen de opera-
cion de sus instalaciones
no podrian realizar (apro-
ximacién a critico, masa
critica, calibracion de
barras de control por dife-
rentes métodos, etc.).

- Estudios de parametros
nucleares para distintas
configuraciones nucleares cony sin reflecto-
res de distintos elementos.

- Estimacién de parametros cinéticos en criti-
co y subcritico mediante métodos de medi-
cion basados en la cinética inversa y en la
aplicacion de la Técnica de Ruido Neutroéni-
co.

- Dafio por radiacién de elementos a bajo
flujo.

- Prueba de equipamiento de Instrumenta-
ciony Control, y de detectores nucleares.

- Analisis por activacion (explicado luego).
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- Experiencias para la medicién de coeficien-
tes de vacio y de temperatura de diferentes
nucleos y configuraciones de estos, pruebas
de diferentes reflectores y moderadores.

Reactores de Investigacion

Entre ellos se encuentra el ya comentado
primer reactor construido en América Latina:
el RA-1. El mismo esta ubicado en el Centro
Atémico Constituyentes, en el Partido de
General San Martin, Provincia de Buenos
Aires. Este tipo de reactor se utiliza para la
investigacion, la ensefianza, la docencia, las
calibraciones, la prueba de equipos nuevos,
la medicina y el entrenamiento y reentrena-
miento de personal de reactores. Sus princi-
pales usos, en una amplia variedad de cam-
pos, son:
- Dafo por Radiacién en metales. Consiste
en el estudio de las modificaciones de las
propiedades de este tipo de material,
expuesto a radiaciones, a bajas y altas tem-
peraturas, crecimiento y alteraciones de su
fragilidad. Se utiliza para la experimentacion
de nuevas aleaciones y laminados para los
metales que se utilizaran en las Centrales
Nucleares de potencia.
- Andlisis por Activacion. Es una técnica
analitica frecuentemente utilizada en este
tipo de reactor, para la deteccidn de contami-
nacion en alimentos, en probetas con ele-
mentos de tierra, aire y mar, peritajes para el
Poder Judicial, estudio de tierras para la
mineria, agro e industria, activaciones de
resinas utilizadas en la industria petrolera
para el perfilaje de pozos de petroleo, entre
otros.
- BNCT. Es la terapia de captura neutrénica
para el tratamiento de tumores de diversa

indole.

- Detectores Nucleares. Este tipo de reactor
es ideal para la realizacion de pruebas de
funcionamiento, contraste y calibraciéon de
detectores nucleares de diferentes tipos y
usos para Reactores de Investigaciony Cen-
trales Nucleares.

- Docencia, entrenamiento y reentrenamien-
to de personal de otras instalaciones nuclea-
res incluyendo aquellas de mayor potencia.

- Industria. En este campo pueden destacar-
se la radiografia neutrénica, la determina-
cién de impurezas en metales, la determina-
cion de trazas en aluminios, etc.

- Mineralogia. Son utilizados en la determi-
nacion cualitativa y cuantitativa de trazas de
minerales metales y semiconductores, asi
como en la determinacién del tenor de uranio
en los minerales uraniferos.

- Medio Ambiente. Irradiacion de plantas
aéreas (por ejemplo, clavel del aire), de mus-
gos (suelo) y de moluscos, entre otros, para
la deteccién de contaminacion.

Reactores de Investigaciéon y Produccion
de Radioisotopos

Actualmente en Argentina son el RA-3
(ubicado en el Centro Atomico Ezeiza - Pro-
vincia de Buenos Aires) y el RA-6 (emplaza-
do en el Centro Atdmico Bariloche - Provin-
cia de Rio Negro). Como su nombre lo indi-
ca, son, esencialmente, productores de
radiois6topos, aunque también son utiliza-
dos para las mismas aplicaciones que los
Reactores de Investigacion antes descriptos
y entre los usos mas destacados, pueden
enumerarse:
- Produccion de semiconductores (por ejem-
plo, silicio).
- Prueba de combustibles nucleares.
- Irradiacién de gemas para incrementar su
valor comercial.
- Radiografia neutronica.
- Irradiaciones para sectores de la industria,
la mineria, el medio ambiente, la agricultura,
la hidrologia y la investigacion cientifica y el
desarrollo tecnolégico.
- Analisis por activacion.
- Sistema de difraccién de neutrones.
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