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Seminarios y Conferencias en el exterior

EXPERTOS EXTRANJEROS



LABOR REALIZADA POR EL bEPARTAMENTO DE METALURGIA
DE LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

Octubre de 1968,

CRONOLDGIA
En 1955 en la Comisién Nacional de Energfa At6mi-
ca, (CNEA) fu€ creado un "Servicio de Me'talurgia", que fué transformsg _
do en "Divisién de Metalurgia” en 1957, contando entonces con sus pri
meros laboratorios provisorics. En 1960 fué convertida en "Departa~
mento de Metalurgia', dependiente de la Gerencia de Te_cnologfa de la
CNEA y se traslad6 a sus actuales laboratorios en el ".Centro‘ Atémico

Constituyentes*.

RECURSOS HUMANOS .

Cuando en 1955 la CNEA cre6 su "Servicio de Meta~
lurgia', no existfa en ning;gna universidad argentina carreras de1 Inge-
nierfa Me talﬁrgic# o .F{sica Metalfirgica. Tampoco se diétabgn asig-
naturas especificas dé metalurgia ffsica o de flsico~qufmica de metales
en las car:l'eras existentes de ingenierfa, Fisica o lefmica. No debfa
extrafiar entonces, que el nfimero de profesionales con experienciz me
talGrgica fuera muy escaso en el pafs y la mayorfa de elios de forma-

cidn cuasi-empfrica. Por estas razones la CNEA dispuso que se reali

zara una intensa tarea de formacién de personal, completando posterior



menté la misma en el extranjero.

Hasta la fecha 35 personas han efectuado estadfas de
1 4 2 afios mediante becas concedidas por la CNEA, el Conseio Nacional
de Investigaciones Cientfficas y Técnicas, la Fundacién Ford, la Organi
zacién de los Estados Americanos, el Organismo Internacional de Ener-
gfa Atémica y por diversos gobiernos extranjeros, en las siguientes ins
tituciones :4Argonne National Léborawry {EE.UU.); Batelle Memorial
Institute (Columbus, Ohio, EE.UU.) Birmingham University (Gran Bre
tafia); British Iron and Steel ,Reseaxch Association (She'ffield, Gran Bre-
tafiay Cambridge University (Gran Bretafia); Carnegie ,Instifute {Pittsburg,
EE.UU. ) Case Institute of Technology (Cleveland, EE.UU. ); Cavendish
Institute (Cambridge, Gran Bretafia): Central Electricity Board {(Gran
Bretaﬁa); Centre d'Etudes Nucleaires de Saclay (Francia); Commissariat
a 1’Energie Atomique (Francig); Ecol_e des Mines (Paris, Ffancia);‘Fa*
culté des Sciences (Francia); Harw)ard University (EE.UU.); Ilinois
Universityl {EE.UU.): Imperial College (Londres, Gran Bretafia); lmstitut
de Recherches de la Sidérurgie (Francia); Instituto de Fisica y Matem£ti-
cas (Santiago, Chile); Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (San Pablo, |
Brasil}; Laborawire de Physique des Métaux de 12 Marine (Francia); La-
boratorios deinvestigacién de Bochum (Alermania); Laboratox:io de Meta;f
lurgia de la Universidad de Munich (A lemania); Max Planck Institut fur
Metalkunde {Stuttgart, '_Ale mania); Mello;l Institute (EE.UU.); Pittsburgh
Uni versitj; (EE.UU.): Sheffield University (Gran Bretafla}; Stanford
University (EE. UU.); Sussex University (Gran Bretafia), Cameca (Francia).

El plantel actual del Departamento de Metalurgia es-



t4.integrado por:

a} Personal de investigécién: 13 investigadores principales (seniors};
12 investigadores y 30 asistentes de investigacifn (junicrs}.

b) Personal técnico: 5 profesionales, 26 ayudantes de laboratorio; 23
técnicos de Planta; 4 de servicios (Biblioteca, Informaciones, etc.) .
¥ 21 operarios. .

¢) Personal auxiliar: 7 de administracién y 8 de maestranza.

d) Becarios: 14 personas

e) Investigadores asociados: 3 personas
f) Asesores: 5 persongs.

Todo el personal de investigacién se desemﬁeﬁa como
"full time™.

Los Investigadores Principales del Departamento de
Metalurgia son:

Jorge A. Sabato Profesor de Fisica. Estudios de post-
graduado en la Universidad de Bir-
mingham, Inglaterra (1957). Investiga
dor Asociado en la Universidad de
Stanford, EE. UU. (1963).

Area de trabajo
Gerente de Tecnologia de la CNEA.

Investigaciores en recristalizacién de
metales y propiedades y tratamientos
de metales no ferrosos. '

Carlos Araoz : Doctor en Quimica (Universidad de
Buenos Aires). Estudios de post-gra
duado en Argonne National Laboratory,
EE.UU. {1960).

Investigador Asociado en Argonne
National Laboratory, EE. UU. (1961).

Area de trahajo

Cerdmicas y Pulvimetalurgia.-
Elementos combustibles con nficleos
cerimicos.



Heraldo Biloni

Edgardo Bisogni

Jorge A. Coll

Juan C. Di Primio

Jorge Kitt!
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Ingeniero Aeronfutico (Universidad de
La Plata}. Estudios de post-graduado
en Max Planck Institut de Stuftgart,
Alemania Occidental (1956).
Investigador Asociado en la Universi-
dad de Harvard, EE.UU. (1963-1965).

Area de trabajo
Solidificacidn de metales y a.leacxones

Metalograffa. Fundicién de uranio y
aleaciones.

Doctor en Fisica (Instituto de Fisica
de Bariloche, Universidad Nacional

de Cuyo). Estudios de post-graduado
en la Universidad de illinois, EE.UU.,
{1958-185¢).

Area de trahajo
Fricecién interna, Defectos puntuales.

Dafio por radiacién.

Doctor en Quimica (Universidad de
Buenos Aires). Estudios de post-
graduado en la Universidad de
Birmingham, Inglaterra (1958, 1959).
Investigador Asociado en el
Commissariat a I'Energie Atomique,
Francia (1963).

Area de trabajo

Jefe del Departamento de Metalurgia,
Deformacibn pldstica. Defectos. Es-
tructuras. Propiedades mecénicas de
uranio y aleaciones. . .

Doctor en Quimica (Universidad de La
Plata). Estudios de post-graduado en
Max Planck Institut de Stuttgart (1957),
Investigador Asociado en el Max Planck
Institut de Stuttgart (1958). Investigador
Asociado en la Universidad de P1ttsburgh
EE.UU., (1966-1969).

Area de trabajo
Gases en metales. Corrosién por gases

Ingeniero Quimico (Universidad Nacio-
ral del Litoral). Estudios de post-gra
duado en Max Planck Institui de Stutt-



Arnoldo Leyt

Nelly A. de Lihanay

César M. Libanati

Carlos A, Martinez Vvidal

-

gart, Alemania {1956-1957). Investiga
dor Asociado en el Mellon Institute de
Pittsburgh, EE. UU. (2960-1961).

Area de trabajo

Transformaciones de fases. Tratamien-
tos térmicos de metales y aleaciones.

Ingeniero Civil (Universidad Nacional
de Buenos Aires). Estudios de post-
graduado en el Commissariat a 'Ener-
gie Atomique, Francia (1964). Investi-
gador Asociado en el Commissariat

a 'Energie Atomique, Francia (1965},

Area de trabajo '
Fundicién en general. Fundicién de ura-~
nio y aleaciones y en alto vacio,

Ingeniero Qufmico (Universidad Nacio-
nal del Litoral), Estudios de post-gra
duado en la Ecote des Mines de Paris,
Francia (1956-1957}, Doctor en Meta-
lurgia (Sorbonne, Francia). Investiga-
dor Asociado en IRSID, Francia (1964).

Area de trabajo
Directora de cursas para post-graduados.

Investigaciones en recristalizacién.

Ingeniero Quimico (Universidad Nacio~
nal del Litoral). Estudios de post-gra_
duado en la Ecole des Mines de Paris,
Francia {1957-1958). Doctor en Meta-
lurgia {Sorbonne, Francia). Investiga-~
dor Asociado en el Commissariat a

_1"Energie Atomique, Francia {1964).

Area de trabajo
Difusién (Investigaciones bisicas y apli

caciones tecnolibgicas).
Microanélisis  (Microsonda Electrémnica),

Ingeniero Electromecénico (Universidad
Nacional de La Plata). Estudios de post~
graduado en el Max Planck Institut de
Stuttgart, Alemania (1957). Investiga-
dor Asociado en el Max Planck Institut
de Stuttgart, Alemania {1958).



Jorge A. Mazza

Qacar Wortman

Juan N. Biez

Carlos D, Biondo
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Area de frabajo
Plasticidad. Trabajado de metales.

Elementos combustibles metflicos.

Ingeniero Quimico (Universidad Nacio-
nal del Litoral). Estudios de post-gra-
duado en la Universidad de Birmingham,
Inglaterra {1956). Investigador Asocia-
do en los Laboratorios de Central Elec-
tricity Board, Inglaterra (1964-1965).

Area de trabajo
Extrugién, forjado y deformacién por

explosivos. Aceros. Elementos Com-

, bustibles Met4licos.

Ingeniero Industrial (Universidad Na-
cional de Buenos Aires), Estudios de
post-graduado en Argonne National
Laboratory; EE.UU. (1958). Investiga-
dor Asocfado en Argonne National Lab.
{1959~1960) :

Area de trabajo
Jefe del Servicio de Asistencla Técni~

ca a la Industria. Soldadura en gene-

" ral. Soldadura de elementos combus-

tibles. -

Lws Investigadores del Departamento de Metalurgia s'on:

Ingeniero Qufmico (Untversidad Nacio-
nal del Litoral), Estudios de post-gra-
duado en el Centre d'Etudes Nucleaires
de Grenoble, Francia (1965).

Area de trabajo
Radio y gammagraffa industrial. Aplica-

cién de radioisGtopos en metalurgia.

ingenfero Mec4nico (Universidad Nacio-
nal de Buenos Aires). Estudios de post-
graduado en Siemens Aktiengesellschaft
{Erlangen, Alemania) {(1968-1969).

Area de t:ra.baj;)
Fabricacidn de elementas comhustibles



Alberto A. Bonfigliolt

Dora Fainstein

José Rodolfe Galvele

Alfredo Martin Hey

Heimut Koil

Doctor en Fisica (Untversidad Nacio-
nal de Cuyo). Estudios de post-gradua-
do en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Paris (Francia), (1960
1983). Investigador Asociado en la
Universidad de Cornell, EE. UU. (1968~
1969).

Area de trabajo
Difraccidn de Rayos X.

Licenciada en Ffsica (Instituto Dr. Jo-
$& A. Balseiro" de Bariloche). Estu-
dios de post-graduade en el Instituto
"Weizmann", Jsrael {1963-1966).

Area de trabajo

Sclidificacién,

Asesoramiento en problemas tedricos
de Metalurgia Fisica.

Doctor en Quimica (Universidad Nacio-
nal de Buenos Aires). Estudios de post-
graduado en la Universidad de Cam-
bridge, Doctor of Philosophy, Inglate-
rra (1964-1966).

Area de trabajo
Corrosién de metales.

Bachelor in Metallurgy {Universidad de
Sheffield, Inglaterra), grgduado con
""Honours",

Area de trabajo

Aceros. Propiedades mecdnicas.

Ingeniero Mecénico (Universidad Nacio-
pal de La Plata), Estudios de post-gra-
duado en Bochumer Verein fiir Gusstahi~
fabrikation, Alemania (1962:1963), ¥

en el British Iron and Steel Research -
Association (BISRA) de Inglaterra (1963~
1964).

Area de trabajo
Desarrollo y fabricacién de elementos

combustibles.



Jorge ¢. Marticorena

Rino Morando

Mariano Sarrate

Daniel 1, Vasgsallo

Sara Volman de Tanis
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Licenciado en Quimica (Universidad Naz
cional de Buenos Aires).

Area de trabajo

Elementos comhustibles.

Ingeniero Mecénico Electricista (Univer-
sidad de La Plata.

Area de trabajo
Fundicién

Ingeniero -‘Mecdnico Electricista (Univer-
sidad Nacional de La Plata). Estudios de
postgraduado en el Battelle Memorial
Institute de Columbus, Ohio, EE. UT.
(1967-1969).

Arexde trabajo

* Fractura de metales.

Ingeniero Quimico (Universidad Na-
cional del Litoral). Estudios de post-
graduado en el Laberatorio de Phy-

- sique des Metaux du Sexvice Techni-
. que de Constructions et Armes Nava-~
- leg de Prancia (1362-1963).

Area de trabajo
Servicio de Metalograffa ¥ Transfor-

macién en estado sélido.

Doctora en ' Qufmnica (Universidad Na~
cional de Buenos Aires). Estudios de

. postgraduado en la Universidad de

Sussex, Inglaterra (1965-19686).

Area de trabaio
Recristalizacién. Ensefianza,

Se han desempeifiado como Investigadores Asociades del

Departamento: -

Jorge A. Funes

Miembro de la Armada Argentina, Li-
cenciado en Fisica (Instituto de Fisica
"Pr. José A. Ralseiro” de Bariloche).
Doctor of Philosophy-Physies {Univer-
sity of Virginia, EE,UU.}.

Area de trabajo
Dafio por radiacién.



Yves Le Moal

Yves Malmejac -

9

Licenciado en Ciencias Econfmicas,
Universidad de Grenoble, Francia.:
Pertenece al Institut Economique et
Juridique de I'Energie de la Ymversi-
dad de Grenoble, Francia.

Area de trabajo
Problemas de desarrollo cieatffico

tecnolégico en su vinculaciéa con el
desarrollo global.

Doctor en Bioqufmica, Universidad
de Strasburgo, Francia. Pertenece
al Servicio de Investigaciones Fisi-
cas y Quimicas del Centre d'Etudes
Nucleaires de Saclay, Francia.

Area de trabajo
Metales. Solidificacién de aleaciones.

Los Asesores del Departamento son:

Luis A. Boschi

C. Dubost de Martinez Favini

Manuel de Migeel

Doctor en Qufimica (Universidad de
Buenos Aires). Realiz6 estudios so-
bre '""Metal Finishing'" en EE.UU.
{1964). Profesor de. los Cursos Pa-
namericanos de Metalurgia.

Ared de trabsjo
Asesor en Instrumental y desarrollo

experimental,

Licenciatura en Matem&ticas (Uni-
versidad de Paris, Francia).
"Aprégation™ de Mathematiques,
Paris, Francia (1961).

Area de trabajo
Asesora en problemas de Fisica—

Mateméticas.

Ex Presidente de la Cdmara de Fa-
bricantes de Miguinas-Herramien-
tas y Miembro del Comité de Presi-
dencia de la Asociacifn de Industria-
les Metalérgicos {(A.1.M.}.

Area de trabajo

Asesor en tecnologla mecénica.



Jean Martin

Juan A, Valeiras

Distinciones

desempeiiado funciones ¢omo;
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Dr. en Economia.

Pertenece al plantel del Institut Eco-
nomique et Juridique de 1'Energie de
la Universidad de Grenoble, Francia.

Area de trabajo

 Problemas de desarrollo cientfTice

" tecnol6gico en su vinculacién con el
desarrollo global.

Ingeniero ]ndusti-ial {Universidad Na-
cional de Buenos Aires). Estudios de
postgraduado sobre "Gestion d'enter-
prise et productivité" en el §.1.P.C.
C.A., Parfs, Francia (1962).

Miembros del Departamento desempeilan, o han

. Asescr del Banco Interamericano de Desarrollo

. Asesor de la Organizacién de los Estados Americanos para el Progra-
ma Regional de Ciencia y Tecnologfa

. Editor Asociado de Acta MetalGrgica

. Editor Asociado del Journal of Nuclear Materials

. Editor Asociado del Journal of Powder Metallurgy

. Editor Asociado de Materials Science and Engineering

. Editor Asociado de Scripta Metallurgica

. Investigador Asociado en el Departamento de Metalurgia del
‘Commissariat a {'Energie Atomique (Francia)

. Investigaﬂof Asociado en el Laboratorio de Investigaciones en Materia-
les del Central Electricity Board (Inglaterra)

. Investigador Asociado en el Mellon Institute (EE.UU.)

. Investigador Asociado en "1 Unjversidad de Harvard (EE.TUU.)

. Investigador Asociadce en el Argonne National Laboratory (EE, UU.)
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. Investigador Asociado en la Universidad de Cornell (EE.UU.}

. Investigador Asociado en la Universidad de Pittsburgh (EE. UU.)
. Investigador Asociado en la Universidad de Standford (EE. UU.)
. Miembro .Correapondiente del Institute of Metals,

. Miembro Invitado del Panel on Science and Technology, Ninth Meeting,
Committee on Science and Astronattics, U.S. House Representatives

. Profesor Visitante de la Universidad de Pittsburgh

. Profesor Asociado de la Universidad de Pittsburgh

. Profesor Invitado del Seminario sobre "Solidificacién de metales” en
el Curso de Perfeccionamiento para Ingenieros, organizado por el

Commissariat a l’Energie Atomique y la Universidad de Grenoble, -
Francia

RECURSOS MATERIALES
Edificios
La t.adificacidn actual cubre una superficie de
3.360 mz, habiéndose proyectado para 1968-69 la construccién de
1.127 m?, lo que hace un total de 4.487 mZ.
Equipos
Los m4s impdrtantes por p]éntas o laboratorios son:

Equipos_Planta de Fundicién

Horno de induccién en alto vacfo Ema-Degussa de 70 KW, 10 Ke, tipo
HVQi-4 _

Horno a gas natural para alta temperatura {1760° C) Lindberg tipo GPK32
Horno de resistencia de molibdeno en alto vaclo Degussa para 4 lt..

Horno de arco a electrodos de grafito Detroit tipo GM-8, 50 KW para 306 kg.
Horno a gas-oil para 50 Kg de capacidad Lindberg (hasta 12000C) '
Horno de arco en alto vaefo (electrodo de W o consumible) Degussa
HVOLi-2, 160 KVA

Horno a mduccién General Electric FI-5F, 15 KW, 510-840 K¢

Lingoteras, estufas, etc.
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Equipos Planta de Sintefizacién

Mezcladora Z2
Moledora con cargador
Tamizadoras
Molinos de bolas
Mezcladoras
Pastilladoras
“-Prensa hidriulica de 50 tons. Kracker
Prensa hidrdulica de 60 tons. Adabor, Mod. C 2295
Matrices para compactacién
Mufla en atmdsfera de hidrdgeno Lindberg Mod. G-5785, 18 KW (hasta
1350°0)
Horno tipo Nerst-Tammann Ruhstrat de 40 KVA (hasta 3400°C)
Hormo de resistencia de tantalio Degussa 30 KVA (hasta 2400°C)
Equipos de vaclo, dry-boxes, muflas, etc.

Equipos Pianta de Trabatade

Martinete autom4tico para forjade Arrigoni, de 100 kg
Laminadora para desbaste Krupp de 45 HP
Laminadora de alta precisién Stanat Mod. TA-315 de 15 HP

Laminadora de joyero motorizada Dillenius

- Laminadora dfo, cojinetes a vodillos

Prensa hidriulica de 100 tons, Puma Tec.

Prensa horizontal de 10 Ton, Degussa

Balancfn automético de 40 tons.

Balancfn a tornillo de 15 tons.

Forjadora rotativa {swaging) Krollmann Mod. HM-IIV

Prensa para compresién hidrost{tica en temperatura

Horno tipo ciclén para recocido de aluminio Lindberg de 30 KW {hasta 650°C)
Puentes para medicién de fuerzas y tensiones con strain-gauges
{Philips, Hottinger, etc.)

Registradores de mediana'y alta velocidad (Moseley. Brush, etc.)
Extensémetro digital para strain-gauges Hottinger

Equipos Planta de Soldadura

Soldadora de puntos con control electrénico Sciaky-Tafer Mod. PMCO-
25T de 75 KVA

Geherador de potencial constante Miller CP-3VS

Generador de corriente constante Miller 330 P

Equipe Sigma Linde tipo SW-M2

Posicionador para soldar, Bade

Equipo para soldadura por ultrasonido Mullard de 2 KW

Equipo para soldadura eléctrica

Equipo para soldar bajo argén La Oxfgena
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Equipos de Metalograffa

M4quinas varias para pulido mec#nico

Cortadora para probetas metalogréficas

Prensa para inclusién de probetias

M34quina automética para pulido electrolftico Disa Electropol

Celdas para pulido electroftico

Bancos metalogrificos (Reichert tipo MeF y Leitz tipo Panphof), equipa-
dos con microtelevisién, micracinematograffa y microhorno Vacutherm
Microscopios metzlogré{ficos Metatest

Estereoscopio

Microdurdmetro. Lupas,

Camaras microfotogrificas y cinematogrificas, ampliadoras, equipos
para revelado, ete.

Equipos para Propiedades Mecdnicas

M4quina universal de ensayos Cific de 30 tons,

MA4quina universal de ensayos Cific de 10 tons,

MA4quina de ensayos tipo x-y (0, 1%) Instron de hasta 200 kg. -

M4quina de ensayos de velocidad constante tipo Polanyi de hasta 500 kg
Micromé4quinz para ensayos mecénicos sistema Chevenard Sadamel Mi-34
Dilatémetro diferencial sistema Chevenard Sadamel DP-306
Dilatémetro en alto vacio tipo Bollenrath Leitz-Degussa

M4guina de ensayos de impacto Riehle

DurSmetro para dureza Vickers Vickers .

Durdmetro para dureza Rockwell Galileo M-5a

Durdmetro para dureza Brinell tipo Newage

Durémetros portitiles )

M4quina de ensayos tipo X-Y (0,1%) Tinus-Olsen de hasta 60 tons. en
8 rangos

Rugesimetro para medicién y control de rugosidad superficial

Equipos _para Ensayos No-Destructivos

Aparato de ultrasonide para deteccibn de fallas Sonoray 50-A Branson
Equipos automiticos para ultrasonido para inmersién de 2lementos
combustibles ’

Equipo de rayos X para radiograffa industrial Baltopost 140-B

Equipo para medicién de actividad superficial por contaje alfa

Integrador lineal para contzie gamma con cabezal de centelleo
Espectrémetro de masa para deteccidn de pérdidas Veeco, MS-94

Equipo para determinacién de espesores Audigage Branson

Equipo para deteccifn de fallas Magnaflux con tintas sensibles

Equipo para deteccién de fallas Magnaglo (fosforescencia con luz negra)
Equipo de corrientes pardsitas para medidas de conductividad Magna-
test FM~-100

Equipo para deteccifn de fallas por método magnético Magnaflux (ccy ca)
Sonda rigida para observacién visual de lugares de diffcil acceso Borescope
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Sonda flexible para ohservacién visuzl de lugares de més diffeil acceso
Flexiscope )
Aparato port4til rayos X para uso industrial, marca Andrex
Espectrégrafo de masas para pérdidas de Helio

Equipo de conversidn del espectrégrafo de Helio

Equipos rayos X ~ Microscopfa Elecirdnica - Microsonda

Equipo de difraccién General Electric para trabajo fotografico con dos tubos
tipo XRD-5 FII
Equipo de difraccién General Electric tipo XRD-5 incluyendo difractémetro
con monocromador adicionado y sistema de deteccién y registro
Equipo de difracecién Philips Norelco tipo PW 1011 con goniémetro horizon-
tal PW 1380y sistemas de deteccién y registro
Conjunto de cdmaras Debye-Scherrer de distinto difmetro
Conjunto de cdmaras de Laue
C4mara de Guinier con su conjunto de monucromadores a cristal de cuarzo
curvo ’

Cémara de Weissemberg Nonius
C4mara Unicam para obtencién de diagramas Debye-~ Scherrer hasta 1300°C
Dispositivo para medidas precisas de difusién a pequeiios 4ngulos en
escala absoluta,
C4mzara fotogrifica para difusién a pequefios 4ngulos con monocromador
puntual
Goniémetro de figuras polares General Electric
Dispositive para difrac¢tometrfa a bajas temperaturas (entre 77°K y 400°K)
Dispositivos varios para lecturas y medidas de diagramas
Negastocopio de alta intensidad para densidades entre 0.5y 4
Microsonda Electr§nica Cameca tipo MS 46 equipada hasta elementos li-
vianos
Microscopio electrénice Philips EM 300 para uso mefalfirgico

Equipos generales de investiéacidn

Microbalanza de ultra-alto-vacfo

Horno de induccién Radyne C-85 de 10 KW

Aparato de anélisis de gases en metales por fusién en vacfo

Aparato de ultra-alto-vacfo para estudio de ahsorcifn de gases en metales
M4quina para corrosién bajo tensiones

Equipo para produccién de monocristales por fusién

Equipo para ciclado térmico

M4quina de traceién manual para observar deformaciones bajo microscopio
Higrégralo de alta precisién

Horno para preparar probetas en atmésfera controlada Degussa D-2 por
arco W

Termohalanza de alta sensibilidad

Equipo para crecimiento de monocristales en alto vaefo

Equipo para corte de monocristales met4licos por sierra 4cida

Péndulo para medida de friccidn inlerna en alto vaclo
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Horme a resistencia de platino Matthews K 44B hasta 1500°C

Soldadora para termocuplas con control electrénico Sciaky-Tafer de 3 KVA
Oscilogcopios de alta memoriaz Tektronix y Memoscope

Hornos de regulacién automitica sistema Chevenard-Jaumier

Analizador de gases residuales Varian hasta 5 x 1013 torr.

Horne de alta temperatura al vacfo (hasta 3. 000°C)

Hornos para tratamientes térmicos Lindberg RO-816 de 10 KW en bafio

de sales

Equipo para tratamientos #rmicos en alte vacio

Torno de aita precisién Schaublin para trabajos de difusifn

Analizador multicanal con cristal germanio-litio

Metalizadora en vacfo Edwards )

Aparato para fusién zonal de barras y fusidn de botones y barras, por

haz electrénico

Equipo de autoclave para ensayos de corrosifn en agua a alta temperatura

Equipos de taller

Tornos mecédnicos de mesa

Tornos paralelos

Cepilladora

Sierras mec#nicas

Fresadoras universales

MZquinas agujereadoras de banco y de pie
Cizalla neumdtica

Rectificadora de banco

Sierra sin fin tipo Do-All
Guillotinas motorizadas
Dobladora-pestafiadera

Amoladoras

Equipos compresores

M4&quina afiladora

Rectificadora plana

M24quina de electroerosién Agietron

Instrumental vario

Todas los equipos enunciados se ven complemen~

tados con el instrumental correspondiente.

Alto vacfo y bombas mecénicas, booster y difusoras; mans~
ultra alto vacfo metros y vacuSmetros de distintos tipos; chis-
peros detectores de pérdidas de vaclo, ete.

Temperatura medicién, registro y regulacién de temperatura
con pirémetros a termocupla, a resistencia, 8p-
ticos, a radiacidn, a radiacién por infrarrojo,etc.
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Eléctrico amperimetros, mili-, micro y nona-amperime- .
tros: galvanémetros : voltfmetros, mili- y micro-
voltfmetros watfmetros: puentes potenciométri-
cos: 6hmetros y megéhmetros: transformadores
v autotransformadores; motores de distintos tipos
(de velocidad variable Zeromax, biffsicos, sin-
crénicos, ete.), ete.

Electrénico osciloscopios (Tektronic, Dumont, Philips, ete.);
fuentes estabilizadas; cronddotos; generadores de
RF; generadores de pulsos; ete..

Radiaciones Escalfmetros; espectrémetros de centelleo, Gei-
ger-Muller, contador de flujo de metano, monito-
res, ete.

Analftica Espectrégrafo Fuess, determinador de carbono, .

colorfmetro, aparato de electrdlisis, medidor de
PH, muflas, balanzas analfticas y granatorias,
microbalanzas, ete,

Espectrofotdmetro de absorcién atémica y de llama

Medicién calibres, comparadores, miérémetros, compara-
dor $ptico de superficies, mesas de trazado, ete.

Registradores distintos tipos; x-t; x-y; de alta velocidad; osci-
18grafos, etc.

Atmésferas varias (tubos y manémetros para Oy, Hy, A, N2, He, ace-
tileno, etc.) :
Muflas y hornos comurnes, ete,

El valor aproximado de estos equipos es de

ugs 1,900, 000.- Se encuentra en tr&mite la adquisicién de equipos por

valor de u$s 30Q. ¢00Q.

RECURSOS TECNICO-CIENTIFICOS

. LOs‘conocimientos v la experiencia adquirida,
conjuntamente con la documentacién disponible y las referencias que
del Laboratorio puedan dar los expertos extranjercos que han pasado

por €1, conforman los recursos técnico-cientfficos de que dispone el

Departamento. Nada mejor entonces que hacer un hreve halance de 1a
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actividad desarrollada hasta este momento, segn tres ifneas fundamen-
tales : Investigacién y Desarrollo; Asistencia Técnica a la Industria y

Euntrenamiento,

INVESTIGACION Y DESARROLLO

a) Publicaciones

Desde 1957, personal del Departamento ha pre-
sentado en congresos, conferencias, ete. y/o publicado mds de 200 tra-

bajos en la especialidad metalfrgica.

A) Trabajos publicados

1) Structural changes caused by plastic strain and by fatigue in Al~Zn-
Mg-Cu alloys. )
Journal of the Institute of Metals, 86 (1957-58), p. 17.

2) Mesure des constants d’Autodiffusion en Volume du Fer en phase alfa ‘
a I'Aide des traceurs radioactifs.
CRAS, Paris, 245 (1957), p. 1922.

3) A review paper on the construction of the equilibrium diagram of U-Mo
alioys.
Journal Nuclear Energy, 7 (1958), p. 189.

4) Mesure de 1'Energie dtactivation de 1'dutodiffusion intergranulaire du
Fer en phase alfa i l'alde des traceurs radioactifs,
CRAS, Paris, 246 (1958), p. 2614

5) The manufacture of fuel elements of the Argonaut type.
Proceedings 2nd. Geneve Conference of Peaceful Uses of Atomic
-Energy 15/P/}845 (1958),

6) Sous-structure du solidification de 1'aluminium 99, 99%: leur etude par
les couches epitaxiques d'oxyde et par les figures. de corrosion.
Métaux-Corrosion-Industries, 34, {abril 1959).

7) Récristallisation secondaire et récristallisation par ecrouissage
critique de l'uranium de haute pureté,
Comptes Rendus, 249, (1959), p. 2769,

-
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8) Conditions de fixation du soufre radioactif a la surface du Fer poly-
cristallin et relations avec l'orientation cristaline du métal.
CRAS, Paris, 248°(1959), p. 2578.

% Tecnologfa de elementos combustibles (Trabajos en desaryollo en
Argentina).
Tercer Simposio Interamericano sobre Usos Pacfficos de
Energfa Atémica, Rio de Janeiro, (1960), p. 132.

10,) Metallurgy in the development of atomic power.
American Journal of Physics, 28, No. 3 (1960), p. 228

11} 1a investigacién en metalurgia de transférmacién.
Metalurgia, No. 219 (noviembre 1960), p. 37.

12) Influence of crystallographic order on creep of Fe-Al solids solutions.
Trans. ATME, 218 (1960), p. 166.

13 } Fixation du soufre radiactif a la surface du Fer.
3eme. Colloque de Métallurgie Spéciale sur la Corrosion,
{1960), p. 206 (North Holland).

14) Curva de fluencia en el trabajado pléstico del Titanio.
Metalurgia Moderna (SAM)}, No. 2 (1960).

15) Substructures and dislocations produced during solidification of
Aluminium.
Canadian Journal of Physics, 39, (1961}, p. 1501,

16y Recrystallisation of Uranium during cold or hot forging
Journal of Nuclear Materials, 3, No. 1 (1961), p. 115.

1M Twinning in Iron Aluminjum alloys.
Acta Met., 9, (1961}, 138.

18 O emprego de replicas nos exames metalogrificos.
ABM, 17, (1961), p. 973

19) Nuevos procesos y métodos en la soldadura de metales.
Metalurgia, No. 224, (mayo 1961),

20} Produccién de grafito para uso en tecnologla de reactores.
Primer Coloquio de Pulvimetalurgia (1961), p. 273. .

.21) Etude autoradiographique de la ségregation du niguel dans 1'aluminium
Mem. Scientifiques Rév. de Wétallurgie, LIX, No. 3 {1962), 170,

22) La formacidn de especialistas en metalurgia en la Argentina.
Ciencia Interamericana, 3, (1%62), p. 1.
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23) Fabricacién de planchas y barras dobles concéntricas de Sxidos de
tierras raras €n matriz mefflica.
Metalograffza Moderna (SAM), No, 5 (1962), p. 35

24

—

Augmentation de 1a ductilit€ de 1'uranium par recuit partiel apres
ecrouissage.

Comptes Rendus, 255, (1962), p. 2435.

25) Recristaliza ¢ao'de metais,
Beletim da ABM, 18, No., 73 (1962), p. 845.

26) The use of CuK beta radiation for detection of order in CuZn and CuGa
alloys.

Journal of Applied Physies, 33, (1} (1962), p. 242.

27) Discusién sobre el trabajo de C.W. Spencer y D.J. Mack.
ATME, 17, (1962) Interscience Publiskers

28) Laboratorio de Soldadura de la CNEA
Metalurgia, No. 235, (1962), p. 31

29) Formation et reversion des zones de Guinier-Preston,
J. Phys. Rad., 23, {1962}, 817.

30} Electron mici‘oscopy, by the replica technique, of Aluminium
deformed by impact.
Journal Institute of Metals, 91, (1962-63), p. 284.

31} Substructures produced in Alumirium by impact
Applied Materials Research, (April 1963), p. 118

32) Sintering of Uranium dioxide in an atmosphere of controlied Hydrogen
content,

Journal of Nuclear Materials, 8, No. 2, (1963), p. 275

33) metallurgy at the Argerntine Atomic Energy Commission.
The Metallurgist, 2, Fuly 1963), p. 238.

34) Structure des zones de Guinier~Preston dans les allizges Al-Zn au
premier stade de lewr formation,
Acta Cryst., 16, (1963), p. 98

35) Recristallisation secondaire et recristallisation aprés ecrouissage
critigue de 1'uranium de baute purets.
Jourmal of Nuclear Materials, 10, (1963), p. 23.
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3§ Self diffusion of Alfa Titanium
Acta Metallurgica, 11, (1963}, p. 1263. '

37] Technique for fusion bonding ceramics.
Rev. Sci. Inst., 34, (1963}, p. 1275,

38 A metallographic study of solute segregation during controlled
solidification in Tin-Lead alloys. )
Trans. AIME, 227, (December 1963}, 1351,

39 The low temperature solid solubility limits of the Alpha and Beta phases.’
Phases in the Cu-Zn systems,
J. Australian Inst. Metals, 8, (1963), 91-7.

40y An automatic equipment to weld with the Tungsten inert gas method.
Wwelding by Electrolisis, New Scientist (October 1963), 362,

41y Orden-desorden de fase sigma en el sistema Co-V.
Acta Met., 12, (1964), p. 741

42) A yield effect in a Zn-Al-Cd alloy ‘
Journal of the Inst., of Metals, 82 (1963-64), p. 252.

43) Deformation mechar.ﬁsx'n.s'of Beta Uranium single crystals.
Journal of Nuclear Materials, 11 (1964), p. 212

44} Appareil pour mesures de diffraction de rayons X a basse température.
Acta Cryst., 17, (1964); 668. .

45) Fabricacién de placas porosas para filtros.
CELAM, Vol. II, Trabajo XV1II, Buenos Aires, agosto 1964.

46) Refinacién a fuego y otras soluciones para los problemas presentados
por la presencia de impurezas en Cu y latones Alfa,
CELAM, Vol. II, Trabajo XIX, Buenos Aires, agosto 1964,

47) Fabricacién y propiedades de una aleacidn de Cu de alta resistencia
al ablandamiento y alta conductividad.
CELAM, Vol, II, Trabajo XXVI, Buenos Aires, agosto 1964.

48) Estudios en colaminacidn de metales.
CELAM, Vol II, Trabajo XXXII, Buenos Aires, agosto 1964.

49) Plan de actividades del Departamento de Metalurgia de la CNEA Ar-
gentina.
CELAM, Vol. I, Trabajo IV, Buenos Aires; agosto 1964,

50) Plan de actividades del Sexvicic de Asistencia Técnica a la Industria
Metaliirgica de la CNEA.
CELAM, Vol. I, Trabajo V, Buenos Aires, agosto 1964,
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51) Estrategia de la investigacién metalirgica en Latinoamérica.
CELAM, Vol, I, Trabajo XXXV, Buenos Aires, agosto 1964.

52) Objetivos de una colaboracién regional en materia de investigacién
tecnolégica.
CELAM, Vol. 0, Trapajo XXXVI, Buenos Aires, agosta 1964.

53 Técnicas modernas en metalograffa microscépica
Metalurgia Mot_iema (SAM), No. 7 (1964), p. 7.

54) The activation energy of high temperature internal friction.
Acta Met., 12 {1964), p. 1466,

55) Diffusion of gases in special interstitial sites in Hafnium.
J. Less Common Metals, 7 (1964), 197.

56} Corrosion of super pure Al in distilled water af high temperature.
J. Nuclear Materials, 13 (1964), p. 92.

57) Respuesta a "Autodifusi6n de titanio alfa"
Acta Met. , 12 (1964), 1096.

58) Fabrication of fuel elements for research reactors.
Proceedings 3rd. Geneve Conference of Peaceful Uses of
Atomic Energy, {1964), p. 837.

59) Relation entre la GSometrie de la déformation de 1'alu1mn1um et
les sous-structures de deformation,
Mem. Sci. Rev. Met. LXII (1965), p. 199

60) Evolution par recuit des proprietés mécaniques de 1turanium laminé.
Journal of Nuclear Materials, 13 (1865), p. 153.

61) On the thermal stress endurance of nuclear fuels.
American Nuclear Society, Annual Meeting, 19635.

62) Etude au moyen de la microsonde de la diffusion du fer et du
Manganese dans les solutions solides FeO-MnO.
Comptes Rendus, 260 (1965), p. 1158

63) Pre dendritic solidification
Trans. AIME, 233 (1965), P 373

64) Electron-microprobe analysis o« segregation prbduoed during
cellular solidification of "pure Aluminjum”,
Trans. Met. Soc. AIME, 233, (1965}, p. 1926.

65) Modification of the Cu-Ga phase diagram in the region of the Zeta phase.
J.1.M. , (6}, (1965), p. 182.

66 ) Segregation in dilute Tin alloys displacing two-dimensional cells.
Trans. AIME, 233, (1965}, p. 251.
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87) A simple etching technigue that reveals dislocations and Copper
segregation in Aluminium,
Canadian Metallurgy Quarterly, 4, (1965), p. 177.

681 Influencia da structura sobre as propiedades de fadiga em agos.
Metalurgia, 22 (Junho 1966), Sao Paulo,

89.yConstrugcao e calibragem de um equipamento para a determinagao de
gases en metais.

Metalurgia, 22 (maio 1966), Sao Paulo.

703) Use de tragador radioactivo no estudo de desgaste de bolas de ferro
fundido.

Metalurgia, 22 {Junho 1966), Sao Paulo.

71) Estudo das caracterfsticas de precipitagao em ligas Cu-Zr.
Metalurgia, 22 Junho 1966), Sac Paulo.

72) A strain-anneal method of growing crystals of Alpha Uranium.
J. of the Inst. of Metals, 94, (1966), 395

73) Mechanical relaxation modes of paired point defects in hep crystals.
) Acta Met., 14, (1966), 711.

74) Microscopie é¥ctronique de 1furanium beta.
Journal of Nuclear Materials, 20, (1966), No. 2.

75) Etude de la diffusion du Mn dans les couples FeO-MnO a concentration
variable, Stabilit¥ de la solution solide.
Mem. Sc. Rev, Metallurgie, 63e¢. Annee, No. 2, (1966).

76y Alguns aspectos da transformagao § —» ﬂ no sistema AgCd.
Metalurgia, 22, (1966).

77) Structures des zones de Guinier-Preston dans les alliages Al-Zn
au premier stades de leur formation.
Acta Metallurgica, 14, (1966), 1213.

78) Influence of microsegregation on pitting corrosion in high purity
aluminjiwm.
J. Electrochemical Society, 113, (1966}, p. 773.
79) On the origin of the cellular solidification substructure,
Trans. Met. Soc. AIME, 236, (1966), p. 630.

80) ManSmetro de fuelle de vidrio para usar en equipos de ultra alto
vacio entre 1 torr. y 760 torr.
Revista de la Universidad de Santander, 8, {1966), 55.

81) Struclural changes and creep mechanisms in type 316 steel at 600°C,
JISI, 204, (July 1966}, p. T18.
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83 Effects of cold work in type 316 steel.
JI81, 204, (August 1966), p. 783.

83) Trabajado en frio de estructuras parcialmente recristalizadas.
Metalurgia Moderpa IX, Ne. 14, Diciembre 1967.

34) industrializacién, innovacién e investigacién cientfTica.
Metalurgia, 246, (1966).

85) A cinematographic study of the massive transformation in Cu-Ga alloys
Acta Met. , 15, (1967}, p. 161-180.

86) System for fast temperature changes and high temperature stability.
The Review of Sc. Instruments, 38, (1967), p. 118

87) On apparent pore formation during cellular asolidification.
Trans. Met. Sac. ATME, 239 (1967), p. 926.

. 88) Pre-precipitation in AlZn and AlZnMg alloys studied by small angle
X ray scattering .
J. Mat Sc , 2, (1967), 371.

89) Anelastic behaviour of isolated point defects in crystals of hep structure
Acta Met. , 15, (196T), 711,

90) On microsegregation nodes and cellular solidification substructures
in dilute Tin alloys. :
Trans. Met. Soc. AIME, 238 (1567), p. 2012,

91.) Glass bellows manometer for ultra-high-vacuum devices for a range
of 1to 760 torr.

The Review of Scientific Instruments, 38, (1967), p. 1610.

92) Trabajado en frfo de estructuras parcialmente recristalizadas.
Metalurgia Moderna, (1967) No. 14, pig. 41.

93 ) Observagao de elementos de caldeira mediante metalografia nao
destructiva.

Metalurgia, 23, (1967).

94 ) Estudo de rupturas em pegas de liga de magnesio,
Metalurgia, 23 (1967)

95) Causa de trincas em elementos deslizantes de medidores de gus.
Metalurgia, 23, (1967), p. 441 '

96) Estudo da transformagac ¥ ?) em U - 1% at Cr.
Metalurgia, 23, {1967), p. 429 - 439,
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97) Le Cours Panzméricain de Métallurgie: une experience d'enseignement
post-utiiversitzire en Argentine.
Metallurgie Spéciale, No. 2 (1967}, pig. 21.

98) La construction d'une centrale nucléaire en Argentine et ses conséquences
sue le processus d'industrialization du pays.
Revue Tiers-Monde, VIOI, No. 31 (1967)

99) Influence of mhomogenelty on the martensitic transformation of a Cu-Zn-Si
beta-phase alloy.

Trans. AIME, 239, (oct. 1967), p. 1668

100} Self diffusion of Ni in Ni-Fe alloys.
Act. Met., 15 (1967), No. 8, p. 1263.

101) Methode de contee d'elements annulaires per centrifugation.
Rapport Technique DM-T-ECS-RT/67 (Sep. 1967), Service de
Techmologie del Commissariat a 1'Energier Atomique

. .
102y The 3 (3: transformation en AgCd Alloys.
Acta Metallurgica, Vol. 15 (1967), p. 1703-1714.

103) Origien of the equiaxed zone in smail ingots
J. of Materials Science, 3 (1968), 139-149.

104) On the nature of the chill zone.
’ Trans. Met. Soc, AIME, 242 (1968), p. 1121

105) Métodos metalog: ificos en solidificacién.
, Publicado por la Universidad de Grenoble.

106) Some nuclear metallurgy developments at Argentina.
Materials Technology an Interamerican Aproach of the American
"Society of Mechanical Engineer, Library of Congress '
No. 68-25870 (1968).

107y Comments in self-diffusion in Alpha Zirconijum,
Scripta Metallurgia, vol. 2, No. 4 (April 1968), p. 201.

108) Un programa de reciclado para metalurgistas.
Tecnologia de Materiales, Una Interpretacién interamericana.
Ed. ASME {1968), p4g. 331~333 edicifn espaiicla;
pig. 596-597 edicibn inglesa.

109) E1 Curso Panamericano de Metalurgia: una experiencia en educacién
de postgrado.
Tecnoiogia de Materiales, Una mterpretaclén Interamericana.
pig. 392-396 edicidn espafiola; pdg. 615-613 edicifin inglesa.
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110) On the origin of an anomalous thermal arrest within the 6 -range
in uranium.
J. of Nuclear Mat., 25 {1968), No. 1, p. 111.

111) Critical temperature for ordering in PJ ~AgZn and g—Ang.
Scripta Met., 2, No. 1, (1968), p. 41.

112} Self-diffusion of Ti, Zr ang Hf in their HCP phases and diffusion
of Nb% in HCP 2r
J. of Materials Science, 3 (1968), 349~359.

113) La ciencia y la tecnologfa en el desarrollo futuro de América Latina.
The World Order Models Conference, Bellagio (Italia},
Septiembre 1968, .

114 Estudo do desgaste de refractarios em siderurgia usando radioisStopos
Metalurgia, 24 (1968), p. 353.

115) Water boiling thermostat
Aceptado para su publicacién en Journal of Scientific Instruments

116) Autodifusién de Ti beta y Hf beta
Aceptado para su publicacidn en Acta Metallérgica

117) Stress-corrosion cracking of mild steel in nitrate solutions.
A publicarse en Corrosion Science,

B) Trabajos publicados como informes de CNEA

1) Relacién entre las subestructuras de segregacién y las dislocaciones
formadas durante 1a solidificacién de aluminio 99, 99%.
Informe Pfblico CNEA No, 46 (1960).

2) Inclusjones y subestructuras en uranio de pureza nuclear.
mforme Pdblico CNEA No. 51 (1961). . '

3} Las transformaciones en aleaciones Beta de cobre~estafio.
Informe Pblico CNEA No, 63 (1962).

4) Microscopfa electrdnica por el método de réplicas de Al 99,99%
tecocido y recocido y deformado por impacto.
Informe Piiblico CNEA No. 6? (1962).

5) Produccidn de placas delgadas de UDs5
Informe Ptblico CNEA No. 71 (1962).

6) Platina para observaciones microscdpicas a temperaturas subcero.
Informe Pﬁblicq CNEA No. 72 (1962).
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7) Cinética de oxidacién de UQg en zire.
Informe PGblico CNEA No. 74 (1962).

8) Sinterizacién de di6xido de uranio de producecién nacional.
Informe P@blico CNEA No. 78 (1963).

9) Segregacién de soluto durante la solidificacién de aleaciones.
Publicado por CNEA, mayo 1983.

10) Fabricacién.de elementos combustibles para reactores de inve stigacién,
Publicado por CNEA, octubre 1963.

11y Una méquina automitica de soldar para sellar elementos combustibles
¢ilfndricos.
Informe Plblico CNEA No, 104 (1964)

12)‘ Construcecién y puesta a punto de un sistema para medidas precisas
de difusidn central de rayos X en e5ca}a absoluta.
informe Pfiblico CNEA No. 111 (1964). -

13); Prepiedades de una aleacién de cobre de alta resistencia al ablanda-
i miento y alta conductividad.
Informe PGblico CNEA No. 146 (1965).

14) 'I‘_razé.dof*es radiactivos en el estudio del desgaste de bolas de aleacidn
Ni-Hard. .
Informe Pfiblico CNEA No. 187 (1967).

15)Aparato para determinacién de gases en metales por fusién en vacfo,
Informe PGblico CNEA No. 186 (1967)

16) Estudio estructural de la pre-precipitacidn en aleaciones Al-Zn ¥
Al-Zn-Mg.
Informe Ptblico CNEA No, 198,

17) Relationship between segregation substructures and casting strucﬁxres.
Technical Reports No. 1y No. 2 to the Army Research Office,
Informe interno, Dpte. de Metalurgia CNEA

18) Final Report to the Office of Naval Research
Informe interno, Dpto. de Metalurgia CNEA, marzo 1968.

19) -qurosidn bajo tensiones de acero inoxidable austenftico 304 en una
columna deflegmadora de alcohol.

Publicacién interna CNEA (1968)

20) Mecanismo de corrosifén intergranular de aleaciones de aluminio-4%
cobre,

Publicacin interna CNEA () 968).
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21} Algunas consideraciones sobre el uso y la recuperacién de combusti-
bie en el programa nuclear argentino,
Informe Pfblico CNEA a publicarse.

C) Trabajos presentados 2 reuniones, congresos, conferencias, etc,

1) Recristalizacién de uranio bajo condiciones de forjado en fase alfs,
Primeras Jornadas MetalGrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959.

2) Solidificacién de metzlss y aleaciones.
Primeras Jorradas Metallrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959.

3) Influencia del orden cristalogrdfico en el creep de soluciones sélidas
de hierro-aluminio. )
Primeras Jornadas Metalfirgicas Argentinas, Buenog Aires, 1959.

4) Recristalizacién secundaria y recristalizacién luego de una deformacién
débil de uranic de alta pureza.
Primeras Jornadas Metaldrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959,

5) Fenémenos de friceién interna en aleaciones cadmio-magnesio.
Primeras Jornadas Metallirgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959.

6) Técnicas modernas en metalograffa microsedpica
Primeras Jornadas Metallrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959.

7} Ataque térmico de uranio )
Primeras Jornadas Metalfirgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959.

8) Inclusiones y subestructuras de uranio de pureza nuclear.
Primeras Jornzdas MetalGrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959.

%) Examen metalogrifico de diéxide de uranio sinterizado,
Primeras Jornadas Metalrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959.

10} Fijacidn de azufre radiactivo sobre el hierro. Influencia en la corrosién
electroqufmica.
Primeras Jornadas Metalfirgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959.

11) Influencia de 1a distribucin del soluto en la resistencia a la corrosién .
en agua a alta temperatura de una aleacidn aluminio-cromoa,
Primeras Jornadas Metalfrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959.

12) Solubﬂ:dad de gases en metales. Estudio en los sistemas oxfgeno-
zirconio y tantalio~hidrégeno.
Primeras Jornadas MetalGrgicas Argentinas, Buenos A]res 1959.
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13) Estudio de laminacién en caliente del titanio,
Primeras Jornadas Metallirgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959.

14) Fahricacién de planchas y barras dobles concéntricas de Sxidos de
tierras raras en matriz metilica.
Primeras Jornadas Metalrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959,

15) Sinterizacién de dibxido de uranio para elemenios combustibles nuclea~
res. '

Primeras Jornadas Metalfirgicas A rgentinas, Buenos Aires, 1959.

16) Las transformaciones en aleaciones heta de cobre-estafhio.
Primeras Jornadas MetzlGrgicas Argentinas, Buenos Aires, 1959,

17) Tecmologla de elementos combustibles. (Trabajos en desarrollo en
Argentina).
Tercer Simposio Interamericano sobre Usos Paéificos de Energfa
At6émica, Rio de Janeiro (1960).

18) Fixation du soufre radiactif a la surface du Fer.
3eme. Colloque de Métallurgie Spéciale sur la Corrosion, {1960).
{North Holland).

19) O emprego de replicas nos exames metalogrdficos.
XVI CongresoiAnual de 1a Associagao Brasileira de Metais,
Porto Alegre, Brasil, 1961,

20) Produccién de grafito para uso en tecnologfa de reactores.
Primer Coloquio de Pulvimetalurgia (1961).

21) Discusién sobre el trabajo de C.W. Spencer y D.J. Mack.

Simposio sobre 'Decomposition of austenite by diffusional processes”.
Philadelphia, EE. UU. (1969).

22) Formation et reversion des zones de Guinier—Préston.
Coloquio Internacional de las Soluciones S6lidas Met4licas.
Orsay, Francia (1962).

23) Structure des zones de Guinier-Preston dans les alliages Al-Zn au
premier stade de leur formation. '
V1 Asamblea General de la Unién Internacional de Cristalograffa,
Roma, (setiembre 1963).

24) Segregacién de soluto durante la solidificacién de aleaciones,
Informe presentado al Consejo Nacional de Investigaciones Cientficas
y Técnicas.

25) Fabricacién de elementos combustibles para reactores de investigacin,
Simposio Interamericano sobre usos Pacilicos de la Energla
Atémica, San Pablo, Brasil (noviembre 1963),
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26) Friccidn interna activada térmicamente en al@mina y aleaciones Al-Mg.
42a. Reunién de 1a AFA, C6rdoba, setiembre 1963.

27y Inhomogeneidades en la deformacién plds tica de Al y su relacifn con
las substructuras de deformacidn,
42a. Reunidn de la AFA, Cérdoba, setiembre 1963.

28) Mecanismos de sinterizacién en UOg no estequiométrico.
42a. Reunién de la AFA, Cdrdoba, setiembre 1963.

29) Orden.desorden de fase sigma en el sistema Co-V.
42a, Reunién de la AFA, Cdérdoba, setiembre 1963.

30y Mecanismo de deformacibn plistica de monocristales de uranio-beta.
423. Reunién de la AFA, Cérdoba, setiermbre 1963.

31) Los lfmites de solubilidad a baja temperatura de las fases en el
sistema Cu-Zn.
42a. Reunién de la AFA, Cérdoba, setiembre 1963.

32 )y Relaciones de fase y estabilidad en aleaciones CuGa ricas en cobre.
42a. Reunidn de la AFA, Cérdoba, setiembre 1963.

33y Autodifusién de Titanio Alfa.
42a. Reunién de la AFA, C6rdoba, setiembre 1963.

"34) Crecimiento de cristales de AlpOg por fusién zonal. |
IV Congreso Argentino de Cerdmica, Vidrios y Afines,
Buenos Aires, 1963.

35) Estructurs y cindtica de formacién de zonas de Guinier-Preston
isotrdpicas,
43a. Reunién de la APA, Bariloche, mayo 1964,

36) Interfases en la transformacién ()J = 3 en el sistema Cobre-Galio.
43a. Reunién de Ia AFA, Bariloche, mayo 1964.

37) Difusién en Be-2Zr.
43a. Reunibn de la AFA, Bariloche, mayo 1964

38y Ductilidad del uranio.
43a. Reunién de la AFA, Bariloche, mayo 1964.

39) Estudio de la solubilidad del Zr en cuplas de difusién Be- aleaciones
de Be-Zr. _ ’
43a, Reunién de la AFA, Bariloche, mdyo 1964.

45 ) Deformacién crftica del uranio.
43a. Reunién de la AFA, Bariloche, mayo 1964.
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41) Fabricacién de placas porosas para filiros.
Conferencia de Expertos Latinoamericanos en Metalurgia de
Transformacién {CELAM), Buenos Aires, agosto 1964,

42\ Refinacidn a fuego y otras soluciones para los problemas presentados
por la presencia de impurezas en Cuy latones Alfa.
CELAM, Buenos Aires, agosto 1964.

43) Fabricacibn y propiedades de una aleacién de Cu de alta resistencia
al ablandamiento y alta conductividad.
. CELAM, Buenos Aijres, agosto 1964.

44} Estudios en colaminacifn de metales,
CELAM, Buenos Aires, agosto 1964,

45) Plan de actividades del Departamento de Metalurgia de la CNEA
Argentina. )
CELAM, Buenos Aires, agosto 1964.

46) Plan de actividades del Servicio de Asistencia Técnica a la Industria
MetalGrgica de la CNEA.
CELAM, Buenos Aires, agosto 1964

"47) Estrategia de la investigacién metaldrgica en Latinoamérica.
CELAM, Buenos Aires, agosto 1964.

48) Objetivos de una colaboracin regional en materia de investigacién tecno-
18gica.
CELAM, Buenos Aires, agosto 1964.

49) Produccién de aleaciones de Al-U por reduccibn directa de FgU en Al
Asociacién Qufmica Argentina, Bahfa Blanca, 1964.

50) Fabrication of fuel elements for research reactors,
3rd. Geneve Conference of Peaceful Uses of Atomic Evergy (1964).

31) Friccifn interna en aleaciones AlAg.
45a. Reunién de la AFA, La Plata, mayo 1965.

52) Modos de relajamiento en estructuras hexagonales compactas
45a. Reunién de 1a AFA, La Plata, mayo 1965.

33) Parfmetros estructurales que intervienen en las variaciones anémalas
. de la resistividad eléctrica en las aleaciones AlZn durante la pre-pre-
cipitacién,
45a. Reunidn de la AFA, La Plata, mayo 1965.

54) Equipo automético para soldar por la tdcnica de electrodo de tungstene
bajo argén.
Simposio de Tecnologlia Aeroespacial, Cérdoba, 1965.
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§5) Estructuras de las zonas de Guinier-Preston isotr8picas en las
primeras etapas de su formactén,
45a. Reunién de la AFA, La Plata, mayo 1965.

58) A non-destructive test for the RAEP fuel plates.
Symposium on non destructive testing in nuclear technology,
OIEA, Bucareat, mayo 1965. ’

57) Sintering mechanism in stoichiometric and non-stoichiometriec UQ,.
Corference on Sintering and Related Phenomena, June 1965,
Noire Dame Indiana, EE.UU.

.

58) Influencia de la estructura scbre las propiedades de fatiga on aceros,
XX Congreso Anual, ABM Rio de Janeiro 1965.

59) Construccién y. calibracién de un equipo para la determiracién de
gases en metales.
XX Congreso Anual, ABM, Rio de Janeiro 1565.

60) Estudio del desgaste de bolas de aleacidn Ni-Hard fundidas utilizadas
en molinos.
XX-Congrese Anual, ABM, Rio de Janeiro 1965,

61) Estudio de las caracterfsticas de precipitacidn en aleaciones Cu-Zr.
XX Congreso Anual, ABM, Rio de Janeiro 1965,

62) Investigaciones metalfirgicas en relacidn a materinles de uso espacial.
Simposjo de Tecnologfa Aeroespacial, Cépdoba, 1968.

63) Produccién de tungsteno infiltrado con plata para la produccién de
toberas.
Simposio de Tecnologfa Aeroespacial Cdrdoba, 1865.

64} Refractario aflico-aluminoso de alta densidad para cucharas y altos
hornos, Control de desgaste por radioidotopos,
Congreso Inat. Lat. del Flerro y el Acero, Santlago de Chile 1965,

65) Sobre la friccién interna en metalea hexngonalol que oontlenen imipurezas.
47a. Reunién de la AFA, Buenos Aires, mayoc 1964,

66) Autodifusién de Titanio en fase Bets,
47a. Reunién de la AFA, Buenos Aires, mayo 1966,

67) Sistema para realizar cambios rdpidos de temperatura con altgs .+
estabilidad térmica.
47a. Reunién de la AFA, Buenos Aires, mayo 1968, CLEe

68) Transformacién de fase Gamma-Beta o1 aleacidn U~1% Cr, - !
47a. Reunidn de la AFA, Buenos Aires, mayc 1966,
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69) Transformacién de fase en compuestos intermetflicos Zeta-Beta en
el sistema AgCd.
47a. Reunién de la AFA, Buenos Aires, mayo 1966.

70) Anflisis metalogrifico no destructivo de elementos de caldera.
XXI Congreso anual de la ABM, Volta Redonda, Brasil, 1966.

IIa. Conferencia Intern. del Combustible, Buenos Aires, 1966,

71) Anfilisis de las causas de roturs en piezas de aleacibn de magnesio.
XXI Congreso Anual de la ABM, Volta Redonda, Brasil, 1966,

72) Determinacién de fallas en piezas inyectadas de estafio-antimonio,
utilizables en aparatos de medicibn.
XXI Congreso Anual de la ABM, Volta Redonda, Brasil, 1966.

73) Estudio de la transformacién de fase gamma-beta en aleaciones
U- 1% at Cr.
XX71 Congreso Anuzl de la ABM, Volta Redonda, Brasil, 1966.

74) Transformaciones de fase en compuestos intermetdlicos; Zeta-Beta
en el sistema AgCd.
XXI Congreso Anual de 1a ABM, Volta Redonda, Brasil, 1966,

75) Relacibn entre las subestrucutras de segregacién y la estructura
de los lingotes,
Segundas Jornadas Metalfirgicas Argentinas, Buenos Aires,1966.

76) Fabricacién de intercambladores de aluminioc por colaminacidn.
Segundas Jornadas Metaldrgicas Argentinas ,Buenos Aires,1966.

77) Aplicaciones metaldrgicas de la microsonda.
Segundas Jornadas Metalfirgicas Argentinas,Buenos Aires, 1966,

78) Trabajado en frfo de estructuras parcialmente recristalizadas.
Segundas Jornadas Metaldrgicas Argentinas,Buenos Aires,1966.

79} Algunas aplicaciones de la t&cnica de réplicas metalogréficas.
Segundas Jornadas Metaldrgicas Argentinas,Buenos Aires, 1966,

80) Defectos en lingotes de aceros.
Segundas Jornadas Metallirgicas Argentinas,Buenos Aires,1966.

81) Prensado hidrostdtico como método de formado pldstico.
Segur}das Jornadas Mataldrgicas Argentinas, Buenos Aires,19366.

82) Ensayes no destwcti\?(_)s de tubos de paredes delgadas.
Segundas Jornadas Metal(irgicas Argentinas, Buenos Aires, 1966.
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83) Causas de rayaduras en elementos deslizantes de contadores de gas.
Segundas Jornadas Metalfirgicas Argentinas,Buenocs Aires, 1966.

84) Estudio de rotura en piezas de aleacién de magnesio. .
Segundas Jornadas Metalfirgicas Argentinas, Buenos Aires,1966.

B5) Observacibu mediante metalograffa no destructiva de elementos
de caldera.
Segundas Jornadas Metalfirgicas Argentinas, Buenos Aires,1966.

86) Aplicacibn de extensdmetros eléctricos en metalurgia,
Segundas Jornadas Metalfirgicas Argentinas, Buenos Aires,1966.

87) Trazadores radiactivos en el estudio del desgaste de bolas de
aleacién Ni-Hard,
Segundas Jornadas Metaldzg-lcas Argentinas , Buenos Aires,1966.

B8) Construceién de una central nuclear v sus efectos sobre el proceso
de industrializacién argentino.
Centro de Estudios Econdmicos del Instituto Torcuato Di Tella,
1966.

89) Friccifu interna en aleaciones Zr-H a+bajas temperaturas.
XXII Congresc Anual de la ABM, Viioria, Brasil, 1967.

90) Algunas consideraciones sobre,la obtencién de muestras represen-
tativas de gases en aceros.
XXII Congreso-Anual de la ABM, Vitoria, Brasil, 1967.

91) Endurecimiento de monocnstales de magnesio sometidos a irradiacién
neutrdnica.

XXJI Congreso Anual de la ABM, Vitoria, Brasil, 1967.

92) Estudio de desgaste de refractarios en siderurgia usando radioisétopos
XXII Congreso Anual de la ABM, Vitoria, Brasil, 1967.

93) Identificacibn y origen de inclusiones no met4licas en aceros.
XX31 Coungreso Anual de la ABM, Vitoria, Brasil, 1967.

94) Unién de metales por presién en frfo.
XXII Congreso Aunual de la ABM, Vitoria, Brasil, 1967,

95) Cinética de formacién de zonas de Guinier~Preston en aleaciones
AlZnyv AlZnMg
XXII Congreso Anual de la ABM, Vitoria, Brasil, 1967.

96) Algunas consideraciones sobre la autonomia cientffica y técnica
de naciones medianas y pequefias,
Tercer Congresointeramericano de Economfa, Toulouse,
Francia, 1967,
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97) Algunos comentarios sobre propiedades a tener en cuenta en la
seleccién de aceros que se utilizan en estado bonificado,
Convencidn sobre el acero, Altos Hornos Zapla, Jujuy, 1967,

98) Origen del arresto tdrmico an6malo en U$ .
49a. Reunién de Ia AFA, Rosario, 1967

99) Estabilidad de fases en Ag-2Zn 50% at. en funcién de la temperatura,
49a. Reunién de 1a AFA, Rosario, 1967.

100) Valores para las temperaturas criticas de orden-desorden en
B-agzny (-Agcd.
49a. Reunibn de la AFA, Rosario, 1967,

101) Autodifusién de Hf en fase Ala.
49a. Reunibn de la AFA, Rosario, 1967.

102) Autodifusién deé Zr en fase Alfa.
49a. Reunidn de la AFA, Rosario, 1967.

103) Friccién interna a bajas temperaturas en el sistema Zirconio-Hidrégeno,
49a, Reunidn de la AFA, Rosario, 1967.

104) Endurecimiento por irradiacién en monocristales de magnesio.
49%9a. Reunién.de la AFA, Rosario, 1967.

" 105) Condiciones de trabajado en caliente de metales.
Primer Seminario de Laminacién, Buenos Aires, octubre 1967,

106) Relationship between segregation substructures and coating structures,
Brighton Solidification Conference, Dec. 1967,
107} Some remark on the best utilization of the scientific and techrical
resources for human welfare.
Parel on Science and Technology, Ninth Meeting, Committee
on Science and Astronautics, U.S. House of Representatives, 1968,

108) Fisica y Metalurgia,
8a. Reunién de la Sociedad Chilena de Ffsica, Santiago (enero 1968).

109) Dafic por radiacién en monocristales de magnesio,
8a. Reunién de la Sociedad Chilenz de Fisica, Santiago {enerc 1968),

110} Cinética de formacién de zonas G-P y el mecanismo de la bomba
de vacancias,
8a. Reunién de la Sociedad Chilena de Ffsica, Santiago (enero 1968).

111) Un programa de reciclado para metalurgistas
Congreso Interamericano sobre tecnologla de materiales,
San Antonio, Texas, EE, UU., mayo 1968.
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112) El curso panamericano de metalurgia. Una experiencia en educacién de
postgrade. *
Corngreso Interamericano sobre Tecnologfa de Materiales,
San Antonio, Texas, EE.UU, , mayo 1968,

113) Algunos desarrollos de metalurgia nuclear en la Argentina.
Congreso Interamericano scbre Tecnologfa de Materiales,
San Antonio, Texas, EE. UU., mayo 1968,

114) Teorfa de laminacién de productos planos.
Segundo Seminario de Laminacién, Buenos Aires, mayo 1968.

115) Uni6n de aluminic en fase sélida por indentaciSn
50a. Reunién de la AFA, Buenos Aires, mayo 1968,

116) The b 3transformation in the Ag-Zn system.
International Symposium on the Mechanism of phase transfor-
mation in crystalline solids, Manchester, Inglaterra, July 1968.

117) Energfa nuclear e industrializacidn,
Simposio Jurfdico-Econdmico sobre Energfa Nuclear,
Buenos Aires, julio 1968.

118) Mecanismo de oorrosxdn intergranular de aleaciones de aluminic-4%
cobre.
Primera reunién de Electroquimica, Secretarfa Argentina del
CITCE, La Plata, agosto 1968.

119) Investigacién cientifico~tecnolégica y metalurgia,
Octavo Congreso Latinoamericano de Siderurgia, Lima 1968.

120) Corrosién bajo tensiones de acero.inoxidable austenftico 304 en una
columna deflegmadora de alcohol.
111 Jornadas Metaldrgicas Argentinas, SAM, Buenos Aires,1968,

121) Educacién en Metalurgia
Il Jornadas Metalfirgicas Argentinas, SAM, Buenos Aires,1968.

122} Propiedades mecdnicas del latén 70/30 _
ITI Jornadas Metaldrgicas Argentinas, SAM, Buenos Aires,1968.

123) Uso del cobre. cementacién en pulvimetalurgia.
I Jornadas Metalirgicas Argentinas, SAM, Buenos Alres,1968.

124) Determinacién de energfa de activacién para 1a sinterizacién de W
por el método dilatométrico.
IIl Jornadas Metaldrgicas Argentiras, SAM, Buenos Aires,1968.
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125) Estudio sobre el uso de polvo de W nacional en la fabricacién de
alambrén y alambre de W. :
111 Jornadas Metaldrgicas Argentinas, SAM, Buenos Aires,1968.
126) Desarrollo y aplicacién industrial del método de soldadura con
electrodo consumible bajo gas argén utilizando corriente pulsante.
11 Jornadas Metallrgicas Argentinas, SAM, Buenos Aires, 1968,

127).1a ciencia y la tecnologfa en el desarrollo futuro de América Latim,
"The World Order Models Conference”, Bellagio (Italia),
Septiembre 1968. ) .

D) Trabajos de tesis

1) Recristallisation secondaire et recristallisation par ecrouissage
critique de 1'uranium de haute pureté. -
Trabajo de Tesis Doctoral Université de Paris, Francia (1959}

2} Conditions de fixation du soufre radxacnf sur le Fer mono et polycristalline
Trabajo de Tesis Doctoral, Université de Paris, Francia (1959).

3 Fi’sico-,Qufmica de 1z oxidacifn de di6xido de uranio.
Trabajo de Tesis Doctoral , Universidad de Buenos Aires, 1960.

4) Corrosin de aluminio en agua a alta temperahira.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de Buenos Aires, 1962.

5) Membranas met4licas porosas, obtencién y estudio de sus propiedades.
Trabajo de Tesis Doctorzl, Universidad de Buenos Aires, 1963.

6} Estudio de la evolucién de la recristalizacién en uranio fuertemente
deformadoa en frfo. .
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de Buenos Aires, 1963,

7) ‘Deformacidn Plistica de monocristales de fase sigma y uranio beta.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de Buenos Aires, 1963.

8) Estructura y cinftica de formacién de zonas Guinier-Preston isotrdpicas.
Trabajo de Tesis Doctoral Universidad de Cuyo,, 1965.

9) Estudio de la autodifusién del Titanio en fase Beta,
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de Buenos Aires, 1965.

10) Estudio de la absorcién de hidrégeno por tantalio mediante la resis-
tencia eléctrica.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de La Plata, 1965,
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11) Comportamiento aneldstico de alumirio y aleaciones de alumirio
deformadas plisticamente.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de Cuyo, 1966.

12} Anodic behaviour of mild steel during yield.
Trabajo de Tesis Doctoral, University of Cambridge,
Inglaterra, 1966.

13) Friceifn interna en aleaciones Zr-H a bajas temperaturas.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de Buenos Aires, 1967.

14) Procesos de deformacifn pldstica en aleaciones de nfquel-hierro.
Dependencia del orden de largo y corto aleance.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de Cuyo, 1967.

15) Contribucién al estudio de la estructura y mecanismos de formacién
de zonas de Guinier-Preston en aleaciones AlZny AlZn-0,1% Mg.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de.Cuyo, 1967

16) Autodifusién en volumen de Ti, Zr y Hf en fase Alfa.
Trabajo de Tesis Doctoral, Universidad de Cérdoba, 1967. .

b} Contratos de investigacifn

El Departamento ha realizado y realiza investi-
gaciones por contrato, para las siguientes instituciones:

. C.I.T.E.F.A. (Argentina)
. Organizacién de los Estados Americanos
. Office of Naval Research (EE.UU.)
" . Army Research Office (EE.UU.)
. Atomic Energy Commission (EE. UU.’

c) Subsidios
El Departamento ha recibido subsidios para rea~
lizar investigaciones, de las siguientes in;stitucionés;
. Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (Argentina)
. National Science Foundation (EE. UU. :

) Orgamzamén de los Estados Americanos
. Organizacién Internacional de Energfa AtSmica {Viena, Austrm)
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. Fundacién Ford

..Air Porce Office of Scientific Research (EE. UU.}

. Commissariat a l'Energie Atomique (Francia}

. Comando de Operaciones Navales, Estado Mayor General Naval, (Argentina)
Servicio Naval de Investigacién y Desarrollo (Argentina)

d) Préstamo del Banco Interamericanc de Desarrollo

El Banco Intevamericano de Desarrollo concedis

el 24 de abril de 1966 un préstamo -de un milién de dblares para la adquisi-
cifn de miguinas, equipos e instrumentos. Se encuentra en trimite de adqui-
sicidn la suma de u$s 780. D00, -; estd comprometido para adyuirir en 1969

el resto del mismo, que asciende a ugs 220. 000, ~

e} Reuniones cientfficas

El Departamento de Metalurgia organizé las si~

guientes reuniones cientfficas internacionales:

. Primer Cologuio Latincamericano de Pulvimetalurgia (noviembre de
1961).

. Coloquio Internacional "El Impacto de la Metalurgia ¥fsica en la Tec- .
nologia (abril de 1962),

. Conferencia de Expertos Latinoamericanos en Metalurgia de Transfor-
macién (agosto de 1964).

. Primer Seminario de Laminacién, Buenos Aires (octub.ne de 1967).

. Segundo.Seminaric de Laminacién, Buenos Aires (mayo de 1968).

. Mesa Redonda sobre famimcién, organizado conjun tamsante con el
Instituto Latinoamzricano del Fierro v del Acero (ILAFA), (mayo 1968).

y colabor$§ muy activamente en 12 realizacién de las Primeras Jornadas

Metallrgicas Argentinas (noviembre de 1939), organizada por l1a Socie-

dad Argenfina de Metwales.
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Publicaciones de los Cursos Panamericanos de Metalurgia

Ademis y con destino a los Cursos Paname~

ricanos de Metalurgia, se han publicado:

ADDA, YVES, Dr., '"Difusién en Metales", en castellano, 116 pégs..

APPS, R.L., Dr., "Some subjects on welding Technology", en inglés,
120 pégs.

ARANTES, A., Dr., "Tratamientos Térmicos", en portugués, 38 pigs.

BILONI, H., Ing., "Aplicacién de la metalurgia al estudio de lz solidificacién',
en castellano, 58 p4gs.

.BOSCHI, L., Dr., "Instrumental", en castellano, 77 pigs.

BOLLING, F.G., Dr., '"Recuperacién y recristalizacién de metales™, en
inglés, 75 pdgs. .

BOLLING, F.G., Dr., "Sclidificacifn de metales y aleaciones"; en inglés,
128 pags. -

BONFIGLIOLI, A. Dr., "Difraccién de rayos X", en castellano, 220 pags.
BONFIGLIOLI, A. Dr. , "Cristalograffa”, en castellano, 100 p4gs.

CABANE, G., Dr., "Metalurgia ffsica de metales nucleares", en francés,
200 pigs.

CORREA DA SILVA, L., Dr., "PrincipioS.bé.sicos de la metzalurgia', en
portugués, 200 pigs. : .

COULOMB, P., Dr., "Microscopia electrénica’, en francés, 45 pigs.
ENGLER, 8., Dr., "Foundry Techrnology', en inglés, 20 pigs.
FUNES, A., Dr., "Metalurgia Ffsica", en castellano, 68 p4gs.

GOLDBERG, A., Dr., "Transformaciones en estado s6lido", en inglés,
56 pégs. .

GOMEZ, M.P., Dr. "Metalurgia Fisica ", en castellano, 32 pfgs.

GUINIER, A., Dr., "Las imperfecciones cristalinas y su importancia en
la Fisica del Estado S6lido™, en castellanc, 87 pégs.
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HALPERN, T., Dr., "Ffsicoquimica de metales”, en castellano, 73 pags.

JOEL, N., Dr., "Cristalograffa”, en castellano, 40 pags.
KONDIC, V., Or., "Fundici6n", en inglés, 25;)&gs.

MARTINEZ VIDAL, C.A, Ing., "Introduccién a la metalurgia moderna”, en
castellano, 138 pégs.

PI;ATEAU. J., Ing., "Introduccibn a Ia fractura”, en castellanc, 68 pdgs.
POLAKOWSKI, N.H., Dr., "Plastic Working of Metals", en inglés, 80 pigs.

QUARRELL, A.G., "Fundamental Concepts in Modern Metallurgy", en ingls,
52 pags.

SCHOECK, G., Dr., "Teorfa de dislocaciones y defectos™, en castellano,
80 pags. Segunda edicibn.

SCHOECK, G., Dr., "Técnicas modernas de metalograffa”, en castellano,
98 péginas. .

VIDOZ, A., Dr., "Metalurgia Fisica ', en castellano, 69 pégs.
WISTREICH, J. Dr., "Trabajado de metales II", en inglés, 25 pigs.
WOODHEAD, J., Dr., "Tratamientos térmicos™, en inglés, 137 pdgs.

WYON, G., Ing: , "Metalograffa microscépica™, en castellano,'132 pigs.

f) Patentes de invencién

Se han obtenido las siguientes patentes:

1) Procedimiento para producir aleacién Al-U (empleando hexafluoruro
de uranio). Patente Argentina No, 174, 959. Tftulo 130.518. Patente
Alemana Titulo 1.212.304. Patente en EE.UU. Titulo 3.377.161.

2) Un procedimiento para la sinterizacién de diéxido de uranio., Patente
No. 198,329. Tftulo 149, 996. .

3) Un procedimiento de formacién de una masa gaseosa protectora {pa-

ra la sinterizacin de cobre y sus aleaciones). Patente No, 183.356.
Titulo 138, 235, :
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4) Un procedimiento de soldadura por arco eléctrico (erapleando 10. 000
Hz.). Patente No. 177.495. Tftulo 143. 095.

5) Evaporador de aluminio para heladera (ea trémite).
6) Un nuevo dispositivo para ser utilizado particularmente como elemento

de escritura (en trimite).

g) Trabajos en Metalurgia Nucwar

El Departamento de Metalurgia ha satisfecho 1
las necesidades de la Comisién Nacjonal de Energfa Atémica en lo refe-
rente a Elementos Co-mbustib.les para Reactores Nucleares. Ha desarro-
llado seis prototipos de elementos combustibles:

. Elementos combustibles tipo Argonaut, con uranio enriquecido 20%
como Ug Oxg.

. Elemento combustible con past. .a de UO,, sinterizado, vaina de aluminio,

. Elemento combustible con vaina de aluminio, nfcleo extrudado de 80%
UOs - 20%C.

. Elemento combustible obtenido por coextrusibn en una sola operacifn,
vaina de alurmmo nﬁcleo de UgOg.

. Elemento combustibie secci6n rectangular, vaina de aluminio, placa
sinterizada de UO,.

. Elemento combustible obtenido por colaminacidén, tipo MTR.
Ha {ab:. .0 las siguientes cargas completas:

. Reactor Nuclear RA-1 (primer reactor construfdo en Latinoamérica e
inaugurado en 1858). Elementos del tipo Argonauta: placas coextruda-
das de UgOg (enriquecido al 20% en Upzs) y aluminio en polvo, con cu-’
‘bierta de aluminio. Se fabricaron 220 placas. E1 método utilizado pa-
ra la produccién de estos elementos, fué vendido a una firma alemana.

. Reactor RA-1, segunda carga. Elementos cilndricos con nlcleo extru-
dado de UQg9 (enriquecido al 20% en Us3s) y grafito, Posteriormente en-
vueltos en tubos de aluminio y sellados, Se fabricaron 440 elementos.

. Reactor RA-2 (potencia 0). Elementos de tipe MTR: nfcleo de aleacién
de aluminio al 15% de ur-ric (enriquecido al 90%) y luego colaminado a
cubiertas de aluminic. Se fabricaron 25 cajas, de 19 elementos cada una.
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Reactor RA-3 (de 5 MW). Elementos de tipo MTR: nficleo de aleacién de
aluminio al 15% de uranio (enriquecido al 90%) y luego colaminade con
cubiertas de aluminic, Se fabricaron 33 cajas, de 19 elemeéntos cada una.

Se han elaborado hasta setiembre de 1968: 26,681 Kg de uranio enrique-
cido al 905, y 63, 807 Kg de uranio enriquecido al 20%.

h} Colaboracién con instituciones extranjeras

1) Desde 1959, el Departamehto de Metalurgiaz y el Departamento de Me-
talurgia del Laboratoric Nacional de Argonne (EE.UU.} intercambian
personal cientffico en forma permanente y mantienen un continuo inter-
cambio de informacién cientffica y técnica.

2) En 1962, el Departamento de Mefalurgia y el Departamento de Ciencia
de los Materiales de la Universidad de Stanford (EE. UU.) firmaron un
convenio para realizar investigacién conjunta en el tema "Defectos pun
tuzles en metales centrados en el cuerpo".

3) Desde 1962, el Departamento de Metalurgia y el Departamento de Me-
talurgia de la Comisgidn de Energfa Atémica de Francia intercambian
personal cientffico en forma permanente y mantienen un continuo in-
tercambio de informacién cientffica y técnica. En enero de 1966 ambas
instituciones firmaron un convenio para un Programa de Cooperacién
en el Dominio de la Metalurgia Nuclear.

i) Documentacién

La Biblioteca de¥ bepartamento de Metalurgia
cuenta en }a actualidad con 2.500 volﬁmerieé éépecﬁicamente de Metalurgia,
siendo la mis compieta en la Argentind en su especialidad. Se reciben regu-
larmente alrededor de 90 revistas metallrgicas, entre las mds importantes
del mundo:

Acta Metalturgica
Acero-Acier-Steel

Advances in Physics

American Ceramic Society Bulletin
ASM - Review of Metal Literature
Applied Materials Research
Archiv des Eisenhuttenwessen:
Beira Journal

Boletfn de Informaciones, CIS
Bullet:1 de la docimentation de la Soudaire.
Bulletin of the INIME
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British Welding Journal

Canadian Mining and Metallurgical Bulletin

Cobalt

Corrosion et Anticorrosion

Corrosion-Science

Electroplating and Metal Finishing

Engineering Materials and Desing

Elestaiio y sus aplicaciones (Revista del Tin Research Institute}
Fonderie

Foundry

Industrial quality Control

International Journal of Mechanical Sciences
International Journal Machine Tool Design and Research
Journal of Applied Mechanics

Journal of Applied Physics

Journal of Metals

Journal of Materials Science

Journal of Nuclear Materials

Journal of Physics and Chemistry of Sclids

Journal of Scientific Instruments

Journal of the Amercian Ceramic Society

Journal of the Electrochemical Society

Journal of the Institute of Metals

Journal of the Iron and Steel Institute !
Journal of the Less-Common Metals
-Journal of the Mechanics and Physics'of Selids

Les Memoires Scientifigues de la Revue de Métallurgie
Materials in Design Engineering

Materialprifung Materials Testing Materiaux

Mate rials Science Engireering

Metalurgia - ABM

Metalurgia Argentina, Asociacién de Industriales Metallrgicos
Metalurgia Moderna - SAM

Metaux Corrosion Industries

Metal Powder Report

Metal Progress

Metal Review

Metal Science and Heat Treatment

Metall Metallurgie

Metallurgist

Metallurgical Abstracts

Metallurgical Review

Modern Castings

Nickel Berichte

Nickel Topics (INCO)

Nuclear Science Engineering

Nucleonics

Platinum Review

Philesophical Magazine
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Physics of Metals and Metallography

Physical Review

Physical Review letters

Physica Status Solidi

Praktische Metallographie

Refractories

Revue de 1"Aluminium

Resimenes de artfculos cientfficos v técnicos (Espafia)
Revue de Metallurgie

Review of Scientific Instruments

Science and Industries

Soudage et Techniques Connexes

Sheet Metal Industries

Soviet Powder Metallurgy and Metal Ceramics

Stahl und Eisen

Titanium- Abstract Bulletin

Transactions AIME

Transactions ASM .
Trarsactions Canadian Institute of Mining and Metallurgy and of the
Mining Soc. Nova Scotia

Transactions ASME

Serie E. Journal of Appiled Mechanies

Transactions of the IMME

Transactions of Metals

Transatom Bulletin

Welding and Metal Fabrication

Welding Engineering

Welding Journal

Wwelding Productions

Zeitschrift fur das Metallkunde

Utiliza adem4s la Biblioteca Central de la
CNEA, que posee mis de 20, 000 voldmenes, 30. 000 informes y 50. 0600
microcards y micronegativos. Existe una gran cooperacién con las otras
. bibliotecas especializadas Que hay en la Argentina.

En la CNEA existe u;aa Seccién Central de Tra
duccidn.

En lo que hace a la actualizacién de trabajos e
informes, el Departamento sostiene intercambio pérmanentc con mis de
sesenta institutos s';emejantes del mundo, lo que le permite mantener una

estrecha relacidén con: Agency for International Development (ATDY, EE. UU.
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Academia de Ciencias de Moscii, URSS; American Institute of Mining and
Metallurgical Engineers (AIME)}, EE. UU.; American Society for Metals;
(ASM}, EE. UU.; American Society for Testing Materials ASTM), EE.UU.;
Argonne National Laboratory, EE.UU. ; Asociacién F{sica Argentina (AFA)
Argentina: Asociacién de Industriales Metalirgicos (AIM), Argentina; Aso-
ciacién Qumica Argentina (AQA), Argentina; Associagac Brasileira de .
Metais, Brasil; Atomic Energy of Ca;nada. Canada; Atomic Energy Research
Establishment, Inglaierra; Banco Interamericano de Desarrolio (BID), EE.UU;
Batelle Memorial Institute, EE.UU. ; British Council, Argentina; British Iron
and Steel Research Association (BISRA), Inglaterra: British Steel Castings
Research Association, Inglaterra; Case Institute of Technology, EE.UU.;
Central Electricity Research Laboratories, Inglaterra; Centre d’Etudes
Nucleaires de Grenoble, Francia; Centre d'Etudes Nucleaires de Saclay,
Fraucia; Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS), Francia;
Centro Argentino de ingenieros {CAI), Argentina; Centro Brasileire de Pes-
quisas Fisicas, Brasil: Centro de Industriales Siderfirgicos (CIS), Argenti~
na; Centro de Investigaciones Cristalogrificas, Chile; Centro de Investiga-
clones Tecnoldgicas de ias FFAA (CITEFA), Argeni.:ina: Comisién Econémi-
o ea para América Latina (CEPAL), Chile; Comisi6n de Energfa Nuclear, M&-
_xico; Comisién Nacional de Investigaciones Espaciales, Argentina ;
Commissariat a 1'Energie Atomique, Francia; Consejo Nacional dé Desarro-
llo (CONADE), Argentina; Consejo Nacional de Investigaciones Cient{ficas y
Téenicas, Argentina: Defense Research QOffice, EE.UU. ; Department of the
Navy, Army Research Office, EE.UU. ; DINFIA, Argentina; EURATOM, Bélgi-

ca; Ford Foundation, EE.UU, ; Fundacién Bariloche, Argentina; Fundacién Di
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Tella, Argentina; Harvard University, Division Engineering arnd Applid Physics,

EE.UU.; Institute de Recherches Siderurgiques (TRSID), Francia; Institute of

Metals, Inglaterra; Instituto de Investigaciones y Ensayos de Materiales {IDIEM)

Chile; }:nstituw. Latinoamericano del Fierro y del Acero (ILA¥A), Chile;
Ingtituto de Matemiticas, Astronomfz y Fisica de Cérdoba (IMAF}, Argen-
tina; Instituto Nacional de Tecrologfa Industrial (INTT), Argentina; Institu-
to de Pesruisas Tecnolégicas (IPT), Brasil; Instituto Tecnold.gico de Bue-
nos Aires (ITBA}, Argentina; Instituto Venezolano de Investigaciones Cien-
tf;t‘icas (IVIC), Venezuela; International Atomic Energy Agency (IAEA),
Austria; Juntz de Energfa Nuclear {(JEN), Espaiia; Laboratorios de Ensayos
de Materiales e Investigaciones Tecnoldgicas (LEMIT), Argentina; Max
Planck Instii;uc flir Metaliforschung, Alemania; Mellon Institute, EE. UU.;
Metallwerke Plansee AG., Austria; National Science Foundation, EE.UU. ;

" Office of Naval Research (ONR), Department of the Navy, EE.UU.; Organi-
zacién de los Estados Americanos (OEA), EE.UU. ; Sociedad Argentina de
Metales (SAM), Argentina;_UNESCO, Francia; United Kigdom Atomic Energy
Authority (UKAEA), Inglaterra; Unites States Atomic Energy Commission

(USAEC), EE.UU.

ASISTENCIA TECNICA A LA INDUSTRIA
En marzo de 1961, el Departamento de
Metalurgia de la CNEA, cou_la cooperacidn de Iz Asociacién de Industria-
les Metalfirgicos de la Repdblica Argentina, puso en marcha el Programa
de Asistencia Técnica a 1z Industria Metaldrgica Argentina, creando a tal
efecto un organismo especial: El Servicio de Asistencia Técnica a la In-

dustria Metalfirgica SATI).
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E1SATI es una institucién de bien pblico
(non~15rofit organization). Es un organismo mixto, pues si bien adminis-
trativamente forma parte de la Gerencia de Tecnologfa de 1a_ CNEA, su
existencia deriva del convenio entre la CNEA y la Asociacibn de Industria-
les MetalGrgicos que establece, entre otras cosas, que la AIM contribuirg
al presupuesto del SATI, que el Director de és_te mahtendré plenamente in-
formadas a las autoridades del ATM en todo lo referente al funcionamiento
del SATI)II que un delegado de la AIM supervisar4 personalmente dicho fun-
. cionamiento. Por otra parte, el SATI.brinda sus servicios a todo industrial
argexitino, pertenezea o né a la Asociacién de Industriales Metalﬁrgicos. ‘

Los objetivos del SATI son:
a) Prestar asesora;xuenw cientffico-tecnolégico a la industria metalirgica

argentina en todos los problemas derivados de la fabricadién y uso de
metales, aleaciones y productos semi-elaborados y elaborados.,

b) Difundir nuevos métodos de produccién, la aplicacién de nuevos meta-
les, de otras materias primas, de miquinas € instrumentos.

c} Facilitar el acceso a una mejor y més completa informacién cientifica
y técnica.

d) Desarrollar nuevos métodos de control de calidad.

e) Emprender las investigaciones de desarrolle que resulten de las ca-
racterfsticas propias de nuestro mercado, la naturaleza de 1as mate-
rias primas de que se dispone, la accesibilidad de méquinas y equipos,
el grado de entrenamiento y capacitacién del personal, etc., ete.

f) Preparar a la industria del pafs para la profunda transformacién tecno- .
l6gica que se producirg en los préximos afios como conmsecuencia de
los importantes desarrollos cientfficos realizados en los (ltimos aflos
en campos tales como la deformacién pldstica, la teorfa de aleaciones,
compuestos intermetilicos, ete.
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Funcionamiento del SATI

Ellcé.mpo de asesoramiento del SATI es el de
la Metalurgia de Transformacién, que abarca un sinnfimero de problemas:
produccifn de aceros especiales; (usién ¥ colada de n';eta]es y aleaciones
no—l‘erfosas; tratamientos térmicos; transformacién o trahajado mecéinico
de metales y aleaciones ferrosas y no-ferrosas; estirado, embutido, cor-
te, pleéado. ete. ; desarrollo de aleaciones especiales; metalurgia de pol-
vos: corrosién y acabado supel;ficial; ete.

Para la realizacién de sus funciones el SATT
‘dispone de todés los elementos y personal Que integra el Departamento de
Metalurgia de la CNEA. .

Operativamente, el funcionamiento del SATI .
es muy Simple. Ante una determinada con.sulta, ofrece gratuitamente:

a) Informacién bibliogrﬁfiea que f#cil}te la orientacién del problema.

h) Evaluacifn técnica y econbmica del problema 'presentado.

¢) Informacidn referente al laboratorio, eentro o instituto oficial o priva-
do, nacional o extranjero, que con mis celeridad, eficiencia y econo-
mfa podrfa resclver el problema planteado.

Sila firma que consulta de§ea que sea el
SATI quien estudie el problema, éste presenta un plan de trabajo y un pre-
supuesto estimado; aceptados por la firma en cuestién, el SATI realiza
el estudio en el menor tiempo posible.

E1SATI ha recibido ademis, la visita y el
asesoramiento de distinguidos metalurgistas extranjeros v mantiene ac-

tiva relacidn con institutos y laboratorios similares de los principales

pafses del mundo.
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Trabajo realizado en seis afios

En sus seis aflos de existencia el SATI ha
realizado una intensa actividad que abarca freas muy Qiferentes:

i) Consultas

Se han recibido y estudiado m&s de 550 consultas provenientes de los
més distintos sectores de la industria metaltirgica argentina. Han
consultado al SATI industrias pequefias, medianas y grandes y las
mis importantes empresas estatales (YPF, Comando en Jefe de Aero-
nfutica, Comando en Jefe de Marina, Agua y Energfa Eléetrica, DEBA,
etc.). En particular el mayor nfimero de consultas proviene de la pe-
quefia y mediana industria, pero en los (ltimos afios se nota un crecien-
te interés por parte de la industria denominada grande y de las empre-
sas estatales para encargar al SATI investigaciones de desarrollo de
mediano y largo plazo. La mayor parte de las consuitas proviene de in-
dustrias situadas en el Gran Buenos Aires, pero también el SATI ha si-
do consultado por industrias del interior, en particular: Cérdoba, San
Francisco (Cérdoba), Tandil, Rosario, Mendoza, Jujuy, Corrientes,
etc. En cuanto a la naturaleza técnicas de las consultas se han presen-
tado problemas de los m4s variados, desde aquéllos cuya solucién exi-
ge unas pocas horas de trabajo hasta los que han llevado meses e inclu-
so afios para su total solucién. Una de las observaciones interesantes
es que al principio las consultas técnicas eran de carfcter més primi~
tivo que en la actualidad; particularmente en los dos @ltimos aflos se ha
- notade que Ias consultas que se realizan al SATT son cada dfa de natura-
leza m4s compleja, como una clara indicacién que la industria meta-
ldrgica argentina est4 alcanzando un mayor grade de desarrollo tecno-
l6gico, lo que se traduce en consultas m4s diffciles y sofisticadas que
lo que era corriente al comienzo del funcionamiento del SATI.

ii) Investigaciones de desarrollo

A consécuencia de consultas realizadas por industriales, el SATI ha
realizado investigaciones de desarrollo de mediano y largo plazo, ge-
neralmente con la cooperacién econfmica de las firmas interesadas,
pero en algunos casos muy importantes, financiadas con su propio
presupuesto. Entre los proyectos mis interesantes realizados por el
SATI, figuran: ‘

. Desarrollo de la aleacién W-Ag para la fabricacién de platinos de
automotores.

. Desarrollo de un nuevo tipo de atmésfera protéctora para el recoci~
do brillante de cobre'y aleaciones.
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. Desarrollo de la aleacién Cu-8i para la fabricacién de filtros desti~
nados a la industria cervecera y azucarera. A consecuencia de esta
investigacidn, esta aleacién ba sido manufacturada en América La-
tina por primera vez,

. Estudio del empleo de radioisétopos para medlr el desgaste del re-
fractario de alto horno.

. Desarrollo de un nuevo tipo de refractarios para la fabricacifn de
criseles destinados a la fundicién de aluminio.

. Desarrollo de un nuevo método, para eliminar la accidn nociva del
plomo en el trabajado en caliente del cobre y sus aleaciones.

. Estudio critico del proceso electrolftico de galvanoplastia.
. Desarrollo de evaporadores de aluminio para refrigeradoras.
. Desarrollo de métodos para la produccidn de chapas y alambre de
tungsteno metélico.
. Desarrollo de aleacién Cu-Zr para electrodos de soldadura,
iii) Entrenamiento

Una de las mayores preocupaciones del SATI consiste en ayudar a la
industria a la capacitaciSn técnica de su personal.

Alhablar en "Entrenamiento’ de los cursos de Reciclado, se harf una
resefia sobre los mismos. A esos cursos asistieron como alumnos,
profesionales y técnicos pertenecientes a industrias metalfirgicas de
Buenos Aires y del interior.

Al mismo tiempo, y con becas provistas por la Comisién Nacional de
Energfa Atémica, el SATI entrend personal técnico y profeswnal que
luego fué contratado por industrias metaldrgicas.

N

A través de estos diversos programas, el SATI ha brindado capacita-
cién técnica en metalurgia, aproximadamente a 180 personas, perte-
necientes 'a_l empresas metalGrgicas argentinas,
Difusidn
E1SATI ha difundido su accidn a 1a indus-

tria mediante distintos métodos:

a) Visitas del personal del SATT a industrias metaldrgicas,
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b) Visitas de técnicos de industrias metalrgicas a los laboratorios del
SATI.

¢} Seminarios realizados periédicamente invitando a los mismos a perso-

nal calificado de las industrias metalfrgicas.

d) Publicacién periédica del "Noticiero SATTI" en la revista "Metalurgia',

6rgano oficial de la Asociacién de Indusiriales MetalGrgicos. Se han
editado ya 23 nfimeros del citado noticiero, gue por la naturaleza del
8rgano donde es publicado llega directamente a aproximadamente 3500
dirigentes de la industria metalGrgica.

e) Presentacién de stands exhibiendo la forma en que opera el SATI para

colaborar con Ia indusiria en las siguientes exposiciones:
. Primera Exposicién de la M4quina Herramienta (marzo-abri] 1964).

. Exposicién de la Industria Argentina realizada en la Facultad de In-
genierfa de Buenos Aires (octubre-noviembre 1964).

. Primera Exposici6n de 1a Maquinaria Agrfcola (marzo-abril 1965).

. Exposici6n Permanente de Defensa Nacional (octubre-noviembre 1865).
. Segunda Exposicién de 1la M4quina Herramienta {abril 1966).

. Tercera Exposicién de la M4quina Herramienta (mayo 1968).

. Primera Exposicién de la Industrig Eléctrica y sus Aplicaciones,
Cérdoba (julio 1968).

fy Conferencia Internacional : E1 SATI con la cooperacién de la Organiza~
cién de los Estados Americanos (OEA)y la Oficina de Investigaciones
de la Fuerza Aérea de los EE.UU., realizé en agosto de 1964 la "Pri~
mera Conferencia de Expertos Latinoamericanos en Metalurgia de
Transformacifén™. Asistieron a la misma distinguidos metalurgistas
de EE.UU., Brasil, México, Chile, Uruguay, Perd y Argentina y ob-
servadores de CEPAL, Banco Industrial, CONADE, Instituto Di Tella,
QEA, AID, ete.

En la Conferencia se discutif esencialmente la estrategia a seguir en
las investigaciones en Metalurgia de Transformacién a realizar en el
4rea latinoamericana y los mecanismos de cooperacién para incremen-
tar esa estrategia. Al mismo tiempo se brindé amplia informacién so-
bre la forma de funcionar del SATIy los servicios que presta a la in-
dustria argentina y la posibilidad de que el SA'I‘I pudiera servir como
modelo para otros centros.
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E1SATI ha probado ser un 6rganc eficiente
para transferir a la industria con buena velocidad los resultados que se
obtienen en.las investigaciones metallGrgicas bdsicas. Como es bien sa-
bido este probletna de acople entre investigacién y realizacifn industrial
es uno de los més serios que debe contemplar cualquier pafs en estade
de desarrollo. Son numerosas [as dificultades que se presentan para ase-
gurar una eficiente transferencia del conocimiento bisice a la realizacién
prictica , pero la experiencia del SATI n‘iuestra de qué manera ésto se puede
hacer con eficiencia, a un costo proporeionado y en un tiempo suficientemen-
te breve para asegurar a la industria la mejor recepcién de los beneficios

que resulten de la investigacién bisica.

ENTRENAMIENTO

Por las necesidades de personal ya invocadas,
des&e 1955 el Departamento de Metalurgia ha actuado como centro docente
para el perfeccionamiento de graduados en Metalurgia, en la Repiblica Ar-
ge}itina. En este aspecto de formacién y entrenamiento del personal, la
tarea realizada ha si.do la siguiente.

Hasta el momento se han dictado ocho cur-
sos especialmente dedicados a profesionales de la indusiria. Bisicamen-
te han sido sobre Introduccién a la Metalurgia Moderna, Metalograffa
Moc{erna, Trabajado Plédstico de Metales v Tratamientos Térmicos. Han
asistido a los mismos 160 alumnos. Se han dictado cinco en las instala-

ciones del Departamento de Metalurgia y 3 en las mismas plantas,
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a) Cursos de reciclado para la industria

Estos cursos posibilitan el reciclado de los
profesionales que se han desempefiado durante varios afios en la indus-
tria y tienen por finalidad:

a) Mantener viva Ia curiosidad y la inquietud de bésqueda que decrecen
al alejarse del ambiente universitaric y por las presiones del trabajo
de produccién.

b) Informar acerca de los nuevos progresos producidos en general y den-
tro de las especialidades, para permitir a los ingenieros experimenta-
dos dialogar con provecho ¢on las generaciones recientes de egresados
formados segln las nuevas realidades de la tScnica y de la ciencia.

¢} Facilitar el acceso a la informacién pre-seleccionada.

Hasta el momento se han dictads nueve cur-
s0s, asistiendo aproximadamente 180 alumnos. Fueron los siguientes:

1) Técnicas Modernas de Metalograifa, para 12 alumnos de Capital, inte-

, Tior y exterior, realizado en diciembre de 1960 en'el Departamento de

Metalurgia.

2) Téenicas Modernas de Metalograffa, para 17 alurunos de‘CapitaI e inte-
rior, realizadas en enero de 1961 en el Departamento de Metalurgia.

3) Técnicas Modernas de Metalograffa, para 18 alumnos, realizado en no-
viembre de 1964, en la Facultad de Ingenierfa Quimica de Santa Fe.

4) Metalograffa de no-ferrosos, para 24 alumnos de Capital, realizado en
agosto-setiembre de 1964, en el Departamento de Metalurgia, auspi-
ciado conjuntamente con la Sociedad Argentina de Metales (SAM).

5) Trabajado Pl4stico de Metales, para 22 alumnos de Capital, realizado
en octubre de 1964, en el Departamento de Metalurgia, auspiciado con-
juntamente con la SAM.

6) Introduccién a la Metalurgia Moderna y Tratamientos Térmicos, pars
24 alumnos, realizado de junio a octubre de 1966 en D4lmine Siderca
S.A., Campana, Provincia de Buenos Aires.

7) Técnicas Modemas en Métalurgia , Microsonda y Rayos X, para 15
alumnos de Capital, realizados en octubre de 1966 en el Departamen-
to de Metalurgia.
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8) Introduccién a la Metalurgia Moderna, para 28 alumnos, realizado en
abril-mayo de 1967 en Altos Hornos Zapla, Jujuy.

9) Introduceién a la Metalurgia Moderna, para 19 alumnos, realizado en
el Departamento de Metalurgia en octubre de 1967.

b} Cursos Universitarios

El Departamento de Metalurgia ha interve-
nido activamente en la preparacién de programas y planes de estudio,
instalscidn de laboratorios y dictados de cursos en colaboracidn con dis-
tintas univervidades argentinas:

. Instituto de Fisica "Dr. José A. Balseiro" (de la Universidad Nacional
de Cuyoj, Bariloche.

. Tnstituto dé Matemiticas, Astronomfa y Fisica de la Universidad de CSr—
doba.

. Instituto Tecnolégico de Buenos Aires.
Reseflando cronolégicamente los cursos die-
tados: 4

1957 - "Metalurgia Fisica”y "Metalurgia Exverimehtal” en el Instituto de
Fisica (Bariloche) de la Universidad Nacional de Cuyo.

1958 - "Metalurgia Flsica™ y "Metalurgia Experimentalten el Instituto de
Fisica (Rariloche) de la Universidad Nacional de Cuyo.

"Metalurgia Nuclear™ para el curso de post-graduados de Ingenie-
rfa Nuclear dictado por la CNEA.

1959 - "Metalurgia Fisica™y "Metalurgia Experimental" en el Instituto
de Ffsica {Bariloche} de la Universidad Nacional de Cuyo.

1860 ~ "Metalurgia Fisica"” para graduados universitarios, organizado con-
juntamente con el Departamento de Graduados en la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas v Naturales de la Universidad Nacional
de Buenos Aires.

1961 ~ "Metalurziaz Fisica" en la Facultad de Ciencias Exactas, Pfsicas
v Naturales de la Universidad Nacional de Buenos Aires.

1962 ~ "Melalurgia Fisica™ en el Instituto de Matemiticas, Astronomfa ¥
Fisica de la Universidad de Cérdoba.
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1964 -

1965 ~

Aires.,

. 1966 -
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Y"Metalurgia Fisica" para la Escuela de Ingenierfa Metalfirgica
para post-graduados de la Facultad de Ingenierfa de la Universi- .
dad Nacional de Buenos Aires,

"Metalurgia Ffsica" en el Instituto de Matemdticas, Astronomfa
y Fisica de 1a Universidad Nacional de Cérdoba.

"Introduccién a la Metalurgia™ en el Instituto Tecnolégico de Bue-
nos Aires, .

"Metalurgia Ffsica' en el Instituto de Fisica (Bariloche) de la
Universidad Nacional de Cuyo.

"ntroduccién g la Metalurgia", "'Metalunzia F{gica™y "Jpera-
ciones Metalfirgicas" en el Instituto Tecnol6gico de Buenos Aires.

"Metalurgia Fisica" en la Facultad de Ciencias F‘fsico~lviatemﬁti-
cas de la Universidad Nacional de La Plata.

t*Metalurgia Frsica™ en el Instituto de Fisica de la Universidad
Nacional de Cuyo (Bariloche).

"Metalurgia Ffsica", "QOperaciones Metalfirgicas" y "Plasticidad”
y '"Procesos Metalfirgicos" en el Instituto Tecnolégico de Buenos

.

"Metalurgia Ffsica' en la Facultad de Ciencias Ffsico~MatemAti-
cas de la Universidad Nacional de La Plata.

"Metalurgia Ffsica", "Plasticidad", "Procesos Metallrgicos™ y
"Propiedades y Aplicaciones de Metales y Aleaciones™ en el Ins-
tituto Tecnoldgico de Buenos Aires.

"Rayos X' en el Instituto de MatemAticas, Astronomfa y Fisica
de la Universidad Nacional de Cérdoba.

1967 - "Procesos Metalfirgicos" y "Propiedades y Aplicaciones de Me-

tales y Aleaciones" en el Instituto Tecnolégico de Buenos Aires.

¢) Cursos para post~graduados

julio 1955 - cctubre 1956 Primer curso para graduados universita-

rios {con el que’se formd. el plantel inicial
del Departamento}.

marze 1959 - junio 1960 Segundo curso para graduados univeraita-

rios.
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d) Cursos Panamericancs

La experiencia adquirida en estos dos pri-
meros cursos integrales de 1955-56 y 1959-60 mostrd la necesidad de
POTeT en marcha un plan permanente de enseflanza, que se extendid a
participantes de otros pafses americanos. Se tuvo asfl:

1) Primer Curso Panamericano de Metalurgia Nuclear. Desarrollado
entre marzo-diciembre de 1962. Han participado 13 alumnos de 8
pafses americanos. Las clases fueron dictadas por 20 profesores

extranjeros actuando como supervisores 13 profesionales argenti-
nos,

2} Segundo Curso Panamericano de Metalurgia Nuclear. Se efectud entre
marzo y diciembre de 1865. Asistieron 14 participantes de 7 pafses.
americanos. Las clases fueron dictadas por 13 profesores extranje-
ros y 7 profesores argentinos.

3) Tercer Curso Panamericano de Metalurgia. Realizado entre marzo
y diciembre de 1967. Participaron 16 alumnos de 7 pafses america-
nos. Dictaron clases 12 profesores extranjeros y 10 argentinos.

?

4) Cuarto Curso Panamericano de Metalurgia-. Se encuentra actual-
mente en desarrollo (marzo a diciembre de 1968). Participan 17
alumnos de 6 pai’ses arnericanos y 1 de Espafia. Dictan clases 13
profesores extranjeros y 11 argentmos.

Elobjetivo de estos cursos es el entrena~

miento al mis alto nivel en Metalurgia Ffsica y Metalurgia Tecnoldgica.

Est4n programados para la formacién ace-
lerada de profesionales con SGlil;OS conocimientos en metalurgia moderna
y abundante ejercitacién prictica, capaces de asimilar cualquier adelan-
to técnico~cientffico y de actuar con mentalidad creadora er-1 los campos

de la Metalurgia de Transformacién, actual o potencialmente desarrolla-

bles.

Mediante una programacién intensiva de

nueve mases de duracidn se desarrolla:
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a} Un ciclo bisico : permite consolidar los conocimientos fundamentales
e indispensables de metalurgia moderna, procurando establecer las
correlaciones entre metalurgia ffsica y tecnolégica.

b} Ciclo de especializacién: concebido para ensefiar en profundidad los
temas actualmente m4s importantes para el ffsico metalurgista o pa-
ra el tecnélogo.

Los "Trabajos Prictices’ del ciclo bisico
tienen por finalidad familiarizar al alumno con todas las técnicas recien -
tes utilizadas en el'laboratorio, la investigaci6n o la tecnologfz metalGr-
gica.

Las clases tedricas y pricticas son comple-
mentadas con visitas a los principales complejos industriales del pafs.
Asimismo investigadores argentinos y extranjeros dictan peridédicamente
seminarios,

El perscnal docente estf integrado por pro-
fesores universitarios argentinos y extranjeros e;peciahnenw contratados
y por investigadores de la CNEA.

El ciclo b4sico es dictado fundamentalmente

en espaiiol por profesores latinoamericanos, con algunas conferencias ma-

gistrales de metalurgistas decanos en su especialidad.

El dictado de las distintas materias del ci-
clo de especializaci6n es encomendado a profesores mundialmente reco-
nocidos como los més capaces en su especialidad, utilizando el idioma

inglés o la traduccién simult4nea.



e) Becarios -

Actualmente trabajan en el Departamento
13 becarios. Como resultado de este entrenamient;) se han efectuadova-.
rios trabajos de tesis. Ademés 13 alumnos del dltimo afio de Ia Licen-
c_iatufa en F;i‘s ica efectfian su trabajo final de Seminario para obtener el
tftulo.

El Departamento ha recibido para su en-
trenamiento, bhecarios de: Departamento de ingenierfa de la Universidad
Nacional del Sur, Bahfa Blanca; Ejército Argentino; Facultad de Ciencias
de la Educaci6n de la Universidad Nacionzal de Cuyo, San Luis; Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional de Buenos Ai-
res; Facultad de Ciencias Fi{sico~Matemiticas de la Universidad Nacional
de La Plata: Facultad de Ciencias éfsico-h{ateméticag.de la. Universidad
Nacional del Litoral, Rosarjo; Facultad de Ingenierfa de la Universidad
Catdlica de C&rdoba; Facultad de Ingenierfa Quimica de la Universidad
Nacionzl del Litoral, Santa Fe; Fuerza Aérea Argentina; Inatituto.dq Fisi-
ca de la Universidad Nacional de Cuyo, Bariloche; e Instituto de Matemi-
ticas, Astronomia y Ffsica de la Universidad Nacijonal de Cérdoba; Arma-

da Arpgentina.

f) Trabajos de Tesis

Como resultado de las tareas de entrena-

miento, han sido presentadas v aprobadas con sobresaliente 16 tesis
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doctorales: Universidad Nacional de Buenos Aires, Universidad Nacional
de Cuyo, Universidad de La Plata, Universidad de Cérdoba, Institute Tec-
nolédgico Buencs Aires. Se encuentran actualmente ex preparacién 8 tesis.
En el exterior se han presentado y aproba-
do, 6 tesis (Imperial College de Londres, Inglaterra; Facuité des Scien-
ces de I'Université de Paris, Francia: University of Illinois, EE.UU.;
Max Planck Institut fiilr Metallkunde, Stuttgart, Alemania y University

of Cambridge, Inglaterra)

g) Personal en la industria y universidades

Una valiosa contribucién del Departamento
de Metalurgia a la elevacién del nivel tecnolégico de la industria y al me-
joramiento de la ensefianza e investigacién en las universidades y otros
centros est dada por perscnal del Departamento que ha pasado a desem-
pefar funciones técnicas en dichos lugares. Al respecto, elbalance es
interesante :

Luego de haber trabajado en el Departamen-

to entre uno y diez afios, han pasado:

A la industria 16 profesionales
32 técnicos

A universidades y 17 profesionales
otros centros 4 técnicos

h) Total de personas gue har recibido entrenamiento

La siguiente tabla resume Ia tarea realiza-
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da en entrenamiento metalfirgico:
Profesionales : 325

De este total estdn actualmente en:

Departamento de Metalurgia 55

- Industrias 180
Universidades 75
Desconocido 15

Técnicos: 120

En el Dpto, de Metalurgia 44
Industrias 50
Universidades 10
Desconocido 16

i) Seminarios
Desde setiembre de 1964 a octubre de 1968,
se han dictado los siguientes seminarios:

NOEMI E. WALSOE DE RECA (Departamento de Metalurgia de la CNEA)
"Estudio de la autodifusién del Titanio en fase Beta™

MARIO P. GOMEZ (Lockheed Missiles and Space Co., EE.UU. y Depar-
tamento de Metalurgia de la CNEA).
"Medicién de tensiones de vapor en compuestos intermetflicos™

ROBERTO KUGUEL (Instituto Nacional de Tecnologfa Industrial, INTI),
"Problemas en el disefio bajo solicitaciones de fatiga".

FRITZ HINZNER {Max Planck Institut, Stuttgart, Alemania)
"Plasticidad, Microscopfa Electrénica y Dafio por Radiacidn de mong-
cristales de Cobre™,

H. DESTAILLATS y R. GALVELE (Departamento de Metalurgia de la CNEA)
"Reduccidn directa de FgU por Al".

W. BARAN (Departamente de Metalurgia de la CNEA)
"La separacitn de isStopos de interés nuclear™
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L.A. CIARLO (CAMEA)
“Colada continua de Aluminio®,

T. BLEWITT {Argonne National Laboratory, EE.UU.)
"Radiation Growth on Uranium'

J. COSENTING, J. BERTONE, B. CSIK (Dpto. de Reactores, CNEA)
"Reactores Ginebra 1964).

0. B. de MANDIROLA (Dpto. de Espectroscopfa Molecular de la Facultad
de Ciencias Exactas, Universidad de Buenos Aires).
"Aplicaciones de la espectroscopfa de infrarrojo en la Metalurgia"

H. KOLL (Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Tensién de fluencia de aceros entre 900y 1200°C"

J. PHELINE (Commissariat a 1'Energie Atomique, Saclay, Francia) -
"Problemas metalGrgicos en el desarrcllo de la energfa nuclear
francesa'.

C. VENTURINO (Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Usos de técnipas de ultrasonido"

E. ELDER (Departamento de Reactores, CNEA)
"Facilidad critica de agua pesada™

F. POVOLO (Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Friceién interna en metales hep!

L. CORREA DA SILVA {Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas, Brasil)
"Nuevas técnicas siderirgicas"

J.C. DI PRIMIO (Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Cinética de absorcién de Hy por tantalio”

M. GLASSEL {Universidad del Litoral)
-"Actividades del Iustituto de Metahirgia de la Umvermdad Nacional del
Litoral”

B. CHALMERS (Harvard University, EE.UU.)
"Solidificacién"

R. DI BELLA (Dpto. de Metalurgia, CNEA - Armada Argentina)
"Difraccién de neutropes™

R. VILLANUEVA (SOMISA)
""Problemas en la laminacién de perfiles™

H. KOLL (Departamento de Metalurgia,
"Influencia de la estructura sobre las propiedades de fatiga en aceros”
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A. VIDOZ (Instituto de Fisica, Universidad de Cuyo, Bariloche)
"Problemas relacionados con la influencia del orden desorden en las
propiedddes plésticas" ’

J. WOODHEAD (Universidad de Sheffield, Inglaterra)
"Effect of 0. 03% Nb in the behavior of mild steel”

D. STEVENSON (Stanford University, EE.UU.)
"Activity of C in austenite” '

J. DORN (University of California, EE.UU.)
"Dislocations Mechanism in AgMg" )

E. THOMSEN '(University of California, EE.UU.)
"Recent Research in Metal Forming"

C. GIBBONS (Cas Institute of Technology, EE.UU.)
"Acoustic Relaxation Studies of the Omega transformation in
Zirconium and Titanium base alloys"

V. KONDIC (University of Birmingham, Inglaterra)
"F‘Olmdr'y"

A, BONFIGLIOLI {Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Estructuras de zonas de Guinier-Preston isotrépicas”

M. IPOHORSKI (Departamento de Metalurgia, CNEA -CNICT)
“Influencia de la estructura en las variaciones anfmalas de resistivi-
dad evléctrica de aleaciones Al-Zn"

A. FUNES (Dpto. de Metalurgia, CNEA - Armada Argentin»
"Dafio por radiacién en metales"

A.J. CARREA (Departamento de Metalurgia - CNEA)
"Uso y recuperacién de combustible en el programa nucléar argentino’

E. BISOGNI (Departamentioc de Metalurgia, CNEA)
"Endurecimiento por radiacién"

F. FOOTE (Argonne National Laboratory, EE.UU.}
"Ciclo de combustible en reactores nucleares"

M. ENGLANDER {Commissariat a I'Energie Atomique, Francia},
"1es effets macroscopiques de ltirradiation neutronique sur les
combustibles nucléaires a base dfuranium métailique’

C. ARAQZ (Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Fabricacién de elementog combustibles para el Reactor RA-1"
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F. FOOTE (Argoune National Laboratory, EE.UU.)
"Radiation damage in high burn up fuels"

. BILONI (Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Substructuras de segregacién"

H. BILONI {(Departamento de Metalurgia, CNEA}
"Estructura de lingotes™

0. WORTMAN, M. SARRATE y J.C. FRITZSCHE (Dpto. de Metalurgia-

CNEA)
'"Determinacién de las causas de fracturas de piezas de magnesio"

R.H. BRAGG ({loockheed Missiles and Space Co., EE . UU.}
"Progreso de las ciencizs de los materiales relacionados a la
industria aercespaciai”

M. SARRATE y D. VASSALLO (Departamento de Metalurgia, CNEA)
1) "Influencia de gases disueltos en las propiedades de rozamiento
de aleaciones inyectadas"
2) "Anflisis 0 destructivo en los tubos de una caldera de usina"

M. TPOHORSKI {Departamento de Métalurgia. CNEA ~ CNICT)
"Estudio de la cinética de formacién de zonas de Guinier-Preston
en aleaciones Al-Zn y Al-Zn con impurezas de Magnesio”

R.H. BRAGG (Lockheed Missiles and Space Co., EE.UU.)
"Aplicacién de los métodos de difraccibn de rayos X a la tecoologfa
metalGrgica™

J. SEREBRINSKY (Lab. Semiconductores de la Universidad de Buenos
Aires) : .
"Transformaciones de fases en compuastos intermetflicos en el
sistema Ag-Cd"(realizado en el Dpto. de Metalurgia, CNEA)

D. DAUTREPPE (Commissariat a I'Energie Atomique, Grémble. Francia)
"Dafo por radiacién en metales puros"

B. BOUDOURESQUES (Commijssariat a 1'Energie Atomique, Saclay,
Francia)
"Fabricacién de elementos combustibles para el reactor refrigerado
EDF3"

"Coordinacidn entre estudios y fabricacifn de elementos combustibles
para EDF4" .

G. SAADA (Facultad de Ciencias-de Lille, Francia)
"Endurecimiento de materiales que contienen precipitados ordenados”
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""Propiedades mec4nicas de distintos materiales (carburos), materiales
compuestos" .

C. ARGUELLO (Universidad de San Pablo, Brasil)
"Investigaciones en cristales i8nicos"

Q

. RODRIGUEZ (Departamento de Mefalurgia, CNEA)
"Transformaciones de fase en uranio’’

A.J. CARREA (Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Tensiones térmicas en combustibles nucleares™

. P. MURRAY (United Kingdom Atomic Energy Authority, Gran Bretafia)
""Nuclear Powder in the U.K."”

"Limiting problems with materials in advanced reactor systems"

A.J. CARREA (Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Uso y recuperacidn de combustible nuclear en el programa nuclear
argentino! ’

Y. MALMEJAC (Commissariat a I'Energie Atomique, Francia)
"Ceniro de Informacidn de Termodifiamica Qumica Mineral de
Grenoble"

A.J. CARREA (Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Sesquiciliciuro de uranio, un combustible més"

Y. MALMEJAC {Commissariat a I'Energie Atomique, Francia)
"Cristallisation en solven métallique, principe et aplications”

“Quelques examples dlaplication de la thermodynamique en métallurgie™
J. FUNES (Departamento de Metalurgia, CNEA - Armada Argentina)
"Informe Sobre una visita al Office of Naval Research y otros centros de

investigacidn de los EE.UU. "

1. CORREA DA SILVA (Insituto de Pesquisas Tecnolégicas, Brasil)
" La metalurgia como ciencia, técnica ¢ industria”

F. BOLLING ({Ford Research Lab., Detroit, EE.UU.)
"Tdeas actuales sobre el mite de grano"

"Desarrotlo de'la investigacién metalGrgica en el Ford Research Lab,"

J. TUNES (Departamento de Metalurgia, CNEA ~ Armada Argentina)
"Presién magnética™

R.W. CAHX (Universidad de Sussex, Gran Bretaha)
"Alzunas relaciones entre el comportamiento meednico v ferromagnético"
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J.R. GALVELE (Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Comportamiento anédico del hierro durante la deformacién®

Z. ZARETZKY (Cerdmica Industrial Haedo)’
""Hormigones refractarios™

C. RODRIGUEZ, J. COLL, J. KITTL Y M‘ MARCONE {Departamento
de Metalurgia, CNEA)
"Origen del arresto térmico andmalo en uranio beta”

L. BOSCHI y E. GARCIA (Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Mandmetros para equipos de ultra alto vacfo enel rango de 1 4 760 torr

L. CORREA DA SILVA (lnstituto de Pesquisas Tecnolégicas, Brasil)
"Tavestigacifn Siderfirgica en América Latina”

I Y. MALMEJAC {Commissariat a I'Evergie Atomique, Francia}
"Algunos modelos para la transformacién sélido-lIquido™

F.D. de DESTAILLATS y C.M. LIBANATI (Dpto. de Metzlurgia, CNEA)
"Autodifusién de Zr y Hf en fase alfa"

D.F. GIBBONS {Case Institute of Technology, EE.UU.)
npctividades del Centro de Estudios de Materiales del Case Institute
of Technology"

ENGLER (Giesserei-institut, Aszchen, Alem&m‘ai
"Investigaciones recientes en fundicién" -

w

L)

WOODHEAD (University of Sheffield, inglaterra)
"Aspectos cuantitatives de los procesos de nucleacifn y crecimiento™

A. GUINIER (Faculté des Sciences, Orsay, Francia)
"Una estructura muy particular: un metal en dos dimensiones"

M. SINDZINGRE (Ecole des Mines de Paris, Francia)
“"Endurecimiento por precipitacién coherente ordenada®™ .

P, COULOMB {Facultd de Toulouse, Francia)
“"Texturas de deformacién'

J. GARRIDQ { Director del Centro Regional de la UNESCO para el FOmento
de la Ciencia en América Lating)
"El valor de la determinacifn de las estructuras cristalogrificas por
métodos de difraccién™

G. SCHOECK (Instituto de Ffsica, Universidad de Cuyo, Bariloche)
"Endurecimiento por trabajado en aleaciones con orden de largo alcance
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R. MEDRANQ ({Instituto de Ffsica, Universidad de Cuyo, Bariloche)
"Rol de las dislocaciones de hélice y borde en la deformac16n pldsti-
ca de aluminio"

G.R. FITTERER (Center for Study of Thermodynamic Properties of
Materials, Universidad de Pittsburgh, EE.UU.)
“"Entropfa pargmetros de red y fen6menos de alta temperatura en
metales"

R.L, APPS (The Collegé of Aeronautics, Inglaterra}
t"Actividades del Departamento de Materiales del College of
Aeronautics" ’

F. FOOTE (Argonne National Laboratory, EE.UU.)
"yUtilizacién de plutonio en reactores térmicos'

G. CABANE (Centre d'Etudes Nuclfires de Saclay, Francia)
"Actividades del Departamento de Metalurgia del Centre d'Etudes
Nucléaires de Saclay"

J.A. BABATO (Departamento de Metalurgia, CNEA)
"Actividades de la Gerencia de Tecnologfa"

C.M. LIBANATI (Departamento de Metalurgia, CNEA)
° "la Microsonda electrénica. Sus posibilidades y limitaciones en la
investigacién metaldrgica”

H. POPS (Essex Wire and Cable Co,, Pittsburgh, EE,UU.),
"Relaci6n industrial-investigacién metaldirgica. Algunos casos'

J.N. BAEZ (Departamento de Metalurgia, CNEA)
tActividades del Servicio de Asistencia Técnica a la Industria del
Departamento de Metalurgia™ ;

R. FERREYRA (Instituto de Matem4ticas, Astronomfa y Ffsica de
Cérdoba)
"Ensefianza programada de la Fisica"

J. GARRIDO {Centro Regional para el Fomento de la Clencia en América
Latina, UNESCO, Montevideo)
"Servicios de documentacin cientifica y técnica"

R. WYLIE (South West Research Institute, EE. UU.)
"Pressure vessel research at South West Research Institute”

A. QUARREL (Universidad de Sheffield, Inglaterra}
"Metallurgical education for research production”
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N.A. de LIBANATI (Departamento de Metalurgis, CNEA)
"Algunas consideraciones sobre la introduccién de la Ciencia de los
Materiales en la educacidén superior, emanadas de la Conferencia
_Inter Amerfcana en Tecnologfa de Materidles de San Antonlo, Texas"

J.L. WALKER (General Electric Research Lab., EE.UU.)
"Origen de los cristales en fundicién®

T. MASSALSKY (Mellor Institute:,, EE. UU. )
“"Phase transforrmmation™

C.M. SELLARS (Universidad de Sheffield, Inglaterra)
"Strength and structure during hot working"

J) Seminarios y conferencias en el exterior
Personal del Departamento ha dictado cur~
gos, conferencias y seminarios en las siguientes instituciones extranjeras:

Army Research Laboratory (EE,.UU.)

Atomics International (EE,UU.)

Case Institute of Techuology (EE.UV.)

Comigién de Energfa Nuclear (México)

Cornell University (EE.UU.) )

Centre d'Etudes Nucleaires de Grenoble, {Francia)
Escola de Engenharia Industrial, San Bernardo cb Campo (Brasily’
General Atomics (EE.UU.,)

General Electric Research Laboratories (EB U‘U )
Harvard University (EE.UU.)

Instituto de Energfa AtSmica (San Pablo _Brasil)
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (San Pablo, Brasil)
Max Planck Institut (Stuttgart, Alemania) :

Mellon Institute (EE.UU.) .

Rolla School of Mines and Metallurgy {EE.UU. )

Ss;m Louis University (EE.UU.)

Sctentific Laboratory Ford Motor-Cn, (EE.UU.)
Stanford University (EE.UU.)

Syracuse University (EE.UU.)

U.$. Naval Postgraduate School (EE.UU. ) .
Universidad Nacional de Chile (Santiago de Chile)
Universidad Central de Caracas (Venezuela)
Universidad de Grenoble (Francia)

Universidade do Rio Grande do Sul (Porto Aleg're, Brasil)
Universidade da Mina Gerais (Belo Horizonts, Brasil)
University of Birmingbam (Gran Bretaiig)

University of California. (EE. UU.) ’

University of Géorgia (EE.UU.) :
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University of Manchester (Graa Bretafia)

University of Sussex (Gran Bretafa)

Westinghouse Rese?.rch Laboratories (EE.UU.}

EXPERTOS EXTRANJEROS
Por perfodos variables entre algunas se--

manas ¥ algunos meses, distinguidos metalurgistas e‘xtranjeros han traha-
jade en el Departamento de Metalurgia:

Dr. YVES ADDA, Centre d'Etudes Nucleaires de Saclay (Francia)

Dr. JOHN M. ALEXANDER, Imperial College (Gran Bretafia}

Dr. R.L. APPS, The College of Aeronautics (Gran Bretafia)
.Dr. ALBERTO ARANTES, Institu;o de Pesquisas Tecnolégicas (Brasil)
Dr. WILLIAM BALDWIN, Case Institute of Technology (EE.UU.)

Dr. THOMAS BLEWITT, Argonne National Laboratory {EE.UU.)**

Dr. WALTER BOAS, University of Melbourne (Australia)

Ing. GERARD BOHME, Gesellschaft fUr Kernforschung. Karlsruhe (Alemania
Federal)

Dr. FRED EOLLING, Wwestinghouse Research Laboratories (EE. UU. *

Dr. J. BOUDOURESQUES, Commissariat a l'Energie Atoxpique (Francia)
Dr. RQBERT BRAGG, Lockheed Missiiesand Space Co. (EE.UU.)

Dr. TREVOR BROOM, Central Electricity Research Lab. (Gran Bretafia)
Dr. JOE BURKE, General Electric Research Laborator& (EE.UU.)

_ Dr. G. CABANE, Commissariat a 1'Energie Atomique (Francia}

Dx». ROBERT W. CAHN, University of Birmingham (Gran Bretaiia)**

Dr. PIERRE COULOMB, Faculté des Sciences de Toulouse {Francia)

* Se han desempenado en el Dpto, de Metalurgia en dos oportunidades.
**. 8¢ han desempefado en el Dpto. de Mzatalurgia en tres 6 nds oporwsais
dades '
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Dr. LUIZ CORREA DA SILVA, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
(Brasily**

Dr. BRUCE CHALMERS, Harvard University {(EE. UU. ), **
Dr. V.A. CHANDRAMOULI, Bhabha Atomic Research Centre {Bombay,India).
Dr. HAIM CHISWIK, Argonne National Laboratory (EE.UU.). *
' Dr. D. DAUTREPPE, Commissariat a MEnergie Atomique (Francia)
Ing. GERARD DEVYS, CAMECA (Francia).
Ing, JACOBO DIAZ, Junta de Enexgla Nuclear (Espaifia).
Dr. JOHN DORN, Urniversity of California, (EE. UU)

Dr. MARCEL ENGLANDER, Commissariat a I'"Energie Atomigue
(Francia)*

Dr. SIEGFRIED ENGLER, Gisserei Institut de Aachen {Alemania).
Mr. RALPH FEDER, Frankford Arsenal {EE.UU.).

Dr. RICHARD A. FLINN, Universidad de Michigan (E:'E. Uu.)

Dr. FRANK FOOTE, Argonne Naticnal Laboratory (EE.UTU. ). ¥*

Dr. ERICH GEBHARDT, Max Planck Institut Stuttgart, Alemania).
Dr. DONALD GIBBONS, Case Institute of Technology (E;‘. Uy.).*
Dr. ALFRED GOLDBERG, U.S5. Naval Postgraduate 5011001 (EE.UU.).
Dr. MARIO P. GOMEZ, Lockheed Missiies and Space Co. (EE.UU.).
Dr, ANDRE GUINIER, Faculté des Sciences de Paris (Francia).*
Dr.'A.G. GUY, Universidad de Florida (EE. UU.).

Dr. JULIUS HARWOOD, Ford Motor Research Laboratory (EE.UU.).
Dr. HENRY H. [{A-USNER, Brooklyn Polytechnic Institute (EE.UU. ).

Dr. ROBERT W.K. HONEYCOMBE, University of Cambridge (Gran
Bretaiia)

*Se han desempefiado en el Dpto. dé Metalurgia en dos oportunidades.
*¥Se han desempetiado en el Dpto. de Metalurgia en fres o més oportu-
nidades. -
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Dr. JOHN HOWE, Cornell University (EE.UU.).

Dr. NAUM JOEL, Centro de Investigaciones en Cristalograffa (Universi-
dad de Chile), **

' Dr. RICHARD KIEFFER, University of Viena {Austria).
Dr. VICTOR KONDIC, University of Birmingham (Gran Bretaia), **
Dr. S..’I‘. KONOBEESVSKI, Academy of Sciences (URSS).'
. Dr. 1.I. XORNILOV, Academy of Sciences (URSS).
Dr. WERNER KOSTER, Max Planck Institut (Alemania).
Dr. PAUL LACOMBE, Ecole des Mines de Paris (Francia).
Dr. FRITZ V. LENEL, Rensselaer Polytechnic Ingtitute (EE.UU.).
Mr. S. LIPSON, Frankford Arsenal (EE. UU.).
Mr. . ALEX McEACHERN, Atomic Energy of Canada.
Dr. ROBERT MADDIN, University of Pennsylvania (EE.UU.).
Dr. JEAN MARTIN, Universidad de Grenoble (Francig).
Dr. TADEUZ B. MASSAISKY, Mellon Institute (EE.UU.).**
Mr. J. MERHAR, U.S. Army Materials Research (EE.UU.).
Dr. DENNIS MILNER, University of Birmingham (Gran Bretaiia).

Dr. PETER MURRAY, United Kingdom Atomic Energy Authority
{Gran Bretafa).

Mr. ROBERT A. NOLAND, Argonne National Labora.tory (EE. UU.).*
Dr. H. OLLIER, Commissariat a 1'Energie Atomique {Francia}.

Dr., RICARDO ORIANI, U.S. Steel Research Laboratories (EE.UU.).
Dr. EARL PARKER, University of California {EE.UU.).

Dr. HENRY PAXTON, Carnegie Institute of Technology (EE.UU. }.

*Se han desempefiado en el Dpto. de Metalurgia en dos oportunidades.,
**Se han desempefado en el Dpro, de Metalurgia en tres & m4s oportu-
nidades
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Dr. J. PHILIBERT, IRSID (Francia).
Dr, JEAN PLATEAU I.RSID (Francia)
" Dr. N.R. POLAKOWSKI, Illinois Institute of Technolog (EE.UU.).
Dr. HORACE PCOPS, Essex Wire and Tubes (Pittsburgh, EE.UU.).
) MI' N. PROMISEL, Navy Depariment (EE.UU.).
“Dr. A.G. QUARRELL, University of Sheffield {Gran Bretafia), *
Dr. NORMAN REED, U.S. Army Materia}s Research {EE.U‘U. ).

Dr. J.S. RINEHART, Mining Research Lab., Co]orado School of Mines
(EE.UT.).

Dr. GEORGE SAADA, Facultad de Ciencias de Lille (Francia).
Dr. EDWARD SALKOVITZ, Office.of Naval Research (EE. UU.).
Dr. C.N. SELLARS, Universidad de Sheffield' (Gran Bretafia).

Dr. GUNTHER SHOECK, Max Planck Institut {Alemania) y Westinghouse
Research Lab. (EE.UU.). **

Dr. OLEG SHERBY, Stanford University (EE.UU.).

Dr. CYRIL SMITH, Massachussetts Inst. of Technology (EE.UU.).

Dr. MORRIS S':E:NBERG. Lockheed Missiles and Space Co. (EE.UU.).
* Dr. D. STEVENSON, Stanford University (£E. UU.).

Mr. CECIL STONE, Argonne National Laboratory. (EE.UU.).*

Dr. ARTHUR H. SULLY, The British Steel Casting Research Ass.
{Gran Bretafia}.

Dr."MORRIS TANENBAUM, Bell Laboratories (EE.UU.).

Dr. ERICH THOMSEN, University of California (EE.UU.}, **

Mr. SAMUEL VALENCIA, U.S, Army Materials Research (EE.UU.). '
me mpefiado en el Dpto. de Metalurgia en dos oportunidades.

** Se han desempef‘iado en el Dpto. de Metalurgia en tres o mis oportu-
nidades.
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. Dpr. J.L. WALKER, Gereral Electric Research Lab. (EE.UU.).
Dr. W.E. WALLACE, Universidad de Pittsburgh (EE.UU.).

Dr. JOHN WISTREICH, British Jron and Steel Resea.fch Association
{Gran Bretana). .

Dr. OSCAR WITTKE, Centro de Investigaciones en Cristalograffa
{(Universidad de Chile), *

Dr. HANS WOLFF, Soderfors Bruk (éueciaj.

Dr., JACK H. WOODHEAD, University of Sheffield (Gran Bretafia}.*
.Dr. ROE:ERT WYLIE, §outh West Research Institute (EE.UU.).

Dr. GERARD WYON, Ecole des Mines ('Paris, Francia),

Dr. CLARENCE ZENER, Westinghouse Research Lab. (EE.UU.).

* Se han desempeidiado en el Dpto. de Metalurgia en dos oportunidades.
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