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RESUMEN

Se estudiaron 12 pegmatitas detalladamente, sobre un área de 500 km 2,

en el distrito Comechingones, sector sur de la sierra Grande, Provincia de
Córdoba. Las rocas del área son principalmente esquistos micáceos precárn­

bricosj coascituídos por biorita, cuarzo, oligoclasa y algunos accesorios co­
mo turmalina, granate y apatita.

Pequeñas lentes de anfibolitas y calizas están presentes en la meta­
morfira,

En el ángulo N-E del área, ( con una superficie aproximadamente de
10 Km2

) , se halla paree del barolito de Achala. Las pegmatitas se alojan eh
rocas metamórficas, poseyendo una composiCión general de feldespato, mus­
covita y cuarzo.

El distrito se puede dividir en cinco áreas de los cuales sólo tres tie­
nes valor económico por muscovira, obteniéndose como sub-productos tanta­
litas- columbitas, berilo y uranio.

Las pegmatitas poseen formas lenticulares o tabulares, formando cuer­
pos de 30 a 600 m de largo y 10 a 100 m de espesor. La relación de la peg­
matita- roca hospedante es concordante, semi - concordante y discordante.
Los contactos son generalmente netosrpero los hay gradados. Algunos cuer­
pos poseen zonas de contactos difusos abundando en esta área la turmalina,
el granate y apatira,
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El emplazamiento de las pegmatitas esta controlado estructuralmente por
la roca de campo. En general poseen rumbos oscilantes entre N 35º W y N
45º E, muy pocas se alinean en sentido N-S y no se observaron en la direc­
ción E-W.

Comunrnente las pegmatitas son zonales, no totalmente concéntricas,re­
conociéndose la zona del borde, externa, tres zonas intermedias y la central.

Hay zonas que forman "rel escoping" (mezcla de zonas). La rnuscovita
comercial, se halla en las zonas periféricas; el berilo, tantalio - columbio y
uranio son más abundantes en las zonas internas y en el contacto de las zo­
nas intermedias con la central.

El uranio generalmente se asocia con muscovita "cola de pescado" y
"miquilla" (punch) en la zona central.

Siguiendo a CHADWICK en su publicación de 1958, las pegmatitas de la
Sierra de Comechingones se emplazaron;con desplazamiento de la roca de ca­
ja, mediante un emplazamiento permisi vo con movilidad del fluido.

La orientación de los xenolitos sugiere que el fluido pegmatítico ocupó
espacios preexistentes abiertos en ciertos casos, los cuales se cerraron al
comenzar la cristalización la cual finalizó en un sistema cerrado.

ABSTRACT

Twelve pegmatites were studied in detail in 500 sq. Km of the Come­
chingones di strict in the southe m part of the Sierra Grande Mountains, Cór­
doba Province. The country rock is princip ally Precambrian schistose mica
gneiss consisting of biotite, quarzt, and oligoclase and sorne accessory tour­
maline, gamet, and apatite. Small Ien ses of amphiboli te and carbonate rocks
are induded in the mica gneiss. In the north east comer of the area, about
10 sq. Km cont ains the southwestern part of the Achala batholirh.

Many well-zoned pegmatites containing chiefly feldspar, muscovite, and
quartz occur in the metamorphic rocks of rhe area, but many of these pegma­
tites are not now of economic valu e, Th e disrrict has been divided into five
are as of pegrnatites of which only 3 have economically valuable mineral s­
chiefly muscovite, and some t antalum- columhium minerals, beryl, and ura­
nium minerals as by - products,
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The pegmatites are generally lenticular or tabular and the bodies are 30
ro 600 m long and 10 to 100 m rhick, The relations of the pegmatites to host

roeks are concordant, semiconcordant, and di scordant; the contacrs are ge­
nerally sharp, bur a few are gradational. Some pegmarires reacted with the
host rock to form diffusion zones eharaeterized by abun dant tourmaline, gar­
ner, and aparire,

The amplaeement of che pegmatites was srructurally eontrolled by the
host roeks. Most of the pegmatites trend about N 35° W. or N 45° E. A few
pe grnarires are along late norrh trending structures, but no pegmatites were
found trending wesr,

Commonly rhe pegmatites have ar le ast two zones, but some have more.
Reeognized zones inelude, border, wall, as many as 3 .intermediare zones,

and a eore zone, There is also sorne teleseoping of zone, The zones genera­
lly are not eoneentrieally complete. Most eommereial muscovire is mined from
outer zones , The beryl, tantalum-columbium and uranium minerals are most
abundant in inner zones and near the cont act of the intermediare zones with
the core, Th e uranium minerals generally are associared wirh ·museovite
and punch-size sheers of museovite in the core.

Following Chadwiek's entena of 1958, Comeehingones pegmarites were

emplaeed by displ acement of the host rocks, permissive emplaeement, and
mobile fluid. Orienrarion of xenoliths suggests that the pegrnaritic fluid en­
te red preexisrenr open spaces. At the beginning of crysrall ization, the spa­
ces were affeetively sealed and then crysrallizaeion proeeeded in a closed
system.
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1.lNTRODUCClON

Este trabajo tiene por finalidad dar a conocer en forma- suscinta las
características principales de las pegmatitas situadas al sur del cerro Chsrn­
paquí, provincia de Córdoba; intentándose establecer. su estructura, empla­
miento, distribución de la mineralización - en especial la uranífera - y su
posible génesis.

Se estudiaron 20 pegmatitas, 12 en detalle, estableciéndose solamente
en 9 la presencia de uranio.

Los estudios geológicos anteriores en la zona fueron efectuados por
BEDER 0916} RIGAL (1938) a quien se debe el mencionar por primera vez
la presencia de uranio en el área, CATALANO (1940, METHOL (1946-49),
ANGELELLI· VARESE 0947} , ANGELELLI, v. (1950), CABEZA 0951).

Ubicación del áre(l

El área de trabajo se ubica en el sector austral d-l C? Champaquí, De­
partamentos Calamuchita y San Alberto, provincia de Córdoba, Rep. Argen­
tina; su situación geográfica la dererminan las coordenadas 64° 50' - 65°de
longitud oeste y 32° 00 - 32° 20' de latitud sur, correspondiendo al sector
N.E. de la hoja Santa Rosa 22 h de la Carta Geológico Económico de la Rep,
Argentina.

El acceso a los yacimientos, se realiza por tres sendas ubicadas en
el flanco occidental de la Sierra de Comechingones , situándose la cabecera
de las mismas, en las poblaciones de San Javier (Quebrada del Tigre), La
Población (cuesta de la Piedra Blanca) Prov. de Córdoba y Merlo (Cuesta
del Tren) Prov. de San Luis (fig.L) .

El autor quiere expresar su agradecimiento como justo homenaje a la memoria del Dr.
Jorge Villar Fabre quiéo sugirió y dirigió el trabajo; al igual que al Dr. Pedro N. Sripani­
cic e 10g. Victoria Angelelli a quienes coosultó' en diferentes temas; al Dr. Donald Brobsr
(United Sraee Geological Survey, Denver, Colorado, U.S.A.) y al Dr. Liocoln Page (U.S.G.S.
New England) por haber accedido a discutir diferentes cap{eulos e ideas; al Lic. Ramos
por su valiosa co laborac idn en campaila, al Sr. Edmundo R. Amato por la realización de
los corres delgados ya la Sta.G. Boneau por la confección de las I~minas.
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Litología

Petrográficamente el área es simple y en ella solamente afloran rocas

del basamento cristalino; cuyo representante en el sector N-E es el llamado
"gran batol ito de Achala" de composición granítica, en el resto de la Zona

afloran rocas metamórficas y pegmatitas.

a) Rocas metamórficas

Las met amorfir as que constituyen las rocas dominantes del área, están

compuestas por: micacitas gnéisicas, con variaciones en cuanto a su compo­
sición mineralógica y características físicas.

Poseen un rumbo que oscila alrededor del NNW-SSE, que se mantiene
a lo largo de toda la región; su inclinación es definitivamente al Este, con
excepción del área circundante a la mina "ANGEL", donde se reg istran in­
clinaciones en sentido opuesto de hasta 54 0 al W.

La composición de estas metamorfitas esta dada por biotita, cuarzo, pl a­
gioclasa (ol igocl asa media a básica) como componentes principales y como

accesorios turm alina, granate y apari ra.

Es interesante mencionar el aumen to de los minerales accesorios (tur­
malina, ap arira, granate) en la cercanía de las intrusiones pegrn at iticas,

La coloración y composición de la roca metamórfica varía a lo largo de
la Zona recorrida, En las cercanías del Ca Champaquí, se determinó una mi­

cacita de grano fino, de color gris obscuro, con un alto tenor de biotita y con
una marcada esquistosidad.

Hacia el sur del ca Champaquí, en las proximidades de la mina "ELSA"

la metamorfit a es típicamente gnéisica poseyendo un color pardo verdo so.don­
de puede observarse verdaderos "gneiss de ojos" como así también inyec­
ciones "lit-par-lit".

Las venas inyectadas están con stitu ídas por cuarzo y feldespato sódi­
co (ol igocl asa) y microclino.

No se comprobó en las muestras estudiadas la presencia de ortosa, la
cual es citada por OLSAGlER (1949) para rocas de las cercanías d"e esta

área.
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Las venillas, se disponen paralelamente con la esquistosidad y presen­
tan una típica textura de mortero, lo que indica la presencia de fenómenos

de deformación.

Es fácil notar intercalaciones de lentes de anfibolita concordantemen te
con la esquistosidad de la roca, en el sur y este de la zona, que no sobre­
pasan los 10 m de largo por 1 m de ancho, de coloración verde oscu ro, sien­
do su principal componente la homblenda,.cuyos porfiroblastos no sobrepa­
san los 0,65 mm de tamaño, acompañados por andesina media a ácida.cuar­
20, biotíta, titanita y apatira, El feldespato se presenta en general muy al­
terado en zoicita y clinozoicita.

La presencia de lentes de calizas cristalinas, dentro de la micacita fue
determinada en el sector sur, en las inmediaciones de la mina"ANGEL".
Dichas lentes tienen bordes muy irregulares y su tamaño no sobrepasa los
2 m de largo por 1 m de espesor y se disponen concordantemente con la me­
tamorfit a.

Hacia el sur del yacimiento mencionado, aproximadamente a 1 Km, fue
posible determinar un banco pequeño de serpenrinira cuyos bordes se nota­
ban altamente alterados en talco; su tamaño no excede de los 2 m y su es­
pesor es de 50 cm.

b) Roca de composici ón gran ítica

Si bien no se analizan, dada la naturaleza de la presente contribución,
al baroliro de Achala, fue posible establecer algunas relaciones en su con­
tacto con la meramorfita circundante.

Resulta de llamativo interés que en el granito y en la metamorfita, se
registre un aumento de los minerales accesorios en las cercanías del con­
tacto.

Siendo principalmente el sector de la roca granítica en el que abundan
venillas compuestas por cuarzo y albita, con abundancia de berilo, sirc án y
apotita, que fonnan verdaderas micropegmariras, situadas normalmente al
contacto ígneo-metamórfico y que desaparecen a medida que uno se interna
en el batolito,
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e) Pegmatitas

Son típicamente graníticas y sus componentes varían en proporcron re­
lativa dentro de los normales, es decir, cuarzo, fel~espato y mica, pose­
yendo una estructura altamente zonal.

De acuerdo a la distribución mineralógica de sus componentes y en es­
pecial de los minerales accesorios con valor comercial, los cuerpos peg­
mat íti co s de esta área se pueden agrupar en sectores.

Partiendo de las inmediaciones del Ca Champaquí, hasta el ca del A­
guila e inclusive en su cercanía, se puede observar una gran abundancia
de cuerpos distribuidos con rumbo N-S.

La presencia de pegmatitas comienza en la Quebrada del Tigre con el
cuerpo "Ca Blanco"(*) y prosiguen hacia el este hasta la pegmatita "Sol
de Mayo"(*), ancho del área aproximadamente 12 Km.

Este primer sector se caracterizaría por presentar cuerpos pequeños
con muscovita semi - manchada, minerales de uranio poco alterados (las
aureolas de alteración son muy pequeñas) y escasez de accesorios comer­
cialmente explotables.

Como excepción en el tamaño se tiene el cue rpo "San José" y "H er­
minia"(**), que superan los 100 m de longitud.

Al sur del Ca del Aguíla y hasta el ca Agustín se registra una marca­
~a escasez de .cuerpos pegmatíticos, lo que hace suponer que el área com­
prendida entre los mismos sería estéril.

El área circundante al Ca Agustín presenta una gran abundancia de
cuerpos pegmatíticos, entre los cuales existen algunos de estimable valor
económico, por mica (la cual presenta una coloración verdosa más clara
que la vista en el sector anterior), como por la explotación de sus acce­
sorios (berilo, minerales de uranio y de columbio-tantalio).

En el área que va del ca Agustín al Ca de las Ovejas no se localiza
cuerpos comercialmente explotables y es recién en el denominado "grupo
Fischer" (pegmatitas "Angel", "J uan Ramón", "Oscar"(**), erc.), que se

(*) Estos cuerpos no son tratados por estar derrumbados en su totalidad.

(* ") En la época de este estudio se hallaban inundadas.



10

vuelve a hallar cuerpos con minerales en cantidades económicas. La c arac­
teris tica de este último grupo es la abundancia de berilo ("Angel", "Juan
Ramón", "Magdalena"), (información verbal del Dr. GRANERO HERNANDEZ)
minerales de uranio, columbira-tan talira y escasa muscovita come rcial, la que
forma parte de los minerales accesorios. (Cuadro Nº 1)

CU ADRO Nº 1

ENSAYO DE SUBDlVISION DEL DISTRITO PEGMATITICO DEL

CERRO CHAMPAQUl

Sector

Sector A

Sector B

Sector C

Sector D

Sector E

Ubicación

COChanpaquí ­
COdel Águila

COdel Agui la ­
CO Agustín

Cercanías del
Ce Agustín

ceAgustín-
eO de las Ovejas

Cercanías Ce de
las Ovejas
("grupo Fischer")

Caracter Mineralógico Definitivo
Río del Sec/or (1)

Muscovita (semi manchada) Escaso berilo,
minerales de uranio (aureolas de al teración
de pequeño desarro llo )

Pegmati tas estériles

Muscovi ta (clara)
Mínerales de uranio
Columbita- tantalíta- berilo

Pegmatitas estériles

Berilo
Mínerales de uranio (aureolas de altera­
ción de gran desarrollo) Columbita-tantalita,
muscovita (escasa)

(l) No se tiene en cuenta: cuarzo, plagioclasa y mícroclino por hallarse presente en todos
los sectores, inclusive en las pegmatitas estériles.

]J. T ECTONICA DEL AREA Y SU POSIBLE REI.ACION CON LA

UBICACION y EMPLAZAMIENTO DE LOS CUERPOS

Los efectos producidos dentro del bloque que comprende el área estu­
diada indican la presencia de fuerzas de compresión, que actuaron en sen­
tido W~ E Y E -. W, produciendo los efectos de sisa aproximadamente a N35°
Wy N46° E, lo cual se certifica con los sistemas de diaclasas dominantes en
la zona, como así también por un tercer sistema E-W.
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En el sistema acorde con la sisa se emplazan los 9 cuerpos estudiados
y más de la cuerpos estériles, mientras que el otro sistema, es decir,el E~W,

no se observaron pegmatitas.

Terminando el proceso de compresión del bloque, comienza en el área
un relajamiento de aquel, el cual da lugar a la presencia de fallas longitudi­
nales N-S, concordantes en general con el rumbo de la esquistosidad de la
metarnorfita. Es en la dirección antes mencionada que se emplazan los cuer­
pos más extensos del área y si bien sólo se estudiaron 3, hay además en los
sectores C y E una gran cantidad de cuerpos vírgenes, al parecer estériles
en superficie, que se acomodan al sistema de referencia.

1Il. CARACT ERlSTICAS D E LOS CU ERPOS P EGMATITICOS

Posición, dim en sion e s, formas y tamaños

Se consideraron 12 pegmatitas, en las cuales se pueden apreciar su for­
ma, basándose en los trabajos y laboreos mineros existentes.

Si bien hay cuerpos que poseen sus niveles inferiores, derrumbados e
inundados C"Lourdes", "Sin Nombre", "Virgen de Cuyo:'), la integración de
datos de rel evarnien tos en detalle de superficie, con los niveles accesibles,
ayudaron a definir su forma.

Se establecieron en el área dos formas tÍpicas, posibles de ser subdivi­
didas por su variaciones:

a) Cuerpos tabulares

b) Cuerpos lenticulares

al) Cuerpos tabulares típicos

al Típico

a Il Con pequeños ensanchamientos

b 1 Típicos
b 11 Defo nnados

Poseen forma regular siendo en general sus dos cajas paralelas. No son
de grandes dimensiones y ras concentraciones de minerales económicos
son muy escasas; por ejemplo la longitud máxima está dada por los cuer­
pos: "El Desrrumbe", .50 m; "Virgen de Cuyo", 46 m; . "Libertad "
35 m.
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a ll) Cuerpos tabulares con pequeños ensanchamientos

La forma es regular en la mayor parte del cuerpo, pero subsidiariamen-
te se observan engrosamientos, que son evidentes en los niveles inferio­
res del laboreo existente; por ejemplo: "Kelito", 96 m; "Angel",600 m.

b]j euerpos lenticulares típicos

Son los que predominan en la región y muestran adelgazamiento en amo
oos extremos, siendo la zona de la cresta menos aguda que la quilla.

Posee (amaños variados: "San José", con no m; "Lourdes", con 74m;
"Elsa", con 40 m; "Viejo Despeñado", con 26 m y "La Sel va", con
30 m.

b ll ) Cuerpos lenticulares deformados

Difiere totalmente de los anteriores, por ejemplo; el C" Blanco posee
forma lenticular típica, pero su borde oriental es vertical y sin engro­
samiento, lo que en cambio se produce en el borde occidental. Por su
parte, el cuerpo "Sin Nombre" es definidamenre moni l iforme ,

IV. ORIENT ACION

L a disposición de los cuerpos en el área, responde eviden ternenre a
tres direcciones bien definidas, que se ubican según promedios de su se­
cuencia en la siguiente forma:

a) N 2° 30'E
b) N 46° E
e) N 35° O

El grupo a) comp rende los yacimientos de mayor tamaño en el área
"Angel", 600 m; "Co Blanco", 290 m; "San José", 110m.

Los grupos b) y e) poseen valores que con excepción del "Sin Nom­
bre" no alcanzan gran desarrollo.
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CUADRO N9 2

LONGITUD - RUMBO - FORMA - ESPESOR

Nombre Longüud Rumbo Forma Espesar

EIsa 40 m N 45° E Lenticular 9m

N 300 E
');

Desrrumbe 50 m Tabular 6m

Selva 30 m N 45°0 Lenticular 6-7 m

Vingen de Cuyo 46 m N 44° E Tabular Sm

San José 110m N SOE Lenticular 10-12 ro

Libertad 35 m N 60° E Tabular 4m ,

Kelito 96 m N 25° E Tabular 4m

Lourdes 74 m N 60° E Lenticular 10-12 m

Viejo Despeñado 26 m N 32° E Lenticular 60111

Cerro Blanco 290m N 4° E Lenticular 80-100 m

Sin Nombre 209m N 46°0 MOilHiforme 30 m

Angel 600 m N-S Tabular 10 ro

V. RELACIONES DE CONTACTO ENTRE CUERPOS PEGMAT1TlCOS y

LA ROCA DE CAJA

La relación de posición y contacto de los cuerpos pegmatíticos con las
rocas circundantes debe hacerse con referencia a la esquistosidad de estas
últimas (metamorfitas),

De las observaciones realizadas, se puede determinar que dicha rela­
ción puede ser concordante, discordante o semi concordan te.

Si bien esta clasificación no es rígida, ya que para confeccionar el Cua­
dro Nº 3 se tomó el rasgo predominante del cuerpo, es fácil dentro de éste
agrupamiento definir pegmatitas concordantes en el yaciente y completamen­
te discordante en el colgante, como en el caso de las minas; "Lourdes",
"Co Blanco", "Viejo Despeñado" (esta última es discordante en superficie
y se amolda a la esquisrosidad de la roca de caja en los niveles más bajos

del laboreo minero).
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CUADRO ~ 3

Concordantes

EIsa

San José

Viejo Despeñado

Libertad

Virgen de Cuyo

Semi Concordantes

Leuedes

Angel

Discordantes

ca Blanco

Sin Nombre

Kelito

La Selw

Desrrumbe

En el caso particular de la mina "La Selva", existe una semi concor­
dancia en el sector frontal del cuerpo, mientras que en el resto del mismo,
el contacto se dispone discordantem enre con la caj a.

La pegmatita "Angel", por su parte, concuerda con la dirección delas
inclinaciones, pero corea a la es quistosi dad de la roca de caja.

Respecto a los contactos, rigen iguales conceptos que para lo expues­
to referente a relaciones; a la vez que los hay netos, otros son muy difusos
y determinan un área de contacto en vez de una línea definida.

Diferentes tipos de contactos son observables en un mismo cuerpo,pero
como se desprende de la Cuadro Nº 4, la mayoría de éllos poseen contactos
netos.

Es muy común encontrar contactos irregulares, producto de la recrisra­
1ización de 1a roca con la pegmatita en donde se observa un aumento con­
siderabl e de los mio erales accesorios.

Otro fenómeno común en los contactos no regulares es la íntima combi­
nación de la roca de caja y el materi al pegmaritico, dando como resultado
una roca de mezcla equi granul ar de composición granítica. Existiendo varia­
ciones transicionales con aumento en sodio de la plagioclasa de la meta­
morfira, el aporte de este catión indudablemente proviene del fluído pegma­
títico.

Casos como el que nos ocupa se observan especialmente en las minas,
"La Selva", "Ll bertad'", "Virgen de Cuyo", y en la entrada de la pegma­
tita "EIsa' , •
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CU ADRO Nº 4

RELACIONES DE CONTACTOS

Colgante Yaciente

Cuerpo Neto Graduado Neto Graduado
Difuso Difuso

CO Blanco X X

Sin Nombre X X

Kelito X X

EIsa X X

Selva X X

San José X X

Lourdes X X
(en parte)

Viejo Despeñado X X

Desrrumbe X X

Libertad X X

Angel X X

Virgen de Cuyo X X

La presencia de xenolitos de la roca de caja en el interior de la mas ;
del cuerpo, y la orientación de los mismos con relación a su posición
t<in-situ", indicarían en todos los casos un movimiento de éstos que cer­
tificarían un cambio en su orientación, colocándolos en posiciones muy di­
versas de las que poseían, pero siempre con su eje mayor paralelo al cor­
tacto de la pegmatita roca de caja ("mina k-ourdes", "Angel", "Virgen .ie
Cuyo", erc.),

Otro elemento que se tuvo en cuenta fue la presencia de flexuras y

pliegues de arrastre presentes en la roca de caja, en el contacto con el
cuerpo.

Evidentemente tales manifestaciones de la roca de caja indican fenó­
menos de fuerzas actu an tes en un momento dado, desde el cuerpo hacia In
caja en el momento del emplazamiento. Dichas deformaciones no fueron -[0­

ducidas por factores posteriores al emplazamiento; esto queda
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no haber evidencias de campo ni de laboratorio que manifiesten en efectos
tectónicos que mutuamente hayan actuado sobre el cuerpo y caja o impli­
quen como resultado la forjación de pliegues y flexuras o la deformación
de componentes mineralógicos.

VI. ESTRUCTURA INTERNA

Gen erali dade s

Los cuerpos estudiados reflejan a través de su relevamiento en detalle,
típicas estructuras zonales, con un gran desarrollo en la mayoría de los cuer­
pos o con una o dos unidades en otros.

Si bien no son todas capas completas, ni concéctricas con respecto a
una central, evidentemente presentan una secuencia mineralógica o granu­
Iom étri ca que las diferencian.

Son muy comunes la mezcla de dos zonas, en especial en los extremos
de los cuerpos lenticulares, formándose, "telescoping" (termino que impli­
ca suponer visto a la lejanía la unión de dos o más zonas sin diferenciación
de unidades).

Las secuencias granulométricas van, en todos los casos desde los
términos finos, en las zonas exteriores (borde extremo), a los términos más
gruesos en la zona central.

Es fácil determinar a lo largo de los contactos entre las zonas, no una
limitación neta entre las unidades, sino un pasaje gradual en mineralogía y
granulometría.

Se ha determinado en muchos casos, que algunas zonas observables en
superficie, desaparecen en los niveles más bajo o se asocian íntimamente
con otras, dejando así una diferencia de secuencia en ambos niveles.

En algunos cuerposJ "co Blanco", "Angel"; hay fracturas rellenadas con
material pegmar itico , que poseen el aspecto de una zona intermedia y que só­
lo evaluando los factores tectónicos y en base al relevamiento, se determi­
nó como procesos posteriores a la cristalización de la pegmatita, en espe­
cial en uno de esos ejemplos (UCO Blanco") se puede llegar a confundirla
con una zona intermedia (fig. 2).
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Si bien se ha adoptado la nomenclatura propuesta por CAMERON et al
(1949) para la designación de la estructura interna, se ha variado so lam en­
te en el caso de la "wall zone" que ha sido llamada aquí zona externa.

Otra variación empleada en la designación de "zona central" en vez
de núcleo o 'ícore'",

Con respecto a la secuencia mineralógica, se la ha ordenado de acuer­

do al volúmen que posee cada componente en orden decreciente.

Zona de borde

Se halla presente en todos los cuerpos estudiados, ya sea en forma en­
volvente toral o parcialmente; su espesor no sobrepasa los 7 cm, y en algu­
nas pegmatitas forma una sola unidad con la zona externa, hecho éste, que
ha obligado a describirlas en conjunto.

En lo que respecta al relevamiento se ha tenido a veces que exagerar

su espesor en demasía, para que sea visualizada.

La granulometría comprende los términos más finos y a veces llega a
ser aplítica, notándose que a medida que se aleja del contacto" sus granos
se tornan más grandes, sin sobrepasar la granulometría fina. (Sobre este
particular se tomaron los datos dados por CAMERON et al (1949), Page,
L. R et al (1953) , para granulometría) .

En ciertos contactos se observaron fenómenos metasomáticos que dan
corno resultado áreas de varios centímetros, en los cuales se reemplaza la
zona del borde- externa por otra, formada en la mayoría de los casos, por
una roca equigranular de composición granítica ("Selva", "Viejo Despeña­
do"). en cambio en otros cuerpos ("La Libertad") es fácil determinar una

penetración del material pegmacícico en la foliación de la roca de caja, la
cual se halla enriquecida en curmalina(fig. 6).

En los casos en que se ha tornado en conjunto las unidades del borde
y externa, sólo fue posible esbozar una diferencia, basándose solamente en
la granulom etriaj que aumenta netamente hacia el interior del cuerpo.

No se observaron a lo largo de los 12 cuerpos, deformación ni efectos,
que dieran lugar a suponer una tectónica pos-emplazamiento.
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Son notables a veces las diferencias que se determinan en las zonas de
borde del yaciente y el colgante de los cuerpos.

En general, en la primera está bien definida, mientras que en el segun­
do se producen los fenómenos metasmático s que se describieron, esto po­
dría suponer una cristalización más rápida en el yaciente, mientras que en
el colgante la presencia de la roca de mezcla implica un mayor tiempo de
contacto y un efecto más lento de la cristalización.

En lo que respecta a la orientación es también de tener en cuenta que
las láminas de muscovi ta en un gran número de los cuerpos se disponen en
forma normal al contacto.

La composición de esta zona está basada en la presencia de los siguien­
tes minerales, nombrados en orden decreciente en cuanto a la proporción vo­
lumétrica: Muscovíta-cuarzo-plagioclasa y como accesorios turmalina-apati­
ta, (incluyendo las zonas externas no diferenciadas).

ZQlla externa

Fue determinada en forma absoluta en cinco de los doce cuerpos estu­
diados, mientras que en los restantes se la ha incluído como parte de la zo­
na de borde.

Presenta en general una granulometría más gruesa que la del borde/con
espesores variados/alcanzando su mayor valor en la mina "Angel" con 3 m.
En los otros cuerpos escasamente llega a superar los 30 cm.

Los valores consignados son el promedio de los obtenidos en los dis­
tintos sectores de los cuerpos, pues no hay una regularidad en cuanto a su
valor numérico. Son comunes los engrosamientos y adelgazamien tos que le
dan un aspecto sinuoso, a lo largo de su exposición.

Es en general abundante en la compo si ción de esta zona, la muscovita,
que se extrae con fines cornerciales,

Por su composición mineralógica se puede distinguir aquellos cuerpos
que presentan una zona externa típica, de aquellos en que esta zona y la de
borde se confunden.



Cuerpo con zona externa tfpica

"Angel"
"Sin Nombre"
"Lourdes"
"Kelito"
"co Blanco"
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Cuerpos con zonas borde- externa

"Virgen de Cuyo"
"La Selva""
"San José"
"Viejo Despeñado"
"EIsa"
"Desrrumbe"
"Libertad"

Es dable determinar que las laminillas de mica se disponen en la mina
"Lourdes" como formando un "dique" paralelo al contacto como si furmaran
una pared divisoria no continua, en donde se llega a determinar bancos de
hasta 30 cm de espesor.

Los componentes principales de la zona en cuestión serían: plagioclas c-,

euor zo-mueco oita los accesorios por su parte serían muy escasos y solo es­
tarían representados por turmalina-ap.atita-zircó.n.

Zon ti interm etlia

Las zonas del epígrafe, -se hallan representadas en todos los cuerpos y
varían desde una sola unidad hasta tres y cuatro.

La composición 'mineralógica difiere en éllas pero siempre mantenién­
dose compuesta por cuatro representantes definidos: cuarzo, microc1ino,pla­
gioclasa (sódica) y muscovita, en proporciones variables, que van caracteri­
zándolas. y diferenciándolas.

En varios cuerpos es posible determinar variaciones de zonas forman­
do "telescoping", los cuales se disponen dentro de la secuencia general
del cuerpo.

La granulometría de las zonas intermedias se toman más gruesa. En
esta unidad es donde se han obtenido los mayores valores radiactivos, de tal
forma que debido a su explotación, en muchos cuerpos hay que reconstruirla
con los datos que se pueden obtener de pilares o de restos que se hallan co­
lindantes a otras zonas.

Los espesores responden a valores que oscilan desde 1 m a 5 m en la
generalidad de los cuerpos, salvo en la mina "La Selva" que se ha obrenido
un valor de 7 m en el sector occidental y en la mina "eo Blanco.", sobre i­
déntica posición, negó a medirse 7S ro de espesor.
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En 10 que hace el1ímite entre las zonas intermedias, se nota que no son
netos sino más bien graduales, en cuanto a tamaño de grano y composición
mineralógica.

Respecto a la simetría del cuerpo, diremos que en su gran mayoría, las
zonas se disponen en forma envolvente alrededor de la central, evidencian­
do una simetría regular. Las excepciones son en lo común engrosamientos
de las áreas del colgante en unos casos vg.:"Elsa" o en el yaciente vg.:
"La Se1 va", "Lourdes", "co Blanco" (fig, 3 y 4).

El contacto de la zona intermedia con la zona central es neto en la ma­
yoría de los casos, solamente en algunos cuerpos los crecimientos de lámi­
nas de muscovita o cristales de berilo son compartidos por ambas.

Se pretende establecer una subdivisión de zonas, basándose en la pre­
sencia de minerales uraníferos (negros) o ausencia de los mismos dentro de
la unidad.

Del estudio cornp arativo de las zonas se determina una asociación ín.
tima: minerales de uranio - muscovita; ésta última en agregados "cola de
pescado", en libtilIos o como miquilla (agregados cortes sin valor comer­
ci al), un alto enriquecimiento en sodio de la pl agioclasa hacia el interior
del cQerpo, con valores del orden Ab 86 %, Ab 100 %.

El microclino es juntamente con el cuarzo, un componente que alterna
su posicíón volumétrica dentto de la zona en cuestión.

Descripción de' las asociaciones

plagtoc las a·",uscovita-cUaT%b

Se halla presente en las minas "San José" y ·~E1sa"; ésta unidad pre­
senta características diferen tes en ambas pegmatitas, la composición de la
pl agioclasa en la primera es Ab 88 % y en 1a segunda Ah 86 %.

Los accesorios presentes en ambas son apatita y granate sumándose
hemotita y autunita en la mina "San José".
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La granulometría es fina sin sobrepasar los 3,5 cm. Las láminas de mus­
covira son sumamente abundantes en ambas y comprende más de un 60 % del
volúmen de la zona, .siendo exlot ada comercialmente en la mina"Elsa" (fig. 7)

La plagioclasa se presenta en cristales sumamente alterados a zoicira
y clinozoicita.

muscoflila·plagioclasa-cuarzo (Con minerales uran ífero s)

En las pegmatitas que la poseen fue posible determinar, en ésta unidad,
minerales negros de uranio.

La característica fundamental .de esta zona es la presencia de musco­
virs en agregados denominados "cola de pescado", los cuales representan
el 85 % de la composición total; el 15 % restante se distribuye entre los o­
tros compon en tes.

En cuanto a la plagioclasa presente es sumamente sódica estando re­
presentada en la mina "EIsa" por Ab 92 % y en la "Selva" por albita.

Los minerales negros de uranio se. alojan en las cavidades dejadas
por los agregados "cola de pescado". Son de tamaño reducido. La autuni­
ra presente se intercala entre las láminas de muscovira.

pJagiocJasa,cUQrzo·mus covita

Esta zona se halla presente en los cuerpos, "EIsa", "San José", "Vie­
jo Despeñado"; su posición varía, situándose en los dos primeros nombrados
como una zona intermedia interna y en la otra como intermedia externa.

La composición de la plagioclasa es en ambas Ab 90 %; se presenta en
cristales bien, desarrollados, los cuales están alterados a material caolin íri­
co y presentan reemplazos de calcita.

El feldespato representa el 70 % del material presente y el cuarzo un
20 %.

El resto estaría ocupado por muscovi ta y en minerales accesorios que
en la mina 'San José" alcanzan la mayor cuantía.
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granate -bem at it a-uran ln ita- "gummita" -uranofano-turmalina (esta última se
halla presente sólo en la mina "EIsa").

plagioc1asa-muscovita-cuarzo (sin minerales de uranio)

La Zona del epígrafe está representada típicamente en el cuerpo
"Desrrumbe" en el sector correspondiente al cuerpo magmático ya que no
se halla en las apófisis. En cuanto a los cuerpos "Kelito", "Sin Nombre"
y "Lourdes" son tÍpicos los "rel escoping",

La composición del fel desfato es sódica variando su tenor de albita
entre 94 y 99%. Representa volurn étricam ente el 90% del volúmen de la
unidad.I fig , 4,6 y 8).

La muscovita, seleccionándola, posee valor comercial y es notorio el
aumento de tamaño hacia el límite interno de la zona.

El cuarzo por su parte se halla en poca cantidad rellenando los espa­
cios intersticiales, su granulometría es fina y se presenta en granos bien
redondeados.

granito- gráfico

Esta unidad se presenta solamen te en un cuerpo ("Desrrumbe") y posee
tonalidad rosada; es apreciable a simple vista el intercrecirniento uniformes
del feldespato y el cuarzo, estando ambos consti ruyentes en similar pro­
porción (fig. 5).

microc1ino-plagioc lasa- cUarzo-mus e ovi ta

Esta asociación paragenética fue hallada en el mayor número de cuer­
pos, y que más frecuentemente es portadora. de mineral de uranio.

El microclino representa el 60 % del volúmen de la unidad, le sigue la
plagioclasa con un 20%; el cuarzo 15% y 5% de muscovira, minerales de
uranio y granate.



24

En la mina 'ISin Nombre" se la halla formando un "telescoping" con
una zona compuesta por plagioclasa-muscovila-cuarzo y en la zona de la
mina "Angel" está solamente representada en la salbanda este.

En los cuerpos "Virgen de Cuyo" y "Libertad" forma la única zona

in term edia,

La granulometría en esta unidad es generalmente gruesa. La plagio-
el asa es altamente sódica y sólo mantiene un tenor de Ab 92 %, en el cuer­
po "Sin Nombre". En los otros cuerpos donde las concentraciones sódicas
son mayores el contenido absoluto es mayor: "Viejo Despeñado" Ab 96 %,
.. Angel" Ab 100 %, "Libertad" Ab 95 % Y "Virgen de Cuyo" Ab 95 %.

El cuarzo es incoloro y se halla rellenando los espacios inrerstici a­
les.

La muscovita por su parte es escasa y presenta agregados "cola de
pescados." entre cuyas láminas se halla mineral uran ifero,

Algunos individuos de microclino presentan texturas perriricas en for­
ma incipiente.

mus couita-t: uarzo-m icro c lino

Esta asociación solo se halla representada en el cuerpo "Viejo Des­
peñ ado".

Esta compuesta volumétricamente por un 80 % de rnuscovita, 15 % de
cuarzo y 5 % entre microclino y accesorios.

El primero de los componentes se presenta en agregados "cola de pes­
cado" en donde otra vez se nota su relación con los minerales uran ífero s,

El cuarzo se presenta hialino a semi-transparente en granos gruesos y

en íntima asociación con el microclino formando masas que aprisionan los
grandes paquetes de muscovira,

pert ita- cuarzo- mus couita
macro pertita-c uarzo-m us c ouira

Ambas unidades se tratan juntas por poseer idénticos componentes,só­
lo que la primera de las nombrados posee minerales uraníferos.
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Respecto a la proporción de los componentes diremos que en un 90 %
están representados por la unión íntima del microclino y albita mientras que
el resto se distribuye proporcionalmente entre los restantes componentes.

Vuelve a notarse, en esta zona, que la escasa presencia de minerales
uraníferos, se relaciona con la muscovi ta,

cuarzo-mus covira-plegioctasa-microclino
microclino-mu scouita-c uarzo

Estas unidades se toman juntas por hallarse representadas en un sólo
cuerpo y formar un "telescoping".

Las proporciones relativas no pueden ser establecidas debido a la ín­
tima mezcla de las zonas.

Los minerales presentes poseen una granulometría gruesa. La musco­
vira se presenta en agregados "cola de pescado" entre cuyas láminas se
halló mineral uranífero (aurunita),

La plagioclasa fue determinada como al bita con un tenor de 2 % de a­
nortira, El microclino se presenta en cristales de hasta 5 cm de largo relle­
nado jun to con cuarzo los espacios intersticiales.

plagioc las a- micro clino- cuarzo-mus covita

Estas unidades han sido estudiadas por separado y conjuntas en el
"telescoping" ~ue forman en la parte sur del cuerpo "Angel".

Se trata de zonas diferenciadas en el mismo cuerpo por la proporción
de cuarzo y microclino; si bien podrían ser tomadas en conjunto, el autor
en base a las proporciones establecidas en el cuerpo mediante un recuento
de granos en un reticulado, pudo determinar una diferencia en la participa­
ción de los componentes y proceder a su separación zonal.

La pl agicl asa presenta idéntica composición dada por Ab 94 % Y repre­
senta, volumérri camente, el 70 % de los componentes. Estando el microcli­
no en un 25 % representado en el.sector E y un 10 % en el sector O y vice­
versa el cuarzo, quizás con una proporción un poco mayor en la segunda

(17%). En cuanto a la muscovita completa el balance porcentual.
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El tamaño de los granos es variado pero en general se podrían determi­
nar como medianos.

Con respecto a la pegmatita "'Angel" posee otra zona formada por: al­
bitc-microclino (en parte perrírlco)- cuarzo-muscovita, en el sector Wdel
cue.rpo, cuyas características son muy parecidas a la de las descriptas, sal­
vo la composición de su plagioc1asa que es albita 100 %.

Unidades de relleno

El material que 10 compone en la mina "co Blanco" evidencia una alta
proporción de cuarzo y plagioc1asa (Albita) con participación menor de mus­
covira y minerales accesorios (uraninita,uranofano, fourmarierita, autunita,
columbira, rancali ea).

Se observa en el límite, con la falla la presencia de espejos de fricción,
en los cuales las láminas de muscovira se hallan sumamente comprimidas y
deformadas.

El espesor de esta unidad es de 6 m y se dispone colindante con la zo­
na central.

En el cuerpo "Angel" fue posible determinar una fractura rellenada por
muscovita, agregados "cola de pescado" y "miquilla" de donde se extra­
jeron bolsones de uranio de gran valor económico (ANGELELLI, inf. verbal).

Zona Central

La disposición de la zona del epígrafe en la gran mayoría de los cuer­
pos estudiados se sitúa simétricamente con respecto a las salbandas, con
excepción de la mina .tC o Blanco" y "EIsa", donde la posición es sub-cen­
tral.

La composición en la totalidad de los casos esta dada por cuarzo, de
coloración blanco lechosa, el cual se presenta en agregados masivos.

La presencia de zonas centrales estranguladas y en parte moniliformes
se determinaron en la pegmatita "Sin Nombre". En la pegmatita "Angel"
se determinaron adelgazamientos y engrosamientos sucesivos.
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En varios cuerpos, en el borde colindante con la zona intermedia, se ven
pequeños núcleos de minerales uraníferos como así también berilo y triplita,
que en algunos sectores pen erran en su masa.

CUADRO Nº 6

ZONAS INTERMEDIAS NO PORTAOORAS DE MINERALES NEGROS DE URANIO

EIsa

Desrrumbe

La Selva

San José

Viejo Despenado

COBlanco

Angel

Muscovita-Ab 86%-Cuarzo Ab 90%­
Cuarzo - Muscovita - Turmalina

Ab 95% -Muscovita-Cuarzo-Apatita
Muscovita • Granito gráfico (se toma
solamente la zona del cuerpo)

Ab 94%- Cuarzo - Muscovita (subdivi­
sión granulométrica)

Muscovita-Ah 88%-Cuarzo-Granate
Hematita - Apatita- (Autunita)

Ab 90% - Cuarzo-Muscovita-Micro­
clino-Ah 96%-Cuarzo-Muscovita

Macro Pertita - Cuarzo -Muscovita

Sector E: Ab 94%-Microclino-Cuar-
zo Muscovita - Microclino­
Albita- Cuarzo - Muscovita

Sector O: Ab 94%-Cuarzo-Microcli­
no-Muscovita

VII. MIN ERAL ES PRESENTES. CONS/DE RACIONES SOBRE ABU NDAN C/A

y VALOR ECONOM/CO (fig. 9 Y 10)

Los minerales comunes: cuarzo, plagioclasa, mi croe lino y muscovita,se

detenninaron micro scópi camenre; en cuantota la plagioclasa se empleó el
método de LARSEN, según lo presenta FOSTER (1955), procediéndose en
algunos casos al control mediante la medición del ángulo de extinción de
las maclas.

Algunos ensayos se realizaron aprovechando el método dado por KEITH
(1939) en base a soluciones de cobaltinitrito en especial en el caso del gra-
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nito gráfico. Las experiencias de BAILEY y STEVENS (1960) fue ensayada
con buen resultado para la distinción del feldespato porá sico y feldespato
sódico en especial para las micropercitas.

Cuarzo

Es el de mayor abundancia en los cuerpos esrudi ados , se encuentra en
todas las unidades, estando sus mayores concentraciones en la zona de bor­
de y central.

Se lo identifica en las zonas extra centrales por su granulometría fina
a gruesa no superando los 30 cm de longitud, mientras que en las unidades
centrales se han medido magnitudes del orden superior que lo ubican en la
granulom et ría muy gruesa.

En cuanto a sus propiedades físicas, es notoria que el cuarzo que se
halla en la zona del borde y/ o externa es traslúcido, mientras que hacia el
interior del cuerpo va perdiendo esa caracteríscica tomándose color lecho­
so. Se observan pequeñas marcas indicadoras al parecer del escape de gas,
como así también algunas cavidades pequeñas en donde fue posible hallar
cristales de cuarzo.

Feldespato: -microelino

Este mineral responde a características muy típicas en toda su expo­
sición; presenta un color rosado pálido y sus agregados son altamente de­
lesnables, salvo en donde se lo halla formando perritas, en una íntima com­
binación con la albita.

Es abundante y se hace muy común en las zonas intermedias internas
siendo raro en las unidades del borde y/o externa; su granulometría llega
a ocupar los primeros términos de la gruesa sin sobrepasar los 15 cm, se lo
halló en cristales anhedrales o subhedrales muy irnperfecto s, siendo notorio
que sus formas se perfeccionan con el tamaño.

En lo que hace el color, es digno de mene ionar que su tonalidad ro­
sada, se hace más fuerce en el área perrírica y que en cambio disminuye has­
ta ser casi blanco grisáceo en las zonas intermedias más externas del cuerpo.

En cuanto a las perritas típicas, fueron halladas en la mina "ca Blan­
co" únicamente; las características son bien diferenciables, mientras una
es muy difícil de determinar a ojo desnudo (microp ertira), la otra (macrop er­
tita) no lo es.
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La disposición de las bandas de albita son concordan res con la folia­

ción del cuerpo y lo hacen paralela al contacto, poseyendo espesores muy
pequeños.

La proporción de albita con respecto al microclino en las p ertiras es­
tudiadas dan un porcen ra]e que no llega a sup erar el 18 %.

Plagioclasa

Es este el mineral que proporcionalmente se encuentra en orden de
abundancia en segundo término.

En la zona externa la composición es más sódica salvo en aquéllas en
que es muy difícil establecer una diferencia neta con la zona del borde, don­
de la composición está dada por albita media.

En las zonas intermedias ya la variación se acentúa y los valores son
altamente sódicos, que van en aumento hacia las zonas más internas donde
se determinó albita 100 %.

En las unidades de relleno "c" Blanco" se la halló como albita 100 ~~

con textura sacaroide típica.

La coloración de todos los componentes de la serie isomórfica obser­
vada. es blanca.

Muscovita

Es abundante en la zona del borde y/o externa, para declinar en la in­
termedia y ser justamente con algunos minerales accesorios, los únicos que
acompañan al cuarzo en la central.

En cuanto a sus agregados, existen di versificaciones de valor; los hay
comerciales y /lO comerciales, entre estos últimos podemos hacer una sub­
división de agregados "cola de pes cado" y ·"miquilla".

Agregados Com erciale s

Es posible localizar bancos de musco vita de diferentes categorías co­
merciales, las hay con características semi manchadas a sin manchas y

también de o tras calidades in rermedi as,
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CUADRO NI! 7

VARIACION DEL CONTENIDO DE ANORTITA (ro) EN LAS

PLAGIOCLASAS DE LAS PEGMATITAS DEL AREA

Mii1tZS
Zona Zona Zonas Intermedias CenITal
Borde Intema 1 2 3

Angel 10 10 06 00

Sin Nombre 16 10 08 08

Libertad 05

Desrrcmbe 10 10 05

EIsa 16 16 14 10 08

Lourdes 13 08 06
01

Kelito 10 10 04

Viejo Despeñado 12 12 10 04

San José 14 14 12 10

La Selva 18 18 06 00

COBlanco 10 10 00 00

Virgen de Cuyo 10 10 05

En el sector norte del área es notable la existencia de mica semi man­
chada, mientras que en el sector del CO Agustín (mina "Co Blanco"),("Sin
Nombre"), la hay traslúcida y sin mancha y al sur de este sector, carece de
valor comercial.

Económicamente las con centraciones mayores de muscov ita se hallan
en la zona del borde-externa y ocasionalmen te en la primera Zona intermedia
Los agregados obtenidos en otras zonas no justifican los gastos de explota­
ción debido al tamaño de sus hoj as, imperfecciones, etc.

En cuanto a la valoración económica de los depósitos de mica se ha
seguido la técnica de NORTON y PAGE (956) basada en:

1) con tenido total de mica
2) contenido de mica recuperable
3) contenido de láminas preparables para el com ercro
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4) contenido de láminas comercializadas y

5) calidad de estas últimas.

Sin presentar aquí una estadística detallada, se determinó que de los
yacimientos, la mina "Lourdes". "C? Blanco", "Sin Nombre", "Eisa",
poseen cantidades económicas explotables.

Los yacimientos "La Selva", "Desrrumbe", "Viejo Despeñado", no
son económicamente explotables en la actualidad.

La mina "Kelito" se halla en exploración y por las evidencias de su­
perficie, más lo determinado en los trabajos subrerraneos, se supone hala­
gueña su explotación.

La mina "Angel" no presenta agregados comerciales.

Agregados no com ercial e s

"Cola de pescado" la forma de presentarse este- tipo de agregado es
común a todas las pegmatitas visitadas, no pudiéndose distinguir una se­
cuencia en su distribución, pero si se puede afirmar que sus concentracio­
nes son mayores en las cercanías de la zona central.

Se trata de agregados laminares dispuestos oblicuamente unos a otros,
que dej an espacios libres, en los cuales se aloj an a menudo minerales ura­
níferos,

"Miquilla", (punch) agregados de láminas pequeños, se la observa sin
distribución precisa en todas las zonas de los cuerpos o rellenando frac­
turas ("Angel"), ("CO "Blanco").

Turmalina

La variedad determinada en todos los cuerpos es chorlira, que se la
halló como mineral accesorio, en la zona del borde y/o extema,pero rara­
mente en las unidades intermedias.

En la zona de contacto con la caja al parecer alcanza cuantitativamen­
te sus mayores volúmenes, se presenta en cristales de hábito prismático
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cuyos tamaños máximos no superan los 0,5 cm; observados bajo binocular,
denotan caras bien definidas y muy estriadas, paralelas al eje a •

La distribución de este mineral es errática sin ordenamiento areal,pero
con sus ejes mayores en la gran mayoría de los casos normales al contacto.

Apatita

Al igual que el mineral considerado precedentemente) se ubica en la
zona del borde y/o externa, se presenta en agregados granosos como también
en pequeños cristales que presentan tonalidades verde claro.

El tamaño de los cristales no llegan a sobrepasar los 0)8 cm y se dis­
ponen con su eje mayor normal al contacto pegmatita-caja.

Al microscopio) consiste en agregados aciculares de gran transparencia.

Zircon

El mineral en cuestión es muy raro en la generalidad de los cuerpos,
suele encontrársele en la zona del borde) estando raramente presente en las
zonas intermedias.

Se lo determinó microscópic amen te como inclusión den tro del cuarzo en
donde se presenta en aciculas muy cortas.

En el yacimientos "Desrrumbe" se le halló en pequeños cristales im­
perfectos, distribuídos erráti camente, acompañado a los minerales secun­
darios de uranio; la coloración que posee es castaño pardo sumamente tras­
lúcido~ No fue posible determinar si posee o no radiactividad ya que se
halla muy mezclado con "gummita".

Granate

Este silicato es sumamente abundante en el contacto pegmatita-caja
como así también en las zonas del borde y/o externa para ir gradualmente
perdiendo importancia en las zonas más internas de los cuerpos.
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Se presentan en diferentes aspectos. ya sea en agregados microcri srali­

nos, en cristales aislados o en venillas de pequeño espesor ("COBlanco").

El tamaño que presentan los individuos aislados oscila entre 1 a 2 cm
mientras que las venillas registran hasta 5 cm de espesor.

Su color varía entre las tonalidades roja a caramelo, tomándose pardo
rojiza en las venillas, en donde también es apreciable la falta de trans­
parencia.

La forma más común es dodecaedro o combinaciones de éste con ico­
siretraedro.

El mineral en cuesn on se asocia con frecuencia a triplira y a minerales
de uranio ("Ca Blanco").

La variedad determinada es en todos los casos, almandino.

Epidoto

Fue determinado como mineral accesorio abundante en el contacto con
la roca de caja. No se lo observó en ninguna otra zona, se presenta con há­
bito columnar o también en agrupamientos masivos, su coloración es ama­
rilla verdosa y posee una alta transparencia.

Allanito

El mineral del epígrafe pudo ser solamente identificado en la mina
"EIsa", no escapa la posibilidad de que se encuentre en otros yacimien­
tos de la zona.

Se lo halló en cristales de hábito prismático de coloración pardo-rojiza,
incrustados en la pl agioclasa, Posee brillo subrnerál ico y el tamaño de sus
granos varía entre 0,2 y 0,5 cm de desarrollo.

Se trata de una allanita de acuerdo a la lectura del diagrama de ra­
yos-X, no es radiactiva.
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Be rilo

Es uno de los accesorios de mayor valor económico; su distribución den­
tro de las pegmatitas es errática, pero abundando más en la zona del borde
y en el contacto de las zonas intermedias con la central en donde es com­
partido por ambas.

Se presenta en cristales de variado tamaño, los cuales acusan entre 1
a 12 cm de longitud ("CO Blanco"); en la mina "Angel" fue posible medir
un molde de 35 cm de sección transversal.

ANGELELLI Y VARESE (1947) y CABEZA (1951) citan guías de berilo
en la mina "Angel", de hasta 30 cm de espesor de aspecto masi vo, de la
cuál se obtuvieron 6 t de mineral.

La razón de haber sido explotada comercialmente hizo imposible su lo­
calización (ANGELELLI t información verbal , la sitúa adosada a la zona
central).

Los cristales de este aluminio-silicato presentan una coloración verdo­
sa a verde amarillenta, que en muchos casos se toma amarilla parda; los
individuos de la mina "Angel" tienen una coloración verde azulada.

En base a las concentraciones evidenciadas en todos los yacimientos
investigados puede afirmarse que sólo "co Bl aríco'", "Sin Nombre" y "An­
gel" ofrecen posibilidades en cuanto al aprovechamiento del berilo.

Triplita

En escasa proporción, su presencia fue identificada en las zonas in-
•termedias y en el límite de éstas con la zona central ("CO Blanco" y "An-

gel").

Se presenta en masas redondeadas, distribuídos desigualmente, cuyo
tam año no supera los 30 cm. Posee un a colo ración rojo carne que se to roa
negra cuando se meteoriza.

Su asociación más común es con minerales de uranio en especial
"gummita't y "autunita" t ("Ange1't y "co Blanco").
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Fosfosiderita o me ta-e s tringita ?

Se la determinó como producto de alteración de la tripl it a, formando
aureolas de coloración azul violáceo o patinas dispuestas sobre los pla­
nos de discontinuidad o rellenando cavidades de la tripli ta,

Colum bitas- T'antalitas

Su presencia fue determinada solamente en las minas" Angel" y "ca
Blanco" en una distribución muy errática. Se las localizan en las zonas
del borde en agregados de cristales pequeños; en otros sectores se presen­
ta como masas de variados tamaños, las mayores conc entraciones se pue­
den observar en la mina "Angel" en el límite de la zona intermedia con
la central. Se muestra en agregados prismáticos cortes, de color negro, con
brillo sub metálico, son típicas sus frac turas concoidales.

Pirita

Su presencia es rara y en general se la halló en aquellos yacimientos
que contienen minerales uran ífero s con grandes aureolas de alteración, I­
gualmente sucede con la calcopirita.

La forma de presentarse es en pequeños cubos dentro de las masas de
trip l ita, su coloración es amarilla y denota un alto brillo metálico.

Criptomelano ?

Su i den tificación es insegura, esto se debe al hecho de que el espa­
ciado de rayo s-X obtenido, no concuerda exactamente con los indicados en
el A.S. T.M. No obstante dadas sus características físicas se lo clasificó
ren tarivamenre bajo esta especIe.

Se presenta en agregados masivos de color negro y brillo submetálico,
se trataría posiblemente de un mineral de alteración avanzada de la tri­
plica.
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Calcopirita

Es sumamente escasa; en pequeños cristales tetraédri cos deformados,
de color amarillo bronce, ubicados dentro de la tripl ita fue encontrada en la

mina "Angel".

Malaquita

Este carbonato, originado de la meteorización de la calcopirita, forma
pequeñas impregnaciones de color verde brillante, en agregados botroidales
o en forma granular y terrosa, en lamina "Angel".

!rlin era/e s de Uranio

Las especies correspondientes a los minerales de uranio determinados
en este trabajo corresponden según la clasificación de FRONDEL (1958):

Oxidos

Uraninita
""Gummita" (sin determinación)

Masuyita
Vandendriesschei ta

Fourmarierira

Fosfatos

Aucunita

Mera-autunira

Silicatos

Uranofano

La mineralogía del uranio en las pegmatitas es bastante simple, a una
deposición de minerales primarios (óxidos) sigue genéticamente la hidrata­
ción de los mismos y subsecuentemente el depósito de silicatos, fosfatos
y raramente vanadaros.

Estos últimos no fueron hallados en los cuerpos estudiados ni son CI­

tados en la literatura correspondiente a esta área.
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El uranio fue aportado en la fase pegm at ítica principalmente como ura­
ninira y en menor cantidad como partícipe de la estructura de columbitas,

cantalitas, tripli tas y allanitas radiactivas.

La uranin ira por fenómenos de meteorización se altera a "gummita" .
De esta última, se originan compuestos tales como uranofano, aurunira,
met a-aurunita, con el aporte de soluciones portadoras de sílice, calcio y
fosfato. Este último elemento procede de la alteración de la tripl ira y
apatir a.

En cuanto hace a la posible explotación de los yacimientos del área

por minerales uraníferos cabe señalar que las concentraciones de los antes
citados son pequeñas, y no justifican ninguna inversión como mina de ura­
nio en sí. Además la mayoría de las pegmatitas estudiadas aquí fueron
exhaustivamente exploradas y explotadas a la vez, en 1944·1946 por la
Dirección General de Fabricaciones Militares.

Vraninita

La uran ini ta constituye el principal mineral de uranio de las minas es·
tudiadas; se presenta en cristales aislados o asociados, a veces muy cir­
cunstancialmente, con rnaclas de penetración; en otras ocasiones forman
pequeñas masas de color negro verdoso, cuya dureza es de 5 a 6.

Cuando se ID halla en cristales estos no superan los 2,5 cm con una
típica forma cúbica.

En todos los yacimientos se lo encontró acompañando a muscovita
"cola de pescado" o "miquilla" en algunos cuerpos se asocia el cuarzo

en la zona central como así también a las masas de tripl ira y granate.

Rodeando siempre en mayor o menor escala a la uraninira, ,se observa
a los de alteración, los cuales son mayores en aquellos lugares en que se
la ve asociada con sulfuros (pirita, calcopirita) ya que al parecer estos ace­
leran el proceso de alteración.

"Cummitas"

Bajo este término se designa en forma genérica a una mezcla de diver­

sos óxidos hidratados de U
4

y U
6

, asociados generalmente a Pb,Ca,Ba,K,

Na, erc., producto de la primera etapa de alteración de la uraninira.
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De los estudios realizados en los últimos años, se conocen varias es­
pecies perfectamente diferenciables entre sí, mientras que aún subsisten du­
das para otras, para las cuales se reserva el nombre de "gummita".

CUADRO lfP 8

LAS ZONAS PORTADORAS DE MINERAL DE URANIO

EIsa

Desrrumbe

La Selva

San José

Lourdes

Viejo Despeñado

Kelito

Libertad

COBlanco

Angel

Sin Nombre

Virgen de Cuyo

Muscovita - Ab 92 %- Cuarzo - Granate ­
Gummita - Uraninita • Uranofano -AlIanita

Muscovita • Uraninita - Gummita - Urano­
fano - Zircón

Muscovita Plagioclasa - (Albita 100 %)­
Cuarzo - Uraninita - Gummüa - Uranofa­
DO - Autunita

Ah 90 %- Cuarzo > Muscovita - Granate ­
Apatita- Uraninita- Gummita - Uranofano

Muscovita - Cuarzo - Uraninita • Gummi­
ta - Uranofano

Muscovita - Cuarzo • Microclino - Meta­
autunita • Uraninita - Masuyita - Urano­
fano

Microclíno - Muscovita • Cuarzo· Musco­
vita (c.p.) • Autunita (no se hallaron hí­
pógenos de uranio)

Microclino - Ah 95 % • Cuarzo - Muscovi­
ta • Ilraniníta -- Gummita - Uranofano ­
A~tunita

Albita 100 % - Cuarzo - Muscovita - Ura­
ninúa - Columbita - Tantalita - Pertita ­
Cuarzo - Muscovita - Berílo « Granate ­
Uraninita • Triplita -Founnarierita"Pirita-

Albita - MicrocIino· Cuarzo - Muscovita
- Triplita • Uraninita - Columbita - Tan­
talita - Pirita - Criptomelano - Calcopiri­
ta - Pirita· Malaquita - Autunita - Van­
denclriessc:heita

Microclino - Ab 92 % - Cuarzo - Muscovi­
ta - Berilo - Autunita (no se hallan hipó­
genos de uranio)

Microclino - Ah 92 %- Cuarzo· Muscovi­
ta » Uranínita • Gummita - Uranofano

--"------------------------
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Estas se presentan rodeando la uraninita como delgadas capas, las que
a veces llegan a reemplazar las masas de aquella. Su coloración es amarillen­
ta hasta anaranjada.

Por medio de rayos-X, pudo identificarse las siguien tes especíes como
integrantes de las muestras de "gummita" estudiadas:

Masuyita ("Viejo Despeñado")
Vandendriesscheita ("Angel")
Fourmarierita ("ca Blanco")

TELESCOPING

CUADRO Nº 9

Lourdes

Kelito

Sin Nombre

Ah 94%-Muscovita-Cuarzo-Apatita
Ah 99%- Muscovita- Cuarzo- Apatita

Ah 98% -Muscovita-Cuarzo-Cuarzo
Muscovita
Ah 98%-Mícroclíno- Microclino - Mus-
covita-Euareo

Ah 92% -Muscovita -Cuarzo-Micro­
clino
Ah 98%-Cuarzo-Muscovita-Berilo­
Autunita - Hematita· Apati13

Yacimientos con una únic a zona intermedia con minerales de uranio:

"Virgen de Cuyo"
"Lihertad"

Uranofano

Este silicato de calcio y uranilo hidratado de naturaleza supergénica,
se lo encuentra envolviendo externamente a la "gummita".

De color amarillento miel y brillo graso, se lo observa en pequeños a­
gregados aciculares que se disponen radialmen te alrededor de las masas de
ltgummita" •

Autunita r meta-aútinito

Son fosfatos hidratados de calcio y urani lo se muestran en pequeñas pero
abundantes escamitas, tablillas o láminas de aspecto nicáceo son secciones
cuadradas o rectangulares; su brillo es sedoso y presentan un color amarillo
limón, expuestos a la luz ultravioleta dan fluorescencia amarilla verdosa
brillante.
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VIII. MECANISMO DEL EMPLAZAMIE NTO

El emplazamiento de los cuerpos" ha permitido establecerse que las
característica dominante del proceso ha sido el desplazamiento de la roca
de caja con carácter permisivo en el emplazamiento, como así también
la movilidad del fluído durante el mismo (salvo algunos sectores de los
cuernos "Kelito" "La Selva" , "'co Blanco" en que las evidencias reu-t: ,

nidas indicarían falca de desplazamiento de la roca de caja).

Para explicar estos conceptos, se toman como definiciones las dadas
por CHADWICK (1958) respecto a los posibles desplazamientos de la roca
de caj a (fig, 11).

1) Emplazamiento forzado: la roca de caja fue movida hacia un lado por la
pegmatita simultáneamente con el emplazamiento de ésta.

2) Emplazamiento permisivo: es el condicionado a grietas pre-existentes
rellenadas por la pegmatita.

Es decir, que la diferencia entre el emplazamiento forzado y el permi­
sivo, es la simultaneidad o pre-existencia del desplazamiento de la roca
caja o sea que dicho movimiento puede ser o no consecuen cia directa de
la instrusión,

3) Movilidad: el material pegrnatírico fue intruído como un cuerpo.

4) Sin desplazamiento: no hubo movimiento de la roca de caja.

Criterios usados poro determinar el desplazamiento de la roca e aja

Los argumentos que se esgrimen para admitir el desplazamiento de la
roca de caja en el período del emplazamiento son los siguientes:

a. Foliación de la roca de caja; paralela al contacto.
b. Presencia de fracturas, flexiones y pliegues de arrastre; que se hallan

presentes en la roca de caja y se concentran alrededor del cuerpo.

Los dos criterios expuestos son considerados como evidencias del des­
plazamiento de la roca hospedante del cuerpo pegrnaritico.

JAHNS (952) y WALTON (1955) consideran que una c-abal secuencia de
torceduras y pliegues de arrastre en la roca de caja, en las cercanías del
cuerpo indican evidentemente desplazamiento de la hospedante.
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Si consideramos que la roca de caja modificó su estructura en las cer­
canías del cuerpo, es lógico suponer que de no haber actuado otro fenómeno
del cual quedarían huellas, el causante de tales efectos ha sido el emplaza­
miento del cuerpo, lo cual se debe a la menor competencia de la metamorfi­
ta ante la presión ejercida desde el cuerpo hacia afuera.

Una característica que se tuvo en cuenta para la determinación del des­
plazamiento fue la foliación de la pared de la caja, que se pliega formando
pliegues de arrastre o pequeñas sinuosidades y que ya sea total o en parte
son ubicadas paralelas al contacto con el cuerpo.

La presencia de "xenolito" de la roca de caja en la masa del cuerpo,
ha hecho pensar que el material fue evidenr: emente incorporado al fluido peg­
matítico en una etapa anterior a su cristalización. Además, su posición ac­
tual difiere en cuanto a rumbo y buzamiento de la posición "in-situ" de la
caja, lo cual indica también que el fluído tuvo movilidad durante el empla­
zamiento.

La ubicación lineal de los "xenolitos" sobre el contacto indican que
no estaban sueltos en la cavidad sino que el fluido tuvo la capacidad nece­
saria para incorporarlos a su masa; la temperatura no debe haber sido mU~

alta en esta etapa, pues no están afectados metamórficamente y solo pudo
ser observado en su contacto una cristalización de material aplírico de
idéntica composición que la zona del borde del cuerpo.

Criterio usado para determinar el emplazamiento permisivo y/o forzado
Movilidad

Del estudio individual de cada cuerpo surge que sus formas son regu­
lares, notándos e claramente en casi todos la diferencia entre caja y cuerpo.
Salvo en aquellos casos que procesos metasomáticos han actuado sobre
un sector y por lo tanto se hace difícil saber donde termina el cuerpo y co­
mienza la caja (contacto difuso).

Es por eso que se considera que el emplazamiento fue permisivo en la
generalidad de los cuerpos. Se descuenta que en algunos sectores se ob­
servan efectos de emplazamiento forzado como para el caso de la pegmati­
ta. ca Blanco.

De por si, no hay un límite neto entre las caracterisricas de lo forzado
y lo permisivo; algunos rasgos son compartidos y todo depende de las posi­
bilidades de observación que se puedan realizar en el contacto del cuerpo

con la roca de caja y de la magnitud de los fenómenos observados.
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La movilidad de los xenolitos, de no ser por acción hidrodinámica, hu­
biese sido libre dentro de la cámara, tomando entonces otra posición.

La valorización de esta apreciación es dificultosa dentro del conocido
esquema de la cámara cerrada por lo cual, sin abrir juicio definitorio, puede
suponerse que el movimiento rnagrnát ico ha tenido importancia por lo menos
duran te la formación de las zonas donde se hallan los xenoliros .

De lo expuesto se desprende que los "xenoliros" fueron transportados
por el magma pegmático y desplazado con respecto a su orientación primi­
tiva.

HUTCHINSON (1955) atribuye la diferencia de orientación de las in­
clusiones de la roca de caja dentro del fluído a tipos móviles de emplaza­
miento.

Aporte

De las relaciones del contacto pegmatita-caja en algunos cuerpos se
desprende que ha habido un aporte de constituyentes pegmatíticos hacia la
caja.

En especial fueron identificados minerales como turmalina y apatira
cuyos cristales se disponen normalmente al contacto.

Asimismo, comparativamente pudo establecerse un empobrecimiento del
cuerpo en boro y un aumento de este catión en la roca de caja, sin que nin­
guna evidencia indique que este proceso tenga otro origen ("Desrrumbe",
"Sin Nombre").

Otros ejemplos de aporte de minerales de las pegmatitas a la caja es
la introducción en la foliación de plagioc1asa que imprime un aumento sódi­
co a la normal componente de la caja ("Libertad", "VIrgen de Cuyo").

El crecimiento de láminas de mica en la zona de contacto caja-pegma­
tita, se evidencia por un mayor tamaño de las láminas de ésta, comparán­
dolas con las comunes de la metamorfita,

Un proceso que debe tenerse en cuenta, es el reemplazo del contacto
por una unidad, producto de un fenómeno merasornárico que da como resul­
tado una roca de mezcla, en parte equigranular de composición granítica
("La Selva", "Lourdes") (fig. 11) .



43

Interpretación genética

El estudio de las condiciones del emplazamiento de los cuerpos indican
evidentemente ciertos caracteres destacables:

a - desplazamiento de la roca de caja,
b - carácter "permisivo" o "forzado" (éstos últimos en menor escala)
c - movilidad,

d - aporte.

Del análisis de los mismos y de la búsqueda de los factores armónicos

que los reunen se desprende: el fluido pegmatítico re llenó una cavidad pre­
existente, las fuerzas ejercidas por él durante el emplazamiento movieron
la roca de caja, desplazándola y aumentando el tamaño de aquella cavidad.

La circulación del fluido, está comprobada por la disposición de los
"xenolitos" en algunos casos, o por la foliación de las pegmatitas en otros,
la que se dispone paralela al contacto y en todos los casos por la zonac ión
de los cuerpos; criterio esgrimido por CHADWICK (958) para el emplaza­
miento móvil en un proceso indistintamente sin desplazamiento o cor¡ des ­

plazamiento de la roca de caja, en una cámara abierta.

De lo expuesto se desprende que en los cuerpos estudiados existió un
complicado proceso, del que se deduce conceptos que si bien no se adap­
tan en total con lo clásico expresado por CAMERON (er, al. 1949) se pre­
tende explicar con el siguiente esquema:

El fluído se emplaza en una abertura pre-existente (cámara abierta) go­
zando de movilidad; comprobado por la posición de los "xenolitos", ya sea
orientados con su ej e mayor paralelo al contacto o por el cambio de posr-
c ión en cuanto a su disposición" ínsitú", éstos se observan siempre en la
zona del borde y/o externa nunca más alla de ésta, en el interior del cuerpo.

La corriente traslativa pudo hacerlo circunvalando una cámara cerrada
o circulando por una cámara abierta.

Si se considera el fluido, en una cámara cerrada, los movimientos con­
vectivos hubieran dispersado los xenolitos en todo el cuerpo, lo cual no fue
comprobado.

Si se considera una cámara abierta, el magma pegmarírico pudo haber

incorporado los xeñolitos observables, los cuales, dado su densidad similar
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con dicho magma y considerando la menor velocidad de la corriente, en el
contacto con la roca de caja, deben haber soportado un desplazamiento mí­
nimo, impedido en mayor grado por el comienzo de la cristalización de las
zonas borde y/o externa.

VILLAR FABRE (et. al. inédito) (1957) al estudiar las pegmatitas de
Valle Fértil (San Juan) t ya contempla la posibilidad de que esos cuerpos
se hayan emplazado en un canal abierto por el cual circulaba el magma
pegmatitico ,

No se descarta la posibilidad de que, iniciada la cr isralización, se
cierre la cámara y el líquido que ya posee una viscosidad más alta y está
enriquecido en sodio, forme las plagioc lasas ricas en este catión, como se

observa en todas las zonas intermedias.

Con respecto al aporte es dable determinar en varios cuerpos, un pro­
ceso de enriquecimiento de constituyentes pegmaríricos en la roca de caja,
en especial de los poseedores de boro.

En lo que hace al esquema de CAMERON et, al. (1949) , respecto al
significado de las zonas y generalizaciones podemos concordantemente
afirmar:

1) Las zonas de las pegmatitas estudiadas representan, crecimiento
de cristales depositados como capas sucesivas, que reaccionan o
no con la roca de caja, dando en los primeros dos tipos de proce­
sos:

a - Metasomatismo (roca equigranular de mezcla de composición
granítica) ,

b - inyección mecánica a través de los planos de foliación de la
roca de caja.

2) Producido el cierre de la cámara, y la cristalización de la zona del
borde y/o externa, los fenómenos que se desarrollarán, son los tí­
picos de la cristalización fraccionada.

3) No se observan reemplazos de minerales o de zonas por minerales
o grupos de éstos t las variaciones anotadas en la secuencia son
productos de efectos de relleno de fracturas sin reemplazo de las
paredes y están controladas internamente por la pegmatita.
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4) No hay en los cuerpos estudiados grandes divergencias, solo varia­
ciones proporcionales de los compon entes , lo cual es función de la
composición inicial del líquido y de la presencia o no de mayor o

menor proporción de los componentes.

5) En todos los cuerpos se comprobó un aumento de tamaño en el gra­
no de los componentes hacia el interior del cuerpo, como así tam­
bién un valor más sódico de las plagioclasas en igual sentido.

6) Telescoping

Fundamentalmente su origen se explica como la reacción de una zona
con el líquido residual en una cristalización sin diferenciación.

Fr actur as rellenadas, su posible origen

La fractura rellenada observada en el cuerpo' 'C? Blanco", en las 20­

nas intermedias colindantes con la zona central, se halla prácticamente
controlada por una falla; la cual evidentemente no sobrepasa los Límites del
cuerpo, razón que obliga a considerarla interna del cuerpo, la cavidad fue
rellenada posiblemente por un producto que cristalizó posteriormente.

Fr actura observada en la mine "AlIg.d"

Los factores que han desencadenado el proceso son ajenas al cuerpo
pues se trata de una falla posterior a la pegmatita que trituró y molió los
componentes de ésta.

No ha habido aquí aportes de líquidos, sino, efectos comunes a toda
falla.
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