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ESTUﬁIO TEORICO EXPERIMENTAL DE LA EFECTIVIDAD DE UNA FLACA DE CADMIO ¥ EL EFECTO
APANTALLAMIENTO ENTRE DOS PLACAS DE CADMIO EN FUNCION DE LA DISTANCIA EN UNA CONFI-
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Siendo el mecanismo mds empleado en el coﬁtfol de un reactor, el cue estd” for-
mado por barras absorbentes de neutrones, es importante oonocer el valor en reacti-
vidad de dichas barras. La prediccidn por calculo es un proceso myy complejo debido
& las interacciones espacio-energéticas, una de cuyas manifestaciones mas importantes
es el llampdo "efacto apantallamiento" entre barras, y a los fucrtes gradientes de
flujo neutrdnico cue se producen dentro y cerca de las mismas,

En razdn de esto, es importante contar con datos experimentales confiables para
‘ser reproducidos por cdlculo, verificando as{ los cddigos empleados.,

Para el disefio, es conveniente contar también con modelos analiticos sencillos
¢ue permitan estudiar la inﬁLuencid de los distintos parametros nucleares y geomé-
tricos que caracterizon a las barras y al medio cue las rodea. Estos modelog pogibili-
toran realizar vna primera estimacidn rapida del valor y ubicacidn de las barras de
control, como paso previo a un calculo mas detallado mediante c¢édigos.

En este %rabajd se realizaron mediciones.precisas mediante la técnica de neu-
trones pulsados, eén una cgnfiguracién inicisl subcritica ( =0.53 ) con simetrie de
orden cuatro compacta reflejada con agua liviana del reactor RA-2, con una o dos
placas de cadumio inlroducidas en difercntes posiciones. En la Fig 1 se muestra un
esquena de la configuracién con la ubicacidn de las placas y una descripeién de los
elementos combustibles; en la Fig 2 se observa el esquema experimental utilizado.

Il valor de las placas se obtiene por difercncia ocutre la reactividad del
sistema con y gin las placas introducidas., Como estimacion de la reactividad del
sistema se toma ol promedio de las estimaciones dudas por los métodos de Gozani y

Gavolis Russell.
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Se desdarrolld tambienmr modelo analitico,basado en la teoria de difusidn a dos
grupos de energia,para un reactor cilindrico desnudo equivalente, con una o dos barres
cilindricas introducidas (ecuivalentes a las placas de cadmio). Las mismus se consi-
deran stravés de las condicf%nes de contorno, "neygras" para los neutrones térmicos y
“transparentes" para los neutrones rapidos. £l reflector es tenido en cuenta atraves
del "ehorro por reflector'.

En la tabla 1 se muestran los resultados experimentales junto a los calculados
segin el modelo; en la Fig 3 se da la representacion gréfica de los mismos. Se obser-

R
- va cue pese a su sencillez , el modelo reproduce los resultados experimentales dentro de
un 5%, para una placa de sadmio en cualquief ubicacion,

Para el ceso de dos placas enfrentadas, donde aparece el efecto apantallamiento,
el modelo reproduce cualitativanente los valores experimcntales y cuantitativamente
cuando la distancia es mayor o igual que 8 cm.(10%). Lsto también era previsible, pues
«en el modelo se supone simetria del flujo alrrededor de las barras cilindricas condi-
cidn cue no se cumple si estan muy juntas,

De estas experiencias se obtuvo la distancia de separacidn entre places, para
la cual el-efecto apantallamiento es nulo, cuyo valor es (6 * 1) cm. para la configu-
racién estudiade, Para~distancias menores el efecto es negativo, siendo del'lé% rara
una distancia de 2,2cm.. Para distancias mayores el efccto es positivo, llegando a ser
del 12,4% para una separacion de 18,2 cm.

También se estudid en un caso, el efecto apaniallamiento lateral, para dos pla-
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cas ubicadas una & continuacion de otry., Ln este caso, el electo tambien existe: es ne-

e
W

gaiivo y del 11,3 % . £l modelo anelitico sobreestima dicho efecto (14.2%).

»

A fin de estudiar la aplicacion de la teoria de perturbaciones, para estimar la

reactividad de una barra cuyo valor mazimo es de 5,6%, se desarrolld otro modelo aneli-

tico basado en dicha teor{a.

El mismo se aplifa a un reactor tipo paralelepipedo reflejado parcialmente en dos

-
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caras opuestas, usando la teoria de difusion a dos grupos de energia. Este caso no fue

¥

hallado en la literatura disponible,
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Este modelo fué usado para hallar valores relativos de barras y reproducir ade-
cuadamente el com.ortaniento de los valores experimentales dentro de su error (Fig.4).

En el caso estudiado, se verificd que le teoriz de perturbaciones a un zrupo de
energ{a, pa.fa un reactor desnudo con'ahorro por reflector", es adecuada, salvo para
puntos muy cercanos al reflector (2cm.) pera los cuales subestima en 25% o més la re-

actividad de la barra.

Referencias:

~ CNEA, Inferme de Trabaje 1032/83.

Tabla !

Estudio del efecto apantallamiento.

a) Placas enfrentadas en la direccibén x.

hnto | o) |- E&ﬁsé? Dy

EXP, ¢ CALC, CALC, | BXP,. [CALC,

1 1.10%,10 5.62+ ,19 5,35 | 4e72%,16 | 3.36 16,0 |-37,2

2 1,952 .10 | 5.55%.,19 | 5.28 | 5,09%.14 | 4436 8.3 | =17,

3 3.20% .10 5.23%,20 5.11 54334 18 4e9% 1.9 =3,37

4 3652 .10 | 5,152,119 | 5,02 | 5,412 .16 | 4.9 5.0 )
5 4.45i 010 5007: .17 4'86 5'351- 017 5'01 505 30’
6. 5.,30% ,10 4832 ,16 4465 5¢2,%,16 4492 8.5 5.8

7 6,152 410 | 4.65% .15 | 4a42 5.062 .17 | 474 8.8 7.2

8 402,10 | 40141415 | 4e05 | 4612093 | 443 1.4 9.4

9 | 910410 | 3es5%.12 | 3051 | 3.92.13 | 3.86 | 124 | 10.0

10 j1.6ot.1o 2,63 +,10 2,68 2,88+ ,09 2,93 9.5 9.3
1M {12,002,10 | 2,51%,09 | 2.55 2,79
12 13.30%,10 2,11%,08 2.1 2,2,%,08 2,32 6.2 8.4
13 15.40%,10 | 1.,55%.07 1452 1,63

b) Placas enfrentadas en la direccibn y.

BREXC 2 ) s A Doy,
te r,j uni e ES;{:L;,__,, ] "(MMTCHE: Sl o

v {ew Carc.] T EXP. Exp. | CALL. EXP. FAIC.

d.ica

12,0% 41 [2,51%.09 | 2,55 | 2,00 ,06 | 1,87 |,00% .07 3.79| 21143 142
11 142t 0

7.64 .2
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Fig.2 Esquerma del sistema de medicidn.
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Fig.3 Estudio del efecio npantallamiento cntre dos placas de cadnio.
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fig.4  Comparaci8n con teorfa de perturbaciones a ur 5rupo Con asorro por reflector.



