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Siendo o l mecanismo más empleado en e l control do un reactor, e l cue está' fo r­

mado por barras absorbentes de neutrones, eo importante oonocor e l valor en roaoti"* 

vidad de dichas barras* La predicción por cálculo es un proceso muy complejo debido 

a la s  interacciones espacio-energéticas, una de cuyas manifestaciones mas importantes 

es el'llamado "efecto apantallamientoM entre barras, y  a lo s  fuertes gradientes de 

flu jo  neutrónico c.ue se producen dentro y cerca de la s  mismas.

En razón de esto, es importante contar con datos experimentales confiables para 

sor reproducidos por cálculo, verificando a s í los códigos empleados.

Para e l diseño, es conveniente contar también con modelos an alíticos sencillos 

cue permitan estudiar la  influencia de los distintos parámetros nucleares y geomé­

tricos qua oaraotterizon a la s  barras y a l medio que la s  rodea. Estoa modelos p o sib ili­

tarán realizar una primera estimación rápida del valor y ubicación "de la s  barras de 

control, como paso previo a un cálculo más detallado mediante códigos.

En este ti'abajo se realizaron mediciones precisas mediante la  técnica de neu­

trones pulsados, en una configuración in ic ia l  subcrítica ( -0 .5$ ) con simetría de 

orden cuatro compacta refle jad a con agua liv ian a  del reactor RA-2, con una o dos 

placas de cadmio introducidas en diferentes posiciones. En la  Fig 1  se muestra un 

esquema de la  configuración con 3.a ubicación de la s  placas y una descripción d© los 

elementos combustibles; en la  Fig 2 se observa e l  escuema experimental u tilizado .

K1 valor de "las placas so obtiene por diferencia entro la  reactividad del 

sistema con y sin la s  placas introducidas. Como estimación de la  reactividad del 

sistema se toma o‘.l promedio de la s  estimaciones dudas por los métodos de Goaani y 

Garelis iiussoll.



be desarrolló tambieñmrr'modelo analítico,basado en la  teoría de difusión a dos 

grupos de energía,para un reactor cilindrico  desnudo equivalente, con una o dos barres 

cilin dricas introducidas (equivalentes a la s  placas de cadmio). Las mismas se consi- 
/ ¿deran atravcs de la s  condiciones de contorno, "negras" para los neutrones térmicos y 

"transparentes" para los neutrones rápidos. Hl reflíctor es tenido en cuenta atraves 

del "ahorro por re flec to r".

En la  tabla 1 se muestran los resultados experimentales junto a los calculados

según e l modelo; en la  Fig 3 se da la  representación gráfica de lo s mismos. 3e obser-
’Ya,

va cue pese a su sencillez , e l modelo reproduce lo s resultados experimentales dentro de 

un para una placa de cadmio en cualquier ubicación.

Para e l caso de dos placas enfrentadas, donde aparece e l efecto apantallamtento, 

e l modelo reproduce cualitativamente los valores experimentales y cuantitativamente 

cuando la  distancia es mayor o igual que 8 cm.(10;Ó). Usto también era previsib le , pues 

*en e l modelo se supone simetría del flu jo  alrrededor de la s  barras c ilin d ricas condi­

ción cue no se cumple s i  están muy juntas.

De estas experiencias se obtuvo la  distancia de separación entre placas, para 

la  cual el.*,efecto apantallamiento es nulo, cuyo valor es (6 + 1) cm. para la  configu- 

ración estudiada. Para~distancias menores e l efecto es negativo, siendo del 16% para 

una distancia de 2, 2cm.. Para distancias mayores e l efecto es positivo, llegando a ser 

del 12 ,4$ para una separación de 1S .2  cm.

También se estudió en un caso, e l efecto apantallamiento la te ra l, para dos pla­

cas ubicadas una a continuación de otra. En este caso, e l efecto tambáén ex iste : es ne­

gativo y del 11,3  % . K1 modelo analítico sobreestima dicho efecto (14. 2£).

A fin  de estudiar la  aplicación de la  teoría de perturbaciones, para estimar la  

reactividad de xana barra cuyo valor máximo es de 5.6$, se desarrolló otro modelo an alí­

tico  basado en dicha teoría .

El mismo se apli&a a un reactor tipo paralelepípedo reflejado parcialmente en dos 

caras opuestas, usando la  teoría  de difusión a dos grupos de energía. Este caso no fue
v

hallado en la  literatu ra  disponible.



Este modelo i'ué usado para h allar valorea relativos de barras y reproducir ade­

cuadamente e l comportamiento de lo s  valores experimentales dentro de su error(F ig .4).

En e l caso estudiado, se verificó  que I b. teoría de perturbaciones a un jrupo de 

energía, para un reactor desnudo con"ahorro por re flecto r", es adecuada, salvo para 

puntos muy cercanos a l re fle c to r(2cm.) para los cuales subestima en 25í¿ o más la  re­

actividad de la  barra.
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Tabla I

Estudio del  e f e ct o  a pont al lami emo.  

a) P lacas  enf rentadas  en l a  d i r ec c i ón  x .

Punto r 1 (cm) V tU /2  __ -
EXP. ' calc . EXP, CALC. KXP.. rCALC.

1 1.10± .10 5 .621 .19 5.35 4 .721 .1 6 3.36 -16.0 -37.2

2 1 .951 .10 5 .551 .19 5 . 2a 5 .091 .14 4.36 -8.3 -17.4

3 3#20± .10 5.23 ± . 20 5.11 5 i3 3 l . 18 4.94 1.9 -3 .3 '

4 3 . 6 5 1  .10 5 .151 .19 5.02 5.41 ± . 1 6 4.99 5.0 - .6

5 4 .4 5 Í  .10 5 .071 .17 4.86 5.35± .17 5.01 5.5 3.1

6 . 5 .3 0 1  .10 4 .831 .1 6 4.65 5 .241 .16 4.92 8.5 5.8

7 6.151 .10 4 .651 .15 4.42 5 .061 .17 4.74 8.8 7.2

S 7.40 i .10 4.14± .15 4.05 4 .611 .1 3 4.43 11.4 9.4

9 9. 1 0 1 . 1 0 3.55± .12 3.51 3.991 .13 3.86 12.4 10.0

10 11,601.10 2 . 6 3 1 . 1 0 2.68 2.88+ .09 2.93 9.5 9.3

1 1 12 . 00-1 , 1 0 2 .5 H .0 9 2.55 2.79

12 1 3 . 3 0 ± , 10 2 .111 .08 2.14 2 . 2 4 1  .08 2.32 6.2 8.4

13 1 5 .4 0 1 . 1 0 1.55± .07 1.52 1.63

b) F la c a s  e n fre n ta d a s  en l a  d ir e c c ió n  y .
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n
12.0 * .1 
14.2 i .1 
7 . 6 i  .2

2 . 51± .09

KXF.
t i f i a ■&9t¡

C ALCV CALC. EXP. CALC. KXP. : a l c .

2.55 2 . 00 1 " .06 1 .87 i,. 0 0 1  .07 3 .79 « 11.3 * 1 4 . 2
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