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RESUMEN

]

Se presenta un monitor portltil
de utilidad en el caso de eventuales acci
dentes de instalaciones nucleares en 10s
que puede ocurrir una liberacibn de 13t
al ambiente.El mismo fué disefiado para me
dir.los niveles de contaminacibn espera-
dos, para este radionucleido, en la leche

producida en la zona de pastoreo afectada.
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MEDIDOR PORTATIL DE IODOl EN LECHE

1. INTRODUCCION

En el caso de eventuales accidentes en ins-
talaciones nucleares, en los que pueda ocurrir una 1li

beracibn de I131

al ambiente, es conveniente poder de
terminar la contaminacidn con este radionuclefdo de 1a
leche producida en la zona de influencia, para decidir
el criterio de proteccidn radioldgyica a adoptar.

Se ha desarrollado un monitor portatil que

131 )
3 mediante la

permite medir la contaminacidn con I
introduccibdn del detector en un recipiente cilindrico
con leche de la zona de pastoreo afectada. En un ins-
trumento indicador se lee la contaminacién en pCi/l .
El equipo tiene tres escalas de distinta sensibilidad
cuyos alcances miximos son de 0,1 PCi/l, 1 yCi/l o

10 PCi/l, scleccionables por una llave frontal. Esta
sensibilidad resulta adecuada para efectuar el monito

raje en caso de ocurrir un aczidente en una instala -

cidn nuclear cou liberacidn de este radionuclefdo. (1)

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Como recipiente se adoptd una lechera comer

cial de 2,5 1ts de acero inoxidable que tiene las di-

mensiories adecuadas para 1a medicibn (Apéndice I).

E1l detector es un cristal de INJ (TL) de
1" X 1", adosado a un fotomultiplicador RCA 6199. El
conjunto se monta dentro de una vaina de aluminio es-

tampado.



El circuito es un discriminador monocanal,
cuyos dos niveles son variables internamente, que
permite seleccionar el pico de emisibdn gamma de 0,36

Mev del 1131.

La figura 1 presenta el diagrama block del
equipo. La seflal se aplica a un amplificador lineal
de ganancia X 25 fija. Dos discriminadores de nivel
de 0 a 4 V, dos conformadores y un circuito de anti
coincidencia determinan el canal. Un integrador cuya
constante de tiempo varfa en las distintas posicio -
nes de la llave, di los alcances. La lectura se rea=-
liza con un instrumento de bobina mdvil de 100 JIA cu
ya escala esti graduada de 0-1 Pci/l.(Figura 5) . E1l

circuito se presenta en la figura 2.

Las dos primeras posiciones de la llave
permiten verificar la tensidn de las pilas, las res-

tantes conmutan los distintos alcances.(Figura 4)

La fuente de alta tensibn (Figura 3) es re
gulada vy variable desde 500-700 V 1o que permite a -
justar la ganancia del fotomultiplicador para ubicar
el pico en el canal. Esta calibracidn se realiza de
tal modo que al variar la alta tensidn el pico pase
por el canal y el integrador dé un miximo claramente
visible en la indicacidn del instrumento. Los valo-
res obtenidos resultaron 1,8 volts para el discrimi-

nador inferior y 3,3 volts para el superior.

Debido a que la estabilidad de las pilas
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no es buena a lardgo plazo es necesario ubicar el pico
en el canal antes de efectuar una medicibn.

Partiendo del minimo, se vuarfa la alta ten-
sibn hasta que el pico est& bien ubicado dentro del

canal. En ese momento la lectura es mixima.

3. CONCLUSION

Se ha obtenido un instrumento portétil que
tiene buena performance para efectuar el monitoraje de

131 . .
I en leche en accidentes nucleares representativos.

La figura 6 presenta una vista general del

equipo.






APENDICE

En un recipiente cilindrico que contiene
un material con un coeficiente misico total de ab-
sorcién,ps con una actividad por unidad de volumen
Sv distribu{da uniformemente, el flujo de radia -
cibén en el punto Py, perteneciente al eje del ci-

lindro, esti dado por la fbrmula: (2)

) BSv ) \ .
ﬂ = -"2—,;‘;— G(}).S h],;b) + G (/l,lshp_ ’ b)

Ro

[ —

e @
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Donde:
B = Factor de Build-up. .
Sv. = Actividad de la fuente por unidad
de volumen dpm/cm3.
ps = Coeficiente de absorcibn total,pa
ra la energia de la fuente.
Ro = Radio del cilindro.
= Altura del cilindro.
= (2)
Para el caso en el que el detector est& cen
trado en el recipiente, hy = h2 = —%—
En esas condiciones, 1lamando:
B _Sv_ _ K1 ; b = PS Ro
2 /JS 2
Resulta:

g = KG (ps 2 ; b)

Como criterio de disefip se adoptd un valor
de G tal que para lograr un sustancial aumento de la

contribucibn del medio a el contaje sea necesario au
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mentar mucho las dimensiones del recipiente.

Este punto crftico se encuentra en gré-

fico de las figuras 7.

G =0,7conb=1y PS —g— = 1

Con esas condiciones las dimensiones re

sultan:

Ro 8 cm

oy
]

16 cm

Con esos datos de base se eligid la le-
chera comercial cuyas dimensiones m&s se aproxi -

mane.






(1)
_(2)
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Figura 7.



