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INTERACCION ENTRE EL PROYECTO PLANTA PILOTO FABRICACION DE ELEMENTOS

COMBUSTIBLES NUCLEARES - L INEA  ATUCHA DE LA C.N . E. A. Y LA INDUSTRIA

PRIVADA NACIONAL, PARA LA ELABORACION, A N IVEL INDUSTR IAL, DE P IEZAS

ESTRUCTURALES DEL ELEMENTO COMBUSTI BLE PARA LA CENTRAL NUCLEAR ATUCHA I.

Robe r to  H o r a c i o  CESARIO -  Robe r to  Jo sé  CASALLA - Ramón Jo sé  GINER 

Raúl A n t o n i o  CACCHIONE -  C a r l o s  G r e g o r i o  ARAKELIAN

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA 
G erenc ia  de D e s a r r o l l o  - P r o y e c to  PP FECN-A 

I n t r o d u c c i ó n .

Den t ro  de la  p l a n i f i c a c i ó n  del P ro y e c to  P l a n t a  P i l o t o  FECN-A se 
implemento un programa de i n t e r a c c i ó n  C .N . E .A  - I n d u s t r i a  P r i v a d a  N a c i o n a l ,  
en el cua l  é s t a  ú l t im a  ac túa  como subp rove edo ra  de p i e z a s  e s t r u c t u r a l e s  y 
p ro c e s o s  b a jo  e s t r i c t a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  pa ra  el  e lemento  c o m b u s t i b l e  de la  
C en t ra l  N u c l e a r  A tucha  ( C .N .A . )  y en el marco de una p o l í t i c a  de p r i v a t i z a ­
c i ó n  p e r i f é r i c a  en el  s u m i n i s t r o  n a c i o n a l  de d i c h o s  elementos ' ' fcbmb u s t i b l e s .

El d e s a r r o l l o  y pu e s ta  a punto  de l a s  t é c n i c a s  de f a b r i c a c i ó n  y 
c o n t r o l  a n i v e l  i n d u s t r i a l  * 1 l evado  a cabo ( p e r í o d o  1976 - 1981 ) ,  con tó  con 
un programa de i n t e g r a c i ó n  de f a b r i c a c i ó n  n a c i o n a l  p a u l a t i n a  y m a t e r i a l i z a ­
do en l o t e s  de f a b r i c a c i ó n  denominados  XB; XC y X D .

Se s e ñ a l a  que, a la  f i n a l i z a c i ó n  del programa en c u e s t i ó n  donde 
se l o g r ó  una t o t a l  i n t e g r a c i ó n  n a c i o n a l ,  se a l c a n z ó  un r i tmo  de p ro ducc ió n  
de 1,5 e lementos  c o m b u s t ib le s  d i a r i o s ,  t o t a l i z á n d o s e  un s u m i n i s t r o  a la  CNA 
de 240 de l o s  mismos.

M e to d o lo g í a

Como m e todo log í a  empleada en el d e s a r r o l l o  de d i c h o s  p rogramas  
se tuvo  en e s p e c i a l  c o n s i d e r a c i ó n  l a s  s i g u i e n t e s  p rem i s a s  fundam enta le s :  

se pa r te  de p l a no s  y e s p e c i f i c a c i o n e s  r e d a c ta d a s  y ap robadas .

- e l  c e n t r o  de p ro ducc ió n  no posee f a c u l t a d e s  pa ra  m o d i f i c a r  d i c h o s  p l a no s  
y e spec  i f i cac i o n e s .

- la i n c i d e n c i a  de a l t o  c o s t o  de la  m a te r i a  pr ima en el p ro duc to  f i n a l  ( a l e a ­
c ión  de C i r c o n i o  come re i a 1mente don im ina d a "Z i  r e a l o y " ) ,  de d i f i c u l t o s o  
a p r o v i s i o n a m ie n t o  y v a l o r  e s t r a t é g i c o  en el  mercado i n t e r n a c i o n a l .

-  la  f a l t a  de e x p e r i e n c i a  en la I n d u s t r i a  P r i v a d a  N a c i o n a l ,  pa ra  l a  im- 
p lementac ión  de programas de t r a b a j o  ba jo  c o n d i c i o n e s  de o p e r a t i v i d a d  
impuestos  po r  el n i v e l  t e c n o l ó g i c o  u t i l i z a d a  en e s t e  t i p o  de i n d u s t r i a

Ten iendo  en cuenta  l a s  p rem i s a s  a n te s  d e t a l l a d a s ,  se e s t a b l e c i ó  
un programa de t r a b a j o  que c o n te n ía  l o s  s i g u i e n t e s  pu n to s :

1 . -  M e to d o lo g í a  o p e r a t i v a  empleada en la  búsqueda de p o s i b l e s  p ro ve e d o re s  
de p i e z a s  e s t r u c t u r a l e s  y p r o c e s o s  .

1.1 - A n á l i s i s  de p ro c e s o s  de e l a b o r a c i ó n  de l a s  p i e z a s  componentes
del Elemento Com bus t ib le  según p l a n o  y e s p e c i f i c a c i o n e s .

1.2 - E v a l u a c i ó n  de la  c apac idad  t é c n i c a .

1.3 ~ Informe de c a l i f i c a c i ó n .

1.4 -  F a b r i c a c i ó n  de p r e - s e r i e s  de dem os t rac ión .

C. N.E. A. B i b l i o t e c a
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2 . -  C a r a c t e r í s t i c a s  de l a  documentación  t é c n i c o - c o n t r a c t u a l  co m pa t ib le  con 
l a s  normas que al r e s p e c to  t i e n e  e s t a b l e c i d a  la  C .N .E .A  pa ra  la  con ­
t r a t a c i ó n  de p ro veed o re s .

2.1 -  O p e rac ion e s  o f a b r i c a c i ó n  de p i e z a s  e s t r u c t u r a l e s ,  con juntamen­
te con l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  d i s p o s i t i v o s  e s p e c i a l e s  de f a b r i c a ­
c i ó n ,  que pasan a p ro p ie d ad  de C .N .E .A .

2 .2  -  O p e rac ione s  o f a b r i c a c i ó n  de p i e z a s  e s t r u c t u r a l e s ,  s i n  i n c l u i r
d i s p o s i t i v o s  de f a b r i c a c i ó n  e s p e c i a l e s .

3 - -  Con t ro l  de C a l i d a d  du ran te  la  p ro duc c ió n  y la re cep c ión .

3.1 -  En p ro veed o re s  que carecen  de á rea s  de c o n t r o l  de c a l i d a d  o r g a -  
v n i z a d a s .

3.2 -  En p ro veedo re s  que cuentan con á re a s  de c o n t r o l  de c a l i d a d  o r g a -
n i z a d a s .

3 .3  -  Recepc ión  del p ro duc to .

D e s c r i p c i ó n  de l o s  punto s  1 a 3

¡ 1.1 Con l o s  p l a n o s  y e s p e c i f i c a c i o n e s  e n t r e g a d o s  a C .N .E .A .  por p a r t e  del 
d i s e ñ a d o r  del  c o m b u s t ib le ,  se  a n a l i z ó  e l  c i c l o  de e l a b o r a c i ó n  de cada 
una de l a s  p i e z a s  e s t r u c t u r a l e s  a c o n s t r u i r .

1.2 Para la  e v a l u a c i ó n  de la  c apac idad  t é c n i c o - c o m e r c i a l  de l a s  em presa s ,  
se c o n s i d e r ó  a a q u e l l a s  que t u v i e r a n  t e c n o l o g í a  s i m i l a r  a l a s  ne ce ­
s i d a d e s  r e q u e r id a s  por C . N . E . A . ,  tan to  en la  o rgan i za c  ión, como a s í  
también en la p ro d u c c ió n  y c o n t r o l .  En lo  p o s i b l e  se t r a t ó  de a p r o v e ­
cha r  l a s  ho ra s  l i b r e s  de empresas  que f a b r i c a b a n  p ro d u c to s  s i m i l a r e s ,  
ya  que l a s  mismas t e n ía n  am p l i a  e x p e r i e n c i a  en e l  d e s a r r o l l o  de n u e ­
vos p ro d u c to s .
Con r e f e r e n c i a  a la c a p a c id a d  c o m e r c i a l ,  l a  misma fue a n a l i z a d a  po r  
lo s  s e c t o r e s  c o r r e s p o n d i e n t e s  de la  C .N .E .A .  y a t r a v é s  de l o s  ú l t i ­
mos b a la n c e s  que p re se n ta n  al  r e sp e c to .

1.3 El in forme de c a l i f i c a c i ó n  c o n s i s t e  en la  v a l o r i z a c i ó n  de l o s  mismos,  
el  cual se e f e c tú a  en base  a un método implementado en el P r o y ec to
y f i j a d o  po r  e s c r i t o .
Los da to s  que se o b t i enen  t e n d i e n t e s  a d e te rm in a r  e l  n i v e l  d e i l a . c a l i ­
dad del p ro veed o r  comprende:
- c a l i f i c a c i ó n  del p ro veedo r .

-  l a  re cepc ión  del p ro duc to  en la  c a sa  p roveedora .

-  c o n t r o l  de en t r ad a  en C .N .E .A .

- c o n t r o l  de c e r t i f i c a d o s .

Con d i c h o  p r o c e d im ie n to  se o b t i e n e ,  a t r a v é s  de un c ó d i g o  de v a l o r i ­
z a c i ó n ,  una c i f r a  c a l i f i c a t i v a .  D icha  c i f r a  t i e n e  en cuenta ,  e n t r e  
o t r a s  c o s a s ,  e l  rechazo  a so c i a d o  a la  c a l i d a d  r e s p e c t i v a ,  l o s  t r a b a ­
j o s  de re toque,  la  f a l t a  de p r o t o c o l o  de c o n t r o l ,  e t c .
E sa s  c i f r a s  c a l i f i c a t i v a s  se r e g i s t r a n  cont inuamente  en el f i c h e r o  
de p ro veed o re s  que se toma en cuenta  pa ra  l a  e l e c c i ó n  en l a s  f u t u r a s  
ó rdenes  de compra.
Toda v i s i t a  se p r o t o c o l i z a  a t r a v é s  de un in forme de i n s p e c c i ó n  .
En d iagrama de F i g .  2,  se d e s c r i b e  su c in ta m e n te  la m e to do log í a  emplea­
da pa ra  la  c a l i f i c a c i ó n  del p ro veed o r .

1.4  Con l o s  d a to s  o b t e n i d o s  del in forme de c a l i f i c a c i ó n  se p r o c e d i ó  a con ­
f e c c i o n a r  l a  documentación t é c n i c a - c o n t r a c t u a l  po r  p a r te  de C .N .E .A
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para  la f a b r i c a c i ó n  de p r e - s e r i e s  con l a  cua l  se demost raba  la  f a c t i ­
b i l i d a d  de i n i c i a r  una p ro d u c c ió n  en s e r i e .
C o n c lu id a  d i c ha  f a b r i c a c i ó n ,  se ob tuvo  una acabada in fo rm a c ió n  en 
cuanto  a la  capac idad  t é c n i c a  de la  empresa,  como asi" también el e s ­
tado  del parque de máqu inas y el  cum p l im ien to  de l o s  n i v e l e s  de c a l i ­
dad impuesta  po r  C . N . E . A . ,  además de e v a l u a r  la  id on e ida d  del p e r s o n a l .  
Debido  a i n c o n v e n i e n t e s  s u r g i d o s  du ran te  la  f a b r i c a c i ó n  de p r e s e r i e s ,  
se t r a t ó  de i n v e s t i g a r  en c o n j u n to  C .N .E .A  - P r o ve e d o r ,  l o s  mot i vo s  
t é c n i c o s  p o r  l o s  c u a l e s  no se cumpl í an  p l a no s  y e s p e c i f i c a c i o n e s .
Para ta l  t a r e a ,  C .N .E .A .  formó un g rupo  de pe r s o na s  pa ra  a u d i t a r  
métodos de f a b r i c a c i ó n  y c o n t r o l  de la  p ro d u c c i ó n ,  a p o r t an d o  la s  
e x p e r i e n c i a s  r e c o g i d a s  en l o s  p rogramas  de e n t rena m ien to  e f e c t u a d o s  
en la  f i rm a  R .B .U  de l a  R e p ú b l i c a  Federa l  de A leman ia  y s u s  s u b p r o -  
veedore s  y l a s  f i rm a s  AG IE  y FEINTOOL de S u i z a .

2 . -  C a r a c t e r í s t i c a s  de la  documentac ión  t é c n i c o - c o n t r a c t u a l  c o m p a t i b íe  con 
la s  normas que la r e s p e c to  t i e n e  e s t a b l e c i d a s  la  C .N .E .A .  p a ra  l a  con­
t ra ta c ión  de p ro veed o re s .
Con un informe de c a l i f i c a c i ó n  f a v o r a b l e  de l o s  p o s i b l e s  p r o v e e d o re s ,  
o b t e n id o s  del programa de p r e s e r i e ,  se p r o c e d i ó  a c o n f e c c i o n a r  l a  do­
cumentac ión  t é c n i c a - c o m e r c i a l  po r  p a r te  de C .N .E .A .
En d i c h a  documentación se t r a t ó  de e x p l i c i t a r  l a s  p au ta s  n e c e s a r i a s  
para  e s t e  t i p o  de c o n t r a t o s .

Documentación del ped ido
La ba se  del ped ido  son l a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  del  c l i e n t e  ( C . N . E . A . ) ,  que 
se d i v i d e n  en:
- e s p e c i f i c a c i o n e s  de s e m i t e r m in a d o s .
-  e s p e c i f i c a c i o n e s  de f a b r i c a c i ó n
- e s p e c i f i c a c i o n e s  del p ro d u c to .

E s t a s  e s p e c i f i c a c i o n e s  f i j a n ,  e n t r e  o t r a s  c o s a s ,  l a s  e x i g e n c i a s  r e s p e c ­
to  d e :
-  normas  y p r e s c r i p c i o n e s  a a p l i c a r .
-  embalaje,  t r a n s p o r t e  y a lmacenamiento.
- i d e n t i f i c a c i ó n
- p r o c e d im ie n to s  e s p e c i a l e s  dr f a b r i c a c i ó n  
-documentac ión  de f a b r i c a c i ó n  y c o n t r o l  a c o n f e c c i o n a r
-  e n sa y o  de p ro c e d im ie n to s
- 1 i mp ieza
-  re cepc ión  y c o n t r o l e s  a e f e c t u a r .

2 .1  Del a n á l i s i s  del p r o ce so  de e l a b o r a c i ó n  de l a s  p i e z a s  componentes del 
e lemento  co m b u s t ib le  se e s t a b l e c i e r o n  dos g randes  g ru p o s :
- p i e z a s  que deb ían f a b r i c a r s e  en máqu inas  u n i v e r s a l e s .
-  p i e z a s  que deb ían f a b r i c a r s e  en máquinas e s p e c i a l e s  o a u t o m á t i c a s .

Para  l a s  p r im e r a s ,  como p r im e r  pa so  se p r o c e d i ó  al d i s e ñ o  y c o n s t r u c c i ó n  
de d i s p o s i t i v o s  de mecan izado  y c o n t r o l ,  capaces  de a s e g u r a r  la  c a l i ­
dad de la  p i e za  y su r á p id a  v e r i f i c a c i ó n .

En e l  programa de f a b r i c a c i ó n  y c o n t r o l  del he rramenta l  y d i s p o s i t i ­
vos e s p e c i a l e s ,  t a n t o  pa ra  f a b r i c a r  y c o n t r o l a r  e l  p r o d u c to  f i n a l ,  
C .N .E .A .  p a r t i c i p ó  a c t i v am ente  en la  i n g e n i e r í a  c oncep tua l  de l a s  m i s ­
mas e i n s p e c c i o n ó  l a  c o n s t r u c c i ó n .

De e sa  forma se a s e g u r ó  l a  d u r a b i l i d a d  en c o n d i c i o n e s  o p e r a t i v a s  ó p t i ­
mas, ya que d i c h o s  d i s p o s i t i v o s  p a s a r í a n  a p ro p ie d ad  de C .N .F .A .  una 
vez f i n a l i z a d a  la  p ro d u c c ió n .

S imu ltáneamente  se e l a b o r ó  un p l a n q u e  a se gu ra ba  lo s  n i v e l e s  de c a l i d a d  
y rechazo  e n t r e  C .N .E .A .  y la  f i rma  p ro veed o ra ,  con el  cua l  se e v i t a b a  
el de sap rovecham ien to  de la  m a te r i a  pr ima ( " Z i r c a l o y "  y a ce ro s  e s p e ­
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c í a l e s ) ,  l a s  c u a l e s  son de a l t o  c o s t o  y de d i f i c u l t o s o  a p r o v i c i o n a m i e n -  
to  y v a l o r  e s t r a t é g i c o  en el  mercado i n t e r n a c i o n a l  ( v e r  F i g .  3)•

2 .2  Para  la  e l a b o r a c i ó n  de p i e z a s  e s t r u c t u r a l e s  que deb ían  f a b r i c a r s e  en 
maquinas a u t o m á t i c a s  o c e n t r o s  de mecan izado  por c o n t r o l  n um ér i co ,  pa ­
ra l a s  c u a l e s  no n e c e s i t a b a n  d i s p o s i t i v o s  de mecan izado, se  c o n f e c c i o ­
nó un diag rama de p ro ce so s  en c o n jun to  C .N .E .A  - P ro veed o r ,  ten iendo  
en cuenta  la  metodo log ra  del c o n t r o l  a implementar ,  como a s í  también 
e l  t i p o  de i n s t r u m e n t a l  a u t i l i z a r .

De s e r  n e c e s a r i o ,  pa ra  l a s  t é c n i c a s  u t i l i z a d a s  de c o n t r o l  de c a l i d a d  
se d i se ñ a ro n  y f a b r i c a r o n  c a l i b r e s  e s p e c i a l e s ,  capaces  de v e r i f i c a r  
ráp idamente l a s  d e s v i a c i o n e s  p r o d u c id a s  du ran te  e l  p r o ce so  de f a b r i ­
c a c ió n  .

3 . -  C on t ro l  de c a l i d a d  du ran te  la  p ro d u c c ió n  y r e cep c ión .
<£>

Para  e l  d e s a r r o l l o  de l o s  programas  de f a b r i c a c i ó n  de p i e z a s  e s t r u c t u ­
r a l e s  en p ro veed o re s  e x t e r n o s ,  se  e s t a b l e c i e r o n  pauta s  de c o n t r o l  de 
c a l i d a d  du ran te  d i c h o s  programas  de t r a b a j o .

Es de d e s t a c a r  la  d i f e r e n c i a  de dos g randes  g r u p o s :
a) p ro ve e d o re s  que ca recen  de á rea s  de c o n t r o l  de c a l i d a d  o r g a n i z a d a .
b) p ro veed o re s  que cuentan  con á rea s  de c o n t r o l  de c a l i d a d  o r g a n i z a d a .

La r e cep c ió n  de l a s  p i e z a s  e s t r u c t u r a l e s ,  he r r a m e n ta le s  y d i s p o s i t i v o s  
e s p e c i a l e s  de f a b r i c a c i ó n  y c o n t r o l ,  c o n s i s t i ó  en e s t a b l e c e r  una meto­
d o l o g í a  de t r a b a j o ,  capaz de g a r a n t i z a r  l a  c a l i d a d  e x i g i d a  en e s t e  t i ­
po de i n d u s t r i a .

Para l a s  p i e z a s  e s t r u c t u r a l e s  se c o n f e c c i o n ó  un p la n  de c o n t r o l  de c a ­
l i d a d  implementado a t r a v é s  de un s i s t e m a  de p l a n i l l a j e  que c o n te n ía  
una s e r i e  de t e s t s ,  r e a l i z a n d o  de e s t a  manera un c o n t r o l  d im en s ion a l  
po r  el método de muest reo  al  a z a r .

La c o n d i c i ó n  t é nc ic a  de re cep c ió n  de he r ram enta l  y d i s p o s i t i v o s  e s p e ­
c i a l e s  de c o n t r o l ,  c o n s i s t i ó  en v e r i f i c a r  f u nc ion a lm en te  l o s  mismos 
y e fe c tu an do  un l o t e  de en sayo ,  del cua l  se c o n t r o l ó  d im en s iona lm ente  
e l  100% de l a s  c o t a s .

3.1 Du rante  el  p r o ce so  de f a b r i c a c i ó n  en p ro ve e d o re s  que carecen  de una 
i n f r a e s t r u c t u r a  de c o n t r o l  de c a l i d a d ,  se  e s t a b l e c i ó  un programa e s t r i c ­
to  de s e g u im ie n t o  de l a  p r o d u c c ió n .  Para  ta l  f i n  C .N .E .A .  implemento
un s i s t e m a  de c o n t r o l  de c a l i d a d  permanente en e l  p r o v e e d o r ,  con p e r ­
s ona l  e i n s t rum en ta l  n e c e s a r i o ,  t e n d ie n te  a d i s m i n u i r  d e s v i a c i o n e s  de 
p l a n o s  y e s p e c i f i c a c i o n e s .

3.2 Para  la  f a b r i c a c i ó n  en p ro veed o re s  que cuentan con una i n f r a e s t r u c t u r a  
o r g a n i z a d a  de c o n t r o l  de c a l i d a d ,  se e s t a b l e c i ó  un programa de a s e g u r a ­
miento  de la  c a l i d a d  con n i v e l e s  de rechazo s  p r e e s t a b l e c i d o s .  D icho  
programa se implemento a t r a v é s  del g rupo  P i e z a s  E s t r u c t u r a l e s  con a u ­
d i t o r í a s ,  cuyo o b j e t o  fue v e r i f i c a r  p r o t o c o l o s  de c o n t r o l ,  lo s  c u a l e s  
eran  e x i g i d o s  en l a  r ecepc ión  del p roduc to .

3.3  Para  la  r e cep c ió n  de p i e z a s  e s t r u c t u r a l e s ,  C .N . E .A  c o n f e c c i o n ó  un s i s ­
tema de p l a n i l l a j e  capaz de r e f l e j a r  una i n fo rm a c ió n  completa  de la 
misma, en la  cual cada uno de l o s  i n s p e c t o r e s  r e g i s t r a b a  l o s  r e s u l t a ­
dos del c o n t r o l  d im en s iona l  del p r o d u c to ,  quedando e s t a  ú l t im a  como 
p r o t o c o l o  de recep c ión .  En d i c h a s  p l a n i l l a s  se e s t a b l e c i ó  un s i s t e m a  
de t e s t ,  de acuerdo  a la  im po r ta nc ia  de la  co ta .

( " )  Para  la  e l e c c i ó n  del t e s t ,  se e f e c t u ó  el  s i g u i e n t e  a n á l i s i s :
a) s i  la  t o l e r a n c i a  no se  cumple ? ,  pe rm ite  d i c h o  a p a r t a m ie n to  su  mon­

t a j e ?

b) f unc ión  en s e r v i c i o  y d u ra c i ó n  de la  p i e z a .
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c) se puede a r r e g l a r  l a  f a l l a  po r  un r e t r a b a j a d o  p o s t e r i o r ?
d) v a l o r  de la  p i e z a .
e) cómo i n f l u y e  s o b r e  p l a z o s  de e n t r e g a ?
f) s i  e s t á  f ue ra  de e s p e c i f i c a c i ó n  y no se de te c ta ;  se  podrá  d e t e c t a r  

p o s t e r i o r m e n t e  en o t r a  o p e r a c i ó n ?

Del a n á l i s i s  p receden te  se v a l o r i z ó  l a  im p o r ta n c ia  de la  c o ta  de a c u e r ­
do a l a  s i g u i e n t e  e s c a l a :

O
I I )
I I I )

s e n c i 11 o 
di f í c i 1 
c r f t i co

1 Punto  
10 Puntos 
100 Pun to s

La s i g u e n t e  t a b l a  i n d i c a  lo s  
obten  i do:

0 a 6 pun to s  
7 a 20 punto s  
21 a 60 pun to s  
61 a 150 punto s  
más de 150 puntos

( -  g rave )
(+ g rave)
( c r f t i c o )

t e s t  a a p l i c a r  de acuerdo  al pu n ta je

t e s t  20
t e s t  10
t e s t  5
tes t 1
t e s t  0 ,5

Una vez c o n c l u i d a  l a  t a rea  de c o n t r o l a r  la  c a l i d a d  del p r o d u c to ,  se 
p r o c e d i ó  a i d e n t i f i c a r  l o s  d i s t i n t o s  l o t e s  de f a b r i c a c i ó n  a t r a v é s  de 
un s i s t e m a  de t a r j e t a s  que acompañaban a l a s  mismas. ( F i g . 4  y F i g . 5 )

P o s t e r i o rm e n t e  pa ra  e l  i n g r e s o  a C . N . E . A . ,  se  e s t a b l e c i ó  una m e todo lo ­
g í a  a s e g u i r  e squem at i zada  en l o s  d iag ramas  de f i g .  6 y f i g . 7 .

C onc lu s  i ó n .

A p e s a r  de l o s  i n c o n v e n i e n t e s  s u r g i d o s  en la  e j e c u c i ó n  de lo s  
p rogramas  de t r a b a j o ,  se l o g r ó  e s t a b l e c e r  una i n f r a e s t r u c t u r a  p r o d u c t i ­
va en el  ámbi to  de la  I n d u s t r i a  P r i v a d a  N a c i o n a l ,  capaz de re spo nd e r  a 
l o s  r e q u e r im ie n t o s  e x i g i d o s  po r  el  n i v e l  t e c n o l ó g i c o  empleado en l a  c o n s ­
t r u c c i ó n  de l a s  p i e z a s  e s t r u c t u r a l e s  de e lementos  c o m b u s t i b l e s .

Como r e s u l t a d o  de lo s  p rogramas  de t r a b a j o  d e s a r r o l l a d o s ,  que 
con c r e c i e n t e  r i tmo  se  f ue ron  e j e c u t a n d o  en l a  p l a z a  l o c a l ,  se  l o g r ó  el 
e s t a b l e c i m i e n t o  de un c o n ju n to  de s u b p ro ve e d o re s  c a l i f i c a d o s .

D i cho  n i v e l  de c a l i f i c a c i ó n  fue o b t e n i d o  a t r a v é s  de l a  p ro d u c ­
c i ó n  en s e r i e  de l o t e s  de p i e z a s  e s t r u c t u r a l e s  d e s t i n a d a s  a l o s  e lementos  
c o m b u s t i b l e s  m anu fac tu rado s  pa ra  l o s  programas  de f a b r i c a c i ó n  del P r o y e c ­
to  P l a n t a  P i l o t o  FECN-A y que comprend ió  un volumen de s u m i n i s t r o  de 240 
de lo s  mismos cumpl iendo  a c tua lm ente  su  c i c l o  de s e r v i c i o  n u c l e a r  en la 
C .N .A  con buena pe r fo rm ance ,  de acuerdo  a lo s  r e s u l t a d o s  al p r e s e n te  ob ­
ten i d o s .

Los programas  de c a l i f i c a c i ó n  d e s a r r o l l a d o s ,  son de a p l i c a c i ó n  
para  la  f u t u r a  f á b r i c a  n a c i o n a l  de e lementos  c o m b u s t i b l e s  n u c l e a r e s .

B i b l i o g r a f T a  : R e f e r e n c i a  ( * )

"Norma Siemens pa ra  C on t ro l  E s t a d í s t i c o  N£ 2 8 . 7 0 1 " .


