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RESUMEN

Se determinG experimentalmente el factor de cadmio y la transmisidn
térmica de neutrones para hojuelas de una aleacidn de Indio y aluminio de
0.254 mm de espesor. Para el espesor de cadmio de 0.53 mm se obtuvo:

Fep = (1.06 + 0.01) Xter = (0.030 + 0.003)

Estos resultados, permitiran obtener una mayor precisidn en las deter
minaciones de las distribuciones neutrdnicas térmica y epitérmica que se
realizan en los materiales utilizados para la medicién de espectros por
tiempo de vuelo en el CAB.

1. Introduccidn

A fin de determinar las distribuciones espaciales de neutrones t&rmi-
cos y epitérmicos con hojuelas de indic, por el método de la diferencia de
cadmio, es necesario conocer el factor de cadmio el cual tiene en cuenta
la captura en el cadmio de neutrones entre la energia de corte del espec-
tro epitérmico (aprox. 0,1 ev) y la energia de corte del cadmio. Este fac
tor depende del espesor del cadmio, espesor de la hojuela, material de la
hojuela y del moderador usado. Son muchos los experimentadores que han de
terminado este factor con grandes discrepancias entre si. Estas son atri-
bufdas a diferencias en la composicidn, espesor o dimensiones de la hojue-
la, como asi también a la fuente usada. En nuestro caso particular, las
hojuelas con que contamos son de una aleacidn de indio y aluminio de la
cual no se conoce la proporcidn exacta de los mismos, por lo cual no es po
sible interpolar entre valores ya medidos. Como ademds todos los cdlculos
tedricos del factor de cadmio implican fuertes aproximaciones, por ejemplo,

en cuanto a la forma del espectro, se decidid encarar la determinacidn ex-
perimental del mismo.

El método utilizado es el descripto por Kunstadter(l) el cual consis-
te en la irradiacidn de hojuelas bajo diferentes espesores de cadmio, lo
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que permite extrapolar la actividad para espesor de cadmio nulo y calcular
el factor de correccidm para el espesor deseado.

2. Factor de cadmio y transmisidn térmica

Una hojuela colocada en un flujo neutrdnico se activard tanto por neu
trones tdrmicos, como por epit&rmicos, su actividad total, puede entonces
expresarse como:

ter

Ay = AT+ AP

donde

actividad total de la hojuela desnuda

%
ter

%

A;P = actividad epitérmica de la hojuela desnuda

actividad t@rmica de la hojuela desnuda

Las actividades debidas a los neutrones de ambos grupos, pueden ser

separadas experimentalmente por el método de la diferencia de cadmio(2).
Se define la transmisidn térmica Xter a:
ter,,ter

Xter ACD /AD

donde: Ag;r = actividad térmica de la hojuela bajo cadmio.

Ademis, debido a que hay una pequefia absorcién de neutrones epité&rmi-
cos por el cadmio, se define el factor de cadmio como:

_ .ep ter
FCD—AD/(ACD-ACD)

donde Acp = actividad de la hojuela bajo cadmio, la cual es funcidn del es
pesor de cadmio.

3. Método experimental (Fig.l)

La hojuela bajo cadmio se irradid en un recipiente con agua liviana
de (30 x 40) cm, el cual estaba recubierto con 20 cm de grafito a fin de
disminuir la fuga de neutrones. Como fuente de neutrones se utilizd el
acelerador lineal del CAB, con un blanco pesado.

Se midid la actividad de la hojuela para 8 espesores de cadmio entre
0.07 y 1.5 mm. La actividad de la hojuela irradiada se determind con um
detector de ioduro de sodio(3).

Con el objeto de comparar las actividades de la hojuela para los dis-
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tintos espesores de cadmio, se utilizd como monitor una hojuela de indio
de 1 cm de difmetro y 0.0254 um de espesor. Este, se recubrid com 0.53 mm
de cadmio, a fin de evitar que su actividad se viera perturbada por la va-
riacidn en la densidad neutrdnica térmica qué se produce al modificar los
espesores de cadmio en la hojuela principal (Fig.2).

Pudo observarse que para espesores de cadmio mayores de 0.5 mm, la va
riacidn de la actividad de la hojuela tiene un comportamiento lineal con
el espesor de cadmio, que representa la absorcidn de neutrones epité@rmicos
en el cadmio. En particular, para un espesor de cadmio de 0.53 mm, el va-
lor del factor de cadmio resultd:

F. = (1.06 + 0.
o (1.06 + 0.01)

Para espesores de cadmio menores de 0.5 mm, hay una correccifm adicio
nal debida a la transmision térmica del cadmio. Sustrayendo la parte li-
neal en la cual el cadmio es negro para neutrones térmicos, se obtuvo
Aé;r(d) lo cual permite 2l cilculo de la transmisidn térmica. Para el es-

pesor de cadmio de 0.53 mm, se obtuvo:
xter = (0.030 + 0.003)
4. Conclusiones
Se determind experimentalmente el factor de cadmio y la transmisidn
térmica para hojuelas de una aleacidn de indio-aluminio de 0.254 mm de es-
pesor. Se verified que es una buena aproximacidén suponer que los neutro-

nes térmicos y epitérmicos se atenilan exponencialmente en el cadmio.

El método utilizado permitiria obtener FCp y Xter con mayor precisidn
pero ello implicaria um esfuerzo no justificable en nuestro caso.

El presente trabajo se realizd con el apoyo del Ejército Argentino a
través del proyecto "Fisica de Neutrones y Reactores”.
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