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I N T R O D U C C I O N

A  través de la experiencia de 4 años tenemos la satisfacción 
de terminar este Informe de la Gerencia, con el convencimiento que los 
objetivos propuestos en su creación se cumplen a un ritmo creciente.

Quisiera destacar el excelente espíritu que existe en la co­
munidad científica de la Gerencia, que estimula los profesionales a 
continuar y mejorar sus presentaciones científicas originales tal cano 
se desprende del análisis evalúativo de este informe.

Dentro del aspecto operativo de nuestro grupo es destacable el 
notable impulso logrado en el proyecto TANDAR que en el año 1980, se 
ha transformado en una realidad palpable. Los cronogramas preparados 
se están cumpliendo de una manera muy acertadas a pesar de dificultades 
que se han sorteado con esfuerzo y sacrificio del grupo científico y téc­
nico que ha temado la grave e importante responsabilidad de llevar ade­
lante el mayor proyecto nacional orientado a la investigación fundamen­
tal.

No quisiera dejar de comentar una creciente interacción con otros 
sectores de la Institución, que se destaca muy particularmente en el 
área de química de reactores, y que nos llevan seguramente a un notable 
desarrollo de nuestras tareas en próximos años.

Por último es necesario agradecer otra vez más al Ing. Leguizamón 
y su asociado el Dr. R. Cartagénova que han tañado la responsabilidad 
editorial en la preparación del Informe.

Dr. Rómulo Luis CABRINI 
GERENTE DE INVESTIGACIONES
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DEPARTAMENTO DE FISICA

Introducción

El objetivo del Departamento es la promoción de la investigación 

científica, primordialmente de tipo básico, en Física. Esta tiene valor 

sólo cuando conduce a resultados originales y fundamentados. Para esto se 

requiere: creatividad, mantener una activa actualización, capacidad críti­

ca y medios para el trabajo.

El resultado de 1980 medido en este marco de referencia ha sido 

satisfactorio. Como en años recientes, la actividad más tangible por su vo­

lumen y su avance ha sido el proyecto TANDAR. En términos materiales, 1980 

puede muy bien haber sido el año más importante y espectacular para el 

proyecto . Se arrancó con la excavación del terreno sobre el comienzo del 
año y se finalizó el período con el hormigón alcanzando los 70m de altura 

y albergando ya un tanque de presión de 35m de alto y 7-6m de diámetro, 

probado exitosamente a 18 atmósferas.

Tal logro no tiene muchos antecedentes, ni en el país, ni en el 

extranjero. Nos satisface a todos hondamente. Se debió al compromiso per­

sonal de cada uno de los miembros del grupo TANDAR, a una dinámica y efi­

ciente conducción, al apoyo de todos los sectores de CNEA y a la confianza 

de las autoridades que estimuló la iniciativa, y la responsabilidad de los 

principales actores. El Proyecto TANDAR es un gran esfuerzo dirigido a sa­

tisfacer el requerimiento mencionado en último término, es decir, asegurar 

los medios adecuados para el desarrollo de programas de investigación de 

primera línea.

La División de Física del Sólido, si bien más modestamente en cuan­

to a los montos involucrados, ha continuado equipándose y preocupándose por 
el equipamiento futuro a un ritmo adecuado.

En cuanto al mantenimiento de una activa actualización, se llevó a 

cabo una exitosa reunión de estudios que corresponde a la continuación de 

aquellas realizadas en años anteriores en Bariloche. En esta oportunidad, 

tres investigadores extranjeros, líderes en las respectivas áreas de trabajo 

elegidas, fueron invitados como profesores. Como es ya feliz tradición se 

realizó el valioso esfuerzo adicional de imprimir el contenido de las clases 

y seminarios.

Asimismo el programa de capacitación de miembros jóvenes del Depar­

tamento, una buena parte de los cuales está realizando trabajo de postgrado 

en laboratorios extranjeros, continuó al ritmo previsto y con muy buenos re­

sultados (como pudo ser comprobado en una reunión efectuada recientemente).

Por último en cuanto a este rubro se procuró optimizar, dentro de 

las limitaciones presupuestarias, las posibilidades de viajes y contactos con 

los laboratorios extranjeros, aunque en este sentido quedan aún aspectos nor­
mativos que deben ser mejorados.

Con respecto a la creatividad, el primer aspecto mencionado mas arri­
ba, es poco lo que se puede hacer en el orden administrativo, excepto crear 

las condiciones para una atmósfera de libertad académica, estímulo a la ini­

ciativa y respeto mutuo. Los resultados descriptos someramente en las páginas 
siguientes pueden ser juzgados por el lector.
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PROYECTO TANDAR

El año 1980 marca el comienzo de la ejecución de las obras locales 

necesarias para el emplazamiento del Acelerador de Iones Pesados para el 

Proyecto TANDAR.

La Obra Civil, dividida en seis zonas con requisitos de cronograma 

diferentes, mostro avances en todos los frentes a saber:

- Torres Principal y Torre de S e rvicios: Se ha completado la estructura de 

73m de altura formada por la torre principal y la torre de sevicios que 

forman el corazón del Proyecto TANDAR. Esto ha implicado la realización 

de dos deslizados independientes para poder cumplir con el cronograma pre­

visto. Durante el primer trimestre de 1981 se completará el interior de 

las mismas para permitir el montaje del Acelerador.

- Planta de Tratamiento de Hexafloruro de Azufre (SFfc): Se está trabajando 
activamente en este frente a fin de poder completar los trabajos en el 

plazo previsto.

- Laboratorios de A p o y o : Se ha completado la casi totalidad de las estructu­

ras de hormigon para dichos laboratorios y sus gabinetes correspondientes.

- Salas Experimentales: Se han realizado el 50% de los muros de 1.60m de e s ­

pesor que separan las salas experimentales del resto del edificio.

- Usina C.A.C. T A N D A R : Se ha comenzado don las tareas de la usina que alber­

gará* tres grupos electrógenos de 1500 kVA cada uno y la estación transfor-

\ madora de 7 MW prevista.

■ - Talleres y M o n t a j e s : Esta zona aún no ha sido iniciada debido a la inter- 

ferencia producida por el montaje de los tanques de almacenamiento.

A fines de setiembre del presente año se completó la fabricación y 

montaje del recipiente de presión que Industrias Metalúrgicas Pescarmona S.A. 

construyó para el Acelerador. Dicho recipiente de 7-6m de diámetro y 35m de 
altura fue probado con resultados excelentes. La terminación interior y ver­

ticalidad del recipiente fue inspeccionada por la firma proveedora del Acele­

rador (Electrostati es International, Inc.) la cual lo califico como uno de 

los mejores del mundo.
Hacia fines de año comenzarpn las tareas de montaje de las dos esferas 

de 500m3 de capacidad que CBI Argentina realiza para el almacenaje del gas 

aislante SF£. En lo que respecta a la faz electromecánica, se ha firmado con­

trato con el consorcio VIALC0-S0MERFIN S.A. para la provisión y montaje electro­

mecánico. Durante este año se ha dado curso a más de 100 órdenes de compra 

referentes a estas tareas. Además CNEA encaró directamente la compra de las 

componentes mayores del sistema de SFfc, adquiriendo dos trenes de cinco bom­
bas Roots cada uno a la firma LEYBOLD-HAERAEUS y dos compresores de tres e ta­

pas con una presión de descarga de 21 Kg/cm^ a la firma NORWALK. También ha 

puesto la orden de compra para 90 de las 120 toneladas de SF¿ requeridas. La 

firma AIR PRODUCTS AND CHEMICALS de EE.UU. entregará en Buenos Aires estas 90 

toneladas entre los meses de Marzo y Abril de 1981.

En cuanto al desarrollo de las líneas experimentales se ha puesto la 

orden de compra para la cámara de scattering de iones livianos a la firma 

GENERAL I0NEX. Se continuaron las tareas de desarrollo y construcción de la 

cámara de scattering de iones pesados, la cual será realizada totalmente en 

Argent ina.
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Por último se ha comenzado también con el estudio de implante de la 

facilidad 1 ALE en el nuevo Acelerador, incluyendo la total modernización de 

los equipos involucrados.

En cuanto al Acelerador propiamente dicho, cabe destacar que su fa­

bricación fue totalmente terminada en los talleres de Madison, Wisconsin, 

(EE.UU.) y el primer lote de cinco containers ya ha arribado al puerto de 
Buenos Aires en Diciembre. Asimismo cabe agregar que todavía falta terminar 

el sistema de control que esta siendo desarrollado en Madison con la partici­

pación de personal de CNEA.

También personal de la CNEA se encuentra involucrado en las tareas de 
montaje y puesta en marcha del Acelerador de 25MV en Oak Ridge (EE.UU.), acti­

vidad que significa un aporte de experiencia para el montaje del Acelerador 

en Buenos Aires que comenzará en Abril de 1981.
Durante 1980 se ha recibido, instalado y probado la parte principal 

de los elementos de computación que Integran el sistema de adquisición de da­

tos para el área experimental del Proyecto TANDAR. Esta entrega abarca apro­
ximadamente un 60-70% del equipo comercial previsto y fue adquirido a la em­

presa DIGITAL EQUIPMENT CORP.
Se ha encarado el desarrollo de la parte de programas orientados hacia 

la toma y manipuleo de datos provenientes de los equipos experimentales. Se ha 

iniciado la planificación y diseño preliminar de la parte no convencional del 

sistema necesario para adaptar las necesidades de los equipos de medición (de­

tectores, cámaras, sensores, etc) a las del sistema de computación.

En el programa de capacitación se incorporaron cuatro nuevos becarios 

quienes realizaron cursos y se iniciaron en tareas de investigación en física 

nuclear experimental. Los restantes 10 estudiantes de postgrado incorporados 

desde el año 1977, tienen en estado avanzado sus programas de perfeccionamien­

to que culminarán con tesis doctorales. Ocho de ellos cumplen sus tareas en 
centros de investigación del exterior con facilidades similares a las del fu­

turo Tándem (Oxford, Inglaterra; Munich, Alemania; Berkeley, Oak Ridge y Stony 

Brook, EE.UU.).

Con el objeto de perfeccionar al personal, que lleva adelante la inge­
niería del Proyecto y a quienes participaran en sus programas de investigación 

al ritmo de los más recientes desarrollos en campos específicos al nuevo equi­

pamiento se realizó la Tercera Reunión de Trabajo de Física Nuclear. En la m i s ­

ma dictaron cursos los Profs. B.Bayman, H.R.McK Hyder y F.Stephens participan­

do profesionales del Departamento de Física del CAB y de las Universidades de 

Buenos Aires, La Plata, Chile y Brasil.
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FISICA NUCLEAR EXPERIMENTAL

A esta División le han sido encomendadas dos tareas principales:

a) realizar investigaciones en Física Nuclear Básica; b) participar acti­

vamente en las actividades que se llevan a cabo para el montaje del Acele­

rador Electrostático de 20MV (Proyecto TANDAR).

Para la primera de estas actividades los distintos grupos de esta 

División han utilizado los laboratorios de la CNEA (sincrociclotrón, IALE, 

Centro de Cómputos) y las facilidades provistas por otros laboratorios del 
exterior.

Para la segunda, una parte considerable del esfuerzo de esta Divi­
sión ha sido dedicado al estudio de numerosos aspectos referentes al nuevo 

laboratorio y se ha tenido parte muy activa en la toma de decisiones res­

pecto de los múltiples y complejos sistemas a ser instalados.

Se da a continuación un informe sobre la actividad (a) y se descri­

be la tarea realizada de acuerdo a (b) en la sección "Proyecto TANDAR".
Diversas modificaciones realizadas en el Sincrociclotrón permitie­

ron una operación estable e ininterrumpida durante el período siendo utili­
zado para estudiar los siguientes núcleos: 78Br, 91*Tc, 49Ti, 87Y, 200T1 y 

79Kr además se ha iniciado el estudio del 92Tc. Se ha continuado el estudio 

de las rotaciones de diversos núcleos atómicos a altas velocidades angula­

res. Uno de los resultados más significativos ha sido la elucidación de la 

naturaleza del 100Rh sobre la cual existían hasta ahora evidencias contra­

dictorias .
El acelerador Cockcroft-Wa1 t o n , junto con el separador de masas del 

proyecto IALE, el cual ha sido equipado con una nueva fuente de iones que 

permite analizar por primera vez fragmentos de fisión de corta vida media 

no gaseosos, ha permitido obtener muchos datos originales y valiosos sobre 

isotópos vecinos al núcleo doblemente mágico 132Sn.

El grupo de CNEA, uno de los pocos habilitados en el mundo para el 

estudio de esta región, acaba de completar el análisis del 131Sb incrementan­

do significativamente la información disponible hasta el momento sobre este 

núcleo. Asimismo se han obtenido resultados preliminares del 133Sb.
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DIVISION FISICA NUCLEAR TEORICA

Se ha completado la formulación de la teoría cuántica microscópica 

de las rotaciones de los núcleos.
Se investigaron varios métodos de corregir la evolución temporal 

dada por TDHF para operadores de uno y dos cuerpos.
Se ha aplicado la Aproximación de la Serie Principal para dar una 

interpretación microscópica del Modelo de Bosones Interactivos.

Se utilizaron técnicas de Teoría de Grupos para tratar en forma 

exacta un Hamiltoniano nuclear con fuerzas isoescalares e isovectoriales y 

estudiar las transferencias de dos y cuatro partículas en este modelo.
En reacciones nucleares se ha continuado con el estudio de la re­

gión de pre-equilibrio, de las transferencias de partículas alfa y de coli­

siones entre iones pesados que producen resonancias cuas¡moleculares.
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DIVISION FISICA DEL SOLIDO

Los diferentes grupos de trabajo de la División Física del Sólido 

realizan, utilizando distintas técnicas, la investigación de la relación 
entre la estructura cristalina y las propiedades físicas de sólidos no m e ­

tálicos, tanto desde el punto de vista teórico como experimental. Además 

de las tareas específicas de investigación, la División presta servicios 

y realiza tareas de apoyo a otros grupos de trabajo, tanto dentro de la 

CNEA como fuera de ella. Las tareas de investigación realizadas durante el 

presente año matuvieron las líneas previstas en los planes correspondien­

tes, los que se resumen a continuación.
Se continuó el estudio teórico y experimental de materiales ferro- 

elásticos puros como un paso previo a la investigación de materiales de 

uranilo que posiblemente presentan propiedades ferroeléctricas y ferroélás- 

cas acopladas. El estudio de dominios se hizo sobre BiVOj, utilizando la 

técnica de microscopía electrónica de transmisión.
Se formuló un modelo de compatibilidad mecánica para calcular las 

paredes de dominios permitidas en materiales ferroelásti e o s . La validez 

de esté modelo se confirmó mediante observaciones por microscopía electró­

nica en cristales de BiVOi, que presentan una transformación de fase para- 

elástica- fe r roe 1ás t i c a .
Se continuó con la investigación básica sobre propiedades dinámi­

cas de cristales moleculares, introduciéndose diversas modificaciones en 

los sistemas experimentales y métodos de cómputo. Se iniciaron estudios so­
bre el efecto de interacciones elestrostáticas en cristales moleculares y 

se realizaron estudios de transiciones de fase en los mismos materiales.
Se continuó con el estudio de la estructura química, simetrías lo­

cales propiedades magnéticas y estados de oxidación de materiales ferrosos 

y férricos especialmente óxidos y productos de corrosión en estado crista­

lino y amorfo, utilizando la técnica de espectroscopia Mossbauer; se reali­

zaron trabajos en la línea biológica y se prosiguió con la instalación de 

las facilidades experimentales requeridas por esta línea.

Dentro de los trabajos teóricos se prosiguió con el estudio de las 

transiciones de fase de cristales ferroeléctricos hidratados; estudiando 

por computación numérica las condiciones de estabilidad a baja temperatura. 

Se formuló un modelo para describir efectos de valencia intermedia de una 

impureza en una matriz cualquiera. Dentro del campo de fenómenos críticos 

se ha trabajado en la implamentación numérica de un modelo que posee inter­

acciones ferro y antiferromagnéticas.
Se trabajo' en la implementación de los programas de computación 

necesarios para la puesta a punto del microdenáitómetro automático P-1000 

continuándose paralelamente con los trabajos de determinación de estructu­

ras cristalinas mediante difracción de rayos X y las tareas habituales de 

s e rvicios.
Se dió fin a un estudio sobre geocronología de rocas del Sector 

Antartico Argentino. Se continuaron estudios mineralógicos y petrográficos.

Se terminó el trabajo sobre el cálculo de la energía de aleaciones 
desordenadas y se continuaron los estudios de microclusters absorbidos sobre 

superficies.
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DIVISION ASISTENCIA TECNICA E INGENIERIA

La División Asistencia Técnica e Ingeniería ha realizado, durante 

el año 1980, las siguientes tareas:

Grupo Detectores Semiconductores: continuó con el mantenimiento y 

desarrollo de los detectores de Ge(Li) Usados en el Departamento de Física.

Se construyeron tres detectores de Ge(Li) con cristales de otra 

procedencia que la habitual, con resultados preliminares no satisfactorios.

Se desarrolló una nueva técnica de drift que acorta sustancialmen­

te el tiempo de fabricación de un detector.
Se diseñó y construyó con éxito un detector planar de Ge(Li) para 

usar como polarímetro en mediciones de correlaciones angulares.
Grupo de Electrónica: dió comienzo a la especificación de componen­

tes e ingeniería de detalle del sistema de control para el Proyecto NAVE* ba­

sado en módulos CAMAC.
Se concluyeron las especificaciones previas del control por micro- 

procesador de una cámara de scattering.
Se inició el proyecto de una interface entre la computadora VAX y 

la HP-2116.

Se comenzó el desarrollo de un multiplexor del canal de entrada/ 

salida de esta última computadora.

Se continuó trabajando con el sistema CAMAC básico que dispone el 

laboratorio, poniendo en funcionamiento una nueva facilidad de lenguajes e di- 

tor y ensamblador residentes.

Se instaló, en la fuente de iones del IALE, el medidor multiparamé- 

trico remoto, pudiéndose leer los valores de la fuente del horno con adecuada 

precisión y confiabi1 i dad. Con las tareas habituales de mantenimiento , se 
reparó equipamiento pertenenc¡ente al Grupo Combustibles Nucleares y se par­

ticipó en pruebas de recepción de equipamiento del Proyecto TANDAR colaboran­

do además en la revisión de especificaciones de dicho Proyecto.

Grupo de mantenimiento y operación de aceleradores: se continua con 

el mantenimiento y operación del Sincrociclotrón y del Proyecto IALE.

En el Sincrociclotrón: construcción de distintas piezas metálicas, 

tablero eléctrico para pruebas generales y distintos accesorios para el Pro­

yecto TANDAR. Se construyó una cámara de scattering para medición de correla­

ciones angulares. Montaje de un sistema de alto vacío complementario para la 

cámara de aceleración.

En el Proyecto IALE: se puso en funcionamiento una nueva fuente de 

iones con uranio incorporado con temperaturas superiores a los 2000 °C. Se 

elaboraron planos de fabricación para construcción de tres unidades iguales. 

Se diseñó un nuevo sistema de lentes tipo Einzel para tener mejor enfoque y 

facilidad de alineación del sistema óptico. Se redimensionó el sistema de 

vacío del separador de isótopos para su traslado al TANDAR.

* NAVE: Núcleos alejados del Valle de Estabilidad

* CAMAC A u t o m a t i z a c i ó n  computador izada para mediciones y control
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PROYECTO ESPECIALES - ENERGIA SOLAR

Las tareas se realizan por Convenio entre el Departamento de Física 

y el Departamento de Prospectiva y Estudios Especiales (Dirección de Investi­
gación y Desarrollo) sobre programas de este último.

Se continuó con el estudio experimental y teórico de sistemas de 
concentradores con foco lineal para el calentamiento de fluidos en el inter­

valo de temperatura de 250 - 450^0 , apto para la producción de energía mecáni­
ca y eléctrica.

Se completó la instalación de dos módulos experimentales de concen­

trador fijo a espejo facetado (CFEF), de 5 m2 de área cada uno y de sus siste 

mas de recepción y extracción de la energía térmica y seguimiento del movi­
miento aparente del Sol.

Se realizaron pruebas preliminares del sistema completo funcionando 
satisfactoriamente y se comenzaron a medir las características operacionales 
de uno de los módulos.

Se dieron los primeros pasos para desarrollar, con participación de 

la industria nacional, la ingeniería de detalle para la construcción de un 
prototipo industrial del CFEF, con módulos de 50 a 100 m 2 .

Se continuó con el estudio teórico de concentradóres con foco lineal, 

ampliándose el análisis óptico bidimensional realizado anteriormente a con­
centradores no perfectos.

En otra línea de trabajo, se dimensionó un sistema de colectores pla- 

nos con acumulación para proveer de agua caliente a las duchas para el perso­

nal de la Planta de Deformación de la Fábrica de Aleaciones Especiales en 

instalación en el Centro Atómico Ezeiza, entregándose los datos técnicos ne­
cesarios para el llamado a licitación.
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D E P A R T A M E N T O  Q U I M I C A  DE R E A C T O R E S

I n t r o d u c c  i ón

Se p r o s i g u i ó  c o n  la l a b o r  de i n v e s t i g a c i ó n ,  d e s a r r o ­

llo y s e r v i c i o s  v i n c u l a d o s  c o n  el d i s e ñ o  y la o p e r a c i ó n  de C e n ­
t r a l e s  N u c l e a r e s .

En el c a m p o  de la i n v e s t i g a c i ó n  a p l i c a d a  se d e s a r r o ­
l l a r o n  t é c n i c a s  de o b t e n c i ó n  de p r o d u c t o s  de c o r r o s i ó n  en s u s ­

p e n s i ó n .  Se c o m p l e t ó  el e s t u d i o  de las i n t e r f a s e s  2 ^ 2 ^ 2 0  y 
Fe 0 . / H ^ 0  m e d i a n t e  t é c n i c a s  p o t e n c i o m é t r i c a s  y e 1e c t r o f o r é t i c a s  

en e? i n t e r v a l o  de t e m p e r a t u r a s  25°C-80°C y se c o m e n z ó  c o n  el 
e s t u d i o  de f a b r i c a c i ó n  de f e r r i t a s  m o n o d i s p e r s a s  y de su c a r a c ­

t e r i z a c i ó n .  En e s t e  ú l t i m o  c o n t e x t o  se c o m e n z ó  c o n  el d e s a r r o ­

llo de un s i s t e m a  q u e  p e r m i t i r á  la d e t e r m i n a c i ó n  de las c a r g a s  

s u p e r f i c i a l e s  de ó x i d o s  s u s p e n d i d o s  en a g u a  a t e m p e r a t u r a s  p o r  

e n c i m a  de los 100°C. En e s t a  m i s m a  l í n e a  se e x t e n d i ó  el m o d e l o  

d e s a r r o l l a d o  en el D e p a r t a m e n t o  s o b r e  la d e p o s i c i ó n  de p r o d u c ­

tos de c o r r o s i ó n  s o b r e  e l e m e n t o s  c o m b u s t i b l e s  p a r a  el c a s o  de 

f l u j o  t u r b u l e n t o  y se c o m p r o b a r o n  e x p e r i m e n t a l m e n t e  las p r e d i c ­
c i o n e s  del m o d e l o .

Se c o n t i n u a r o n  los e s t u d i o s  de d i s o l u c i ó n  de ó x i d o s  
de h i e r r o  e l a b o r á n d o s e  un m o d e l o  q u e  p e r m i t e  p r e d e c i r  el c o m p o r ­

t a m i e n t o  de e s t o s  ó x i d o s  f r e n t e  a d i v e r s o s  r e a c t i v o s .

Se p r o s i g u i e r o n  c o n  los e s t u d i o s  s o b r e  d e s c o n t a m i n a ­
c i ó n  q u í m i c a  de c o m p o n e n t e s  y s i s t e m a s .

Se c o n c l u y ó  la p r i m e r a  e t a p a  del e s t u d i o  del c o m p o r t a ­
m i e n t o  de e l e c t r o d o s  a a l t a s  t e m p e r a t u r a s .  L o s  e l e c t r o d o s  de m e r ­

c u r i o - ó x i d o  de m e r c u r i o ,  p 1 a t a - c 1 o r u r o  de p l a t a  y de h i d r ó g e n o  
han s i d o  u t i l i z a d o s  c o n  b u e n o s  r e s u l t a d o s  h a s t a  los 363°K. Fue 

p o s i b l e  d e t e r m i n a r  c o n  una p r e c i s i ó n  de  100  yV  el E°del p r i m e r  
e l e c t r o d o  y p K w  d e n t r o  de 0 , 0 0 1  u n i d a d e s .

Se ha c o n c l u i d o  el e s t u d i o  de s o l u b i l i d a d  de g a s e s  n o ­
b l e s  en H 2 O y D 2 O.

Se ha c o m p l e t a d o  la p r e p a r a c i ó n  de c e l d a s  de c o n d u c t i ­

v i d a d  de z i r c a l o y  a n o d i z a d o  y la c o n s t r u c c i ó n  de d o s  de e s t a s  

c e l d a s  p e r m i t i r á n  e v a l u a r  el c i r c u i t o  e q u i v a l e n t e ,  y en c o n s e ­

c u e n c i a ,  a n a l i z a r  su d e s e m p e ñ o  p a r a  m e d i c i o n e s  p r e c i s a s  de c o n ­

d u c t i v i d a d  e l e c t r o l í t i c a .

Se h a n  d e s a r r o l l a d o  f a c i l i d a d e s  e x p e r i m e n t a l e s  p a r a  

el e s t u d i o  de los ó x i d o s  f o r m a d o s  s o b r e  a c e r o s  i n o x i d a b l e s  y 

o t r a s  a l e a c i o n e s  en c o n d i c i o n e s  h i d r o t é r m i c a s  ( 2 0 0 - 2 5 0°C)  en 

r e a c t o r e s  e s t á t i c o s  y se e s t á  c o m e n z a n d o  a d e s a r r o l l a r  f a c i l i ­

d a d e s  c o n  c i r c u l a c i ó n  de l í q u i d o  (a e s c a l a  de l a b o r a t o r i o ) .  Se
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h a n  c a r a c t e r i z a d o  los ó x i d o s  f o r m a d o s  en c o n d i c i o n e s  o x i d a n t e s  

y r e d u c t o r a s ,  a s í  c o m o  t a m b i é n  b a j o  c o n d i c i o n e s  a l t e r n a d a s  (oxi 

d a n t e - r e d u c t o r a ) . Se e s t u d i a r o n  t a m b i é n  m e d i a n t e  t é c n i c a s  de d i ­

f r a c c i ó n  de e l e c t r o n e s  los ó x i d o s  c r e c i d o s  s o b r e  h i e r r o  e m p l e a n ­

do m é t o d o s  e l e c t r o q u í m i c o s  y p o r  c a l e n t a m i e n t o  a 700°C.

Se ha c o n c l u i d o  el e s t u d i o  del i n t e r c a m b i o  i ó n i c o ,  e s ­
t á t i c o  y d i n á m i c o  e n t r e  i o n e s  b o r a t o  y o x i d r i l o  en c o n d i c i o n e s  

s i m i l a r e s  a las del c i r c u i t o  de l i m p i e z a  de la C N A  I.

R - O H  + B ( 0 H ) “ R - B (0 H ) ̂  + 0 H ~

U t i l i z a n d o  r e s i n a  a n i ó n i c a  f u e r t e  de g r a d o  n u c l e a r .

F u e  p o s i b l e  d e t e r m i n a r  la c o n s t a n t e  del e q u i l i b r i o  a n t e r i o r ,  y 
a n a l i z a r  la i n f l u e n c i a  de pH y c o n c e n t r a c i ó n  de b o r a t o  en la v e ­

l o c i d a d  de i n t e r c a m b i o  de s o l u c i ó n  en c i r c u l a c i ó n .

Se ha p u e s t o  a p u n t o  una t é c n i c a  s i m p l e  y m u y  p r e c i s a  

p a r a  d e t e r m i n a r  el p K  de á c i d o s  y b a s e s  d é b i l e s  c o n  e l e c t r o d o s  

s e n s i b l e s  a i o n e s .  Se e s t á  u t i l i z a n d o  p a r a  m e d i r  las c o n s t a n t e s  

de d i s o c i a c i ó n  de las b a s e s  d é b i l e s ,  m o r f o l i n a ,  h i d r a c i n a  y c i - 
c 1 o h e x i  1 ami na en a g u a  p e s a d a .

Se d e t e r m i n a r o n  los p a r á m e t r o s  t e r m o d i n á m i c o s  de la 

f o r m a c i ó n  de c o m p l e j o s  e n t r e  Cu (ll) y m o r f o l i n a .

Se d e s a r r o l l ó  un p r o g r a m a  de c o m p u t a c i ó n  p a r a  el c o n ­
trol q u í m i c o  de los g e n e r a d o r e s  de v a p o r .

Se ha c o n c l u i d o  el e s t u d i o  del c o m p o r t a m i e n t o  de l e ­
c h o s  p r o f u n d o s  de g r a f i t o  en la r e t e n c i ó n  de m a g n e t i t a  y h e m a -  

t i t a  a b a j a  t e m p e r a t u r a .  Se e v a l u ó  el e f e c t o  del pH, g r a n u l o -  

m e t r í a  y c a u d a l  o b s e r v á n d o s e  u na b u e n a  r e l a c i ó n  e n t r e  la c a p a ­

c i d a d  de r e t e n c i ó n  de los l e c h o s  y p r o p i e d a d e s  e 1 e c t r o e  i n é t i c a s  

de las p a r t í c u l a s  de m a g n e t i t a .  Se e s t i m ó  a t r a v é s  de m o d e l o s  

c u á l  es el m e c a n i s m o  de c a p t u r a  de m a g n e t i t a  p o r  los g r á n u l o s  
de g r a f i t o .

Se p r o s i g u i e r o n  c o n  los e s t u d i o s  de los p r o d u c t o s  m o ­
l e c u l a r e s  en la r a d i ó l i s i s  del a g u a  y de s o l u c i o n e s  a c u o s a s  en 

d i v e r s a s  c o n d i c i o n e s .

Se d i s e ñ ó  y c o n s t r u y e r o n  los n u e v o s  l a b o r a t o r i o s  de 

la D i v i s i ó n  Q u í m i c a  B a j o  R a d i a c i ó n  en el C . A . E . ,  se r e o r g a n i z ó  

su e s t r u c t u r a  y se r e p l a n t e a r o n  los t e m a s  de t r a b a j o  d á n d o l e  

p r i o r i d a d  a los e s t u d i o s  del e f e c t o  de las r a d i a c i o n e s  s o b r e  
c o m p l e j o s  y a los e s t u d i o s  de t r a t a m i e n t o  de a g u a .
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P r o s i g u i e n d o  c o n  el p r o g r a m a  de c a p a c i t a c i ó n ,  el D e p a r ­
t a m e n t o  i n i c i ó  su s e g u n d a  f a s e ,  la q u e  c o n s i s t e  en e n v i a r  a p e r ­

s o n a l  p r e v i a m e n t e  e n t r e n a d o ,  a c e n t r o s  de e x c e l e n c i a  e x t r a n j e ­
ros p o r  p e r í o d o  de un a ñ o ,  p a r a  c o m p l e t a r  su f o r m a c i ó n  en á r e a s  

p e r f e c t a m e n t e  d e f i n i d a s .

E n t r e  los n u e v o s  s e r v i c i o s  q u e  p r e s t ó  el D e p a r t a m e n t o  

se d e s t a c a r o n  el e s t u d i o  de f a c t i b i l i d a d  de d e s c o n t a m i n a c i ó n  de 

la C e n t r a l  N u c l e a r  en A t u c h a  I p o r  el m é t o d o  de c i c l a  je f í s i c o -  

q u í m i c o  ( C F Q ) ,  a p l i c a c i ó n  del C F Q  d u r a n t e  la ú l t i m a  p a r a d a  p r o ­
g r a m a d a  de la C N A  I, p a r t i c i p a c i ó n  en la o p e r a c i ó n  de d e s c o n t a ­

m i n a c i ó n  de la b o m b a  p r i n c i p a l  del s i s t e m a  p r i m a r i o  de la C N A  I, 

e v a l u a c i ó n  del s i s t e m a  de t r a t a m i e n t o  de e f l u e n t e s  l í q u i d o s  T R - 3  

de la C N A  I; C o n t r o l  del c i r c u i t o  p r i m a r i o  de la C N A  I.

Se p r e s t ó  a s e s o r a m i e n t o  en el s i s t e m a  s e c u n d a r i o  y en 

el s i s t e m a  de d e s t r i t i a d o  al P r o y e c t o  C e n t r a l  N u c l e a r  A t u c h a  II.
A la C e n t r a l  N u c l e a r  en E m b a l s e ,  s o b r e  la c o m p o s i c i ó n  de m a t e ­

r i a l e s  p l a s t i f i c a n t e s ;  al R e a c t o r  R A - 3 ,  e s t u d i o  s o b r e  l e c h o s  m i x ­
tos de r e s i n a s  del s i s t e m a  de p u r i f i c a c i ó n ;  al C E A P - L o o p  s o b r e  

t r a t a m i e n t o  de a g u a  de a p o r t e  y c o n d i c i o n e s  de o p e r a c i ó n .  Al p r o ­

y e c t o  C e n t r o  A t ó m i c o  P e r ú ,  d i c t a d o  de un c u r s o  s o b r e  Q u í m i c a  de 

R e a c t o r e s  y s i s t e m a s  a u x i l i a r e s  en el IPEN, P e r ú .
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D I V I S I O N  C O N T R O L  Q U I M I C O

E s t a  D i v i s i ó n  c o n c e n t r a  su a t e n c i ó n  en p r o b l e m a s  r e l a ­

c i o n a d o s  c o n  el c o n t r o l  q u í m i c o  en C e n t r a l e s  N u c l e a r e s .  G r a n  p a r ­

te del e s f u e r z o  es d e d i c a d o  al e s t u d i o  de p r o p i e d a d e s  de s u s p e n ­

s i o n e s  de ó x i d o s ,  t r a n s p o r t e  de a c t i v i d a d  y p r o b l e m a s  de d e s c o n ­

t a m i n a c i ó n .  I n v e s t i g a  a d e m á s  las p r o p i e d a d e s  de a d i t i v o s  p o t e n ­

c i a l m e n t e  ú t i l e s  p a r a  el c o n t r o l  q u í m i c o  y la f a c t i b i l i d a d  e c o ­

n ó m i c a  de su e m p l e o .

Se h an d e s a r r o l l a d o  las s i g u i e n t e s  t a r e a s  de i n v e s t i g a ­

c i ó n  y d e s a r r o l l o :

a .- E s t u d i o  de i n t e r f a c e s  ó x i d o  m e t á l i c o / a g u a

Se c o m p l e t ó  el e s t u d i o  de las i n t e r f a c e s  2 ^ 2 7 ^ 0  y 

F e . O . / H ^ O ,  m e d i a n t e  t é c n i c a s  p o t e n c i o m é t r i c a s  y elect r o f i > r e t i c a s ,  

en el i n t e r v a l o  de t e m p e r a t u r a s  de 2 5 _ 80°C.
Se c o m e n z ó  a d e s a r r o l l a r  un s i s t e m a  p a r a  m e d i c i o n e s  de 

c a r g a s  s u p e r f i c a l e s  en ó x i d o s  s u s p e n d i d o s  en a g u a  a m á s  de 100°C.

b.- E s t u d i o s  de p r o d u c t o s  de c o r r o s ión s i n t é t i c o s

Se e s t u d i ó  la m a g n i t u d  y el m e c a n i s m o  de la a d s o r c i ó n  

de d i v e r s a s  e s p e c i e s  de i n t e r é s  s o b r e  F e , 0 ^  y s o b r e  Z r O  . E s t a s  

e s p e c i e s  i n c l u y e n  H _ B 0 _ ,  f o s f a t o  y E D T A ,  a i o n e s  s e n c i l T o s  (Cl , 

N 0 3 , e t c )  y Co + . j 3

c . - E s t u d i o s  de r e a c c i o n e s  s u p e r f i c i a l e s

Se c o m p l e t ó  el e s t u d i o  de la o x i d a c i ó n  de la h i d r a c i n a  

s o b r e  s u p e r f i c i e s  de s a l e s  de o x o a n i o n e s  o x i d a n t e s .  Se c o m p l e t ó  
el e s t u d i o  de la d i s o l u c i ó n  de F e _ 0 ̂  c o n  á c i d o  t i o g l i c ó l i c o .  Se 

c o m e n z ó  el e s t u d i o  de la d i s o l u c i ó n  de  F e ^ O ^  p o r  E D T A .

d .- M o d e l o  de d e p o s i c i ó n  de p a r t í c u l a s de ó x i d o s  de h i e r r o  s o b r e  

d i ó x i d o  de c i r c o n i o

Se c o m p l e t ó  el m o d e l o ,  e x t e n d i é n d o l o  a c o n d i c i o n e s  de 

f l u j o  t u r b u l e n t o ,  y se l l e v ó  a c a b o  su v e r i f i c a c i ó n  e x p e r i m e n t a l .

e .- D e t e r m i n a c i ó n  de c o n s t a n t e s  de e s t a b i l i d a d  de c o m p l e j o s  m e t á -
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l í e o s  de i n t e r é s  en C e n t r a l e s  N u c l e a r e s  y o t r o s  e s t u d i o s  de 

i n t e r a c c i ó n  de i o n e s  m e t á l i c o s  c o n  a g e n t e s  c o m p l e j a n t e s .

i) Se c o n t i n u ó  c o n  el e s t u d i o  de la i n t e r a c c i ó n  de Fe (ll) 

y Fe ( III ) c o n  d i v e r s o s  1 i g a n d o s  c u y o s  á t o m o s  d o n o r e s  son N, 0 y 

y / o  S (en c o l a b o r a c i ó n  c o n  las U n i v e r s i d a d e s  de B u e n o s  A i r e s  y 

La P l a t a ;  ii) E s t u d i o  de la n a t u r a l e z a  de las f a s e s  s ó l i d a s  y 
los e q u i l i b r i o s  en s o l u c i ó n  a c u o s a  de los s i s t e m a s  C u X 2 / M o r f o 1 i - 

n a / H ^ O  a d i v e r s o s  v a l o r e s  de pH; iii) Se c o n t i n u ó  el m o n t a j e  de 
u na c e l d a  e s p e e t r o f o t o r n é t r i c a  p a r a  a l t a s  t e m p e r a t u r a s  y p r e s i o ­

n e s  .

f .- E s t u d i o s  de p r o p i e d a d e s  f i s i c o q u í m i c a s ,  t e r m o d i n á m i c a s  y e s ­
t r u c t u r a l e s  de o x i d o s  s i m p l e s  y m i x t o s  de h i e r r o .

Se c a r a c t e r i z ó  en d e t a l l e  el d i a g r a m a  de f a s e s  de la w u s t i -  

ta en el i n t e r v a l o  de t e m p e r a t u r a  5 5 0 - 1 1 0 0°C .  Se c o m e n z ó  la s í n ­

t e s i s  y c a r a c t e r i z a c i ó n  de d i v e r s a s  f e r r i t a s .  Se e s t u d i ó  la c o m ­

p o s i c i ó n  y m o r f o l o g í a  de los ó x i d o s  f o r m a d o s  s o b r e  d i v e r s o s  a c e ­

ros i n o x i d a b l e s  s u m e r g i d o s  en s o l u c i o n e s  a c u o s a s  de a l t a  t e m p e r a ­

t u r a  y d i v e r s a  c o m p o s i c i ó n  q u í m i c a .

g .- E s t u d i o s  de t r a n s p o r t e  de a c t i v i d a d  y d e s c o n t a m i n a c i ó n  en C e n ­

t r a l e s  N u c l e a r e s .

Se r e a l i z ó  la e v a l u a c i ó n  de d i v e r s o s  s u b s i s t e m a s  de la C e n ­
tral N u c l e a r  A t u c h a  d e s d e  el p u n t o  de v i s t a  de su i m p o r t a n c i a  en 

el c o n t r o l  q u í m i c o ,  del t r a n s p o r t e  de a c t i v i d a d  y de la f a c t i b i -  

1 idad de e m p l e o  de m é t o d o s  o p e r a c i o n a 1es de d e s c o n t a m i n a c i ó n .  Se 

e v a l u a r o n  el d e s g a s i f i c a d o r , el s i s t e m a  de l i m p i e z a  y el s i s t e m a  

de m u e s t r e o  de la C e n t r a l  N u c l e a r  en A t u c h a .
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D I V I S I O N  F I S I C O Q U I M I C A  DE M O D E R A D O R  Y R E F R I G E R A N T E

1 .- F i s i c o q u í m i c a  de f l u i d o s  a a l t a  t e m p e r a t u r a  y p r e s i ó n

- Se c o n c l u y ó  la p r i m e r a  e t a p a  del e s t u d i o  del c o m p o r t a m i e n ­

to de e l e c t r o d o s  a a l t a s  t e m p e r a t u r a s .  Los e l e c t r o d o s  de 
m e r c u r i o - ó x i d o  de m e r c u r i o ,  p 1 a t a - c 1 o r u r o  de p l a t a  y de 

h i d r ó g e n o ,  han s i d o  u t i l i z a d o s  c o n  m u y  b u e n o s  r e s u l t a d o s  

h a s t a  3 6 3  °K. F u e  p o s i b l e  d e t e r m i n a r  c o n  u na p r e c i s i ó n  de 

100 y V  el E°del p r i m e r  e l e c t r o d o  y p K w  d e n t r o  de 0 , 0 0 1  
u n i d a d e s .  Las m e d i d a s  se h an e l e v a d o  h a s t a  ^ 7 3 ' K ,  p e r o

c o n  p r e c i s i ó n  de 3 m V . Se ha d e s a r r o l l a d o  u n a  a u t o c l a v e  

c o n  el o b j e t o  de c o m p l e t a r  m e d i d a s  c o n  la m á x i m a  p r e c i ­

s i ó n  p o s i b l e  ( p r o b a b l e m e n t e  0 , 5  mV) h a s t a  52 3 <>K. Se e s ­

tán c o m e n z a n d o  e n s a y o s  de e s t o s  e l e c t r o d o s  p a r a  s er u s a ­

d o s  c o m o  r e f e r e n c i a s  en las a u t o c l a v e s  de e n s a y o s .

- Se ha c o n c l u i d o  el e s t u d i o  de s o l u b i l i d a d  de g a s e s  n o b l e s ,  

en H ^ O  y D^O. Se c o m e n z a r á  el a n á l i s i s  de los r e s u l t a d o s  

en te'rminos de i n t e r a c c i o n e s  m o l e c u l a r e s  y e f e c t o  de e s ­

t r u c t u r a  del sol.vente. Se ha c o m e n z a d o  la c o n s t r u c c i ó n  del 

e q u i p o  n e c e s a r i o  p a r a  m e d i r  s o l u b i l i d a d  de g a s e s  i n e r t e s  

en s o l u c i o n e s  de N a O H  de d i s t i n t a s  c o n c e n t r a c i o n e s .

- Se ha c o m p l e t a d o  la p r e p a r a c i ó n  de c e l d a s  de c o n d u c t i v i d a d  

de z i r c a l o y  a n o d i z a d o .  Se l o g r a  u na a n o d i z a c i ó n  s in p o r o s ,  

l u e g o  de un d e l i c a d o  p r o c e s o  de p u l i d o  m e c á n i c o  y e l e c t r o ­

q u í m i c o  de la p a r e d  del z i r c a l o y .  Se e s t á  c o m p l e t a n d o  la 

c o n s t r u c c i ó n  de d o s  c e l d a s  q u e  p e r m i t i r á  e v a l u a r  el c i r c u i ­

to e q u i v a l e n t e  de d i c h a s  c e l d a s  y, en c o n s e c u e n c i a ,  su d e ­

s e m p e ñ o  p a r a  m e d i d a s  p r e c i s a s  de c o n d u c t i v i d a d  e l e c t r o l í ­
ti c a .

b .- E n s a y o  y d e s a r r o l l o  de d i s p o s i t i v o s  de p u r i f i c a c i ó n  del a g U a

- Se ha c o n c l u i d o  el e s t u d i o  del i n t e r c a m b i o  i ó n i c o  e s t á t i ­

co y d i n á m i c o  e n t r e  i o n e s  b o r a t o  y o x h i d r i l o

R - 0 H  + B (0 H ) - - -  R - B ( O H ) ^  + 0 H ~

en c o n d i c i o n e s  s i m i l a r e s  a las del c i r c u i t o  de l i m p i e z a  de 
la C .N .A . I .

U t i l i z a n d o  r e s i n a  a n i ó n i c a  f u e r t e  de g r a d o  n u c l e a r .  F u e  p o ­

s i b l e  d e t e r m i n a r  la c o n s t a n t e  del e q u i l i b r i o  a n t e r i o r ,  y
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a n a l i z a r  la i n f l u e n c i a  de pH y c o n c e n t r a c i ó n  de b o r a t o  en 

la v e l o c i d a d  de i n t e r c a m b i o  de s o l u c i ó n  en c i r c u l a c i ó n .

- Se c o n c l u y ó  la p r i m e r a  e t a p a  p a r a  la c o n s t r u c c i ó n  de f i l ­

t r o s  de r e s i n a s  p u l v e r i z a d a s  en s i s t e m a s  de t r a t a m i e n t o s  

de r e s i d u o s  l í q u i d o s  de C e n t r a l e s  N u c l e a r e s .  Se e s t á n  p r e ­

p a r a n d o  p r o t o t i p o s  c o n  los q u e  se e v a l u a r á  la r e t e n c i ó n  de 

a c t i v i d a d  del l í q u i d o  del s i s t e m a  T R  de la C N A  I.

- Se ha c o n c l u i d o  el e s t u d i o  del c o m p o r t a m i e n t o  de l e c h o s  

p r o f u n d o s  de g r a f i t o  en la r e t e n c i ó n  de m a g n e t i t a  y h e m a -  

t i t a  a b a j a  t e m p e r a t u r a .  Se e v a l u ó  el e f e c t o  de pH, g r a n u -  

l o m e t r í a  y c a u d a l  o b s e r v á n d o s e  u na b u e n a  r e l a c i ó n  e n t r e  

c a p a c i d a d  de r e t e n c i ó n  de los l e c h o s  y p r o p i e d a d e s  e l e c -  

t r o c i n é t i c a s  de las p a r t í c u l a s  de m a g n e t i t a .  Se e s t i m ó  a 

t r a v é s  de m o d e l o s  c u á l  es el m e c a n i s m o  de c a p t u r a  de m a g ­
n e t i t a  p o r  los g r a n u l o s  de g r a f i t o .

c . -  P r o p i e d a d e s  de e l e c t r o l  i t os en D ^O

Se ha p u e s t o  a p u n t o  u n a  t é c n i c a  s i m p l e  y m u y  p r e c i s a  p a r a  

d e t e r m i n a r  pK de á c i d o s  y b a s e s  d é b i l e s  c o n  e l e c t r o d o s  s e n s i b l e s  

a i o n e s .  Se e s t á  u t i l j z a n d o  p a r a  m e d i r  las c o n s t a n t e s  de d i s o c i a ­
c i ó n  de las b a s e s  d é b i l e s  m o r f o l i n a ,  h i d r a c i n a ,  c i c l o h e x i l a m i n a  

y t r i s  en a g u a  p e s a d a .  Se u t i l i z a r í a  p a r a  e v a l u a r  el e f e c t o  de 
t r i t i o  s o b r e  p K  de á c i d o s  y b a s e s  d é b i l e s .
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D I V I S I O N QUI M I C A BA J O  R A D I A C I O N

E s t a  D i v i s i ó n  r e a l i z a  i n v e s t i g a c i o n e s ,  d e s a r r o l l o s  y 

s e r v i c i o s  s o b r e  r a d i ó l i s i s  del a g u a  y el e f e c t o  de las r a d i a c i o ­

n e s  s o b r e  c o m p u e s t o s  y s i s t e m a s  de i n t e r é s  n u c l e a r ,  e v a l u a n d o  los 

d i s t i n t o s  p a r á m e t r o s  de los p r o c e s o s  r a d i o i n d u c i  d o s  y e s t u d i a n d o  
los e f e c t o s  q u e  o c a s i o n a n .

D u r a n t e  el s e g u n d o  s e m e s t r e  de 1 9 8 0 se i n s t a l a r o n  los 
n u e v o s  l a b o r a t o r i o s  de e s t a  D i v i s i ó n  en el C e n t r o  A t ó m i c o  E z e i z a ,  

se i n c o r p o r ó  p e r s o n a l  y se m o n t a r o n  d i v e r s a s  f a c i l i d a d e s , l a s  c u a ­
les d e m a n d a r o n  un g r a n  e s f u e r z o  de sus i n t e g r a n t e s .

Se c o n t i n u a r o n  los t r a b a j o s  de r a d i ó l i s i s  del a g u a  en 
p r e s e n c i a  de i m p u r e z a s  y se c o m e n z a r o n  los e s t u d i o s  de d e p o s i c i ó n  

de p r o d u c t o s  de c o r r o s i ó n  s i n t é t i c o s  en f i l t r o s  m a g n é t i c o s  y de 
e f e c t o  de la t e m p e r a t u r a  en la r e t e n c i ó n  de d i c h o s  p r o d u c t o s  en 

s u p e r f i c i e s  g r a n u l a r e s  de g r a f i t o .

T a m b i é n  se i n i c i ó  un p r o g r a m a  de i n v e s t i g a c i ó n  p a r a  e v a ­

l u a r  el e f e c t o  de la r a d i a c i ó n  s o b r e  d i v e r s o s  l i g a n t e s  o r g á n i c o s  

p r e s e n t e s  d u r a n t e  los- p r o c e s o s  de d e s c o n t a m i n a c i ó n  del r e a c t o r ,  

h a b i é n d o s e  o b t e n i d o  r e s u l t a d o s  p r e l i m i n a r e s  de g r a n  i n t e r é s  q u e  

p e r m i t e n  e s t i m a r  el g r a d o  de d e s c o m p o s i c i ó n  de a l g u n o  de los a d i ­

t i v o s  d e s c o n t a m i n a n t e s  en f u n c i ó n  de la d o s i s  r e c i b i d a .
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C i e n t í f i c a  de la A A T N  (Imp. 19 8 0 )  P a g .  k]/bS.
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F e r n á n d e z  P r i n i ,  R.; K l e d l ,  A . A . ;  M a r o t o ,  A . J . G .  y R o u m i -  
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f e r r a t e  (ll) I r o n " . J . C h e m .S o c . ( Da 1 ton T r a n .) . (en p r e n s a ) .
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t u r a s  e n t r e  3 0 0  y 6 0 0  K". II C o n g r e s o  A r g e n t i n o  de F i s i c o ­

q u í m i c a  ( C a r l o s  Paz ,  C ó r d o b a )  S e p t i e m b r e  19 8 0 .
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R o u m i g i e r e ,  F. y U r r u t i a ,  G.A .  " E v a l u a c i ó n  del d e s g a s i f i -  
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C i e n t í f i c a  de la A A T N  ( B a r i l o c h e ) .  N o v i e m b r e  1 9 8 0 .

B l e s a ,  M . A . ;  L a r o t o n d a ,  R . M . ;  M a r o t o ,  A . J . G .  y R e g a z z o n i

A . E .  " A d s o r c i ó n  de C o b a l t o  p o r  P r o d u c t o s  d e  C o r r o s i ó n  
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de P a h i s s a ,  M . H . ;  G a b a r a i n ,  R . V . A . ;  P a h i s s a  C a m p á ,  J.; 
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A S E S O R A M I E N T O  Y S E R V I C I O S

Se c o m p l e t ó  el e s t u d i o  de f a c t i b i l i d a d  de d e s c o n t a m i n a ­

c i ó n  de la C . N .  A t u c h a  I p o r  el m é t o d o  de c i c l a  je f i s i -  
c o q u í m i c o  (C FQ) .

Se l l e v ó  a c a b o  d u r a n t e  la p a r a d a  p r o g r a m a d a  de la C . N .  

A t u c h a  I u na o p e r a c i ó n  de d e s c o n t a m i n a c i ó n  p o r  el m é t o d o  
CFQ.

Se p a r t i c i p ó  en la o p e r a c i ó n  de d e s c o n t a m i n a c i ó n  de la 

b o m b a  p r i n c i p a l  del s i s t e m a  p r i m a r i o  Q F 0 1 D 0 1  de la C . N .  

A t u c h a  I .

Se m i d i ó  la e f i c i e n c i a  de r e t e n c i ó n  de p a r t í c u l a s  del s i s ­

t e m a  de l i m p i e z a  TC de la C.N .  A t u c h a  I, en f u n c i ó n  del 
t a m a ñ o  y c o m p o s i c i ó n  r a d i o q u í m i c a .

Se c o m e n z ó  el e s t u d i o  del p r o c e s o  de t r a n s f e r e n c i a  de g a ­

s e s  en el s i s t e m a  p r i m a r i o  de la C . N .  A t u c h a  I.

Se c o m e n z ó  la e v a l u a c i ó n  del s i s t e m a  de m u e s t r e o  l í q u i d o  
del p r i m a r i o  T V 0 1  de la C.N .  A t u c h a  I.

Se c o m e n z ó  la e v a l u a c i ó n  del s i s t e m a  de t r a t a m i e n t o  de 
e f l u e n t e s  l í q u i d o s  T R 3  de la C. N .  A t u c h a  I.

Se c o n t i n u ó  el d i s e ñ o  y c o n s t r u c c i ó n  de un s e n s o r  de c o n ­

c e n t r a c i ó n  de en r e f r i g e r a n t e  de la C . N .  A t u c h a .

Se c o n t i n u ó  la m e d i c i ó n  p e r i ó d i c a  de la c o n c e n t r a c i ó n  a b ­
s o l u t a  de c r u d  en el s i s t e m a  p r i m a r i o  de la C . N .  A t u c h a .

Se e v a l u ó  la p r o p u e s t a  de K WU p a r a  el c o n d e n s a d o r  de la

C. N .  A t u c h a  I I ( E N A C E  S . A . )  .

Se d i c t ó  u n a  s e r i e  de c o n f e r e n c i a s  p a r a  p e r f e c c i o n a m i e n ­
to d o c e n t e  en la U n i v e r s i d a d  N a c i o n a l  del C e n t r o  de la 

P r o v i n c i a  de B u e n o s  A i r e s  ( a u s p i c i a d o  p o r  la C o m i s i ó n  de 

I n v e s t i g a d o r e s  de la P r o v i n c i a  de B U e n o s  A i r e s ) .

Se a s e s o r ó  a la C . N .  A t u c h a  I s o b r e  la c o m p o s i c i ó n  y c a ­

r a c t e r í s t i c a s  de los f i l t r o s  a c a r t u c h o  del s i s t e m a  TC.
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Se a s e s o r ó  a la C . N .  A t u c h a  I s o b r e  las m e d i d a s  a t o m a r  

p a r a  o p t i m i z a r  d e s d e  el p u n t o  de v i s t a  q u í m i c o  el f u n ­
c i o n a m i e n t o  de los g e n e r a d o r e s  de v a p o r .

Se a s e s o r ó  a la C . N .  E m b a l s e  s o b r e  la c o m p o s i c i ó n  de m a ­
t e r i a l e s  p 1 a s t i f i c a n t e s .

Se i m p l e m e n t o  un p r o g r a m a  de c o m p u t a c i ó n  p a r a  el c o n t r o l  

del t r a t a m i e n t o  q u í m i c o  del c i r c u i t o  s e c u n d a r i o  de la 
C N A  I .

Se b r i n d ó  a se s o r a m i  e n t o  t é c n i c o  al C E A P  en lo q u e  se r e ­

f i e r e  a la p l a n t a  de t r a t a m i e n t o  de a g u a  ( G e r e n c i a  de D e ­
s a r r o  1 lo) .

Se r e a l i z ó  un e s t u d i o  s o b r e  los l e c h o s  m i x t o s  de r e s i n a s  
del s i s t e m a  de p u r i f i c a c i ó n  del R A - 3 ( D e p a r t a m e n t o  de 
R e a c t o r e s - G e r e n c i a de D e s a r r o l l o ) .

Se d i c t ó  un C u r s o  s o b r e  Q u í m i c a  de R e a c t o r e s  y S i s t e m a s  

A u x i l i a r e s  en el I n s t i t u t o  P e r u a n o  de E n e r g í a  N u c l e a r  

( L i m a - P e r ú - a  s o l i c i t u d  de la D i r e c c i ó n  P r o y e c t o s  I n t e r ­
n a c i o n a l e s )  .

D i c t a d o  de C o n f e r e n c i a  de Q u í m i c a  de R e a c t o r e s  en el C u r ­

so de S e g u r i d a d  N u c l e a r  ( G e r e n c i a  de S e g u r i d a d  y R a d i o -  
p r o t e c c  i ó n ) .
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DEPARTAMENTO DE RADIOBIOLOGIA

Introducción

Las investigaciones que se llevan a cabo en el Departamento de 
Radiobiología mantienen centrado su accionar en aquellos procesos relacio­
nados con el daño biológico inducido por distintos tipos de radiaciones. La 
dinámica de este trabajo y la permanente actualización bibliográfica, per­
mitieron que en 1980 se originaran nuevas líneas de investigación además de 
las consolidadas.

Cono ejemplos, mencionamos los promisorios resultados obtenidos 
en los trabajos sobre oncogénesis física (rayos X, 32p) o viral, y aquellos 
surgidos del comienzo de investigaciones sobre el efecto de compuestos de 
uranio en mamíferos y en microorganismos. Consideramos con particular inte­
rés los estudios del efecto tóxico de sales de uranilo absorbidas por vía 
percutánea en ratas, y las perspectivas de efecto fotodinámico de las mis­
mas sales en bacterias expuestas a radiación ultravioleta.

Para el Bioterio ubicado en el Centro Atómico Ezeiza, el año pa­
sado ha sido particularmente inportante. Tal cano estaba planeado se comen­
zó la producción de la especie de ratones denominada "libre de gérmenes pa­
tógenos específicos" (SPF). Estos animales carecen de timo funcional siendo 
muy débiles sus defensas inmunitarias por lo cual no rechazan transplantes 
y son extremadamente sensibles a infecciones microbianas.

Partiendo de un plantel de nueve reproductores recibidos de EEUU, 
la dedicación del personal del Bioterio logró desarrollar en pocos meses 
una colonia SPF, por lo que la CNEA se constituyó en la institución precur­
sora del país en la cría y empleo experimental de estos animales de labora­
torio. Ademas de las experiencias en el Departamento de Radiobiología, se 
planean con el empleo de ratones SPF, tareas de investigación en colabora­
ción con profesionales del Ministerio de Salud Pública (Enfermedad de Chagas) 
y la Universidad de La Plata (Fiebre Hemorrágica por Virus Junín).

No podemos dejar de mencionar que 1980 ha sido un año de trascen­
dentes perspectivas para el futuro, ya que se completaron los planos para 
el proyecto de construcción del Departamento de Radiobiología cano parte de 
la denominada "Fase B" de la obra TANDAR en el Centro Atómico Constituyentes.

La construcción de estos laboratorios representa para nosotros la 
esperanza no sólo de trabajar en un nuevo y cómodo edificio integrados con 
colegas del Departamento de Física, sinó también la de abrir el novedoso cam­
po de investigación que ofrece la exposición de material biológico a partí­
culas por el TANDAR.

Como actividades complementarias en el Servicio de Irradiación y
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Dosimetría son irradiadas numerosas muestras experimentales de nuestros in­
vestigadores y usuarios externos. Al igual que en años anteriores se ase­
sora a personal de universidades y otros centros de investigación, proveyén­
dose cepas de animales de laboratorio, Drosophila melanogaster, bacterias, 
líneas de cultivos de tejidos, etc. En las páginas siguientes se encuentra 
un resumen de algunos de los trabajos efectuados en nuestros laboratorios.

Efectos Somáticos de las Radiaciones Ionizantes

La principal línea de trabajo de este sector se refiere a la ca­
racterización e investigación de un virus portado por células de cultivo 
denominadas BHK-21 (C-13). Estas células que se reproducen en el laborato­
rio desde hace muchos años fueron originariamente derivadas de riñón de 
hámster recién nacido.

Resultados anteriores demostraron que la inoculación del virus 
endógeno a hamsters adultos no induce la formación de tejidos neoplásicos.
En cambio, animales implantados con "cámaras de difusión" (pequeños reci­
pientes de plástico colocados en la cavidad abdominal) conteniendo células 
BHK-21 desarrollan tumores del tipo llamado fibrosarccma.

Tanto los fibrosarcomas cano el plasma sanguíneo de estos anima­
les presentan vinas con actividad oncogénica, ya que con ellos se verifi­
có su capacidad de transformar otro tipo de cultivo de células llamado CHO.

Por otra parte, se comprobó que la irradiación corporal total del 
hámster con rayos X, provoca la activación de las propiedades oncogénicas 
del virus cuando es inoculado con células portadoras. El virus así activa­
do es entonces aislado, probándose luego que induce la transformación neo- 
plásica en tejido epitelial y conjuntivo.

Algunas manifestaciones patológicas observadas en hamsters irradia­
dos e inoculados con células que hospedan al virus son consideradas cano 
de especial interés. Por ejemplo, se indujo en ellos un mesotelioma perito- 
neal del que se derivó una línea celular de cultivo. Ambos, mesoteliana y 
línea celular, son portadores del virus activado. Por otra parte, los ani­
males desarrollaron una neumonitis instersticial y una intensa viremia.

Prosiguen las experiencias de purificación y caracterización bio­
química del ácido nucleico viral, determinado como ácido ribonucleico (ARN). 
y las de una proteína de bajo peso molecular. Este último compuesto, indu­
cido por el virus oncogénico en las células transformadas parece desempeñar 
un inportante papel en el proceso, encontrándose en marcha experiencias pa­
ra corroborar esta hipótesis.

En otra serie de experimentos, se obtuvo la transformación neoplá- 
sica por exposición a radiación ultravioleta de cultivos de la línea CHO de 
hámster chino, de la línea BHK-21 (C-13) y de cultivos primarios de piel de
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hámster dorado, analizándose las características morfológicas de las trans­
formaciones neoplásicas inducidas "in vitro". Se realizó además el análisis 
citogenético de las células transformadas, observándose distintos tipos de 
aberraciones estructurales y numéricas en los cariotipos examinados.

Genética

Se estudia el efecto genético de radiaciones ionizantes utilizan­
do como modelo experimental Drosophila melanogaster. El análisis de la can­
tidad y calidad de daño inducido se lleva a cabo en células germinales en 
distintos grados de maduración, estudiándose su radiosensibilidad intrínse­
ca y la acción de agentes modificadores de la misma.

Habiendo encontrado previamente que el hidroxitolueno butilado 
(BHT) ejerce acción protectora en algunas células post-meióticas masculinas 
altamente sensibles a la acción de las radiaciones, se inició una investi­
gación tendiente a estudiar la posible modificación por acción del BHT de 
daños inducidos con substancias radicmiméticas, utilizando dos de estos com­
puestos: etil metano sulfonato (EMS) y dietil sulfato (DES). Existen antece­
dentes según los cuales el BHT ejerce una acción detoxificante con relación 
a la letalidad inducida por el EMS.

Las drogas se administraron por vía oral y como medida del daño 
inducido se utilizó la tasa de mutaciones letales recesivas ligadas al sexo.

En las mismas células en que el BHT había ejercido un efecto radio- 
protector, se encontró un aumento, por efecto de esta substancia, de la ta­
sa de mutación inducida por el EMS y el DES. Ese aumento de daño que se ob­
serva en los tratamientos combinados, se interpreta ccmo una interferencia 
del BHT con la reparación del daño genético inducido por los radiomiméticos, 
o bien con la transformación de los mismos en metabolitos menos activos.

Ambas interpretaciones encuentran apoyo en la reconocida capacidad 
del BHT para alterar la eficiencia de diversos sistemas enzimáticos.

Con el propósito de estudiar posibles modificaciones de la canti­
dad de daño radioinducido, se han iniciado tratamientos combinados con ra­
yos X y alcoholes y aldehidos (utilizándose etanol y glioxal.)
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Sección Bioterio

En la Sección Bioterio ubicada en el Centro Atómico Ezeiza se de­
sarrolla tecnología para la cría de animales de laboratorio en condicio­
nes tales que, cuando provistos a los investigadores, presenten caracte­
rísticas sanitarias óptimas, homogeneidad en peso, edad, etc. para per­
mitir resultados libres de variables propias del estado de los animales.

Desde su creación hace más de dos décadas nuestro Bioterio ha pro­
visto animales de excelente calidad a investigadores de la CNEA y otras 
instituciones del país. A  partir de la habilitación del nuevo edificio 
en Ezeiza se pudieron intensificar los controles de calidad y tipifica­
ción de las especies de ratas, ratones y hamsters que allí se mantienen.

Como datos estadísticos se menciona que durante 1980 se proveye­
ron animales de experimentación de la calidad denominada "convencional" 
en las siguientes cantidades: 8200 ratones adultos, 1020 ratones hembras 
con preñez a término, 3200 ratas adultas, 250 ratas con preñez a término 
y 680 hamsters.

Desde la habilitación del nuevo edificio en Ezeiza los profesio­
nales y técnicos del Bioterio iniciaron el desarrollo de la metodología, 
completamente nueva en el país, para la producción de animales microbio- 
lógicamente definidos.

Este tipo de animales llamado libre de gérmenes patógenos espe­
cíficos, en traducción de la denominación en inglés "specific pathogen 
free" (SPF), debe permanecer libre de contaminación de una serie de mi­
croorganismos incluidos en una lista elaborada por la Organización Mun­
dial de la Salud (CMS).

La crianza de estos animales presenta características de alta 
complejidad técnica, habiendo resultado un verdadero esfuerzo superar 
detalles que permitieran la recepción del plantel inicial. Finalmente, 
el 19 de mayo de 1980 se recibió de EE.UU. el núcleo inicial de 9 re­
productores provisto por el National Institute of Health.

Con este núcleo se puso en marcha una unidad piloto para la 
producción de animales SPF, iniciando la cría de los ratones de la ce­
pa llamada N:NIH(S), portadores de la mutación NU (desnudo). Esta muta­
ción se caracteriza en los individuos homocigotas por la carencia casi 
total de pelo y la ausencia de timo funcional. Esta última característi­
ca es sumamente valiosa, ya que debido a ella estos ratones aceptan 
transplantes de otras especies, incluyendo tumores de origen humano.

Cano consecuencia de su deficiencia inmunitaria estos animales 
deben ser mantenidos en ausencia de microorganismos patógenos, ya que 
son sumamente sensibles a enfermedades de origen infeccioso. El aire 
que se les provee es pasado por filtros de alta eficiencia, los opera­
dores emplean vestimenta "quirúrgica" y los alimentos, agua, lechos,etc. 
que se les provee son esterilizados previamente.
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Hacia fines del año anterior, es decir en unos seis meses luego 
de la llegada del núcleo inicial, la colonia se había expandido hasta al­
canzar aproximadamente unos 250 animales.

Los controles efectuados indicaron que los animales criados en 
nuestro Bioterio mantienen su condición de SPF, ya que permanecieron li­
bres de contaminación de los patógenos específicos listados por la QMS. 
Con esta base se comenzaron a efectuar entregas a uno de los grupos de 
investigación del Departamento de Radiobiología para su empleo experimen­
tal.

Patología de la Radiación

En estos laboratorios se estudia la patología inducida principal­
mente por radiaciones ionizantes en ratas Wistar de distintas edades.
Si bien el interés general está localizado en procesos relacionados con 
lesiones en tejidos epitelial, se investigaron también efectos en otros 
órganos o tejidos.

Tomando como modelo experimental a la piel y a la mucosa oral 
se realizaron avances en los estudios morfológicos sobre respuestas a la 
irradiación de diferentes tipos de epitelios malpighianos. El papel de 
enzimas oxidativas dentro de este campo podría reforzar las conclusiones 
obtenidas, por lo cual se comenzaron análisis para detectar su activi­
dad con técnicas histoquímicas.

Mediante la puesta a punto de metodología de inyección vascular 
con marcadores que detectan cambios de permeabilidad endotelial, se rea­
liza el análisis de las lesiones producidas por irradiación en vasos su- 
bepidérmicos.

Se completó el estudio de las alteraciones ultraestructurales de 
gérmenes dentarios producidos por rayos X, detectándose diferente radio- 
sensibilidad en los distintos tipos celulares que componen estas estruc­
turas embrionarias.

Cano contraparte de las investigaciones de efectos de irradia­
ción con dosis tánicas, se continuaron las investigaciones sobre la acción 
de dosis fraccionadas, determinándose que el fraccionamiento permite la 
recuperación del tejido afectado. La respuesta es independiente del tiem­
po transcurrido entre dosis.

La inducción tumoral ha sido objeto de estudios que permitieron 
determinar, por ejemplo, que la inyección a ratas Wistar en la cavidad 
de 32p coloidal induce la generación de neoplasias. En el 50% de los a- 
nimales se producen tumores de tipo sarcomatoso y en algunos casos tam­
bién carcinomas epidermoides.
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En los estudios sobre la presencia de antígeno carcinoaribrionario 
en tumores de glándulas salivares se determinó una intensa reactividad en 
las muestras tumorales de mayor agresividad- Un estudio semejante ha sido 
iniciado en lesiones de glándulas salivales de naturaleza no tumoral.

Con distinto grado de realización, se incorporaron durante 1980 
dos nuevas líneas de investigación. La primera de ellas se relaciona con 
la factibilidad de uso del acelerador Pelletron con los sistemas biológi­
cos de uso corriente en estos laboratorios, mientras que la segunda se re­
fiere al efecto de sales de uranio en animales de laboratorio.

Para esta última línea de trabajo se inició un estudio sobre la 
toxicidad de diversos compuestos de uranio natural, empleando cano modelo 
experimental la absorción por vía percutánea de los compuestos de uranio 
administrados a los animales. El efecto letal sobre las poblaciones de ra- - 
tas tratadas fue evaluado, comenzándose el estudio ultraestructural y cuan­
titativo de las lesiones producidas en piel y riñón.

Se continuó con el estudio ultraestructural de tumores del siste­
ma óseo, y con las investigaciones de la acción de difosfonatos en anima­
les sometidos a fuerzas que provocan reabsorción ósea.

Se reanudaron las actividades del laboratorio de Biología Celular 
con el regreso a mediados de año de los dos investigadores que trabajaban 
en la Universidad de Colorado. Allí realizaron investigaciones sobre la ac­
ción de hormonas en la proliferación y diferenciación de células del endo- 
metrio y sobre la actividad de progesteronas hidroxiladas en la fisiología 
del aparato reproductor femenino.

Al finalizar el período cubierto por esta Memoria en ese sector 
se puso a punto un sistema de cultivo celular de epitelio vaginal que per­
mite estudiar el efecto de radiaciones y contaminantes ambientales en la 
transformación, diferenciación y proliferación celular.

Una nueva línea de cultivos de tejidos y cepa de ratones fueron 
incorporados como "sujetos" experimentales. En. el primer caso se trata de 
las células de cultivo denominadas "3T3" las que en 1981 serán empleadas en 
estudios relacionados con la toxicidad del uranio.

Del Oak Ridge National Laboratory de los Estados Unidos fueron 
obtenidos ratones de la cepa denoninada SENCAR, animales con muy alta sen­
sibilidad a carcinógenos y por tanto adecuados para investigaciones con ra­
diaciones y contaminantes ambientales ccrno agente neoplásicos.

Ratones de la misma cepa, portadores de tumores cutáneo, se em­
plean para la preparación de anticuerpos específicos y para investigar la 
cinética celular en carcinogénesis.
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Radiomicrobiologia

El trabajo en realización tiene por objeto aclarar el papel de 
la membrana celular en la respuesta a las radiaciones empleando para ello 
imitantes aislados en este laboratorio que presentan defectos en diferentes 
conponentes de la envoltura celular.

Se estudiaron distintos aspectos del sistema de escisión de díme- 
ros de timina en cepas con la mutación envB4 que, de acuerdo con resultados 
anteriores, requiere de ese sistema para producir un efecto de sensibiliza­
ción a la readiación ultravioleta.

Se midió la recuperación de células irradiadas incubadas en un 
medio líquido que no permite el crecimiento (RML) y en el mismo medio pero 
en condiciones de crecimiento. Se comprobó que la presencia de una fuente 
de carbono en el medio de recuperación impide completamente la manifestación 
de ésta.

Se compararon cepas envB, cepas normales y cepas incapaces de es­
cindir dímeros de timiría (uvrA) en cuanto a su poder de reactivación de vi­
rus inactivado con luz UV, Se observó que la capacidad de las cepas envB es 
igual a la de la cepa salvaje en tanto que la cepa uvrA muestra muy bajos 
valores de reactición. Se estudió además la cinética de recuperación en me­
dio líquido de cepas envB4 y cepas con alteraciones en el sistema inducible 
de reparación (recA), observándose que antes alcanzan el máximo de repara­
ción al mismo tiempo a pesar de que la magnitud de ésta es mucho mayor para 
la cepa envB.

Los resultados obtenidos demuestran que las cepas envB cuentan 
con un sistema de escisión de dímeros que funciona a velocidad normal y que 
es capaz de reactivar eficientemente virus inactivado. Ese sistema repara 
también eficazmente el daño producido por la irradiación en el material ge­
nético bacteriano, pero sólo en ausencia de crecimiento celular.

Se continuó con el estudio de la hidrólisis enzimática del comple­
jo pared-membrana en microorganismos, con el objeto de relacionar este pro­
ceso con la inhibición de la división celular inducida por radiaciones.

El sistema de ensayo ideado consistió que intentar separar y de­
mostrar "in vitro" la funcionalidad de hidrolasas utilizando cano sustrato 
a la mureína (capa rígida de la pared bacteriana)

Se puso a punto la técnica de preparación de mureína con alto gra­
do de purificación, caracterizándola por microscopía electrónica. Esta 
fracción celular marcada con l^C -ácido  diaminopimélico sirve de sustrato a 
la actividad de las mencionadas hidrolasas cuya actividad es cuantificada 
por aparición en el sobrenadante de radiactividad, luego de precipitación 
de la fracción TCA-insoluble.

Por lo menos tres fracciones con actividad enzimática de este ti­
po han sido encontradas, una de ellas inhibida por penicilina. Se encuentran 
en marcha etapas avanzadas para separar los productos de hidrólisis que per-
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mitán la caracterización definitiva del proceso enunciado.

Se han iniciado trabajos preliminares para intentar obtener resul­
tados que aporten nuevos conocimientos a los efectos de sales de uranio a 
nivel celular.

La aproximación experimental al tema que se planea es la de estu­
diar el posible efecto tóxico "per-se" del uranio, incluido cano nitrato
o acetato de uranilo en los medios de cultivos y además en sinergia fotodi- 
námica. Para este propósito se utilizarán radiaciones electromagnéticas de 
254 nm y de 380 nm.
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e I O M A T F M A T I C A

I n t r o d u c c  i 5n

El G r u p o  de Bi o r n a t e m á t í c a  r e a l i z a  t a r e a s  d e  i n v e s ­

t i g a c i ó n  en á r e a s  de su p r o p i o  d e s a r r o l l o ,  o b i e n  en á r e a s  de 

í n t e r e s  de o t r o s  g r u p o s  de i n v e s t i g a c i ó n ,  a p l i c a n d o  d e t e r m i n a ­

d as r a m a s  de la m a t e m á t i c a  y de la c o m p u t a c i ó n  a n a l ó g i c a  y d i ­

g i t a l .

T o d a s  las i n v e s t i g a c i o n e s  se e n c u e n t r a n  e s t r e c h a ­

m e n t e  c o n e c t a d a s  c o n  la e n e r g í a ,  ya s e a  b a j o  la c o n s i d e r a c i ó n  

de é s t a  en t e m a s  b i o l ó g i c o s  de n i v e l  m o l e c u l a r  o á t o m i c o ,  c o ­

m o  en el a n á l i s i s  a p l i c a d o  a t e m a s  c o n e c t a d o s  c o n  C e n t r a l e s  

N u c l e a r e s .

De a c u e r d o  a lo a n t e r i o r ,  el G r u p o  ha a v a n z a d o  en la 

o b t e n c i ó n  de m e j o r e s  c o n c e p t ú a  1 i z a c i o n e s  en el t e m a  de e s t a b i ­

l i d a d  a m b i e n t a l ,  o b t e n i e n d o  h a l l a z g o s  s u g e s t i v o s  en c u a n t o  a 

la d i n á m i c a  He t r a n s f e r e n c i a  de m a t e r i a  y de e n e r g í a .  En r e ­

l a c i ó n  a e s t e  t e m a ,  se c o n e c t a r á n  los d e s a r r o l l o s  o b t e n i d o s  

c o n  t e o r í a  de c a t e g o r í a s  c o n  los c o n c e r n i e n t e s  a la s i m u l a ­

c i ó n  d i g i t a l  del m o v i m i e n t o  d e  s i s t e m a s  b i o l ó g i c o s  en d i s t i n ­

t os a m b i  e n t e s .

T a m b i é n  se o b t u v i e r o n  n u e v o s  r e s u l t a d o s  t e ó r i c o s ,  

de n a t u r a l e z a  a l g e b r a i c a ,  en r e l a c i ó n  c o n  los e f e c t o s  de b a ­

jas e n e r g í a s  de i r r a d i a c i ó n  s o b r e  s u s t r a t o s  de los s i s t e m a s  

e n z i m a - s u s t r a t o . Los d e s a r r o l l o s  s o n  i n c l u i d o s  t a m b i é n  d e n t r o

61



de la T e o r í a  de A u t ó m a t a s ,  los ciue s o n  n e c e s a r i o s  p a r a  las 

t a r e a s  q u e  en c o n j u n t o  se d e s a r r o l l a n  c o n  la D i v i s i ó n  de M e d i ­

c i n a  P a d i o s a n i t a r i a  de la G e r e n c i a  de P r o t e c c i ó n  R a d i o l ó g i c a  

y Se q u r i d a d .

Se c o n c l u y e r o n  los e s t u d i o s  s o b r e  e m p l a z a m i e n t o  

d e  C e n t r a l e s  N u c l e a r e s  en f u n c i ó n  de las c o n d i c i o n e s  v i t a l e s  

de las p o b l a c i o n e s ,  a t r a v é s  de la a p l i c a c i ó n  de a n á l i s i s  p o r  

a o r u p a m i e n t o s .

C o n c e p t u a l i z a c i o n e s  d e f i n i t i v a s  se o b t u v i e r o n  p a ­

ra los c r i t e r i o s  d e  n a t u r a l e z a  f í s i c a  m a t e r i a l ,  e n e r n í a  i n ­

t r í n s e c a  y e n e r g í a  e x t r í n s e c a ,  los ciue s on de u t i l i d a d  p a r a  

la m a y o r í a  de las i n v e s t i  o a c i o n e s  q u e  r e a l i z a  el P r u p o .

El G r u p o  de Bi orna t e m a t i c a  c o n t r i b u y e  t a m b i é n  c o n  

c o n o c i m i  en t o s , a s e s o r a m i e n t n  y s e r v i c i o s  en á r e a s  de su c o m -  

n e t e n c i a ,  a o t r o s  g r u p o s  de t r a b a j o  de la C N E A ,  o de o t r a s  

i n s t i t u c i o n e s .
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L e g u i z a m ó n ,  C .A ." E n v i r o n m e n t a 1 S t a b i l i t y " .  R e v u e  de B i o - M a t h é -  
m a t i n u e .  (en p r e n s a ) .
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M O L E C U L A S  M A R C A D A S

Introducción

El L a b oratorio de Moléculas Marcadas realiza tareas 
de investigación y desarrollo desde 1957. Utilizando p a r a  ello 
diferentes radionucleídos . Al principio trabajó en la síntesis 
q u í m i c a  orgánica y estudio del mecan i s m o  de reacciones químicas 
usando Carbono 14. A partir de 19 60 se ocupó de la preparación 
y control de radiofármacos de iodo 131, y otros r a d i o n u c l e í d o s , 
produciendo rosa de bengala I 131, b r o m o s u lftaleina I 131, hipu- 
ran I 131, etc. h a s t a  1973 en que transfirió los métodos y con­
troles a la Planta de Producción en Ezeiza.

En 1966 encaró la producción de hormonas proteicas con 
radioyodo, que en 1973 también transfirió a Ezeiza. Así mismo , 
se obtuvieran radiofármacos de In 113m y Te 99m. También inició 
el estudio de síntesis química orgánica utilizando Carbono 13, 
por lo que suscribió el Contrato con O.I.E.A. 2095/RB. Esta 
última labor la hace en común con el Dto. Química Orgánica de 
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad 
de Buenos Aires.

Ha finalizado la síntesis de algunos derivados del 
i m i n o d i a c é t i c o . Estos compuestos, luego de su control, se están 
enviando regularmente a la Planta de Producción de Ezeiza, Direc­
ción de Radioisótopos y Radiaciones que los utiliza en la p r e p a ­
ración de juegos reactivos que la CNEA comercializa.

Se continuó el A s e s oramiento en el campo de la radio- 
farmacia y radioinmunoanálisis en hospitales y u n i v e r s i d a d e s .
Se ha iniciado el estudio de B radiofármacos que se aplican en 
h liman o s . Se prepara a pedido de los interesados carbonato de s o ­
dio C 14 - Leucina C 14 etc. que se utiliza en preparaciones 
biológicas . Se mantiene un servicio de medición de compuestos 
marcados con tritio y carbono 14.
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R E S U M E N  D E  A C T I V I D A D E S

R A DIO Q UIM ICA  

Arlo JÍJ80

1. D E S C R I P C I O N  G E N E R A L  D E  L A S  L I N E A S  D E  T R A B A J O

L a  Actividad Radioquímica ha continuado con Tas tareas específicas 

de la especialidad, que mantiene en vigencia desde la creación de la C o m i ­

sión Nacional de Energía Atómica, agregando a las ya tradicionales nuevas 

lineas de investigación y desarrollo. Generalizando, estas tareas tienden a 

la obtención, evaluación y sistematización de datos de la " Q u í m i c a  N u clear 

y/o Radioquímica" y al desarrollo de procesos radioqufínicos c o m o  u na c o n ­
tribución a:

- L a  investigación sobre los m e c a n i s m o s  de reacciones nucleares.

- L a  investigación sobre los m e c a n i s m o s  de Fisión Nuclear.

- U n  m e j o r  conocimiento de los Isómero;; Nucleares.

- L a  tecnología nuclear, ya que los trabajos realizados se desti­

nan a mantener, en el área de su incumbencia, ia capacidad de 

la C N E A  para la concreción de sus objetivos tecnológicos.

- L a  formación de persona] en esta disciplina científica.

Durante 1980 se han estudiado las reacciones nucleares producidas 

por el b o m b a r d e o  con partículas alfa sobre Zircomo, Plomo, Terbio, Ytrio 
Platino y Tantalio.

Se han continuado y concluido ios contactos con el Kerníor.\'chungs- 

zentrum,Karlsruhe,para integrarse al sistema de compilación y edición de 
datos del K a c h a p a g  (Karlsruhe C h a r g e d  Particles Group), para lo cual se 

obtuvo el apoyo del mencionado centro y del O I E A ,  a fin de que un profesio 

nal de la actividad viaje allí a intercambiar información para tales tareas.

Se lian continuado las tareas relacionadas con el Proyecto " I s ó m e ­

ros que l'ísionan Espontáneamente " que cuenta con un subsidio de la Secre 

tarfa de Ciencia y Tecnología. Este proyecto tiene c o m o  finalidad carncte 

rizar paráme t r o s  de los isómeros que fisionan espontáneamente para, a 

travós de su estudio, obtener datos que permitan un m e j o r  conocimiento 
de la barrera de fisión.
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Se ha continuado-con los estudios sobre "Intercambio Isotópico".

Se han establecido contactos personales con el Instituto de E n g e n h a  

ria Nuclear y el Instituto de Física de la Universidad, a m b o s  de llio de Ja­
neiro, Brasil, a fin de intercambiar experiencia en el t e m a  antes m e n c i o n a  

do y sentar las bases para una posible colaboración futura.

Se ha iniciado el estudio de los p a r á m e t r o s  fundamentales para la 

producción de radiofármacos mediante aceleradores de partículas, t e m a  

de obvia relevancia cuando entre en funcionamiento el T A N D A R .

Se ha trabajado en la puesta a punto de un m é t o d o  nuevo para dosi 

metría de partículas e iones pesados, destinada a los aceleradores de par 
tfeulas que posea la Institución.

Se ha encarado el estudio, para la puesta a punto, de un m é t o d o  de 
espectrometría y fluximetría de neutrones.

Se han presentado diferentes trabajos en publicaciones especializa 
das y congresos científicos. ~
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