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Se ha estudiado y desarrollado un blanco pesado & ffn de obtener una fuen—
te de neutrones de alta eficiencia a partir del haz pulsado de electrones del
acelerador lineal del CAB(Linac). Fueron estudiadas las propiedades oe distin-
tos materiales con respecto a le produccién de neutrones y la posibilidad de
aprovechar los que normalmente se pierden, por ser emitidos en direcciones no
deseudus, mediante un convenisnte reflector.

El disefio del blanco incluy$ un sistema de refrigsracién por egua forzada, calcu—
lado pura disipar husta 2Kw de potencia media., Elegido el material (Fansteel),
Se realizaron mediciones de la produccién y distribucién angular de neutrones pa—~
ra distintos espesores del mismo, lo cual permitié determinar la cantidad de neu=—
tronss producidos por electrén, de este material, y el sspesor més convenisnte,

El efecto del reflector fud modificar la distribucién angular de las neu—
trones del hlanco de modo de aumentar la intensidad en el punto de interés. Es—
te results ser del 34%,

RESUMEN

Adends, fueron dsterminadus las distribuciones angulares en funcién de la corrier
te media y eneryfu del Linec y se verificé que la potancia entregada al blanco
en forma de calor, se disipaba convenientsmente.

1, Introduccién;

la investigaci6n de campos neutrénicos en materiales, en funcién
de variables espaciales y angulerss, reguisre contar con fuentes pulsadas de
neutranes muy intensas.

El presents trabajo constituye una extensibn de estudias y desuarro—
llos de blancos pesadus utilizables para estos fines, realizados con anteriori-
ded, /1/ y /2/ y ha comprendido al estudio de: la eficisncia de produccién de |
neutrones, la disipacién de la potencia del haz y el uso del fendmeno de refle-—
xién para aumentar la intensidad en direccicnes determinadas.

2. Eficiencia de produccién de neutrones:

El proceso utilizado comprende a una conversién del hez de elec—
trones en radiacién de frenamiento y la produccibn de neutrones, especialnents
par reacciones (¥ ,n),

Sobre la base de los trabajos citados y con la experiancia acu~
mulada desde entonces se adopté un blanco homogénso de una aleacifn de tungs—
tuno, B9W7Ni4Cu {conocida como "Fanstesl") ya gus su produccién se sstima del
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2.
orden de la del tungsteno y plomo, aunque menar que la del uranio; pero su
activacibn y el peligro de contaminacin durante y después de la irrediacifn
es inferior a los de 6sts, ademis poses propiededes tA&rmices mds convenientes
que el plomo y mecfnicas més adecuadas gue el tungsteno,

Su espesar mis eficients, de 4 longitudes de reciacién (Xo,ca-
de une de D.36cm) se determing exper:l.mentalmante. -

3. HReflectors -
Be disen un re"lector pare neub‘on&s rpidos gue permita re-

orientarlos dentro de un éngulo s6lido de 3.14 radienes en le dirsccifn de
interés, figurel; se construyf de acerc conin teniendo en cuenta el camino li-
bre medio de "scettering™ eléstico & eV pare su espesar.

4, Disipacifin de potencia:

’ El empleo de haces de electrones de elts potencie cres el pro-
blems de la disipacifn de le parte de ells gue se entrege en forme de calor,
Verios fueron los aspectos considerados de cuyo estudio resultaron las siguien—
tes conclusionas:

a, de le potencia del haz un alto porcentaje se entrege en forma de calor
(ionizaci6n). ,

b, el blanco resultf compuasto por dos discos de f'arsteel de 5 or de difme—
tro y 2Xo de espesor cade uno; encapsulados en acerv inoxidable y tres espe—
cios de 2mm pare circulecién del refrigerants.

€. 1a potencie méxime, durante los pulsos, elcanze hasts elguncs #w, pero se
efecto no implica grendes variaciones de tempereture dede le corta durecién de
los mismos,

d. el caudal de refrigerante (agua), e utilizar pare no superer una cierta tem
perature méxime y obtener une adecuads trarsfarencia de calor, results ser de
11 litros/minuto. : .
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S. Técnice experimentel:

Le perte experimestel consistif en le medicifn de 1= intensioea relestive
de neutrones producicos en el blancoc en funcibn del éngulo en que son emitidos, pzre
distintos espesore: y con y sin reflector edicionedc, en igusles condiciones de irre—
discifn, edemfs se observl la veriacibn de intensidec el final del tubo de vuelo de 17n
Figure 1.

Se micieron les tempercturas de entreds y selida del refrigerente con ter
mocuples de cobre constantan.,

6. Resultados:

€.1. Disipecibn de potencis: del enflisis ge las diferencias entre las temperetures
de szlide y entreds del refrigerente resultf que guardan une relsci‘on lineal y son
sisteréticemente inferiores & lss celculadas. Psrc, independientemente del caudal y
oe le potencie del haz significan que el 65% de &_ie es transformado en calor lo que
toincide con les predicciones tefricas de /3/ &sumiende gue el fansteel posee un nl-
merc atbmico efectivo de 65, obtenido e partir de su composicibn,

Es clerc que en estas condiciones existe una edecuads disipscibn.

€.2. Produccifn de neutrones en funcifn del espesor; en figure 2 se representan les
intensidades en funcifbn de le direccifn, obtenidas &l irradisr en igueles condicio-
nes bluncos con espesores de 2Xo, 3Xo y 4Xo, se observe que ls distribucifn tierce &
ser mfs isotrdpice £l sumentar el espesor. Le intensidec totel results ser de 1.00,
1,31 y 1.53, respectivamente, welores que tienen perfecto acuerco con los de W.C.
Bzrber/4/ esumiendo, nuevamente, un nGmero etfrico de €9 pzre el meterisl.

Esto significarie que la produccin de neutrones por electrbn de 29'ev
pere el fansteel serfe de; 0.00191 pare 2Xe; 0.00252 pere 3Xo y O,C&i@, pars 4xo,

Le ganencia & 17m. fué de 1.00, 1,20 y 1.41, respectivemente.
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6.3, Efecto tel reflector! en figura 3 se observa que se he logrado el efec-
to de reorientar los neutrones dentro dal 4nqulo sélicdo deseado. Cabe deste—
car que en ambos casos, con y sin reflector, la intensidad total result§ ser

la misma, dentro del 2h,
Pgws
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6.4, Variacién de la intensidad total a través de las distintas configuracio-
nas! se indica en el siguiente cuadro:

Blanco referido a¢ Relacién Intensidad
con reflector 2Xo 1.5 total

" " " 1.65 a 17m

" " s/reflector 1,24 total
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