S

7

_BINVER CONGRESO DE FISICA AVANZLDA

BARILOCHE, febrero 19¢Q

TNSTITUTO DB FISICA
%.0.0E BARILOCHE ESCUELA DB VERANO -
21 Tegro-srgentina Bnero-Marzo 1960




I NDTIGC E

CONVOC;TORL..
LIST. OB PARTICIPINTES ACTIVOS
INTRODUCCION -~ F.E.Prieto

uISCURSO DE APERTUR.: - J.iiBalseiro.

SOBRE L.. EXISTENCIA DE UN,, NUEVA PARTICUL,. ELEMENT,L-F.E.,
Prieto.

ON THE OPTIMIZ.TION OF THE DESIGN OF CLOCK ~ D.Connor.

FUNDAMENTOS DE UN,i NUEVA MEC/NIC/ - N.Joel
OPERLTION/I RESE{RCH /[PLICADO &:UN PROBLEMA N.V.L - N.N.

Li APLICLCION DE OPER./LORES i PROBLEMAS ININTELIGIBLES ¥
EL EFECTC 3 - G.Schoeck

GENER:L SURVEY OF GENER.L SURVEYS - M.Melvin

C.LIBRACION P./R. FIUSOS CU/DR/DCS DE L. CALIMESTRADORL
UNIVERS.SL - 0O.Sala

COMBNT,/RIOS i L. TECRI. B.RILOCH/N. SOBRE LA SIGNIFIC.CION
MEC/NICL DE LL IMVARILNCIL, DE NORM/,ESCALA O MEDIDA DE
PRIMERS, CLASE EN L., REPRESENT..CION ﬁIDRODINﬂMICA DE LiS
ECULCIONES DE L. WBCINIC, ONDULLTIORIA - J.Oyarzabal.

SOBRE BL CERC .BSCLUTC ~G.C.Farifias.

EL MODELO DE CAP.,S HERBIVOR.S Y L. ESTRUCTUR. DEL NUCLEQ
D.Dillenburg y G.Jacob.

PiNAMERICAN PHYSICS - fi. Rodfiguez Fraga



CONVOCLTOQRTIL

Lprovechando gue con motivo de 1la realizacidn de 1la
Escuela de Verano se encuentran en este Instituto especila
listas en diferentes ramas de 1a Fisica, se ha resuclto
realizar un Congreso de Fisica Avanzada cuya primera reu-
nidén tendri lugar el dia jueves 25 de Febrero a las 2zhs.

Los trabajos a presentar, con una extensién méxima
de 10 minutos, deberdn ser investigaciones originales en
cualesquiera de las ramas de la F{sica.

La mesa Directiva de este Congreso estari integrada
pors ’
Presidente:; SriProf.Dr.Fernando Z.Prieto Calderén,F.P.S.B.
profesor titular de la Universidad Nacional juténoma de
México, México D.F., México.

Secretario: SreProf.Lic.ilberto P.Malztegui,C..i.U.L.F.
profesor de Fisica Bxperimental del Instituto de Fisica,
Centro Atémico Bariloche,San Carlos de Bariloche,Rio Ne-
gro, irgentina.

Secretario de jetas: Sr.Prof.Dr..ndrés Rodriguez Fraga
M.C.U.I., profegsor titular de la Universidad Nacional de

La Habana, La Habana~ Cuba.

1os titulos de los trabajos deberan ser presentados
antes del dfa 22. Ya han sido registrados ante la Secreta
rfa de la Mesa Directiva los sigulentes titulos:

“Notas crfticas a Einffihrung zur Gitterfehlstellunstheorie
von Geffillten grfinen Klirbissen®

(Prof .Dr.W.Glletzel)
JoﬁoSébatO-

ngobre la no conservacidén de la paridad en espacios lacus
trest
Je«lLeBalseliro

mfodelo (Oteirp-Labazrayo en Particulas Elementales®
FJ.Prieto y J.0yarzabal

®Elasticidad y frecuencia propia en relaecién con la no. con.
servacién de la simetria en la cola del perron K

N.Joel

®Sobre la teorfa de las interacciones fuertes y débiles en
el sistema Woman-man ; Valores criticos de la constante de
acoplamiento. Posibilidad de otras clases de interacciones®

AMalztegul



"El modelo de capas herviboras y la estructura del
nucleo® _
G.Jacob y D.Dillenburg

#Czlibracidn para fiusos cuadrados de 1a Calimestradora

Universal®,
0 .5ala

SN CARLOS DE B.RILOCHE, 18 de feprero de 1960



LISTA DE PARTICIP/NTES ACTIVOS

DR.JOSE 2 BALSEIRO:Director del Centro Atémico Bariloche
Instituto de Fisica de S.C.de Bariloche, Presidente de 1a
Adgoclacidn Fisica ‘rgentina,

FROF.TE e SABATOs Director de la Escuela de Verano, Jefe

Livisién Metalurgia de la Comisidn Nacional de Bnergfa Atd
mica. Argentina

INGL.EBRALSTY GALIONI: Profesor titular Facultad de Ingenie-
ria de Buenos iAlres, Miembro del Directorio de C.N.E.ie

LR.G.C.STRC _FyRIN,: Universidad Central de Venezuela

LIC.CARLOS CHRISTINSEN: Instituto de Fisica de La Plata
Republlica irgentina

DR.OONALD CONNOR: Argonne National Laboratory, E.R.U,U.

DR.UARCY DILLENBURG: Instituto de Fisica de Porto Alegre
Brasil.

DR.DUR/ION A Y VgDIﬂ; Decano Facultad Catdlica de Ciencias
Fisicas y Metematicas e Ingenierfa-Buenos .ires.

DR.JULN DE OYARZABAL ORUET/s Instituto de Fisica de la Tni
versidad Nacional Auténoma de México e¢ Instituto Nacional
de la Investigacidn Cientifica- México.

DRL.FERNANDO PRIBETO CALDERON: Instituto Hadibnuid2- de la In-
vestigacidn Clentifica- México.

DR.GERH.RD JACOB:s Instituto de Fisica de la Universidad
de Rio Grande do Sul - Porto iLlegre,Brasil

br.JOEL NAHDM: Centro de Investigaciones de Cristalografia
de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas-Chile

Lic.JORGE AGUETN: Instituto de F{sica de S.C.de Bariloche
Centro ;#tdmico Bariloche, Rio Negro, .irgentina.

DR.ANDRES RODRIGUEZ PR.iG{is Facultad de Ciencias de la Unl
versidad de ILa Habana - Cuba.

DroAI BERTC MAIZTEGUIL: Instituto de Fisica de S.C.de Barilo
che, Centro Atomico Bariloche-~ Rio Negro,irgentina.

DR. O0SCAR_SiLJg: Universidad de San Paulo - Brasil



Por iniciativa de las autoridades de la Eseuela
de Verano de PFisica de Bariloche, se celebrd en el Ins
tituto de Fisica de San Carlos de Bariloche,Argentina
el Primer Congresc de Fisica Avanzada.

B1 objetivo principal de esta conferencia fué el
de discutir los adelantos mis recientes de la fisica.

Participaron en el Congreso en el Congreso numero-
sos hombres de cliencia provenientes de muy diversos pai
ses principalmente de latincamérica.

La organizacfén del Congreso estuvo a carge de F.B.
PRIBTO (Presidente), A.P.MAIZTEGUI (Secretario) y A.RO-
DRIGUBZ FR4GA (Secretario).

La apertura del Congreso estuvo a cargoe del Dr.Jo-
sé L BALSEIRO,Director del Centro Atémico Bariloche y
Presidente de la Asociacfén Fisica irgentina, quien dié
Ta bienvenida a los delegados extranjeros y leyd un tra-
bajo titulado ®jlgunos capitulos de la historia de la
Fisica Lvanzada en la Republica Argentina®

Se pas® luego a designar las autoridades del Congre
so, misidn que se enconmendd a la Comisidn Organizadora
que designé a J.de OYARZABAL (México) como Presidente, a
J .A.BALSEIRC (Argentina) como secretaria y a Bochinche
{Argentina) como Tesorero, quienes se encargaron de di-
rigir 1a presentacién de los trabajos y las discusiones.

La actuacfon del Presidente del Congreso,J.de OLAR-
ZABAL fué muy atinada, lo cual & explica por el hecho de
que durante toda la sesién portd y estuvo, bajo la influen
cia del SOMBRERO REFLECTOR CONDENSADOR DE RADIACIONES MI-
TOGENETICAS CEREBRALES (x)

os trabajos presentados fueron de extraordinario
interés y provocaron apasienadas discusiones. Es notable
el hecho de que a pesar de la larga duracidn de la sesidn
(mds de 3 horas) ¥y a la complejidad de los temas tratados,
no se presentd ningin caso de dormitén (x')

(x) Véase el trabajo presentado por J.Balseiro en este
gongreso.-—

{x') Véase el trabajo presentado por F.E.Prieto en este
Congreso .«



Durante la ceremonia de <lausura del Congreso, ¥y
en reconocimiento a sus re‘evantes méritos cientificos
se hizo entrega a J.SABATO {Argentina) de la Primera
Medalla Oyarzabal® ¥y a J.4.BiLSEIRO(Arzentina) de la
tPrimera Medalla Christiansen®.

Bl CongresoQ fué un éxito no séio por su organizaﬂ
cfén, sino también por ei entusiasmo de todos los part
pantes, siendo de desear que se continden selebrando

eventos de este Uipo.

FERN.NDD E. PRIETO
Presiderte de T.a Comlsldn Urganizadora

el



DISCURSO DE sPERTURL

&LGUNOS CLPITULOS DB L HISTORIS DE
REPUBLICA SRGENTIN

La Comisidn Organizadora del Congreso de Fisica
Lvanzada me ha conferido el alto honor de abrir las
sesiones de este Gnmngreso.

En esta ocasidn wconsidero oportuno referirme a
" la evolucidn de la fisica en el pals, en razén de en-
contrarse presente distinguidas delegaciones de los
otros paises latinoamericanos, en los cuales seguramen
te los rroblemas provenientes de la evolucién cientifi
ca han sido en alguna forma, similares a la .\rgentina.

La Fisica en la Lrgentina comenzo mal. En los pri
meros afios de la segunda década, los ffsicos empezarcn
ocupandose de problemas nimics, muy particulares, des-
eunidando por completo los grandes proyectos que ineiden
sobre la economia nacicnal. Asi vemos que se hacen tra-
bajos sobre 1lineas de espectros dpticos, niveles de 4ato
mos, difusidén de luz, y una cantidad de problemas secun
darios. Independientemente, en alguncs casos aislados
aparecen algunos francotiradores que intentan, dentro
de sus recursos naturales, modificar las teotias existen
tes, particularmente la teoria de la relatividad. Pero
no me voy a referir a estos casos que no han tenido ma-
yor incidencia en 1a evolucidn de la Fisica del pais.

Un gran movimiento se produce inmediatamente después de
la guerra, cuando clentificos extranjeros son importados
al pafs. Para no extender esta introduccidén me voy a re
ferir a un reducildo nimerc de casos que son particular-
mente Ilustrativos.

4114 en el afio 1947 se radica en Mendoza, el f{sico
italiano 4ndrea Finardil; trae ldeas nuevas; presenta y
le son aceptados una serie de proyectos de gran enverga-
duras Bl primeroc de ellos, es construir un Observatorio
de Radiacidn Cdsmica en las alturas de los indes, en un
lugar apropiado para este objetos Unm lugar, al que sblo
se puede llegar despues de muchas horas de andar en lomo
de mula, ¥y que esti bloqueado mis o mencs las dos terces
raS'par%es del afio. Como los sefiores congresales pueden
observar el Instituto de Bariloche en este sentido estéd
eh una gran desventaja...se puede llegar a 81 facilmente
por tren o por avidn.
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El segundo proyecto se refiere a hacer investiga—

- clones sobre: *Showers? extensos. Para ello habfa gue.
cubrir wna extéensidn aproximadamente de dos km2 con -
contadores Geiger. Esto implicaba mas. JG.menos. una cap -
“tidad de’30;300 ‘covitadores. Claro ésta un proyecto algo

" ambiciogp. .pero-perfectamente realizable; para llevarlo
“ia eaba ¢l sefior-Pimardi recibid wna: considerable eanty -

°’ﬂaﬁ detifiondos v fas; B Estados Unidos & hacer las. .com
S PRE ;259écthva5u Desgrieiddamente-una, circunstancia 3

*Sual hizgy.gue ‘este gpvenwxisiea desgparegiera del &s¢
“rgrlo nacionuly Gome: sabic era. my A strafdo ¥ uua,vez.“
N R, EJU Uiokeigd da: miﬂién que 1o habia levada ¥ no.
regresé al pals. Bsa actitud” involuntaria fﬁe‘mal inter
pretaaaa;'

Bl segunda caso es el’ hrofesor 3 Maxizbsgﬂ ‘guya uf
nacionalidad punca Tué’ bien:establec: da,$ Qs sé Tadied™
_;Enaia Universidad:de: Cordoba e ei afd 1948. :La”labor }Fx

“deMa inescc, fué- funﬁanentalmen%eﬁgedagagica-?imbuido
.de;pe ;ﬁ g ‘Mederna:hizo‘ung: Tevbiudién en:lh’ enseﬁanz;;
“deila smy supzimlendo todas; tas’ teoria$ glasicas (s
“YaMgganica de: WewtsnyidGes 1y Hiaros‘ta‘%ia_‘"et fsuesttj que
W sidg: suweradas por teoring modernd :
cuamt;Cas,;la—ma éﬁiea réletiﬁisﬁgiete.,w

oI . i AR A Foend o
YR fard 18 ‘ensefianza de 1a flsica del’ 1 afc de Ing&—
pierfa, publicdmna serie-de néfas de cursos, Guar-son un’
modelo-en.su género. Bn la- ‘gegundd o tércers paglna Qe -
~¢has., notas ya aparece la eguacidn de- Schrﬁdinger, naturzd
mente .en -estos mpuntas:no: ;Bay tinguna’ mencibn a 1la Férmu
Ja de.Newton F = mea , ya que ‘se -trata de- cosas definiti
vamente superadas. Las preocupacionés’ pedagogicas de Mari
neggeo, no se reducian dnicemente a los conceptos de 13
Pfsica sino que buscaba la oportunidad para extender en 1o
‘posible la culturarde ‘sus estudiantes: is? ‘er’ ‘ésos apuntes
de curso se hace unadisgresidn sobre el origen de la pala
hra humo que proviene de la voz onomatonéyica que.emitisn
10s hombres primitlwos. al’ intentar producirel. fuegO-con
movimientos: ritmicos frotando trozos de madera y-se pzodu
¢ia el ruido upuuhl...es0 con el “tiempo did origen a la
palaBra*humé ‘Nunca fué bieti aclarado por qué por ejemplo
n- ¥os: 1diomas anplosajones, la palabra humo no:se, 1;ama
hmw ﬂnosmme." s - :

Lamentablemente también el profesef Narineséo, &eSapa
recié -de-1a esceha nacional "a consecuencla de& Ya revoiueidn
libertadora del afic 1935, Toeo deéspues, en un eirculs de
arigod; el sprofesor Marinesco ¥e referia a ‘qué’ 41 habfa si
doudejado cesante por "razones puramente politicas“

Pasando por alto algunog otros casos me referiré al
de un fisfco nativo que actud en la Universidad de La Plata.



4114 entre los afios 1946 enh adelante, Me refiero al
ingenierc profesor Carlos l'ascali, afectuosamente llamado
por su colegas C.P. ¥ por algunos otros Caballo Pintado.
Este afectuoso mote provenia de la circunstancia que el
rrofesor rascall, siendo también muy distraido, una vez
pintc un caballo lo que fué descubilerto en circunstancias
de ganar éste la correspondefinte carrera. ,ilgunas perso-
nas malignas le atribuyeron a Pascall una intencidn dolp
sa. La contribucidén mas importante de Pascali fué la de
enunciar con precisién y mostrar el error que contenfa uno.
de los postulados de la Mecdnica. Bl principio de accidn
y reaccibn. Mostrd que este principio no es valido en el
sentido enuncilado por Newton sino que solamente lo es para
la resistencia que presenta un cuerpo masivo al ser empuja
do; por ese motivo, é1 sugirid que el principio de aceciédn
y reaccidén fuera llamado "principio de empujacidne.

Este enunciado da la explicacitn del hecho desde an-
tiguamente conocido, que las locomotoras se ponen al fren
te y ho atrés; en este Gltimo caso la locomotora tiene que
vencer la resistencia que enuncia el principio de empuja-
cidn. También el ingeniero Pascall despues de la Revolu-
¢idn Libertadora fué dejado cesante por razones Y“purameute
politicas®. Lctualmente se encuentra en Chile, que se be-
neficia asi con una cabeza tan privilegiada.

Para terminar me voy a ocupar de otros dos casos que
interesan por pertenecer a la historia local.

Me refiero en 1l¢ término al nunca olvidado y no sienm
pre bien interpretado profesor doctor Ronald Richter. To-
dos 1los seflores congresales en una forma u otra conocen al
go de esta historia. Pero 1lo que posiblemente no conoczcan
fué el famoso secreto de Richter que yo estoy en condicio-
nes de revelar en este momento.

E1l aispositivo de Richter consistfa fundamentalmente :
en una gran reactancia introducida en el clrcuito de un ay
co voltaicoe el cual se encontraba en un campo magnético. -
£l electroimin de varias toneladas tenia los polos de tal
manera que permitia inyectar sobte el arco voltaico una co
rriente de hidrdgeno gue pasaba por un reciplente conte-
niendo polvo de Litio. Bn esta forma era posible reglizar
la reaccidn termonuclar H ~—1i . Todos saben que en razén
de la reactancia negativa del arco en tales condiciones,el
circuito del mismo es oscilante. De manera tal que a la a-
gitacidén térmica se le introduce la agitacidén proveniente
de las oscilaciones eléctricas del arco. ldemas para aumen
tar esa agitacidén, Richter colocé dos altoparlantes frente
al arco y conectados a un oscilador de audiofrecuencla de
alta intensidad. En esta forma se podfa producir un incre
mento de la temperatura por absorcidn de nenergfa acistica®
Claro esti que debido a la intensidad del campo magnético
el arco voltaico era completamente Inestable en el mismo.
Por esa razén es que se vid obligado a conectar las bobi-
nas del electroiman en oposicidn.



De-esta manera existia campo magnético en todo el
laboratorio, menos exactamente en el lugar donde se en-
contraba el arco voltaico. No obstante ello, debido a
las fluctuaciones del arco voltaico y a la inhomogenidad
del campo se producia un impresionante ruido que era ade
més acentuado por el silbido de los altoparlantes. Rich-
ter sostenia gue ademds se producia un alto flujo de ul-
trasoniac gque era dariino para la salud.

aqui nos encontramos también con la circunstancia
desafortunada que este sablo fué hostigado por la envidia
y el celo de los fisicos argentinos, de tal manera que
sus intrigas hiciercn gue desapareclera del escenario, al
final del afio 1952 dejando inconcluso sus furidamentales:
trabajos.

gon Richter trabajaba el profesor Ehrenberg que antes
de incorporarse a su equipo de técnicos habia trabajado
también en Mendoza. 4111 habfa presentado un proyecto que
fué algo mal interpretado. Con un profundo conccimiento
de la termodinédmica, dedujo que el deshielo de los glacia
res andinos es muy reducido debido al alto poder reflector
de la nieve. Pues bien, este deshielo puede ser incrementg
do si la nieve en vez de ser blanca fuera negraj; entonces
el proyecto consistia en espolvorear 1os glaciares andinos
con polve de carbdn. Proyecto que en un primer momento fie
muy bien aceptado perc gque despues algunas personas mal
intencicnadas hicieron un pequefio cdlculo de la cantidad de
carbdn que seria necesario para tener cierta sedimento en
el proceso y entonces...ésta fué la razdén por la cual Ehren
berg se incorpord al equipo de Richter.

Aqui trabajaba en la separacidn del agua pesada por
destilacidn. Pero ademds tenfa la autorizaciédn de Richter
de ocuparse de otros problemas que le interesaba vivamente.
Bn Bariloche realizé trabajos de ®"meta-psiquica", ésto es,
de todos aquellos fendmenos no bien conocidos de mover oD
jetos a distancia - simplemente con poderes mentales - de
trasmisidén del pensamiento, de adivinacidn, premonicién,etc.

Fué el inventor del Reflector Condensador de Radiacio-
nes VMitogenéticas Cerebrales. Aqui guardamos como una reli-
quia y 1o he traido para mostrar a los congresales un mode-
lo de este Reflector. Ustedes pueden apreciar: se trata de
una especie de casco -uikbsrtfdo en amlianto y cublerto por
papel de estafio con conecciones eléctricas. El tipo de in-
vestigacidn que realizdé Ehrenberg con este Reflector Conden
sadory es un secreto. La caida de Richter produjo también

h!

1a calda de Bhrenherg 7 sus fundamentales trabajos quedaron
inconcluses.



Sugiero a los sehores congresales que al designar
autoridades de este Congreso, quien resulte electo Pre-
sidente, use durante las sesiones este Casco, como sim
bolo de autoridad. - i

Y ahora para temiinar és mi deseo-destacar e ten
go una profunda confianza,en mi pais. Los desafortunados
hechos relatacos han®side superados y como prueba de elloJ
estéd el hecho que podemos hablar framcamente de estas co
sas erl este dilecto audltorio. -

Y por ultimo deseo*pedir a 1os ilustres congresales

que en homenaje a estos pkoneros de la fisica en la ir-
gentina guardemos un mlnuto...de risae. .-

JOSE .« B.LSEIRO



SOBRE LA BXISTENCIA UE UNA NURVA PARTICULA ELEMENTAL
F.E.Prieto (x)

Abstract: The usual interpretation of the radiation
field of "“wordinos" emmlted by a ®speskeron% is mo-
dified and the existence of a new elementary parti-
cle, the #studenton® is established., A preliminary
classification of studentons 1s made according to
their beheviour in the radiation field of a speakeron.

La existencla de una partfcula elemental que se
conoce con el nombre de exposicién (e) es un hecho ple
namente comprobado.

Como es bien sabldo, el expositén, para el cual
se usa en ocaslones el nombre de expositor o profesor,
se caracteriza principalmente por el hecho de que emi-
te palabrinos con distribucidbn esfericamente simétrica;
al conjunto de palabrinos emitidos por un expositdn
en un tiempo finitd que se toma generalmente entre 4

y 480 minutos se le da el ncmbre de conferencia o cla-
se. La manera usual de representar el expositdn y su
campo de radiacién es el indicado en la Figura 1.

« 1o
]
- ( i }“"‘f
-\ (e 4 .
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N (Fig,1)Bstado normal del expositén
{antes del descubrimiento de la existencia del
preguntdn)

Numerosas observaciones hechas por este autor du-
rante sus vacaciones en el Centro Atdmico de Bariloche,
10 han llevado a la conclusidn de que la interpretacidn
usual del comportamiento del expositén es errénea, y al
descubrimiento de la existencla de uwna nueva particula
elemental para la cual se propone el nombre de "Pregun-
tén® y el simbolo Pr. Los resultados experimentales ob-
tenidos muestran sin lugar a duda que en un estado nor-
mal (aislado) un expositdédn no emite radiaciones (Fig.2)
vy que éstas soh emitidas cuando el exposltén se encuen-
tra en presencia de un campo de preguntones que puedan
absorber dichas radiaciones (Flgura 3)

{x) Universidad Nacional de México~ Instituto Nacional
de la Investigacién Cient{fica. MEXICC.



El comportamiento del presumiddn es andlogo =l
del molestdén, pero sirve ademas para autoestimular
la emisidén de radiacidén que demuestre su gran capaci
dad radiativa (véase la figura 6)

’Figu6
Interaccidn presumiddn-expositdn

Bl ayudantdén, por lo contrario, sdélo emite ra-
‘diacién cuwando saﬁe que dicha radiacidén estimulari
en el expositén la emisién de aclaraciones, las cua
les no son absorbidas por el ayudantén, sino por

otros preguntones (Figura 7)

Interaceién ayudantdn-expositén

Bl autor de este trabajo reconoce que es necesa
rio aflin mayor evidencia experimental para comprobar
las observaciones y 1a interpretacidn tedrica propues
ta, ¥ espera que este trabajo estimule las investiga-
cliones sobre las propledades y el comportamiento de
los preguntones.

PREGUNTAS Y COMENTARICS

Dillenburg - A qué tipo de preguntones se les permite
hacer preguntas sobre este trabajo?

Fricto: A todos, clasificados y no clasificados.

Jacob: No se ha descubierto recientemente que 1a dig
tritucidn de los palabrinos emitidos por un expositdn
no es esforicariute simétrica sino preferentemente
delantera?

Prieto: Asi es, pero aunque la emisidén de palabrinos
sea preferentemente delantera, parece que el factor de-~
terminante es la distribucién de preguntones en la ve-
cindad de un expositén excitado, y se puede dar el caso



Estado nor@al del Estado excitado del
expositén expositédn

Las propiedades del preguntdn no han sido afin cop
pletamente estudiadas, pero las primeras observaclones
parecen lndicar que su masa puede tener valores arbi-
trarios y que el spin puede ser positivo, negativo y en
algunos casos nulo. Parece tamblén que el preguntdén tie
ne una nueva propiedad, a 1la que llamaremds *comporta-
fieza® (algunos se inclinan por el nombre de carga pre-
gunténica) . La comportafieza permite describir las inter
acclones de los preguntones con los expositones, y el
estudio de estas interacciones conduce a la conclusidn
de gue en ausencia de expositones los preguntones for-
man un multiplete de comportamiento, o sea gue no es pQ
sible distinguir a unos de otros, pero gque al interaccio
nar con el expositén, dicho multiplete se desdobla en
un cuadruplete de preguntones ara los cuales se propo
nen los nombres de "honestén Ehg“, *molestdén (m)*, "pre
sumidén (p)* y "ayudantén (a)*

Signiendo la nomenclatura usual, llamaremos "pre-
gunta® a la particula del campo de radiacién de un pre-
suntdn, la interaccidn expositédn-preguntén puede descri
birse entonces de la manera siguiente; en estado de ho-
nestén, la pregunta emitida capturada por el expositén
y estimula en éste la emisidn de un cuanto de radiacidn
(a éste se le puede llamar Maclaracién®) el cual es ab-
sorbido a su vez por el honestén (véase la figura 4)

TN ..‘._-n-— -
Fig.4
Interaccidn honestén-expositén

La radiacidn emitida por un molestdn también 1la
absorbe el expositén, pero no estimula la emisidén de ra-
diaciédn (Figura 5); parece que el molestdn sdlo emite
radiacidn cuando sabe que ésta no le podréd ser devuelta
por el expositén, '

( N TN
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Interaccidn molestén-expositdn




de que la distribucidn de palabrinos resulte simétri
ca o incluso trasera, como se muestra en los diagra-

mas siguientes:
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dint Hay alguna evidencia experimental o predicciédn
tedrica sobre 1a posibilidad de que una particula que
se comporte como expositén en un campo de radiacidén nor
te se comporte como molestdn en un campo de radiacidn
sur?
Prietos Hay algunas observacliones aisladas, pero la es-
tadistica es aln muy pobre para sacar conclusiones.

Gallonis Yo quisiera hacer un comentario. Me parece que
si 1a radiacién de palabrinos emitidos por un expositén
es extraordinariamente monoaburrida, los preguntones
pasan a un estado que ha escapado a las observaciones |
del Dr. Prieto, estado al que se podrfa llamar "dormiton®



ON_THE_OPTIMIZATION OF THE DESIGN OF crockg (1)

Donald W. Connor{x)

Aistraczts 4 careful mathematlcal analysis 1s made of
the exact correctness of a clock. In contradisticn to

a model proviously preoposed by Swiss 1t 1s demomstrated
that the op*imitm c¢lock must have only one hand driv-n
backward at the highest possible speed

I am going to deseribe some efforts %to improve the
cloeck as a mechanlsm for accurate timekeeping, based on
an analysis of ACCURACY in clocks, anplying the powerful
methods of mathematica* physics; such as addittlon and
subtraction. The first problem of the man from whom I
stcle this work was to define mathematically a suitable
figure—of-meric cr QUALITY FLCTOR for a +timekeeping
mechanism or CLOCK. 4in order that a variational approath
could be employed to maximize the quallty facter,which
for brevi®ty we shall 2all simply Q.

1 - Definition of Q. From rather eiementary congiderations
of BENTROPY GAIN,DET.ILLED BALANCIMNG,MOMENTUM CONSERVATION
IN ISD-SPIN SPACE, and the 1ixe 1% 2can be shown2 that

the proper form 1s

Q =N (%) . )
where N 1s simply the NUMBER OF OCCURRENCES OF BXACT CO
RRECTNESS per day. Thas ve will say that a clock whieh
is exactly correcv Zwo %Times each day has only one half
the QU/LITY @ of a beuter clock which 1s exactly correot
four times each day.

2- Analysis. Although Q 1s the NATURAL measure of quall
ty, for technlcal reasons it is preferable in actual
COMPUTATION to work with a related function:

Tt - N (2)
(1) This work 1s based on the memory of a *e+ter which
appeared 1n JYmerinan Scientilst In 1988 or 1989.

Happlly, I can'y remember the authoi’s name and so
cannot gie<re him oredlt.
(2) I think.

-

(x) Argonne National Y,aboratory - E.E.U.U.



/Aty of course, is merely the fraction of a day between
successlve accuracy events. A notable simplification in
the analysis is achieved by speclalizing the problem to
that of a clocl of only one hand, The single hand, of
course, must be taken to be the large (hour) hand sin(
thie position of the small (minute) hand 1s a unique nd
even single valued function of the position of the 1LT£Q
hand while the converse theorem 1is true only for a very
restricted class of clocks (3), In fact, one may even
say that the small(minute) hand 1s normally nrovided only
for the convenlence of the lay user,untrained in even
elementary physices. Going a step beyond, we assert that
the small (minute) hand is without fundamental theoreti-
cal significance. Hand is provided primarily for the
convenlence of the LAY USER, contraried in physics, and
is without FUND/MENTAL THEORETICtL SIGNIFICANCE.

3 - If we call the angules position of the hand of the
real clock ‘¢, and that of an ideal clock ¥ 7, then

. . . . P
(3) Vosw b =l 0, = 4Ty
The condition of exact accuracy is that
-
= PR " an integer
(4) wp, ¥1} Eonino,

Between -two successive events of exact accuray then will
be an elapsed time _

. 2T
(5) at - 1), (o |
or (54) Q 4 1 ﬁ
L Jf Tl TGy 2 -

We are in pposition to state the general solution

(6) Q=2]1-4%]

-~

] ) 2 t}-

Fige I {i (wPr) —>

(3) e.g. Those clocks in which the hands are rigidly
joined together



DISCUSSION

Jacobs You have developed a theory based on "he amerlecan
type of super ciocks; bu’ there are also Swiss
ciocks which have three,four and five hands,How
does the theory work in that case?

gonnors Mathematics does not recognize political borders.

N. JoeisHave you consider a possible relatlvistle effenl?

gonnor :Not yet, but 1% seems thai wuil Zufluence the “%pix
only in *the case tha’ *the hard 1z moving at speeds
neay 2 _. Backward, of course.

BalselrosHow will be the case if the =Zock nas no® hands
at ail? I am Jus® doing some previous naiculatlons
and it seems that correnstness ~an be Improved
substcaniiaily.
nnor. sYour remark is quite Important and I would give
Z{.serious considerations-



FUONDAMENTOS LR UNA NUEVA MECANICS
Nahum JOEL (x)

Lbstract: The author produced experimental evidence of a
kind of non quantified zipper where the dinamica 1s given

by the expression Femd2 x

d t2
Nature of F 1s not yet determlned. Possibilitles of excis~
tence of a "continuous lattice® are given.

e

S1 examlnamos con espfritu critico el desarrolio do
la Fisica en los fitimos 400 a 500 afios, vercmos gue este
perfodo de 4 a 5 siglos puede ¢'n toda Justicia 1lsmarse
la era de la Mecdnica Cu/nticn.

Para los estudiosos de 1a historia de la ciencia re-
sulta muy interesante observar como, a medida que se iba
descubriendo nuevos fendmenos naturales y se iba haciendo
nuevos experimentos de l1aboratorio de una complejldad cre-
clente, todos estos nuevos resultados experimentales iban
encontrando una interpretacidn, no $o0lo adecuada sino que
aln elegante y sobre todo muy simple dentro del cuadro de
la Mecanica Cuintica. Seria muy largo hacer aqui una rese-
fla de este desarrollo, desde los primeros trabajos en teo-
r{a cuantica de Leonardo da Vinci, Hernando de Magallanhes
y otros, hasta 1legar a io0s refinamlentes contemporaneos.
Me parecey sln embargo, muy Importante menclonar en esta
introducecion un trabajo relativamente reciente el cual ha
sido calificado por los fisicos contemporineos mas nctables
como la culminacidn de la Mecénica Cuantiea.

En 1957, en el Congreso de Fi{slca que tuve lugar en
el Instltuto Welzman de Rehovot,H.J.Lipkin presentd un
trabajo cuya importancia relegdna un puesto totalmente se
cundario todos los otros temas del Cohgreso p.ej. las
discusiones en tornoc a la censervacidn o no-czonservacidn
de la paridad. Bl "paper®" de Tipkin se Intitulaba *Uber
dle Theorie der Zlpperbewegung®, es decir #3cbre la teorla
mal clerre relémpago®. .

En vista de que la comunicacidn que shora tengo el
honor de presentar a la sabia conslderacidn de esta Acade
mia es el resultado de Ilnvestigacicnes basadas en el tra-
bajo de Zipkin, quiero declr Lipkin. voy a é¢ar un resumen

(x) Centro de Investigaciones de Crista@ografia
Pacultad de Clencilas Fisica y Matematicas
Chile



de los resultados publicados por dicho autor.

El observd despues de hacer una serie de experimen
tos, que un clerre relampago tiene una sucesiodn de esta
dos metastables cuantificadosy a cada uno de los saltos
entre dos niveles consecutivos, corresponde una energia
que Lipkiq se propusog medir y camparar con sus calculos;
Y resolvio la ecuacion de Sckrodinger, tomando para V
una funcién perfodica apropiada.

El resultado fué impresionante. fbsolutamente todos
los hechos experimentales asociados al complejo mecanlsg
mo del cierre reldmpago encontraron una explicaciéns ¥y
le fué posible a ILipkin predecir una serie de importantes
fendmenos nuevos que no tardaron en ser descubiertos:in-
teracciones entre cierres reldmpagos y otros entes, per-
. turbaciones causadas por dislocaciones y otros defectos
+del clerre,etc. -

Bste trabajo naturalmente no podia dejar de int-- -
sarme. Bl podencial V usado por Lopkin en su een-ci 1 .-
sehr®dinger era perfodica mis o menos asi;

v - — —— o— = e
Ny v vof

']._ j \ N i/

y é1 hizo naturalmente andlisis de Fourier y 2nsayd suce-
sivamente diversos crajuntos de coeficientes hasta encon-
trar aquellos que aaban mejor concordancla con las ener-
gias medidas. Hasta aqu{ el trabajo de ILipkin.

Como cristaldgrafo, acostumbrado a las estructuras
periodicas en 3 dimensicnes y a los anallsis de Fourler
tri-dimensionales, me interesé la idea de estudiar un mg
delo mAs general que el de Lipkin. Y asf fué como eserib{
la teorfa de un clerre relémpago en dos dimensiones,luego
en tres dimensiones...y por Gltimo en n dimensiones.

Un hecho que parece tener alguna importancia es éstes
el formalismo de estas teorias es tan similar, casi 1dén-
tico, al de la teorfa de los erlstales, que puede décirse
con-%oda proriedad que un_cristal no es sino un cierre re-
limpago en tres dimensiones. o

: Bstbs trabajos y otros también de afios recientes,dela
ron definitivamente establecida a la Mezdnica Cuéntica.

Al fin se tenia una teorf{a que 1o expllicara todo. A1 fin
los fisicos tenfamos 1a sensacldn de haber construido una
clencla completa, en la cual todo estaba blen y no faltaba
nada. Bi algunas revistas aparecleron artfculos de fisicos
promonentes destacando el privilegio que signiflcaba para
la generacion presente el haber aslstido y contribuidn a
este proceso de culminacidn de una ciencla...de la cicncin



| Ustedes recordardn que Lipkin obtuvo el premio
Nobel, ¥y que se acordd qiie en los afios sucesivos el
premioc Nobel se llamaria premio Lipkin. Las naclones
te tecnologfa més desarrollada inmediatamente comenza
" ron a organizar planes de¢ Asistencia Técnica Cuéntica
. ¥ ainstalar en todo el mundo fabricas de clerres re-

" lémpagos; ¥ lo estamos viendo shora: la carrera arma-
metitista estd siendo sustituida por una carrera de per
fecclonamiento de cierres relémpagos.

Pero por sobré todas las cosas estaba 1a intensa
felicidad de los fisicos: Habfamos creado una clencla
perfecta,.

Me he extendido, sefioras y sefiores, en estas consi
deracliones porque solamente a la 1uz de ellas puede com
prenderse la trascendencia del descubrimiento que voy a
- relatar. Sus consecuencias son tan extrafias y escapan de
tal modo mi propila esfera de accidn que no dudo de que
despues de terminar mi comunicacidn a esta distinguida
y sabia audiencia, Vds. sabrdn comprender cudl es el do
Joroso conflicto interior que estoy viviendo al darme
cuenta de que voy a destruir ese estado de felicldad que
reina en la fisica contemporinea. La historla de este
asombroso experimento es ésta:

Nuestro colega Jorge Sabato, qulen hoy nos honra con
su presencla, fué recientemente a los Bstados Unidos de
Norte imérica a firmar un acuerdo sobre cierres relampa~
gos, en particular para ver el modo . de incluir algunos
términos mas en la serle de Fourler del potencial V.

De regreso a este pais, trajo consigo algunas mate-
rias mis para investigar 1la manufuctura de nuevos tipos de
cierres reldmpagos. Un dia, en que se encontraba é1 dise-
fiondo un“tipo de cierre relémpago especial, para ser usa-
do en el Verano de Barlloche, me puse a hacer algunos ex-
perimentos con los materiales que é1 tenfia en su laboratg
rio. Bl resultado esti aqul. Es este clerre relémpagO...
¥ les ruego que 10 observen bien

(el antor muestra al auditoric un portafolio con un cie
rre reldmpago sin-dientes)

. Sefiorést 1los hiveles de energia de este sistema no estan

~ cuantificados. (Exclamaciocnes de horror en el auditorio)

Las medidas més precisas hechas con microscopio de
mesones mu y con el sinerotangador-anharménicoc de Buenos
_ 4Alves muestran que nos encontramos agui eén un cierre re-
" Yampago qwe no cabe dentro dé 1la Mecanlica Cuéntica.

_ ~EBn el poéo tiempo transcurrido desde estas primeras
observaciones no he podido aun lnvestigar todas las anoma
"1fas deeste sistema. Bn especlaly no he podido atn apli-



carle”la ecuacidn de Schr8dinger, &l menos en la forma
clasica a que estameos acostumbrados. Sin embargo, hay
ya algunos resultgdos que parecen interesantes. Inves-
‘tigando la cinemdtdca yila dindmica de este sistema he
encontrado que. la mejor aproximacion narece obtencrse_
,.eon una formula dél -tipc - -

S

e F -m _.C_lg X
a dtg

-en que lamasa m es constante, y que F tiene 1a dimen
sién de una‘fuerza. La apariencia simple de esta férmu-
la es enganosa. T.a primera pregunta que debemcs hacer
esy Qué significa que la masa sea constante? En seguilda
cabe mencionar éstos: haciendo medlciones muy .exactas,se
encuentra que F-debe-ser “tomade como una diféerencia-

F' = R. Haciendo una generalizacidén tal vez un poco.a-
rriesgada podria‘llamarse a F!' la fperza aplicada. Que-
da por averiguar qué es R. La naturaleza de R es mis di-
ficil de definir. Su efecto es disminuir la aceleracidn
‘del cuerpo Que se mueve. Propongo para R €l -nombre ‘de
“roce® 0 "rozamierito® fundado en.que, en tiempos muy.an.
tiguos se usaban estas palabras para designar. esfuerzos
tenaicntes a oponerse a otros esfuerzos. o

Hay uwna serie de problemas muy ‘serios que debemos
investigar. I.a dindmica de 1las redes ya no es aplicable
al estudio del calor eSpecifico de este cierre reclampago
pues tenemos una estructura de una naturaleza que podrih
mos 1llamar “continua®s Bs clerto que ‘tendriamos que estu
diar bien primero qué es lo que se erntiende por este nug
vo concepto de “cnntinuiaqd" en 1a materla.: e

0trc problema ‘grave es el de los péndtlos. En un
trabajo rceiente tuve onortunidad de deducir las leyes
de 1a cuantificaeidn del movimiento pendulars alll mostré
que s6lo existen péndulos cuya:longitud es un miltirlo
entero ae un cuantum que es aproximadamente 1gual a 1l0cm«
Lhora,con la nucva mecédnica, ‘resulta que puede haber pén -
dulos de cualquier longitud. CFxclamacion de sorpresa del
audltorioL ) _ _ _ e,

& todo ésto hay que ﬂgregar las. imnliCPciones politi

cas de este ‘nuevo clerre reldmpago. si este deScubrimien?o

se divulga, ‘caerin muchos gobiernos, habri panico en 105
circulos flnancieros, habra trastornos sociales: dificiies&u
de. prever. SRR AN

" por. eso, he preferido susrender aquf mis’ inVéetIg 8
ciones:y someter sl clard eriterio de este Congresoy. pri-
mero el asrecto cleritifico del problema y lucgo sus impli
caciones humanas. .




Vas.. M DISCUSION

V.Melvins Por qué 1os cierres relémpagos se usan en las’
mujeres atrds y en los hombres adelante?

N.Joel s Bs por la violacibén de 1a conservaciébn de 1la
paridad.

H.ChristianseniCon respecto a las implicaciones politi
casy. cree el autor que la fortina de Hierro esti cerrada
ahora con este nuevo tipo de cierre relémpagon?.

N.Joels. NoO poseo datos al respecto..

Comerntario _de Rodrdeuez: Braga: Qfrecid a Joel los: labora
torios de 1a Sierra Maestra, para 1o cual Joel tiene las
ecndiciones fundamentaleSf(Barba)



OPERATIONAL RESEARCH APLICAUO A UN PROBLEMA NAVAL

por N.N. (x)

Abstract: Operational Research methods are applied to
the following problem: to catch, or eventually destroy
a submarine operating in a gulf. Three kinds of solu-~
tions are proposed: Empirical (for example:;to make a
hole in the bottom of the gulf.) Semi-empirical ( for
example: to electrolize the gulf water with the adVan-
tage of producing considerable amount of He and Q

and Theoretical (for example:anhilation of “the su%mari
ne with an anti-submarine). A general solution through
the methods of Statistical Mechanics is also discussed
with the hypothesis of filling the gulf with as many
gubmarines as necessary to get the conditions of an
ldeal gas of submarines.

Es bien sabido que fué durante la segunda guerra
mundial que el QOperational Research ~traducido algunas
veces como Afdlisis Operativo y otras como Andlisis O-
peracional- alcanzd sus primeros éxitos de importancia.

Dos problemas de gran importancia bélica fueron re
sueltos con la apllca016n de este métodos el primero, de
naturaleza aeronautica, con51stio escencialmente en 1a
determinacidn de la curva més probable de vuelo de una
escuadrilla de bombarderos enemigos conociendo un neque
fio mimero de posiciones previas (posiciones suministra
das por el servicio de espionajeypuestos de radar, ete.)
para de tal manera dlSponer los serviclos de tiro anti-
aéreo en la forma més eficiente,con cierta ant1c1pac{on
& 1la llegada de la escuadrilla al blanco més probable;
el segundo, de naturaleza naval, consistid en estudiar
los movimientos mas convenientes de un barco de guerra
que intenta escapar a un ataque "kamikazi® (aviones sui
cidas empleados por los japoneses).

Terminada 1la guerra, el (perational Research ha si
do empleado en forma cre01pnte y exitosa a muchos proble
mas pacificos. Su éxito mas reciente fué, en ocaqion del
ataque al Canal de Suez, determinar cual efa el. método
mis econdmico para transportar el petroleoc del MiQriente.

(x) Acompafia a este trabajo la siguiente carta:

8r. Director de 1la Escuela de Verano:

Ruego a Vd. se sirva presentar al Congre
so de Fisica Avanzada, el presente trabajo que por razd
nes de modestia he decidido mantener en el anonimato=

Saludo a Vd. con la mayor consideracion

N.N.

N.B. Se sogspecha que se trata de un sefior alto, que gas
ta lentes y de voz un tanto estentérea.



Con motivo de la reciente incursidn de submarinos
desconocidos en las costas argentinas, se ha analizado
el problema con el auxilio de los métodos Operational

Research. Se han propuesto varias soluciones para cap

furar al submarino o eventualmente para destruirlo.

1 - Soluciones empiricas

a)

b)

Se desagota el golfo haciendo un agujero en el
fondoe. Obviamente con la precauciédn de gue el
diametro del agujero sea menor que la menor de
las dimensiones geometricas del submarino. Si
ésta se desconoce bastara colocar en el agujero
una rejillas experimentalmente se ha comprobado
que el agua pasara por la rejilla mientras que
el submarino quedara sobre la misma.

81 no se dispone de elementos para hacer el agu
jero se puede desagotar el golfo empleando una
bomba de desagote.l.a velocidad de desagote depen
deri del caudal de 1la bomba. Una soluclén ele-
gante ccns sistirfa en colocar varias bombas en
serie.

Se pesca el submarino. La constante de la red
debe naturalmente ser menor que la menor dimen
sidén geométrica del submarino,el material sera
acero cromo-niquel del alta resistencia ala
corrosidn.

Soluciones cuasi-empiricas

a)

b)

c)

d)

e)

£

Se evapora el agua del golfo, empleando como fuen
te de energia 1a energfa solar mediente el empled
de un esrejo esférico de dimensiones apropiadas.

Se electrollza el agua del golfo, con 10 que no
s0lo se capturari el submarino, sino que se produ
ciran importantes cantidades de 0o ¥ Ho.

Bl Instituto de Fisica de $.C.de arlloche,podria
ser un mercado interesante para ambos gases.

Se disuelve el submarino en Acido sulfurico. La
cantidad necesaria de Acido que habrd que verter
en el golfo, se estima que ayudarz a la reactiva
¢lén de tan importante inaustria.

Para luego recuperar el submarino bastari una sen
¢llla operacién quimica aplicada a la solucidn
agua-sul flirico-submarine disuelto.

Con un imdn de fuerza coercitiva de 200 tn. seri
posible levantar el submarino de manera elegante.

Se llena el golfo con mercurio provocando asi,que
el submarino suba a la superficie.

Se hace girar las aguas del golfo,hasta obtener el
régimen turbulento con un ntmero de vértices calcu
lable por uno de los corolarios del teorema de Stokes.



g) BErpleando un olémetro, se producen olas de
arplitud tal que hagan subir al subrarino,y
de longitud de onda tal que lo 1lleve hasta la
costa. Si sc dispone de dos olémetros se pue
de senclllarmente producir dns trencs de ondas
con las cuales sc podré destruir el submarino
(miniras de interferencia) o por el contrario
aurmentar su tanaflo como s¢ quiera (méxiro de
interferencia) solucidn muy ventajosa porque
de esa manera ¢l pals incorporarid a su flota
uno de los submarinos ris gigantescos del run
do.

3 - Soluciones tedricas

a) Se sabe que la transformada de Fourier de un
submarino es un barco no surergible. Bastard
entonces aplicar la transforrmada de Fourier,
capturar de inrmecuiato al cuerpo resultante y
luego transformar a éste nuevancnte en subra-
rino por aplicacién de la anti-transformada de
Fourier.

b) Se aniguila al submarino con un antisubrarino
La dificultad actual consiste en que hay pocas
prucbas experirentales de la exis%encia del an
tisubrarino, sin cmbarge, expericncias nuy re
cientes - que atn no ha habldo ticmpo para ana
1izar criticarmente - 1llevan a sospechar que un
lanchén es un antisubmarino, habiendo autores
que afirman haber detectado la aniguilacidn de
amhos .

¢) Desde ¢l punto de vista de 1a Metalurgla Fisiea
un subrarino en el Golfo no es nmids que un inters
ticial en una solucidn sblida. Se snabe que las
dislocaciones son sumideros de Intersticiales,
por 1o que bastard con llenar el golfo de dislo
creiones.

d) Se pucue aplicar tarbién ¢l viejo método de la
Cortrdura, que fuera utilizado con tanto éxito
en el prodblerma de la caza del Leon en el Desieg
to. :

e) Se recucrda un imnortante teorema de Lera-Clvita
“En el espacio recinroco el lugar geométrico de
los subrarinos que navegan en un gelfo en una
esfera de radio R/2, siendo R el radic de la eg
fera de Bwald®, Por lo tanto se pasa al espacio
reciproco y se construye la esfera Ewald. na
ventaja adicional en que este método permite la
ceptura de todos los subrarinos que navegan, en
el dado golfo.



f) Se calcula la longitud de onda asociada al submarino,

g)

se construye luego una caja de potencial adecuado,de
modo de convertir al submarino en una onda estaciona-
rla con lo que, por definicidn, el submarino quedari
apresado por tiempo infinito.

La solucidn tedrica mas general sélo puede obtenerse
mediante la aplicacibn de la Termodidamica Fstadisti-
ca. Lamentablemente los c¢alculos correspondiente no
pueden realizarse, contando con un solo submarino.
Por 1o tanto seré necesario previamente llenar el gol
fo con submarinos, para lo cual se ha solicltado la
colaboracién de 1la UN, Cuando el golfo se encuentre
en ese estado, podremos elaborar la solucidn més gene-
ral, aplicando la funcidn entropia a la mezcla de subp
marinos.

LISCUSION (x)

G,Jacob: No serfa posible, para cazar el submarino,el
mismo método empleado para cazar pajaros; ponerle sal
en la ccla?

Meckbach: Con mi experiencia de ex~oficlal de submari
nos, sostengoc que ninguna de las soluciones propuestas
es practica y seguramente todas fracazarfan...

christiansens Propongo cazar el submarino empleandoc una
Jaula de Faraday de tamafio adecuado.

(x) Siendo el trabajo andnimo, no hubo respuesta a las
preguntas formuladas.



LA_JPLIC/CION DE OPERJDORES jJ PROBLEMAS ININTELIGIBLES
Y EL EFECTO _S.

Gunther Schoeck (x)

Abstract: For some ininteligible problems there is a
system of eigenfunction §, belng ¥ the eigenvalve 1t
is proposed that

i

M= L s*, p..(0xP) da

whcre the operator D 1s applied on the vector product
of an object 0 and a person P. A very important case
is when P £ A, being A the custom and it 1s suppose

that a car must go through the customs (in J2gentina).

~ La Fifsica ge encuentra actualmente en un desarrolio
estipendloso (x') (1) y va a cempafiar casl todoz 1los as-
pectos de la vida humana.Como contribucidn fundemental a
este desarrollo este papel demuestra como es nposible szal-
var con Jos conceptos "operador® y %autofuncidén® probhle-
mas que hasta ahora pasaban como ininteligibles.

La creacidn de esta teorfa es muy similar a la o »-
de Newton, quien en observando el comportamiento de mal.. .
nas echadas a perder dedujo la teorfa de gravedad (2)

Vamos a demostrar en unos ejemplos, que esta teorfa
da inmediatamente una exrlicacidn muy simple y clegante det
efecto S que fué descublerto hace poco tiempo por los cole-
boradores de Schoeck (3).

Por el siguiente, necesitamos algunas definiciones
buen conocidas de la teorfa de operadoress

81 & es.un operador que actia a una funecidn f, 1lama

mos f una-gatuTinelén y "at un autovalor, y tenemos la e~
guacion

o(-f:a.{ (1

31 f no es una autofuncién, el valor promedio de a es

Tx)Asesor-eﬁ Métalurgia Fisica del Consejo Nacional de In¥
vestigaciones Cientificas y Técnicas, de 1la Republica
Argentina.

(x") Debido al interés que pueda tener para futuras inves-
tigaciones filoléglcas, se ha respetado la ortografia
original de este trabajo.



) {-‘l; bt
s an

El ruevo conocimiento es :hara mque aparentemen

Le existe un operador de disztrihuci<a D, que ilene
un szstema de uurofh*t::r:: ndy somplelas 8. ZL oau

ovalor M de la funcion & se liama ®la moleswhiat.
9331: ecuacidn (2) obieremoss

N A * | -,

|\,"I = SD ?J X pj(m‘ ¢3)

4 1 j e . _

el operzdor D a2tla agul ea ¢l vroducto veciorial de
un objeto O v uia perscaa P | natural o jurfdica).

La integrazidn se extliepce sobre los elementos
d a del espacio argentinienzo.

Al escribir la ecuacion (3) hemos supuesto que
las funclones son normalizadas., Parece ser wna prOpj-
dal fundamental de espacioc argentinienzo que no exi:ri
nomalizacidn, Como ejemplo queremos mentlonar e? tﬂm
fio del papel de escritir (5). Pero es posible tr-nr it
cucnta egta anormaidad en la deflnlc*on del oucradms ¥ .

Lz acibn (3) ec muy similar al integr-. de¢ int.s
cambio 2¢ Heisenberg (6) en ia teoria de Tarrosrgaet.l-

mo. En reaiidad simalaridad es mds que formal, 1 pong
mcse P oo 4 aonde A representa Aduesns. es Lnowdiatomen
te evidente ate 8 X y 4 son friciconez auitipdil:zas(i.
@s>spin estrintmente opuesto ). %ntonses cxisvte wn ine
terzambio du dlwonanﬂia ¥ M tome vaiores asircudmicos

de orden del 1aghitjﬂ del deficlt gnucl de ~oys ferroecg

riies nazional

S0MO Edewrja de aviizasidn vamos a dismatir el ¢
perfamiento de M si D acuia en un coche C del sistema S,
duranie 2 se encuentpa en ila Aduana A. representado por

(C x A« Ea el esparto de LQ?‘OH s que definen M cortg
mos en €L piaxo u-% 7 an sa monera obtenemos el ntmero

de sighnacturas necesario perae aitrer ¢ de A

Por elmplizidald nacenss ahora 1as suposicicnes si
gulente { aldn -usando Lo sean coren

15 Cade ua> de Lrs empleados Je la Aduana no tiene que
firmar wn tramite mads que W.a T2z

Y]
-

Teacs 128 empieados pueden escrilir a Lo nenos su
noMmor s

Bntruces el mimero de las signaturas ~iszne 15w
s1perior Lo gue es e’ nimero de 2cs ervleados. bol
a la estmatura *nirinseca de A es inmec intarmcnte evli-
dente que rywy”



La funcidn n (t) es represehtada on figura 1.

’[ ----- A

16!

e S _ . .
37 hA% Ft[meses]

Valores obtenidos por experiencia (1) dan N =~ 16 -
para t = 2,1 meses. Una extapolacidn grifica de la curva
muestra que n(t)= n, para t=4,35 meses, Bn otras pala-
bras hemos demostrado que d espues de 4.35 meses la popu--
1acidn debe aumentar para firmar los trimites ent manera
competente. Las aplicaciones de este resultado importan
te para absorber populacidn oficinista eliminada de otras
oficinas goblernals van a ser discutidas por cientificos
mas competentes en otro lugar (8)

Bn cfecto § que s mide por el valor de M tamkbién
puede actuar por induccisdr. Como ejemplo tratamos la ac-
cién de D en (p ® ) drnde p = plano y ¥ = Melvin. §n eg
te caso hay que cxtender el espacio de 1la integracién. -
Aparentemente existen también centros de disturbacidn
yankezncenses y le esfera de acidn tiene ahora un radio
de r z 6000 km. Aln .cuando el problema no sea regolvado hag
ta ahora es poslble declr gque hay que emplear una escala
logarftmica en el eje de tiempo para representar los re-
sultados. '

103 dos ejemplos dlscutidos demostran el impertancia
fundamental de 1=n ecgacién (3) . Muchas otras aplicaciones
son ccnbeidas (9) Jya%e

pPara recordar lé estructura complicada de este ecua-
ei1én fundamental se recomienda generalmente 1a férmulas

my Gweatheart Drinks Often Perfume during idventures®

1) J.Sabato,conferencias para la prensa Buenos Aires, :
10 de enero 1960. - I

2) J.Newton, comunicacidn privada.

3) J«Balsciro,M.Melvin,J.S4bato,E.Platzeck,investigacio - |
nes impublicadas. : ;

4) F.8eitz,Modern Theory of Solids,p.198-Mc Graw H1ll,
N+York 1940

8) G.Schoek; comunlicnciones privadas. - i
6) W.Helsenberg,Z.Phys.49,619 (1928)

?) G¢Schoeck, observaciones dolorosas.



8) L.Alsogaray, platica de televisidn anunciada.

) J.SAbato, cuentos privados.



GENERAL SURVEY OF GENERAL SURVEYS

M.Melvin (x)

As a thepretical representative of the United States
and of its well known theoreticzl principle of Serious
and Private Fnterprise, Professor M.A.Melvin announced
in advance (in the best anti-sputnik tradition) that
he would deliver at the forthcedming Congress the fol-
lowing "charla®. He remarked that this wdrd, of doubt-
ful but unmistakably hispanic origin, has often been mig
taken to be a contraction of another word sf doubtful
but unmistakably hispenic origin *"charla-tanismo®.That
this cannot Be the case is immediately obvious when one
remembers the well known Inflation Prineiple which szays:

u sh words oand Argentine prices never get smoller-
only larger®

Axample: "Caro, carisimo®

pvivided into the following loglcally independent
but inextricably interweven parts:

1) A first overtone of the fundamental problem of ele-
mentary particles: "Why 1s there a Cut~off in Charge
and Hypercharge?® or " ife and Death among the Hype-
ronS".

(A joint effort By Professor Dr.A.J.Maris ~nd the
writer, sponseared by the Argentine and Brazilian
Goverments =nd perhsps by the International Atomic
Energy Agency)

2) The peane axlems for the four Branches of Arithmetics;
Ambltiem,Distraction,Uglification and Derision

(Variations on a theme by C.Dodgson and L.Carrol)

(x) Professoer, University of Florida, Tallahassec,U.S.4.

mew at the Instituto de Ffsica,S.C.de Bariloche-Argen
tina.



3a) The Plano axioms for getting into Argentina.
(Variations on a theme by Professor Dr.G.Schoeck)
3b) Theory of the above, derived from the following
well known (to those who known them well) principles:
A) Principle of Symmetry and Baggage. This prinéi—
ple is beautifully summarized 1n the superbly
conclise short shappy statment of the eminent
Professor Panglossovers:
vgymme try,baggage and dlsorder - all belng as-
pects of the something - increase together®.
Thlis is of course only a corollary of the even
more general priciple of the even more eminent

Professor Lelbschwitz:; "This is the Messed of all
Possible Worlds®h.

B) Ihe Pianoc Exclusion Principle. This principle,
which may also be designated “The Plano Pilanissi
mo Principle® may be formulated as follows:

#The harder one tries to make a North 4merican pia
no appear in Buenos Alres, the less probable 1t
becomes",

The principle holds rigorously 1n all Baires
Interactions i.e. 1t is violated only once in

1,5 x 107 seconds or 6 months.

Finally the writer announced that he protested violently
against the 10 minute 1imit on communications to the Con
gress. He felt that 1t was too high. To show consistensy

with thls protest, and in the best anti-sputnlk tradition,
he presented hls contribution by title only.



CALIBRACION PARA FIUSOS CULDRADOS DE_LA CALIMESTRADORA
UNIVERSAL

Oscar Sala (x)

Abstract:s Absolutely classified. See below

Cuando llegamos para la scuela (1) de %"veraneo®
en reuniones con los directores de la Planta Atdmica
¥y de la - scuela de "veraneo® se ha decidido hacer una
calibracién de la calimestradora utilizando las faci-
lidades de los laboratorios de lasisla Huemul onde
las tradiciones ciobntificas ha sido ya discutida, por
el nostro 1llustre secretario Dr. Balseiro.

Empezados 1los trabajos, los resultados que cbtu-
vimos foram de gran importancia y varias reuniones man
tenidas foram discutldas en reuniones especiales con
bos fisicos ‘jue se encuentran en Bariloche.

Pero roco despues, varias cosas estranhas ocurreg
rans primero, 10 aparecimiento de submarino ( o subma
rinos) misteriosos en aguas argentinas; y recientemen
te notamos una cantidad de halicopteros volando sobre
la planta.

Nos reunimos em caracter secreto y decidimos que
la aparecimiento de estos objetos extrarhos indlicaban
un interese de otros palses pelos resultados extraordl
narios que estabamos obtenidos con 1a calimestradora.
Se ha decldido entonces, por questiones de seguridade
de la scuela de M"veraneo® nous apresentar publicamente
los resultados de la calibracidn de los fiusos cuadrados.

DISCUSION

Dr.Prieto: ha inquerido si el desaparecimiento del lan-
chdon estaba ligado com': estos fatos estranhos que men-~
cionamos. No lo sabemos, mals possivelmente si.

Dr.Jacob pregunta si los resultados estdn guardados en
unm cofre de seguridad e con guardas.
Respondimos que €l asunto era "classified®

(%) yniversidad de Sao Paulo - SAO PAULO - Brasil

(1) Debldo al interés que pueda tener para futuras inves
tigaciones filolégicas, se ha respetado 1la ortografia
original de este trabajo.



COMENTARIOS. 4 L. TECRIS BrRILOCH 11 SCBRE L.,

SIGNIFIC CICY MECY'IC, vE Lo INV-RIN'CI, uR

NORMA, B3C LS O 'y, uoF PRIVER, CLLSE R LA

REPRESEITACION MIURCLINANICA pi  LAS RCUACIO-

NES LE LA MECATICA OMUULATORIA

nor JUAN DI CYARZABAL

Sumrary:; See the title

Voy a hablar en este dia
nejor dicho, en esta noche
con frase concreta y fria
v sin hacer un derroche

de vana palsbreria,

de una nueva teoria (1)

que ha nacido en Bariloche.

Y ya que asi ha anarecido

¢l nombre de un pueblo amade
ereo que seréd permitiao

un paréntisis rimado

para rendir el debiuo

honor al pueblo citado

oh! Bariloche adorado’

oh! Bariloche queridot
Pueblo que tanto mereces!
Calle de Mitre que ha sido
la que tanto he recorrido
una, dos, tres,..muchas veces
en estos dos largos meses
que en Dbariloche he vivido!l

Mitro arriba,Mitre abajo
Vitre adcentro,Vitre afuera, -
Mitre ce toda manera,

Mitre a granel y a destajo.

(x) Instituto de Fisica de la Universiuad Wacional’
Auténoma de véxleo e Institute Nacional de la
Investigacién Cientifica - México.



bDesde que la P.A.U. me trajo
a esta ciucad placentera
todas las tardes yo 1ba
caminando a la deriva

del obelisco al atajo

vitre abajo; Mitre arriba
Mitre arriba,Mitre abajo.

Pero dejando este punto

con triste melancolia,
vuelvo de nueve al asunto
que al Congreso me trafa

y he de hablar en este dia
mejor dicho, en esta noche
de una nueva teoria (1)

gue ha nacido en Barlloche.

Ista teoria temprana

de la que con furia insana
voy a hablar a troche y moche
ue la noche a la mafiana,

de la mafiana a la noche

se llama Barilochana

por la razén simple y llana
de que nacid en Barilocle

Y ya que asf ha resonado

en este instante preciso

el nombre de un pueblo amado
voy a hacer agqui un inciso
para hablar con mucho agrado
de este hermoso paraiso

oh! Bariloche adorauo}

Yo sélo guiero decirte

que hay en é1 con mucho arte
Escuelas para instrulrte,
recuerdos para comprarte,
calles donde pasearte,
fiestas para dilvertirte
pullovers con que abrigarte,
Seminarios pA dormirte,
Instituto p4 amufarte,

vy el avién vara irte

con la misica a otra parte.

Pero dejanuo este tema

pues mil entusiasmo se enfria,
vueivo de nuevo al problema
que al Congreso me traia,

¥y sin hacer el fantoche

voy a hablar en este afa,
mejor dicho,en esta noche

de una nueva teoria (1)

que ha nacido en Bariloche.



Y aquf de nuevo aparece

el nombre de un pueblo amado
sin que se sepa la causa.
€onsiderc que se ofrece

ese momnento esperado

para hacer aquf una pausa
manteniéndome en mils trece,
v hablar del pueblo citado
que muy bien se lo merece.
oh! Bariloche adoradotl

Fay en t1 un lago no enjuto
que es el lago Nghuel-Huapl (2-8)
Junto al lago un Instituto
del cual Balseiro es el capi
en el sentide absoluto.

Y dejando atrés el lago

¥y entrando en dicho plantel
con paso indeciso y vago

se llega a un lugar aciago
triste, inhumano y cruel.

Es un sitio negro y frio

un antro horrible, Dios miol
en el cual sufrimos tanto:
el feudo de un Kuhn sombrioc
que a todos nos causa espanto!l

Ch! comedor, comedero

azote de 1lns mortales!

Oh% suplicios infernales,
que dejan triste memoria,
los que sufro cuando ingilero
ese Epulaufquen rastrero,
ese café de achicoria,

ese bife horripilante,

ese par de huevos fritos,
esos tristes zapallitos

que no hay ya quien los aguante
y esa sopa sucia y fria

que no se sabe que tTienel
ILinda flor de porqueria

que nadie la comeria...

si no la sirviera Irene!l

Callarse sera mejor

que hablar de dicho lugar.
Yo no quiero plantear
problemas de comedor.

Y no me puedo quejar

pues vivo sanc y contento
dentro de dicho Instituto;
trabajo en todo momento,
trabajo, si, ccmo un bruto
venciendo toda pereza

con afdn edificante,



mas cuando llega el instante

de retirarme a mi pieza

y me quito ya la ropa

- sl es que he encontrado el piljama-
para dormnir en ml cama

despues de una gran falopa...

a las sels de la mafiana

me despierta la dlana,

que estd tocando la tropa.

Ahora si, volver querria

con mucha pedanteria

durante toda la noche

a exponer la teoria (1)

que ha nacldo en Bariloche

¥ que es muy buena, a fe miag
es algo asi como un broche
que refulge en un derroche
de plata y de pedreria,

pero el tlewpo es un feroche
y no lo perritiria.

Lo siento, no es culpa mia.
Seflores; muy buenas noches...}
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DISCUSICN

Dr.Jorge Agudin: -Dr. ohl Yarzibals
cémo 1lama Vd. al hecho
- con proporciones. salvajes-
de que aqui se sufra tanto:
"Sabotajet o uSahatajent

- BEsta interesante pregunta quedé sin respuesta sin
que quedara clara la causa de ello.



"SOBRE EL CERO [BSOLUTO"

Gonzalo Castro Farifias (x)

Summarys

Exposiciéﬁ

Discusidén.

Bl Dr.Prieto pregunta:

Bl Dr.Castro Fariifias responde:

Dr.Jorge Lgudin: fgradezco en nombre de todos los presentes
y en el mfo propio, el esfuerzo que ha tenide que hacer Vd.
para preparar este seminario. Estése tranquilo, Dr.Castro
Farifias que ese esfuerzo no ha sido en vano:; todos los pre-
sentes tenemos en este momento una muy clara idea de como

se trabaja en Metalurgla.

{(x) Universidad Central de Venezuela ~Departamento de Inge-
nierfa Metalurgica - Carac¢as - Venezuela.



EL_MODELO DE CAPAS HERBIVORAS Y LA ESTRUCTURA DEL
NUCLEQ

D:Dillenburg vy G.Jacob (x)

Abstract:In this paper a definite model for nuclei is
glven. It is a macroscople model, consisting of a 1it
tle squash. The macroscopic model is used because it
1s easler to handle with, both mathematically and vi-
sually. The detalled calculations are given elsewhere.
For the shell model calculations, 1t is advisable to
use filled squashes, the core (filling substance) being
of some unknown materlial. For the collective model it
1s worthwhile to use scrambled squashes, where the
scrambling is done by the so called eggs. The strength
of the interaction 1s measured by the number of eggs
per pound of squashes. The blg danger for the 1ife of
experimentalists (especially metalurgists) dolng expg
riments with this models is polnted out.

El trabajo que se va a relatar en 1o que sigue fué
hecho durante una estancia de los autores en el Institu
to de Fisica Avanzada de la isla Huele a mulas se agra
dece a los otros mamfferos, viboras y pédjaros por suge
rencias vallosas y varias discusiones.

Pensamos dar en este trabajo un modelo definitivo
para el nicleo, basado en la analogfa que se puede esta
blecer entre el mismo nificleo y un espécimen herbaceo muy
por todos 1los participantes de este Congresd.

Los detalles y el desarrollo matematico, usando el
sistema de coordenadas horno y cocina, seri publicado en
1la Nueva Revista ILatino-americana de %IsiCa.

Es muy blen .sabido que para 1os nilcleos de los Atp
mos hay dos modelos que dan cuenta de la mayoria de los
hechos experlmentales. el modelo de capas y el modelo
colectivo. En la teoria que desarrollamos, hacemos una
COmparacion entre estos dos modelos y las dos formas
mAs usuales de presentacién del muy conocido zapallito.
Usamos esta comparacién por las razones obvias de que el

(x) Facultad de Cilenclas e Instituto de Fisica de la
Universidad del Rio Grande del Sur
Porto Alegre, Brasil.



zapallito, por tener dimensiones macroscédplcas y una
considerable abundancia, es més simple de tratar mate
maticamente. Valen aci consideraciones hechas en el
famos® trabajo de L.C.Gomes {(Notas de Fi{sica ~ vol.V
ne8, pag.75) sobre un asunto correlato: The imaginary
par% of the optical potential.

Intentamos estimar el orden de magnitud de las
variables mds importantes. A través de consideraciones
sencillas, no muy precisas pero que probablemente son
suficientemente preclsas para revelar las caracteristi
cas -agenciales del problema, sin considerar valores
exactos pero pensando en que las Ardenes de magnitud
sean tan exactas que puedan tal vez llevar a estimatl
vas de los errores (Grandes pero suficientemente chil-
cos para dar 6rdenes de magnitud aproximadamente co-
rrectas).

Que tan bueno sea el modelo de los zapallltos pa
ra dar cuenta de deformaciones, puede ser verificado
experimentalmente (conforme comunicacién.privada de Jorge
Agudin) por la deformacidn existente en la conformacidn
fislca de algunos fisicos argentinos, conforme puede ver
se en el diavositivo (Fig.l).

Consideremos primero el modelo de capas: Sabese que
en este modelo usualmente se considera un "core® (capas
cerradas) y los nucleones fuera de capa. Analogamente
en el caso ael zapallito relleno hay también el core,
formado por la sustancia que llena el zapallito y la cis
cara, que usualmente es mas simple de sacar, a pesar de
que no es sacada en general. Puédese explicar sencilla
mente con este modelo da fisidén del nlcleo, pues usual-
mente el zapallito ya se presenta fisionado en dos par-
tes por lo general, asimétrilcas.

Una gran limitacidén del modelito es que en el mi-
cleo se conoce aproximadamente la estructura del “core®
pero en el zapallito el core estid formado por una susS-
tancia enteramente desconocida a los fisicos. tedricos.
Pero hay una gran esperanza de que en un futuro préximo
los fisicos experimentales, con la ayuda de otros coci
neros, puedan identificar esta sustancia extrafia.

En segundo lugar consideraremocs el modelo colectivo.

Este modelo, por su propla naturaleza, es muy semg.
jante a los zapallitos revueltos. En efecto, ambos pre-
sentan una estructura més o mencs homogénea, con fuerzas
de acoplamiento entre los nucleones y~1aswv{braciones.
superficiales: este acoplamiento es hecho entre los pe-
dazos de zapallito y los carocitos. La constante de aco
plamiento es 1llamada usualmente de ®huevo®, pero no es
muy bien conocida la magnitud (medida en numero de huevos
por kilo de zapallitos) de esta constante de acopla-
miento.



Los fisicos experimentales que investigan esta
constante de acoplamiento estén sujetos a serios
riesgos, como se vid por ejemplo ayer en el Comedor.
Sucedid gue un metalurglsta (que no sabemos por qué
se le did la regalada gana de hacer experimentos tan
peligrosos) se queddn en riesgo de vida muy serio
al quedarse atorado con los zapallitos.

EstTe, en resumen, es el modelo que presentamos
en este trabajo. Antes de terminar, uno de los autg
res (D.Dillenburg) gquiere agradecer al atro autor G,
Jacob) por haber heche todo este trabajo.



PALMERICIN PHYSICS

Andrés Rodrigueg Fraga (X)

Dado que las especlales caracteristicas de este trabajo
impiden su reproduccidn escrita, la Comisidn Editorial

ha resuelto adjuntar a estas Memorias, la pelfcula so-
nora que se tomd durante la presentacidn del mismo.

Los interesados pueden solicitar dicha pelicula que se

distribuye gratiditamente.

{(x) Facultad de Ciencias - Universidad de la Habana -

irm



