
. R I  M B R  c o n g r e s o ' D E  F I S I C A  A V A N Z A D A

BARILOCHE, fe b re ro  1Í560

INSTITUTO DE FISICA 
'_>.C.DE B/iRlLOCHE 
Ilí 7eg ro -A rg en tin a

ESCUELA DE VERi\NO 
Enero-Marzo 1960



I N D I O

-  CONYOCáTORIA

-  LISTA DE PilRTIClP/iNTES ACTIVOS

- INTRODUCCION -  F .E .P r ie to

-  DISCURSO DE /iPERTURi; -  J . A i B a l s e i r o .

-  SOBRE LA EXISTENCIA DE UNA NUEVA PilRTICULA ELEÍTENT.'X-F.E, 
P r i e t o .

ON THE OPTIFIZ/.TION OF THE DESIGN OF CLOCK -  D.Gonnor.

-  FTOID;iMENT0S de UNxí nueva MEG;J^ICA -  N .Jo e l
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C O N V O C A T O R I A

Aprovechando qne con motivo de l a  r e a l i z a c ió n  de l a  
E scue la  de Verano se encuentran  ences te  I n s t i t u t o  e sp ec ia  
l i s t a s  en d i f e r e n te s  ramas de l a  F í s i c a ,  se ha r e s u e l to  ^ 
r e a l i z a r  un C ongresó 'de F í s i c a  Avanzada’ cuya p rim era  reu ­
n ió n  te n d rá  lu g a r  e l  d ía  jueves 25 de Febrero  a la s  22hs,

L O S  t r a b a jo s  a p r e s e n ta r ,  con Una ex ten s ió n  máxima 
de 10 m inutos, deberán s e r  in v e s t ig a c io n e s  o r ig in a le s  en 
c u a le s q u ie ra  de l a s  ramas de l a  F í s i c a .

La mesa Dil‘e c t iv a  de e s te  Congreso e s t a r á  in te g ra d a
porj
P r e s id e n t e !S rtP rof.C r^Fernando  E .P r ie to  C a ld e ró n ,F .P . 3 . B. 
p ro fe s o r  t i t u l a r  de l a  U n ivers idad .N aciona l Autónoma de 
México, México D .F .,  México.

S e c r e t a r io i S r .P ro f ,L ic .A lb e r to  P .M aiz tegu i,C .A .U .L .F . 
p ro fe s o r  de F i s i c a  Experim ental d e l  I n s t i t u t o  de F í s i c a ,  
Centro Atómico B ariloche ,San  C arlos  de B a r i lo ch e ,R ío  Ne­
g ro , Argentina»

S-ecretario  de .Actas? S r .P ro f  .Dr.Andrés Rodríguez Fraga 
M .C .U .I . ,  p ro fe s o r  t i t u l a r  de l a  U n iversidad  N acional de 
La Habana, La Habana- Cuba.

Los t í t u l o s  de lo s  t r a b a jo s  deberán se r  p resen tad o s  
a n te s  d e l  d ía  22* Ya han sido  r e g i s t r a d o s  an te  l a  S ec re ta  
r í a  de l a  Mesa D ir e c t iv a  lo s  s ig u ie n te s  t í t u l o s ;

“Notas c r í t i c a s  á Einfflhrung zur G i t t e r f e h l s t e l l u n s t h e o r i e  
von G e fü l l te n  grílnen Kttrbissen'*

(Prof.Dr.W .GÜetzel)
J . A .Sabato .

"Sobre l a  no conservación  de l a  paridad  en espac io s  la c u ¿  
tres* ' ”

J .A .B a ls e i ro

••Modelo 0 te irp -L ab a z ray o  en P a r t í c u l a s  Elementales*»
F .P r i e t o  y J .O y arzab a l

'•E la s t ic id a d  y f re c u e n c ia  p ro p ia  en r e la c ió n  con l a  no cpri: 
se rv ac ió n  de l a  s im e t r ía  en l a  c o la  d e l  perro'*

N .Jo e l

'•Sobre l a  t e o r í a  de l a s  in te ra c c io n e s  f u e r te s  y d é b i le s  e,n 
e l  s is tem a Woman-man ; V alores c r í t i c o s  de l a  c o n s ta n te  4^ 
acoplam iento . P o s ib i l id a d  de o t r a s  c la se s  de interaccioíJ:,e's'*

A.M aiztegui



••El modelo de capas h erv íb o ras  y l a  e s t r u c tu r a  d e l 
núcleo^'

G»Jacob y D .D illenburg

••Calibración p a ra  f iu s o s  cuadrados de l a  C a liraestradora  
U n iversa l

O .Sa la

S/iN C.-IRLOS DE B/JílLOCHE, 18 de feferero de 1960
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DR.JOSE A BALSBiROiD ir e c to r  d e l Centro Atómico B ariloche 
I n s t i t u t o  de F í s i c a  de S .C .de B a ri lo ch e , P re s id e n te  de l a  
A sociación F í s i c a  A rgen tina .

FROF . JClluii; SABATOt D ire c to r  de l a  E scue la  de Verano, J e fe  
D iv is ió n  M e ta lu rg ia  de l a  Comisión N acional de E nerg ía  Ató 
m ica. A rgen tina

ING.ERI'IBSTO GALLONIt P ro fe so r  t i t u l a r  F acu ltad  de In g en ie -  
r i a  de Buenos jU res ,  Miembro d e l  D ir e c to r io  de C.N.E.A.

DR. G ̂  CAS TRO FííRIÑ A; U niversidad  C en tra l  de Venezuela

LIC»CilRLOS CHRlSTIi'J'ISEN». I n s t i t u t o  de F í s ic a  de La P l a t a  
R epública  A rgen tina

DR.DONi'iLD CONNORt Argonne N a tio n a l L ab o ra to ry , E.E.U,U.

DR.DilRCY DILLENBURG; I n s t i t u t o  de F í s ic a  de Porto  Alegre 
B r a s i l .

DR.DUR/jlONA Y VBDIA: Decano F acu ltad  C a tó l ic a  de C iencias 
F ís ic a s  y M atem áticas e Ingen ie ría -B uenos A ire s .

DR.JU/3T DE OYi\RZAB/X ORUETAi I n s t i t u t o  de F í s ic a  de l a  TTni 
v e rs id ad  N acional Autónoma de México e I n s t i t u t o  N acional 
de l a  In v e s t ig a c ió n  C i e n t í f i c a -  México.

DR.FERN/JNTIX PRIETO CilLDERONi I n s t i t u t o  Hadi’H5ntiI!;‘'.de l a  In ­
v e s t ig a c ió n  C ie n t í f i c a -  l é x i c o .

DR.GERH.IRD JACOB; I n s t i t u t o  de F í s ic a  de l a  U niversidad  
de Río Grande do Sul -  P o rto  A le g re ,B ra s i l

Dr.JOEL NAHU>̂ ; Centro de In v e s t ig a c io n e s  de C r i s t a l o g r a f í a  
de l a  F acu ltad  de C iencias  F ís ic a s  y M atem áticas-C hile

T,ic. JORGE^AGUIINi I n s t i t u t o  de F í s i c a  de S.C.de B ariloche  
Centro A tom ico 'B ariloche , Río Negro, A rgen tina .

DR.MDR5S RODRIGUEZ gRAGA; F acu ltad  de C iencias de l a  Uni 
v e rs id ad  de í,a Habana - Cuba.

nroAIBERTO MAIZTEGUI ; I n s t i t u t o  de F í s ic a  de S .C.de B a r i lo  
che. Centro A to m ía  B a ri lo ch e -  Río N egro ,A rgen tina . ""

DR. OSCjiR S/lLA; U niversidad  de San Paulo -  B ra s i l



I  N T R o D U C C I O N

Por i n i c i a t i v a  de l a s  au to r id ad es  de l a  E scuela  
de Verano de í ' i s i c a  de B a ri lo ch e , se ce leb ró  en e l  Ins  
t i  tu to  de F í s i c a  de San C arlos de B a r i lo ch e ,A rg en tin a  
e l  Prim er Congreso de F í s i c a  Avanzada*

E l o b je t iv o  p r in c ip a l  de e s t a  co n fe re n c ia  fué e l  
de d i s c u t i r  lo s  ad e lan to s  más r e c ie n te s  de l a  f í s i c a .

P a r t i c ip a r o n  en e l  Congreso en e l  Congreso numero­
sos hombres de c ie n c ia  p ro v e n ie n te s  de muy d iv e rso s  p a í  
ses p r in c ip a lm e n te  de la t in o a m é r ic a .  ~

La o rgan izac ión  d e l  Congreso estuvo a cargo de F .E . 
PRIETO ( P re s id e n te ) ,  A.P .MAIZTEGUI (S e c re ta r io )  y A«RO- 
DRIGUEZ FRAGA ( S e c r e t a r io ) .

La a p e r tu ra  d e l  Congreso estuvo a cargo d e l  D r.Jo ­
sé A.BALSEIROjDirector d e l  Centro Atómico B ariloche  y 
P re s id e n te  do l a  Asociación F í s i c a  A rgen tina , quien d ió  
l a  b ienven ida  a l o s  delegados e x t ra n je ro s  y leyó  un t r a ­
bajo  t i t u l a d o  "‘Algunos c a p í tu lo s  de l a  h i s t o r i a  de l a  
F í s i c a  Avanzada en l a  R epública  A rgentina"

Se i^asó luego a d e s ig n a r  l a s  au to r id ad es  d e l  Congre 
so , m isión  que se enconmendó a l a  Comisión O rganizadora  
que designó  a J .d e  OYARZABAL (México) como P re s id e n te ,  a 
J*A.Bj\LSEIRO (A rgentina) como s e c r e t a r i a  y a Bochinche 
(A rgentina) como T esorero , quienes se encargaron  de d i ­
r i g i r  l a  p re se n ta c ió n  de lo s  t r a b a jo s  y l a s  d is c u s io n e s .

La ac tu ac ió n  d e l  P re s id e n te  d e l  C ongreso ,J .de  OZAR- 
ZABAL fué muy a t in a d a ,  lo  cua l 93 e x p l ic a  por e l  hecho de 
que d u ran te  toda  l a  ses ió n  p o r tó  y es tu v o , bajo  l a  in f lu e n  
c i a  d e l  SOMBRERO REFLECTOR CONDENSiiDOR DE Rí\DIACIONES MI- 
TOGENETICAS CEREBRALES (x)

]^os t r a b a jo s  p resen tad o s  fueron de e x t ra o rd in a r io  
I n t e r e s  y provocaron apasionadas d is c u s io n e s .  Es n o ta b le  
e l  hecho de que a p e s a r  de l a  l a r g a  d u rac ión  de l a  sesión  
(más de 3 horas) y a l a  com plejidad de lo s  temas t r a ta d o s j  
no se p re se n tó  ningún caso de dormitón ( x ' )

(x) Véase e l  t r a b a jo  p resen tad o  p o r  J .B a l s e i r o  en e s te  
p o n g reso .-

(jc ') Véase e l  t r a b a jo  p resen tad o  por F.E .P r ie to  en e s te  
C ongreso .-



D urante l a  ceremonia de c la u su ra  d e l  Congreso, y 
en reconocim iento  a sus r e le v a n te s  m é rito s  c i e n t í f i c o s  
se h izo  e n tre g a  a JcSABATO (A rgentina) de l a  “Prim era 
M edalla  Oyarzabal»* y a J«A.BííLSEIRO(Argentina) de l a  
‘•Primera M edalla  C h r is t ia n s e n ” =

E l Congreso^fué un é x i to  no só lo  por su o rg an iza­
c ió n , s ino  también por e l  entusiasm o de todos l o s  p a r t i c i  
p a n te s ,  s iendo de d e sea r  que se continúen celebrando 
eventos de e s te  t i p o .

FERNiiNM PRIETO 
P re s id e n te  de l a  Comisión O rganizadora



ÜISOÍRSO DE ;íFBRTÜRA

^GMOS.., .C¿r.I,yüL£LS db xa. historia  D_E 3LA...:FISIGA AV/Ĵ TZADA de la

REPUBLICA .iRGBMTINA

La Comisión O rgan izadora  d e l  Congreso de F í s i c a  
Avanzada me ha co n fe r id o  e l  a l to  honor de a b r i r  l a s  
se s io n es  de e s te  Congreso*

En e s t a  ocasión  >conside:ro oportuno r e fe r i rm e  a 
l a  evolución  de l a  f í s i c a  en e l  p a í s ,  en razón de en** 
c o n t ra rs e  p re s e n te  d i s t in g u id a s  d e leg ac io n es  de lo s  
o t ro s  p a ís e s  la t in o a m e r ic a n o s ,  en l o s  cua les  seguramen 
t e  lo s  problemas p ro v en ie n te s  de l a  evolución  c i e n t í f i  
ca han sido  en alguna fonna, s im i la re s  a l a  A rgentina^

l a  F í s i c a  en l a  A rgen tina  comenzo m al. En lo s  p r i  
meros años de l a  segunda década, lo s  f í s i c o s  empezaron 
ocupándose de problemas nim.ios, muy p a r t i c u l a r e s ,  des­
cuidando por completo lo s  grandes p ro y ec to s  que in c id en  
sobre  l a  economía n a c io n a l-  Así vemos que se hacen t r a ­
b a jo s  so b re ^ l ín e a s  de e s p e c tro s  ó p t ic o s ,  n iv e le s  de á tp  
mos, d i fu s ió n  de lu z ,  y una can tid ad  de problem.as secuñ 
d a r io s»  Independien tem ente , en algunos casos a i s la d o s  "  
aparecen  algunos f r a n c o t i r a d o r e s  que in te n ta n ,  d en tro  
de sus r e c u rs o s  n a t u r a l e s ,  m o d if ic a r  l a s  t e o r í a s  e x i s te ^  
t e s ,  p a r t ic u la rm e n te  l a  t e o r í a  de l a  r e l a t i v i d a d .  Pero 
TIO me voy a r e f e r i r  a e s to s  casos que no han te ñ id o  ma­
y o r in c id e n c ia  en l a  evo lución  de l a  F í s i c a  d e l  p a í s .
Un gran  movimiento se produce inmediatamente después de 
l a  g u e r ra ,  cuando c i e n t í f i c o s  e x t r a n je r o s  son im portados 
a l  p a í s .  P a ra  no ex ten d er  e s t a  in tro d u c c ió n  me voy a r e  
f e r i r  a un reducido  número de casos  que son p a r t i c u l a r -  
men t e  i l u s t r  a t i  vos .

A llá  en e l  año 1947 se r a d ic a  en Fendoza, e l  f í s i c o  
i t a l i a n o  Andrea p in a r d i ;  t r a e  id eas  nuevas 5 p r e s e n ta  y 
l e  son aceptados una s e r i e  de p ro y ec to s  de gran enverga-^ 
dura* El prim ero de e l l o s ,  es c o n s t r u i r  un O b se rv a to rio  
de Radiación Cósmica en l a s  a l t u r a s  de l o s  AtideS, en un 
lu g a r  apropiado p a ra  e s te  ob je to*  Un lu g a r ,  a l  que só lo  
se  pued« l l e g a r  despues de muchas horas  de andar eñ lomo 
de muía, y que e s t á  bloqueado más o menos -las dos terce-* 
r a s  p a r te s  d e l  año. Como lo s  señores  co n g resa le s  pueden 
o b se rv a r  e l  I n s t i t u t o  de B ariloche  en e s te  s e n t id o  e s t á  
en  una gran d e s v e n t a j a . s e  puede l l e g a r  a é l  fá c i lm en te  
por t r e n  o p o r  avióni.



■ » .-V.V'.: - -'-5 •- ■••
El segundo p royec to  se r e f i e r e  a hacer  in y e s t ig a -  

. c ip n e s  so3>re: ,«Sbowers!» extensos.- P ara  e l lD 'h e b íá  q.ue..
c u b r i r  una: ex tén s id n  aproximadamente de dos'km2- con 

 ̂cqntadp^és .ñe i^  Is.t.Q irapliAaba inás;, :a;.^enos,. u^ caij . • 
t Í d a d  :to:í^*6G!'0:I:^ Claro é á tá '  úñ’ p ro y ec to  algo

:;̂  ambíctpsí? rperQ/’̂ peEfectamente r e a l i z a b le ' ,  p a ra  l l e v a r l o  
.Cñba.-_el .séñor-J^irsardi í e c ib i ó  ún.a po n s id e rab le  eárit¿« :-

Unidoá'' a  . c ¿ ^C CfT»QÍ̂H /»4 Irt/>1 '+• *4V\ V» 4* i

.i v v r -S i  -c'ásO' es '■ -e i:prófe^& í ■
;:nacipnaiMad'';£mnG;a:' í ^ - . ' b i é n ^ - e s t á ^ í é c í d á r ' > a á . i c d '

':,-^̂ ;j-H;ajqitie.scc)ij v̂ f  ué • í^ándaihfen-tvÉOt^ft^íét^é^ ^rabujdó-;'-
: d ^ ; , | » ' e d á | p | í , a . ^ h Í z o - - ^ á ' ; 3Pévpiü 
'■líe^da fcSlxí®j?j3i^f^4^iej3do :tQía^^:iS5^
' * ® s t í 5'': 
1K^^S■ta^'suí?etadásKí^oi?l’t^cíí^ía^® .'

' F’BÍpá= lá 'V efr^  f í  s l c a  .d e l '  lí ' ' ^ o  d.e I n É ^  .
ftÍ€í4a^;,á>sbli^5!|.^a; ’Sféríé'iW'HQ-gaS’ "de '^Purác^^ w
níGíd^Q ¿n^su g én e ro . Eft la>^^gundá o t e r c e f ^

- cha?- ,nptas ya> aparece-i l a .  ecuWí^ión- dé ^ScliíCd’̂ ^ e r ;  ,n a t  
,T#nti^' vsrí -^síícís^:^iint^s7ñbA liSy'Mngim^ Tqírou
l 'a  '4'e', HfeWton F s , yá "q-ue -se- d e f í n i t i
.vam'ehte s;ü-ppr-adas. -Las ^préocüpaeiohéá''pedág-ó*glcas dé -Mári 
n'fe^éo', 'n o  .«s-e r-educlan •úrii'caüente a lo s 'c g n c e p to s  d<$ l a  

s i c a  s ino  . que buscaba l a  opoíptunid-^ p i^ a  :eKtéin(|é^;.eh l o  
IsD^ilDle la -  cuitur^ 'stis estudXanijess a s í  eri''ésos áptintes 
de cu rso  se hace u n a d isg re s ió n  sobre e l  origeíi de l a  p a la  
l3D^ humo que p rov iene  de l a  voz onomatppéyi.ca que;., e ir i i t í-^  
Ip-s hom'bres primitlsvos--.&i:^iñt6n tk r  prq^tic ccp
mpyiinien.tos* r í  t®ii;po-5 i"rota:tld0' t ro z o s  dé' mádeifa '^- se paíOdu 
qía,t,el :ruÍdQ. uuúuhU . .é so : con e l ' t ie m p a ;d j6 orlg^ti' :a<;í-:a ~ 
palateárhurnó.* Nunca fué'" b ien  ac lá rad o  por qúe por- eiémplo 
en;/Jt^'9‘■idiomas an g lo sa jo n es ,  l a  { jalabra ,hi?nP./nó.: se,:,X^OTa 
hiiimp'-áinp smoke# ' . '  ̂  ̂ ¡j '

: . .  y -ti gtm«61 abiemen t  e •• t  ám-biéñ' ■ el'" p f  of es ó í  M ai*!ñe s ¿6 ' ¿é sap a 
r e c i 6:.,:de-la escetia n a c io n a l  'a  cons'ecuéticiá ,de' ia 'í je v ó lu c io n  
l Í , ^ § t t ^ Q r a  d e i  año 19á6* :rbc0 'déspueff,^ .en un.:c,í'fculó 
ai?-%^,áj, e l^ p ro fe s o r  MariAesco- se r e f e r í a  .a'(l^é'Vel.'íiiabía s i  
dp.íd.éjado c e s a n t  por ‘‘razonés púramén^te ^  ’**

Pasando por a l to  algunos o tro s  casos me r e f e r i r é  a l  
d© ün f í s i c o  ñ a t iv ó  que ac tué  en l a  U niversidad  de La P la ta *



A llá  e n t re  lo s  años 1946 en a d e la n te .  Me r e f i e r o  a l  
in g e n ie ro  p ro feso r . C arlos P a s c a l i ,  afectuosam ente llamado 
por su co legas C.P. y p o r  algunos o tro s  Caballo P in ta d o ,  
E s te  a fec tuoso  mote p roven ía  de l a  c i r c u n s ta n c ia  que e l  
p ro fe s o r  P a s c a l i ,  siendo también muy d i s t r a í d o ,  una vez 
p in tó  un c a b a l lo  lo  que fiié d e sc u b ie r to  en c i r c u n s ta n c ia s  
de ganar é s te  l a  co rresp o n d e in té  c a r r e r a .  Algunas p e rso ­
nas m alignas l e  a t r ib u y e ro n  a P a s c a l i  una in te n c ió n  dolo  
s a .  La co n tr ib u c ió n  más im portarite de P a s c a l i  fue l a  de 
en u n c ia r  don p re c is ió n  y m o stra r  e l  e r r o r  que contenía^uno 
de lo s  postu lados^de l a  M ecánica. E l p r in c ip io  de acción 
y reacción*  M ostró que e s te  p r in c ip io  no es v á lid o  en e l  
s e n t id o  enunciado por Newton s ino  que solamente lo  es p a ra '  
l a  r e s i s t e n c i a  que p re s e n ta  un cuerpo masivo a l  s e r  empuja 
do; por ese m otivo, é l  s u g i r ió  que e l  p r in c ip io  de acción 
y re a c c ió n  fu e ra  llamado “p r in c ip io  de empujación'».

E s te  enunciado da l a  e x p l ic a c ió n  d e l  hecho desde an­
tiguam ente conocido, que l a s  locomotoras se ponen a l  f re n  
te  y too a t r á s ;  en e s t e  ú ltim o caso l a  locom otora t i e n e  que 
vencer l a  r e s i s t e n c i a  que enuncia  e l  p r in c ip io  de empuja- 
c ió n .  También e l  in g e n ie ro  P a s c a l i  despues de l a  Revolu­
c ión  L ib e r ta d o ra  fue dejado cesan te  p o r  razones "puramente 
po lí t ica s* '- .  Actualmente se en cu en tra  en C h ile ,  que se be­
n e f i c i a  a s í  con una cabeza tan  p r i v i l e g i a d a .

p a r a  t e i n i n a r  me voy a ocupar de o t ro s  dos casos que 
i n t e r e s a n  por p e r te n e c e r  a l a  h i s t o r i a  l o c a l .

Me r e f i e r o  en 1 p término a l  nunca o lv idado  y no siem 
pre  bien in te rp r e ta d o  p ro fe s o r  d o c to r  Ronald R ic h te r .  To^ 
dos lo s  señores co n g resa le s  en una forma u o t r a  conocen a l  
go de e s t a  h i s t o r i a .  Pero lo  que posib lem ente  no conozcan 
fue  e l  famoso s e c re to  de R ic h te r  que yo e s to y  en co n d ic io ­
nes de r e v e l a r  en e s t e  momento.

El d i s p o s i t iv o  de R ic h te r  c o n s i s t í a  fundamentalmente = 
en una gran r e a c ta n c ia  in t ro d u c id a  en e l  c i r c u i t o  de un a r  
co v o l ta ic o  e l  cual se encon traba  en un campo m agnético .
E l e lec tro im án  de v a r ia s  tone ladas  t e n í a  lo s  po los  de t á l  
manera que p e r m i t ía  in y e c ta r  sobte  e l  arco v o l ta ic o  una co 
r r i e n t e  de hidrógeno que pasaba por un r e c i p i e n t e  conte-* 
niendo polvo de L i t io *  En e s t a  forma e ra  p o s ib le  r e a l i z a r  
l a  re a c c ió n  term onuclar H —Li « Todos saben que en razón 
de l a  r e a c ta n c ia  n e g a t iv a  d e l  arco en t a l e s  c o n d ic io n e s ,e l  
c i r c u i t o  d e l  mismo es o s c i l a n t e .  De manera t a l  que a l a  a- 
g i t a c ió n  té rm ica  se l e  in tro d u c e  l a  a g i ta c ió n ^ p ro v e n ie n te  
de l a s  o s c i la c io n e s  e l é c t r i c a s  d e l  a rc o .  Además p a ra  aUmen 
t a r  e s a  a g i ta c ió n ,  R ic h te r  colocó dos a l to p a r la n t e s  f r e n te  
a l  arco y conectados a un o s c i la d o r  de au d io frec u en c ia  de 
a l t a  in te n s id a d .  En e s t a  forma se pod ía  p ro d u c ir  un in c re  
mentó de l a  tem pera tu ra  por absorc ión  de “e n e rg ía  a c ú s t i c a ” 
C laro e s t á  que debido a l a  in te n s id a d  d e l  campo m agnético 
e l  arco v o l ta ic o  e r a  completamente in e s ta b l e  en e l  mism.o. 
Por e s a  razón es que se v ió  obligado a co n e c ta r  l a s  bob i­
nas d e l  e lec tro im án  en o p o s ic ió n .



De e s t a  manera e x i s t í a  campo magnético en todo e l  
l a b o r a to r i o ,  menos exactamente en e l  lu g a r  donde se en­
co n tra b a  e l  arco v o l t a i c o .  No o b s ta n te  e l l o ,  debido a 
l a s  f lu c tu a c io n e s  d e l  arco v o l ta ic o  y a l a  inhomogenidad 
d e l  campo se p ro d u c ía  un im pres ionan te  ru ido  que e ra  ade 
más acentuado p o r e l  s i lb id o  de lo s  a l to p a r l a n t e s .  Rich- 
t e r  s o s te n ía  que además se p ro d u c ía  m  a l to  f l u j o  de u l -  
t r a s o n ia o  que e ra  dañino p a ra  l a  sa lu d .

Aquí n'os e n c o n t r a m o s  t a m b ié n  cón l a  c i r c u n s t a n c i a  
d e s a f o r t u n a d a  que e s t e  s a b i o  f u é  h o s t i g a d o  p o r  l a  e n v i d i a  
y  e l  c e l o  de  l o s  f í s i c o s  a r g e n t i n o s ,  d e  t a l  m a n e ra  que 
sus  i n t r i g a s  h i c i e r o n  que d e s a p a r e c i e r a  d e l  e s c e n a r i o ,  a l  
f i n a l  d e l  año 1952  d e j a n d o  i n c o n c l u s o  sus  f u n d a m e n t a l e s  
t r a b a j o s «

Con H ich te r  t r a b a ja b a  e l  p ro fe s o r  Ehrenberg qUe an tes 
de in c o rp o ra rse  a su equipo de té c n ic o s  Jiebía t ra b a ja d ó  
también en Mendoza. A l l í  h ab ía  p resen tado  un p royec to  que 
fué algo mal i n t e r p r e t a d o .  Con un profundo conocimiento 
de l a  termodinámica, dedujo que e l  d e s h ie lo  de lo s  g la c ia  
r e s  andinos es muy reducido  debido a l  a l to  poder r e f l e c t o r  
de l a  n ie v e t  pues b ien , e s te  d e s h ie lo  puede se r  increm enta  
do s i  l a  n ieve  en vez de se r  b lanca  fu e ra  negra^ entonces 
e l  p royec to  c o n s i s t í a  en esp o lv o rea r  lo s  g la c ia re s  andinos 
con polvo de carbón . P royecto  que en un p rim er momento fue 
muy b ien  aceptado pero que despues algunas personas mal 
in te n c io n a d as  h ic ie ro n  un pequeño c á lc u lo  de l a  can tidad  de 
carbón que s e r í a  n e c e sa r io  p a ra  te n e r  c i e r t a  sedimento en 
e l  p roceso  y e n to n c e s . . . é s t a  fué  l a  razón por l a  cual Ehren 
berg se inco rporó  a l  equipo de R ic h te r .

A q u í^ traba jaba  en l a  separac ión  d e l  agua pesada por 
d e s t i l a c ió n o  Pero además t e n ía  l a  a u to r iz a c ió n  de R ich te r  
de ocuparse de o tro s  problemas que l e  in te r e s a b a  vivam.ente. 
En B ariloche  r e a l i z ó  t r a b a jo s  de ’*m.eta-psíquica” , é s to  es ,  
de todos aq u e llo s  fenóm.enos no b ien  conocidos de mover ob 
j e to s  a d i s t a n c i a  -  simplemente con poderes m enta les  -  de 
t ra sm is ió n  d e l  pensam iento, de ad iv in a c ió n ,  p re m o n ic ió n ,e tc .

Fué e l  in v e n to r  d e l  R e f le c to r  Condensador de R ad iac io ­
nes F i to g e n é t ic a s  C e re b ra le s .  Aquí guardamos .como una r e l i ­
q u ia  y l o  he t r a íd o  p a ra  m o stra r  a lo s  congresa le s  un mode­
lo  de e s te  R e flec to r»  U stedes pueden a p re c ia r ;  se t r a t a  de 
una esp ec ie  de casco erraste'¿rido en amianto y c u b ie r to  por 
pap e l de e s tañ o  con conecciones e l é c t r i c a s .  B1 t ip o  de in ­
v e s t ig a c ió n  que r e a l i z ó  Ehrenberg con e s te  R e f le c to r  Conden 
sado r, es un secreto-, La ca íd a  de R ic h te r  p rodujo  también 
1.a c a ld a  de Ehrenbcrs 7 sus fundam entales t r a b a jo s  quedaron 
in c o n c lu s c o .



Sugiero  a lo s  señores co n g resa les  que a l  d e s ig n a r  
a u to r id a d e s  de e s te  Congreso, quien r e s u l t e  e le c to  P re ­
s id e n te ,  use du ran te  l a s  ses io n es  e s te  Casco, como sím 
bolo  dé a u to r id a d .

Y ahora p a ra  te rm itlá r  és mi d e s e o ‘d e s ta c á r  -itlie^ten­
go una p rofunda con fianza  en mi p a i s .  Los desa fo rtu n ad o s  
hechos r e la ta d o s  h ^ - ; s id ó  superados y como prueba, de  ̂ e l l o  
e s t á  e l  hecho que podemos h a b la r  francamente;. d e / é s ta k : ’pS. 
sas en e s t e  d i l e c t ó  >aíM itorio . ' ; . ' " T" . ’

y po r  ú ltim o  'désfeo"-pedir a lo s  i l u s t r e s  co n g resa le s  
que en homenaje a e s to s  p ioneros  de l a  f í s i c a  en l a  Ar­
g e n t in a  guardemos un* m in u to . . .d e  r i s a .  ;

JOSE A. B.ILSEIRO



SOBRE LA EXISTENCIA DE UNA NUEVA PARTICUI.A ELBMEHTAI.

F .E .P r ie to  (x)

A b s tr a c t : The usua l i n t e r p r e t a t i o n  of the  r a d ia t lo n  
f i e l d  o f  '•wordinos" emmited by a '*speakeron*' i s  mo- 
d i f i e d  and the  e x is te n c e  o f  a new elem entary  p a r t i ­
ó le ,  the “s tu d e n to n ” i s  e s ta b l i s h e d .  A p re l im tn a ry  
c l a s s i f i c a t i o n  o f  s tuden tons  i s  made according to 
t h e i r  behaviour in  the r a d ia t io n  f i e l d  of a speakeron.

La e x i s te n c ia  de una p a r t í c u l a  e lem enta l que se 
conoce con e l  nombre de exposic ión  (e) es un hecho p ie  
namente comprobado. ~

Como es bien sab ido , e l  ex p o s itó n . p a ra  e l  cual 
se usa  en ocasiones e l  nombre de e x p o s i to r  o p ro fe s o r ,  
se c a r a c t e r i z a  p r in c ip a lm e n te  por e l  hecho de que emi­
te  p a la b r in o s  con d i s t r ib u c ió n  es fé r icam en te  s im é tr ic á j  
a l  conjunto  de p a la b r in o s  em itidos por un expositón  
en un tiempo f i n i t ó  que se toma generalm ente e n t re  46 
y 480 m inutos se l e  da e l  notnbre de co n fe re n c ia  o c l a ­
s e .  La manera u su a l de r e p r e s e n ta r  e l  expositón  y su 
campo de ra d ia c ió n  es e l  ind icado  en l a  F ig u ra  1 .

/  

y—

/

i. (Fig «DEstado normal d e l  expositón
{an tes  d e l  descubrim ien to  de l a  e x i s t e n c ia  d e l  
preguntón)

Numerosas observaciones hechas ^or e s te  au to r  du­
r a n te  sus vacaciones en e l  Centro Atómico de B a ri lo ch e , 
l o  han l le v a d o  a l a  conc lu s ión  de que l a  i n t e r p r e t a c ió n  
u su a l  d e l  comportamiento d e l  expos itón  es e r ró n ea , y a l  
descubrim ien to  de l a  e x i s te n c ia  de una nueva p a r t í c u l a  
e lem en ta l p a ra  l a  cual se propone e l  nombre de «‘Pregun- 
tón** y e l  símbolo P r .  Los r e s u l ta d o s  experim en ta les  ob­
te n id o s  m uestran s in  lu g a r  a duda que en un e s tad o  nor­
mal ( a is la d o )  un expositón  no em ite ra d ia c io n e s  (F ig .2 )  
y que ég tas  soh em itidas  cuando e l  ex pos itón  se encuen­
t r a  en p re s e n c ia  de un campo de preguntones que puedan 
abso rbe r  d ichas  ra d ia c io n e s  (F ig u ra  3)

(x) U n iversidad  Nación a r d e  México- I n s t i t u t o  N acional 
de l a  In v e s t ig a c ió n  C i e n t í f i c a .  MEXICO.



El comportamiento d e l  presumidón es análogo al 
d e l  m olestón , pero s i r v e  además p a ra  a u to es t im u la r  
l a  emisión de ra d ia c ió n  que demuestre su gran capac i 
dad r a d i a t i v a  (véase l a  f ig u r a  6) *"

/ i g .6
In te ra c c ió n  presum idón-expositón

E l ayudanton. por lo  c o n t r a r io ,  sólo emite r a ­
d ia c ió n  cuando saoe que d ic h a  ra d ia c ió n  e s t im u la rá  
en e l  ex pos itón  l a  emisión de a c la ra c io n e s ,  l a s  cua 
l e s  no son absorb idas por e l  ayudantón, s ino  por ”  
o t ro s  preguntones (F ig u ra  7) ^

F ig .7
I n te r a c c ió n  ayudantón-eJcpositón

El a u to r  de e s te  t r a b a jo  reconoce que es necesa  
r i o  aún mayor ev id en c ia  experim enta l p a ra  comprobar 
l a s  observaciones y l a  in te i 'p re 'bac lón  t e ó r i c a  propues, 
t a ,  y e s p e ra  que e s te  t r a b a jo  es tim u le  la s  in v e s t ig a ^  
c lones  sobre l a s  p rop iedades y e l  comportamiento de 
lo s  p regun tones .

PREGUNTAS Y COMENTARIOS

D illen b u rg  -  A qué t ip o  de preguntones se l e s  perm ite  
h ac e r  p regun tas  sobre e s te  t ra b a jo ?

F r i e t o i A todos , c la s i f i c a d o s  y no c l a s i f i c a d o s .

Jaco b i No se ha d e sc u b ie r to  rec ien tem en te  que l a  d is  
t r ib u c ió n  de lo s  p a la b r in o s  em itidos p o r  un expositón  
no es esf3ric£j:'.cnte s im é tr ic a  s ino  p re fe ren tem en te  
d e la n te ra ?

P r i e t o». Así e s ,  pero  aunque l a  emisión de p a la b r in o s  
sea  p re fe ren tem en te  d e la n te r a ,  parece que e l  f a c t o r  de­
te rm in an te  es l a  d i s t r ib u c ió n  de preguntones en l a  ve­
cindad de un. expositón  e x c i ta d o ,  y se puede d a r  e l  caso



/

(F ig .2 )  (F lg .3 )
Estado normal d e l  Estado ex c itad o  d e l

expos ltón  expositón

Las propiedades d e l  preguntón no han sido  aún com 
p le tam en te  e s tu d ia d a s ,  pero  l a s  p rim eras  observacione's 
parecen  in d ic a r  que su masa puede te n e r  v a lo re s  a rb i ­
t r a r i o s  y que e l  sp in  puede se r  p o s i t iv o ,  nega tivo  y en 
algunos casos n u lo .  Parece también que é l  preguntón t i e  
ne una nueva p rop iedad , a l a  que llamaremó)s "‘comporta- 
ñeza'* (a lgunos se in c l in a n  por e l  nombre de carga p re -  
g u n tó n ic a ) . La comportañeza perm ite  d e s c r i b i r  l a s  i n t e r  
acciones de lo s  preguntones con lo s  ex p o s ito n es ,  y e l  
e s tu d io  de e s ta s  in te ra c c io n e s  conduce a l a  conc lusión  
de que en ausencia  de expositones l o s ■preguntones fo r ­
man un m u l t ip le te  de comportamiento, o sea que no esi po 
s ib l e  d i s t i n g u i r  a unos de o t r o s ,  pero  que a l  i n te r a c c io  
n a r  con e l  ex p o s itó n , dicho m u l t ip le te  se desdobla  en 
un cu a d ru p le te  de p regun tones, p a ra  lo s  cua les  se própo 
nen lo s  nombres de «honestón (h)*S % o le s tó n  (m)“ , *‘p re  
sum.id6n (p) ” y ‘‘ayudantón ( a)

Siguiendo l a  nom enclatura u su a l ,  llamaremos "*pre- 
gunta** a l a  p a r t í c u l a  d e l  campo de ra d ia c ió n  de un p re ­
guntón, l a  in te r a c c ió n  expositón -p regun tón  puede d e s c r l  
b i r s e  en tonces de l a  m.anera s igu ien te}  en es tado  de ho- 
n e s tó n ,  l a  p reg u n ta  em itid a  cap tu rada  por e l  expositón  
y e s t im u la  en e s te  l a  emisión de un cuanto de ra d ia c ió n  
( a  é s te  se l e  puede llam ar  '•aclaración'*) e l  cual es ab­
sorb ido  a su vez por e l  honestón (véase  l a  f ig u r a  4)

F ig .4
In te ra c c ió n  hones tón -expositón

La r a d ia c ió n  em itid a  por Un moles ton también l a  
absorbe e l  ex p o s itó n , pero  no e s t im u la  l a  .emisión de r a ­
d ia c ió n  (F ig u ra  5 ) I pa rece  que e l  m olesten  só lo  emite 
r a d ia c ió n  cuando sabe que é s t a  no l e  podrá se r  d e v u e l ta  
üor e l  ex p o s itó n .

1T( -------- - 1. 0  i
V '  \  '
^  Figo 5 ^
I n te ra c c ió n  m o les tón -expositón



de que l a  d i s t r ib u c ió n  de p a lab r in o s  r e s u l t e  s im é tr i  
ca o in c lu so  t r a s e r a ,  como se m uestra  en lo s  d ia g ra ­
mas s ig u ien te s»

Agudínt Hay alguna e v id en c ia  experim enta l o p red ic c ió n  
t e ó r i c a  sobre l a  p o s ib i l id a d  de que una p a r t í c u l a  que 
se comporte como expositón  en un campo de ra d ia c ió n  ñor 
t e  se comporte como m olesten en un campo de ra d ia c ió n  
sur?
P r i e t o t Hay algunas observaciones a i s l a d a s ,  pero l a  es-  
t a d í s t i c a  es aun muy pobre p a ra  sa c a r  co n c lu s io n es .

G allon i i  Yo q u i s i e r a  hacer  un com entario . Me parece  que 
s i  l a  r a d ia c ió n  de p a la b r in o s  em itid o s  p o r  un expositón  
es e x tra o rd in a r ia m e n te  m onoaburrida, l o s  preguntones 
pasan a un es tado  que ha escapado a l a s  observaciones 
d e l  Dr. P r i e t o ,  es tado  a l  que se p o d r ía  l lam ar  *‘dorm itón"



ON THE OPTlMiZA^lON OF THE DESIGN OF GL0GK3

Ooíiald W. Connor(3?)

Á tiStractt A o a re fu l m athem atical a tia ly sis  I s  made nf 
the exact co rreo tn ess  o f a d o c k .  In  o o n tra d ic tic n  to 
a ftodel p rov iously  proposed by Swiss I t  I s  demoDst-ratod 
th a t  the optimiM d o c k  must have only one hand d rlvcn  
backward a t  the  h ig h e s t p o ss ib le  speed

1 am going to  d e s c r ib e  some e f f o r t s  to  improVe the 
e look as a mechanism f o r  ac c u ra te  tim ekeeping , based on 
ah a n a ly s is  of ACCURACY i n  d o c k s j  apply ing  th e  powerftil 
tnethods o f  m athem atica l p h y s ic s j  such as a d d i t t io n  and 
s u b t r a c t io n .  The f i r s t  problem of th e  man from whom I  
s t o l e  t h i s  work was to  d e f in e  m a them atica lly  a s u i t a b le  
f i g u r e - o f - m e r i t  o r  QUALITY FACTOR f o r  a tim ekeeping 
mechanism or CLOCK, in  o rd e r  t h a t  a v a r i a t io i i a l  approaóh 
could be employed to  maximlze the  ,q u a i i ty  facto r,w hic ih  
f o r  b r e v i ty  we s h a l l  c a l i  simply Q.

1 -  B e f in it io n  o f  o o From ra th e r  elem entary conáidera 'tions 
o f ENTROPY GAIN,DETáILLBD BALANCBÍG,M0MENTUM COlTáERVATION 
líí ISO-SPIN SPAGB, and the l lk e  i t  can be shownS th a t  
the  p roper form I s

Q = N ( 1 )
where N i s  sim ply the  NUMBER OF OCCÜRRBNCES OF EXACT 00 
RRECTOfESS p e r  day . Th-as  ̂ we w i l l  say t h a t  a d o c k  which 
i s  e x a c t ly  c o r r e o t  two "nlmes each d ^  has only one h a l f  
the  QU/JjITY Q o f  a b e t t e r  d o c k  which i s  e x a c t ly  c o r r e o t  
fo u r  tim es each day»

2- A n a ly s is .  Although Q i s  the  NATURAL measüre o f . q ü a l i  
t y ,  f o r  te c h n ic a l  reaso n s  i t  i s  p r e f e r a b le  i n  a c tu a l  
COMPUTATION to  work w ith  a r e l a t e d  function*.

Q'"" = ( 2)

(1) This work i s  based on th e  memory o f  a l e t t e r  which 
appeared i n  jSmer jc a n  S c i e n t l s t  i n  1958 or 1969.. 
Happilyy I  can ’ t  remember the  authoi'* s ñame and so 
cannot g ie^e  him c r e d i t .

(2) I  th in k .

(x) /irgonne N a tio n a l  L ebora-o ry  -  E.E.U.U.



A t ,  o f co u rse ,  i s  m erely  the  f r a c t i o n  of a day between 
su c cess lv e  accuracy e v e n ts .  A n o ta b le  s im p l i f i c a t lo n  in  
th e  a n a ly s is  i s  achleved by s p e c la l i z in g  the problem to  
t h a t  o f  a c lo c l  of on ly  ene hand. The s in g le  hand, of 
course., must be taken to  be the  l a r g e  (hour) h a n d ,s in t ' :  
th e  p o s i t io n  o f  the  sm all (minute) hand i s  a unique and 
even s in g le  valued  fu n c t io n  of the  p o s i t io n  o f  the  la rg o  
hand while the  converse theorem i s  t ru e  only f o r  a very  
r e s t r i c t e d  d a s s  o f  d o c k s  ( 3 ) ,  i n  f a c t ,  one may even 
say t h a t  th e  sm all(m inute) hand i s  norm ally p rov ided  only 
fo r  the  convenience o f  th e  l a y  u se T ,u n tra ln ed  in  even 
e lem entary  physics., Going a s tep . beyond, we a s s e r t  th a t  
the  small (minute) hand i s  w ith o u t fundam ental t h e o r e t i -  
c a l  s ig n i f i c a n c e .  Hand i s  p royided  p r im a r i ly  f o r  the 
convenience of the  LAY USER, c o n t ra r ie d  in  p h y s ic s ,  and 
i s  w ithou t FDNDMNT/iL THEORBTI-C/X SIGNIFIC/iíICE.

3 -  I f  we c a l i  the angules p o s i t io n  of the hand o f  the 
r e a l  d o c k  and t h a t  o f  an i d e a l  d o c k  ’, then

(3)

The c o n d i t io n  o f  ex a c t  accuracy i s  t h a t

(4) n  an in t e g e r

Between two su c ce ss iv e  even ts  o f  e x a c t  accuray then w i l l  
be an e l  ap sed time ^  ^

(S) lU J p Z j j

or ( 5a ) 1 1
f .  2 l ' - V a l

We are  in  p p o s i t io n  to  s t a t e  th e  g en era l s o lu t io n

( 6 )

Q

(3) e .g .  Those d o c k s  in  which the hands a re  r i g l d l y  
Óoined to g e th e r



DISCUSSION

Jaco b : You have developed a th e o ry  based on ■'•he amertean 
type of sTiper d o c k s ;  h u t  th e re  are  a lso  Swlss 
G locks  which have th re e ^ fo u r  and f iv e  handSjHow 
does bhe th eo ry  work in ' ü i a t  case?

Connort Matheinatics does n o t  reco g n lze  p o l i t i c a l  borders r

N. J o e l iHave you co n s id er  a p o s s ib le  r e l á t i v i s t i e  e f fe c t?
Connor >Not y e t ,  bu t seems t h a t  wull jLufluence the '5x¡i:k 

only  in  the  case  t h a t  the  hand I s  mo ’̂z.ng a t  speeds 
neaí5 C-o Backwardj of oo-arse.

B a ls e l ro tHov w i l l  be the  case  i f  the  olock has n o t  hands
a t  a l l ?  I  am j n s t  dolng some p rev lous  ? ía lcu la tions  
and i t  seems t h a t  c o r r e c tn e s s  can be Improved 
s u b s t a n t i a l l y .  

jYour remark i s  q u ite  im portan t and I  ¥ouid give 
I t s e r i o u s  c o n s id e r a t i o n s -



MJND^BNTOS ÜB UNA NUEVA MECÁNICA

NahUiri JOEL (x)

A b s t r a c ta The au thor produced experim en ta l ev idence of a 
k ind  o f  non q u a n t i f le d  z ip p er  where the dinam ica I s  given 
by the  ex p ress io n  p -  m d^ x

d t^
N ature bf F i s  n o t  y e t  de te rm inad . P o s s i b i l i t i e s  o f  excís- 
tence  o f  a '^continuous l a t t i c e '*  a re  given»

Si examinamos con e s p í r i t u  c r í t i c o  e l  de íip rpollo  do 
l a  F í s i c a  en lo s  ú ltim os 400 a 600 años, '/oremos que e s te  
per ío d o  de 4 a 5 ^ s ig lo s  puede crn toda  j u s t i c i a  l i m a r s e  
l a  e ra  de l a  Mecánica Cu'.ntica*

P ara  lo s  e s tu d io so s  de l a  h i s t o r i a  de l a  c i e n c ia  r e ­
s u l t a  muy in t e r e s a n t e  ob se rv a r  comoj a medida que se ib a  
descubriendo  nuevos fenómenos n a tu ra le s  y se ib a  haciendo 
nuevos experim entos de la b o r a to r io  de una com plejidad c re ­
c i e n t e ,  todos e s to s  nuevos r e s u l ta d o s  ex p erim en ta les  iban  
encontrando una i n t e r p r e t a c i ó n ,  no so lo  adecuada s in o  que 
ai5n e le g a n te  y^sobre todo muy simple d en tro  d e l  cuadro de 
l a  Mecánica C uán tica . S e r ía  muy la rg o  h ac e r  aquí una r e s e ­
ña de e s te  d e s a r r o l l o ,  desde lo s  prim eros t r a b a jo s  en teo ­
r í a  c u á n t ic a  de Leonardo da V inci, Hernando de M agallanes 
y o t r o s ,  h a s ta  l l e g a r  a l o s  re f in am ie n to s  contemporáneos.
Me p a r e c e ,^sin embargo, muy importante mencionar en e s ta  
in troducción  un trabajo relativam ente re c ie n te  e l  cual ha 
sido  c a lif ic a d o  por lo s  f í s i c o s  contemporáneos más notab les  
como la  culminación de l a  Mecánica Cuantica.

En 1957, en e l  Congreso de F í s i c a  que tuvo l u | a r  en 
e l  I n s t i t u t o  Wei25man de R ehovo t,H .J .L ipk in  p re se n to  un 
t r a b a jo  cuya im p o rtan c ia  re le g ó n a  un p u es to  to ta lm e n te  se 
cundario  todos lo s  o t ro s  temas d el Cohgreso p .e j*  l a s  
d is c u s io n e s  en to rno  a l a  conservación  o no-conservac ión  
de l a  paridadé E l ''paper'* de L ipk in  se i n t i t u l a b a  **Uber 
d ie  Theorie  d e r  Zipperbewegung’% es d e c i r  “Sobre l a  tccrjíra 
!ÍQÍ c i e r r e  relámpago*’»

En v i s t a  de que l a  comunicación que ahora tengo e l  
honor de p r e s e n ta r  a l a  s a b ia  co n s id e rac ió n  de e s t a  Acade 
m ia es e l  r e s u l t a d o  de In v e s t ig a c io n e s  basadas en e l  t r a ­
ba jo  de Z ip k in , qu ie ro  d e c i r  L ip k in , voy a d a r  un resumen

(x) Centro de In v e s t ig a c io n e s  de C r i s t a l o g r a f í a  
F acu ltad  de C ienc ias  F í s i c a  y M atemáticas 
C hile



de lo s  r e s u l ta d o s  pab licados  por d icho  a u to r .

E l observá despueá de h ac e r  una s e r i e  de experimen 
to s ,  que un c i e r r e  relámpago t ie n e  una sucesión  de e s t a  
dos m e ta s tab le s  c u a n t i f ic a d o s ; a cada uno de l o s  s a l to s  
e n t r e  dos n iv e le s  c o n secu tiv o s ,  corresponde una e n e rg ía  
que L ipkin  se propuso medir y comparar con sus c á lc u lo s ;
Y r e s o lv ió  l a  ecuación de Sckrodingery tomando p a ra  V 
una función  p e r ió d ic a  apropiada#

K1 re s u l ta d o  fue im p res io n an te .  Absolutamente todos 
l o s  hechos experim en ta les  asociados a l  complejo mecani_s 
mo d e l  c i e r r e  relámpago enco n tra ro n  una exp licac ión»  y”  
l e  fué p o s ib le  a L ipk in  p r e d e c i r  una s e r i e  de im portan tes  
fenómenos nuevos que no ta rd a ro n  en se r  d e s c u b ie r to s » in ­
te ra c c io n e s  e n t re  c i e r r e s  relámpagos y o t ro s  e n t e s ,  p e r­
tu rb ac io n es  causadas por d is lo c a c io n e s  y o t ro s  d e fe c to s  

’ d e l  c i e r r e , e t c .>  ̂
E s te  t r a b a jo  natu ra lm en te  no pod ía  d e ja r  de i n t  ■ - 

sarme. E l p o te n c ia l  V usado^por Lopkin en su ecii c i  i  . ' 
SchrSdlpger' e r a  p e r ío d ic o  más o menos así»

 ̂ ¡—  ̂ f — f —

y é l  h izo  na tu ra lm en te  a n á l i s i s  de F o u r ie r  y oasayó suce­
sivam ente d iv e rs o s  con juntos de c o e f ic ie n te s  h a s t a  encon­
t r a r  aq u e llo s  que aaban m ejor concordancia  con l a s  ener­
g ía s  medidas*. H asta  aquí e l  t r a b a jo  de L ip k in .

Como c r i s t a l ó g r a f o ,  acostumbrado a l a s  e s t ru c tu r a s  
p e r ió d ic a s  en 3 dim ensiones y^a lo s  a n á l i s i s  de F o u r ié f  
t f l - d im e n s io n a le s ,  me in te r e s ó  l a  id e a  de e s tu d ia r  un mo 

'd é lo  más g e n e ra l  que e l  de^L ipk in . Y a s í  fue como e s c r i b í  
l a  t e o r í a  de un c i e r r e  relámi^ago en dos d im ensiones ,luego  
en t r e s  d im ensiones . . .y  p o r  ú ltim o  en n d im ensiones.

Un hecho que parece  te n e r  alguna im p o r tan c ia  es éste» 
e l  formalismo de e s ta s  t e o r í a s  es tan  s im i la r ,  c a s i  idén ­
t i c o .  a l  de l a  t e o r í a  de lo s  c r i s t a l e s ,  que puede d é c i r s e  
c o n 'ío d a  p ropiedad  que un c r i s t a l  no e s  s ino  un c i e r r e  r e -  
Lápg.ago, eP tX£.9....ájjnen.y,ones.

Estítjs t r a b a jo s  y o tro s  también de años r e c ie n  t e s ,d e  j a  
ron  d e f in i t iv a m e n te  e s ta b le c id a  a l a  Mecánica C uán tica .
Al f i n  se t e n í a  una t e o r í a  que l o  e x p l ic a r a  todo . Al f i n  
l o s  f í s i c o s  teníamos l a  sensación  de haber co n s tru id o  una 
c ie n c ia  com pleta, en l a  cual todo e s ta b a  b ien  y .no  f a l t a b a  
nada . En algunas r e r i s t a s  ap a rec ie ro n  a r t í c u l o s  de f í s i c o s  
promonentes ^destacando e l  p r iv i l e g io  que s ig n i f i c a b a  p a ra  
l a  generac ión  p re se n te  e l^ h ab e r  a s i s t i d o  y c o n tr ib u id o  a_ 
e s t e  proceso  de culm inación de una c i e n c i a . . «de l a  c i c n cl'-'.



Ustedéí» recordará tl.  que L lpk in  obtuvo e l  premio 
Nobel, y que se acordó en lo s  años suces ivos  e l  
prémlo Nobel se ^ l lam a íia .  premio L ip k ln .  Las naciones 
t é  te c n o lo g ía  más d e s a r to l í a d a  inned ia tanen te-  comenza 
fon  a o rg an iz a r  p lan es  ds A s is te n c ia  Técnica C uán tica  
J r ^ á ' in s t a la r  en todo e l  muhdo f á b r ic a s  de c i e r r e s  r e ­
lámpagos; y lo  estamos VÍendo ahora¿ l a  c a r r e r a  arma- 
ín e n t is ta  e s t á  s iendo s u s t i t u i d a  por una c a r r e r a  de per 
fecc ionam ien to  de c i e r r e s  relám pagos.

Pero por sobré todas l a s  cosas e s ta b a  l a  in te n s a  
f e l i c i d a d  de lo s  f í s i c o s i  Habíamos creado una c ie n c ia  
p e r f e c t a .

Fe he ex tend ido , señoras y se ñ o re s ,  en e s ta s  cons i 
d e rac io n es  porque solamente a l a  lu z  de e l l a s  puede cqm 
p ren d erse  l a  t ra sc e n d e n c ia  d e l  descubrim ien to  que voy a 
r e l a t a r .  Sus consecuencias son tan  ex tra ñ a s  y escapan de 
t a l  modo mi p ro p ia  e s f e r a  de acción que no dudo de que 
despues de te rm in ar  mi comunicación a e s t a  d i s t in g u id a  
y sa b ia  a u d ien c ia ,  Vds. sabrán  comprender cuá l s s  e l  do 
lo ro so  c o n f l i c to  i n t e r i o r  que estoja v iv iendo  a l  darme "  
cu en ta  de que^voy a d e s t r u i r  ese e s tad o  de f e l i c id a d  que 
r e in a  en l a  f í s i c a  contemporánea. La h i s t o r i a  de e s t e  
asombroso experim ento es é s ta ;

N uestro  co lega  Jo rge  Sábato , quien hoy nos honra  con 
su p r e s e n c ia ,  fue rec ien tem en te  a lo s  Estados Unidos de 
N orte  América a f i rm a r  un acuerdo sobre c i e r r e s  relámpa­
gos, en p a r t i c u l a r  p a ra  v e r  e l  modo de i n c l u i r  algunos 
té rm inos más en l a  s e r i e  de F o u r ie r  d e l  p o te n c ia l  V.

De reg re so  a e s te  p a í s ,  t r a j o  consigo  algunas mate­
r i a s  más p a ra  in v e s t i g a r  l a  m anufactura  de nuevos t ip o s  de 
c i e r r e s  relám pagos. Un d í a ,  en que se encon traba  é l  d i s e ­
ñando uñ ' t i p o  de c i e r r e  relámpago p s p e c ia l ,  p a ra  se r  usa­
do en e l  Verano de B a ri lo ch e , me puse a h ace r  algunos- ex­
perim entos con lo s  m a te r ia le s  que é l  t e n ía  en sü la b o fa to  
r i o .  B1 r e s u l ta d o  e s t á  aq u í .  Es e s te  c i e r r e  re lá m p a g o .. .  
y l e s  ruego qué l o  observen bien

( e l  au to r  m uestra  a l  a u d i to r io  un p o r t a f o l i o  con un c ié  
r r e  relámpago s in  d ie n te s )

S eñorést lo s  n iv e le s  de e n e rg ía  de e s te  sistem,a no e s tá n  
c u a n t i f i c a d o s . (Exclamaciones de h o r ro r  en e l  a u d i to r io )

Las medidas más p r e c i s a s  hechas con m icroscopio de 
mesones mu y con e l  s incro tangador-anharm ónico  de Buenos^ 
A ire s  m uestran que nos encontramos aquí con un c i e r r e  r e ­
lámpago’ q'sré no cabe d en tro  dé l a  Mecanica C u án tica .

En e l  podo tiempo t r a n s c u r r id o  desde e s ta s  p rim eras  
obse rvac iones  no he podido aún in v e s t i g a r  todas  l a s  anoma 
J í á s  d e e s t e  s is te m a .  En espec ia l,-  no he podido aún a p l i -



o a r l e - l a  ecuación  de Schr5dingep, á l  menos en l a  forma 
c l á s i c a  a ,que estamos acóstim brados. Sin embargo, hay 
ya algunos r e s u l ta d o s  que ,parecen  i n t e r e s a n t e s .  In v es­
tigando  l a  cineiríá^fca, y i l a  d inám ica de e s te  s is tem a he 
encontrado  que. 1 .a me jo r  aproximación parece ob tenerse  

, con una fórm ula d é l  -tipo .

-en  que l a  i T i s s a  m es c o n s ta n te ,  y que F t ie n e  l a  dimen 
s ión  d e ■ una .fu erza . La a p a r ie n c ia  sim ple de e s t a  fórmu­
l a  es engañosa.i La p rim era  p reg u n ta  que debemos h ace r  
es» Qüé s i g n i f i c a  ;que l a  masa sea  cóns tan te?  En segu ida  
cabe mencionar é s to t ' lh a c ie n d o ’m ediciones muy e x a c ta s , s e  
encuen tra  que F-debe 'ser"tom'ado como una d i f e r e n c i a  •
F’ -  R. Hacietido-una ̂ g en e ra liz ac ió n  t a l  . ve? un poco a~ 
r^riesgada p o d r ía  ■llamarse a F’ l a  f^ierza a p l ic a d a .  Que­
da por a v e r ig u a r  qiié .es R. .'La n a tu r a le z a  de-R. es más d i ­
f í c i l  de d e f i n i r .  SU e fe c to  es d ism in u ir  l a  a c e lo ra c ió n  

'de l cuerpo que -se 'ciue'V©. Propongo paira R e l  •^ombr.e 'de 
’*rocj3»*' o “rozamieríljo'*-fundado ert\qrue,, en tiempos •muyv a n , 
t ig u o s  se usaban e s ta s  p a la b ra s  p a ra  dé,signar; esfuerzos"* 
te n ü ic n te s - a  opone-rse a o tro s  ésfuer.zps.

Hay una s e r i e  _̂ de problemas m^y " se rio s  que debemos ; 
i n v e s t i g a r .  La d in á m ic a ,de l a s  í-edes ya  no es a p l ic a b le  
a l  e s tu d io  d e l  c a lo r  e s p e c í f ic o ,  de e s t e  h ie r r e  relámpago 
pues tenemos una e s t r u c tu r a  de  u n a ;n a tu ra le z a  que p o d r ía  
mos l la m a r  «'continua**.- Es c i e r to  que tendríam os que es tu. 
d i a r  b ien  prim ero qué es lo  que se e n t ien d e  por e s t e  nue. 
vo concepto de continuidad** en í a  m a te r ia .-  ..-v

Otro problema grave es e l  de l o s  péndulos'. Rn un ' 
t r a b a jo  r e c i e n te  ‘tuve oportun idad  de d e d u c ir  l a s  ley es  
de i a ^ c u a n t i f i c a c ió n  d e l  movimiento p en d u la r ;  a l lí 'm os^ tré : 
que só lo  e x i s te n  péndulos c u y a ‘lo n g i tu d  es un m ú lt ip lo  
en te ro  de un cuantum que es aproximadamente ig u a l  a 10^ . -  
Ahora,con l a  nueva m ecánica, r e s t i l t a  que puede haber  pén. '- 
d u lo s ' dé c u a lq u ie r  lo n g i tu d .  ' ( E x c i t a c ió n  dé. .sorípresa'd 'el 
a u d i to r io  1 ) ,

A todo é s to  hay que ag regar  l a s  im p lica c io n e s  : p p l i t l ,  
cas de e s té 'n u e v o  c i e r r e  relámpago-, s i e s te  descub rim ien to  
se d iv u lg a ,  caerán  muchos |o b ie r n o s ,  habr'á pánico en\ i p i  ; ' 
c i r c u io s  f in a n c ie r o s , - h a b r a  t r a s to rn o s  s p c i a l e S ( d i í i c i l © # .. 
de. prever.. '

P^or éso , he p re fe r id o  suspender aqilí m is ' 
cáones íy someter a l  c l a r ó ' c r i t e r i o  de ©st© Coñgresoy- 
mero e l  aspecto  . c i e n t í f i c o  d e l  problema y luego  sus impli' 
c ación  es humanas.



ru.9v-. m  DI.SCÜSIOK

M«Melvlnt Por qué l o s ^ c i e r r e s  relámpagos se usan en l a s  
m ujeres a t r á s  y en lo s  hombres ad e lan te?

N «Joe l í: Es por l a  v io la c ió n  de l a  conservación  de l a  
P a r ld  ad .

H .C h r is t ia n s e n t.Con r e sdecto  a l a s  im p l ic a c io n e s - p o l í t t  
cas^r cree  e l ’ a u to r  que l a  S o r t ln a  de H ierro  e s t á  ce rrad a  
ahora con e s te  nuevo t ip o  de. c i e r r e  relámpago?.^
N .J 'oe lt. No poseo datos- a l ’ r e sp e c to . .

gomentarlo de R odríguez:■ F rag a t: O frec ió  a J o e l ’ lo s ;  l a b o ra  
t o r io s  de l a  S ie r r a  M aestra , p a ra  l o  c u a l  J o e l  t i e n e  l a s  
cond ic iones  fundamentales: (barba)



OPBRATIONAL RBSKARCH APLIG.'UJQ A m  PROBLB̂ ÍÁ NAVAL

por N .N . (x)

jy b s tra c t«. O p e ra t io n a l  Research methods are  app lied  to 
the  fo llow ing  pro 1)16111; to  c a tc h ,  or e v e n tu a l ly  d e s tro y  
a submarino o p e ra t in g  in  a g u l f .  Three k in d s  of so lu - 
t io n s  are proposedi E m pirica l ( f o r  exam plesto raake a- 
h o le  in  the  bottom of the  g u l f . )  Sem i-em plrica l ( fo r  
exam pleito  e l e c t r o l i z e  the  g u l f  w ater w lth  the  advan- 
tage  bf producing c o n s id e rab le  amount of Ho and Op) 
and T h e o re t ic a l  ( f o r  example*. a n h i la t io n  o f  the  suomari 
ne with an an ti-subm arine)  . A g en e ra l  s o lu t io n  through 
the methods o f  S t a t i s t i c a l  F echan ics  i s  a lso  d isc u sse d  
w ith  the h y p o th e s is  o f  f i l l i n g  the  g u lf  w ith  as many 
submarinos as n ecessa ry  to  g e t  the c o n d i t io n s  o f  an 
id e a l  gas of submarinos.

Es b ien  sabido que fué d u ran te  l a  segunda g u e r ra  
mundial que e l  O p era tio n a l Research - t r a d u c id o  algunas 
veces como A ñ á lis is  O pera tivo  y o t r a s  como A n á l is is  0 - 
p e ra c io n a l -  alcanzó sus prim eros é x i to s  de im portancia*

Dos problemas de gran im p o rtan c ia  b é l i c a  fueron r e  
s u e l to s  con l a  a p l ic a c ió n  de e s t e  método» e l  p r im ero ,d e  
n a tu r a le z a  a e ro n á u t ic a ,  c o n s i s t ió  escenc ia lm en te  en l a  
de term inac ión  de l a  curva más p robab le  de vuelo  de una 
e s c u a d r i l l a  de bombarderos enemigos conociendo un peque 
ño número de p o s ic io n es  p re v ia s  (p o s ic io n e s  su m in is tra  
das por e l  s e rv ic io  de e s p io n a je ,p u e s to s  de r a d a r , e t c .T  
p a ra  de t a l  manera d isp o n e r  lo s  s e rv ic io s  de t i r o  a n t i ­
aéreo  en l a  forma más e f i c i e n te ,c o n  c i e r t a  a n t ic ip a c ió n  
a l a  l l e g a d a  de l a  e s c u a d r i l l a  a l  b lanco más p robab le ; 
e l  segundo, de n a tu ra le z a  n av a l ,  c o n s i s t ió  en e s tu d ia r  
lo s  movimientos más convenien tes de un barco de g u erra  
que i n t e n t a  e scap a r  a un ataque "'kalnikazi"* (av iones su i  
c id as  empleados por lo s  japoneses) ♦

Terminada l a  g u e r ra ,  e l  O p e ra t io n a l  Research ha s i  
do empleado en forma c r e c ie n te  y e x i to s a  a muchos ^ ro b le  
mas p a c í f i c o s .  Su é x i to  más r e c i e n te  fu é ,  en ocasión  d e l  
a taque a l  Canal de Suez, d e te rm in ar  cUal ei*a el| iñétodo 
más económico p a ra  t r a n s p o r t a r  e l  p e t ró le o  d e l  V iO rie n te .

(x) Acompaña a e s te  t r a b a jo  l a  s ig u ie n te  Carta*.

S r .  D ir e c to r  de l a  E scue la  de Verano»,
Ruego a Vd. se s i r v a  p r e s e n ta r  a l  Congre 

so de F í s i c a  Avanzada, e l  p re s e n te  t r a b a jo  que p o r  razo  
nes de m odestia  he d ec id id o  m antener en e l  anonimato.

Saludo a Vd. con l a  mayor con s id e rac ió n
N.N.

N.B. Se sospecha que se t r a t a  de un señor a l t o ,  que gas 
t a  l e n te s  y de voz un ta n to  e s te n tó r e a .



Con motivo de l a  r e c i e n te  in c u rs ió n  de submarinos 
desconocidos en l a s  co s tas  a rg e n t in a s ,  se ha ana lizado  
e l  problema con e l a u x i l io  de lo s  métodos O p era tio n a l 
R esearch . Se han propuesto  v a r ia s  so luc iones  p a ra  cax> 
t u r a r  a l  submarino o eventu.almente p a ra  d e s t r u i r lo *

1 “ Soluciones em píricas

a) Se d esago ta  e l  g o lfo  haciendo un agu jero  en e l  
fondo. Obviamente con l a  p recauc ión  de que e l  
d iám etro  d e l  ag u je ro ^sea  m.enor que l a  menor de 
l a s  dim ensiones geom étricas d e l  submarino. Si 
é s t a  se desconoce b a s ta r á  co lo ca r  en e l  agujero  
una r e j i l l a ;  experim entalm ente se ha comprobado 
que e l  agua p a sa rá  ^o r  l a  r e j i l l a  m ien tras  que 
e l  submarino quedará sobre l a  misma.
Si no se dispone de elementos p a ra  h ace r  e l  agu 
j e ro  se puede d e sa g o ta r  e l  go lfo  empleando una 
bomba de desago te  .l a ve loc idad  de desagote  depen 
d e rá  d e l  caudal^de l a  bomba. Una so luc ión  e l e ­
gante c o n s i s t i r í a  en c o lo c a r  v a r ia s  bombas en 
s e r i e .

b) Se pesca  e l  submarino. La co n s ta n te  de l a  red  
debe n a tu ra lm en te  s e r  menor que l a  menor dimen 
s ión  geom étrica  d e l subm arino ,e l m a te r ia l  s e ra  
acero  c ro m o -n íq u e l ,d e l  a l t a  r e s i s t e n c i a  a l a  
c o r r o s ió n .

2 -  So luciones cu a s l-e m p ír ic a s

a) Se evapora e l  agua d e l  g o lfo ,  empleando como fuen 
t e  de e n e rg ía  l a  e n e rg ía  s o la r  m.ediente e l  empleo 
de un espe jo  e s f é r ic o  de dim ensiones ap ro p iad as .

b) Se e l e c t r o l i z a  e l  agua d e l  g o lfo ,  con lo  que no 
só lo  se c a p tu ra rá  e l  subm arino ,s ino  que se produ 
c i r á n  im p o rtan tes  can tid ad es  de Op y H2 *
E l I n s t i t u t o  de F í s i c a  de S .C .de B a r i lo c h e ,p o d r ía  
s e r  un mercado in t e r e s a n t e  p a ra  ambos g a se s .

c) Se d isu e lv e  e l  submarino en ác ido  s u l f ú r i c o .  La 
can tid ad  n e c e s a r ia  de ác ido  que habrá  que v e r t e r  
en e l  g o lfo ,  se es tim a  que ayudará a l a  r e a c t i v a  
c ión  de tan  im portan te  i n d u s t r i a .
P ara  luego re c u p e ra r  e l  submarino b a s ta r á  una sen 
c i l l a  operac ión  química a p l ic a d a  a l a  so lu c ió n  
a g u a -su lfú r ico -su b m arin o  d i s u e l t o .

d) Con un imán de fu e rz a  c o e r c i t i v a  de 200 tn .  s e rá  
p o s ib le  l e v a n ta r  e l  submarino de manera e le g a n te .

e) Se l l e n a  e l  go lfo  con m ercurio  provocando a s í ,q u e  
e l  submarino suba a l a  s u p e r f i c i e .

f)  Se hace g i r a r  l a s  aguas d e l g o l f o ,h a s t a  o b ten e r  e l  
régimen tu rb u le n to  con un número de v ó r t ic e s  c a lc u  
l a b l e  por uno de lo s  c o r o la r io s  d e l  teorema de Stokes-



g) Enpleanc lo  un o l  e n e  t r o ,  se  p r o d u c e n  o l a s  de 
a n p l i t u d  t a l  que h a g a n  s u b i r  a l  s u b n a r i n o ^ y  
do l o n g i t u d  de  onda  t a l  que l o  l l e v o  h a s t a  l a  
c o s t a .  S i  se  d i s p o n e  de  d o s  o l ó n e t r o s  se  pue  
de  s e n c i l l a m e n t e  p r o d u c i r  d o s  t r e n e s  de  ondas  
con l a s  c u a l e s  so p o d r á  d e s t r u i r  e l  sutan.arino 
( n í n i ^ a s  de  i n t e r f e r e n c i a )  o p o r  e l  c o n t r a r i o  
a u n e n t a r  s u  t a n a ñ o  cono se q u i e r a  ( n á x i n o  de 
i n t e r f e r e n c i a )  s o l u c i ó n  muy v e n t a j o s a  p o r q u e  
de  e s a  m a n e r a  e l  p a í s  i n c o r p o r a r á  a su  f l o t a  
uno d e  l o s  s u b m a r in o s  más g i g a n t e s c o s  d e l  m.un 
d o .  ^

3 -  S o l u c i o n e s  t e ó r i c a s

a) Se s a b e  que l a  t r a n s f o r m a d a  de  F o u r i e r  d e  un 
s u b m a r i n o  es  un  b a r c o  no s u m e r g i b l e .  B a s t a r á  
e n t o n c e s  a p l i c a r  l a  t r a n s f o r m a d a  d e  P o u r i e r ,  
c a p t u r a r  d e  i n m e a i a t o  a l  c u e r p o  r e s u l t a n t e  y  
l u e g o  t r a n s f o r m . a r  a é s t e  n u e v a m e n te  en subma­
r i n o  p o r  a p l i c a c i ó n  de  l a  a n t i - t r a n s f o r m a d a  de  
F o i i r i e r .

b) Se a n i q u i l a  a l  s u b m a r in o  con un a n t i s u b - ^ a r i n o  
L a  d i f i c u l t a d  a c t u a l  c o n s i s t e  en  q u e  h a y  p o c a s  
p r u e b a s  e x p e r i m e n t a l e s  de  l a  e x i s i i e n c i a  d e l  an 
t i s u b ^ ^ a r i n o ,  s i n  em bargo ,  e x p e r i e n c i a s  muy r e  
c i e n t e s  -  que aün no h a  h a b i d o  tiem.po p a r a  añ ¿  
l i z a r  c r í t i c a m e n t e  -  l l e v a n  a  s o s p e c h a r  que un 
l a n c h ó n  e s  un a n t i su b i - i . a r in o ,  h a b i e n d o  a u t o r e s  
que afirm_an h a b e r  d e t e c t a d o  l a  a n i q u i l a c i ó n  de  
am.bos.

c) D esde  e l  p u n t o  de  v i s t a  de  l a  M e t a l u r g i a  F í s i a a  
un s u b m a r in o  en e l  G o l fo  no  e s  más que u n  i n t e r ¿  
t i d a l  en u n a  s o l u c i ó n  s ó l i d a .  So s a b e  que l a s  
d i s l o c a c i o n e s  son s u m id e r o s  de  i n t e r s t i c i a l e s ,  
p o r  l o  que b a s t a r á  con l l e n a r  o l  g o l f o  d e  d i s l o  
c a c i o n e s .

d) Se p u e d e  a p l i c a r  t a m b i é n  e l  v i e j o  m.etodo d e  l a  
C o r t a d u r a ,  que f u e r a  u t i l i z a d o  con  t a n t o  é x i t o  
en o l  proDlem.a de  l a  c a z a  d e l  León  en e l  D e s i e £  
t o .

e) Se r e c u e r d a  un i m .p o r t a n t e  teorem.a  de  L e r a - C i v i t a  
*’Bn e l  e s p a c i o  r e c í p r o c o  e l  l u g a r  g eo m .é t r ic o  de  
l o s  s u b m a r in o s  que n a v e g a n  en u n  g o l f o  en u n a  
e s f e r a  de  r a d i o  R / 2 ,  s i e n d o  R e l  r a d i o  de  l a  e s  
f e r a  de  Ewald**. P o r  l o  t a n t o  se  p a s a  a l  e s p a c i o  
r e c í p r o c o  y  s e  c o n s t r u y e  l a  e s f e r a  E w a ld .  Una 
v e n t a j a  a d i c i o n a l  en que e s t e  m é to d o  p e m . i t e  l a  
c a p t u r a  de t o d o s  l o s  s u b m a r i n o s  que n a v e g a n ,  en 
e l  d ad o  g o l f o .



f)  Se c a lc u la  l a  lo n g i tu d  de onda asoc iada  a l  submarino, 
se construye  luego una c a ja  de p o te n c ia l  adecuado,de 
modo de c o n v e r t i r  a l  subnarino  en una onda e s ta c io n a ­
r i a  con lo  que, por d e f in ic ió n ,  e l  submarino quedará 
apresado por tiempo i n f i n i t o .

g) La so lu c ió n  t e ó r i c a  más g en e ra l  sólo^puede ob tenerse  
m ediante l a  a p l ic a c ió n  d e ^ la  Termodinámica E s t a d í s t i ­
ca . Lamentablemente lo s  c á lc u lo s  co rre sp o n d ie n te  no 
pueden r e a l i z a r s e ,  contando con un so lo  submarino.
Por lo  ta n to  s e rá  n e c e sa r io  previam ente l l e n a r  e l  gol 
fo  con submarinos, p a ra  lo  cua l se ha s o l i c i t a d o  l a  “  
co lab o rac ió n  de l a  UN. Cuando e l  g o lfo  se^encuen tre  
en ese e s ta d o ,  podremos e la b o ra r  l a  so luc ión  más gene­
r a l .  ap licando  l a  función  e n t ro p ia  a l a  mezcla de sub 
m arinos .

DISCTJSION ( x )

G .Jacobi No s e r í a  p o s ib le ,  p a ra  ca za r  e l  subm arino ,e l 
mismo método empleado p a ra  caza r  pá jaros»  p o n e r le  s a l  
en l a  cola?

Meckbachj Con mi e x p e r ie n c ia  de e x - o f i c i a l  de submari 
nos , sostengo que ninguna de l a s  so luc iones  p ro p u es tas  
os p r á c t i c a  y seguramente todas f r a c a z a r í a n . . .

C h r i s t ia n s e m  Propongo cazar  e l  submarino empleando una 
j a u l a  de Faraday de tamaño adecuado.

(x )  S i e n d o  e l  t r a b a j o  anón im o ,  no hubo  r e s p u e s t a  a  l a s  
p r e g u n t a s  f o r m u l a d a s .



LA miCiVGION DE OPER.\DORES A PROBI.EMAS ININTELIGIBLES
Y EL EFECTO S.

Gunther Schoeck (x)

A bstracta Por some in in t e l ig ib le  pi‘ot)lems there i s  a 
system of eigen fu nction  being M the eigenvalve i t  
i s  proposed that I

M = ! . D . .  (O íx P) d a

where the operator D i s  applied on the vector product 
o f an ob;Ject O and a person P» A very important case 
i s  when P E A ,  being A the custom and i t  i s  supposed 
th a t a car nrnst go through the customs ( in  /i^gentina) <>

La F í s i c a  áe en cu en tra  actualm ente en un d e s a r r o l lo  
e s t ip e n d io s o  ( x ' )  ( 1 ) y va a empañar c a s i  t0d03 lo s  as­
p ec to s  de l a  v id a  humana.Como c o n tr ib u c ió n  fundrm ental a 
e s t e  d e s a r r o l l o  e s t e  p ap e l dem uestra cono es p o s ib le  s a l ­
v a r  con 5-os conceptos “operador»» y »‘a u to fu n c i6n ” p rob lp -  
mas que h a s ta  ahora pasaban como i n i n t e l i g i b l e s .

La c rea c ió n  de e s t a  t e o r í a  es muy s im i la r  a l a  o ' 
de Newton, quien en observando e l  comportamiento de mau*., 
ñas echadas a p e rd e r  dedujo l a  t e o r í a  de gravedad ( 2)

Vamos a dem ostrar  en unos e jem plos, que e s t a  t e o r í a  
da inm ediatam ente una e x p l ic a c ió n  muy simple y e le g a n te  d e l  
e fe c to  S que fue d e s c u b ie r to  hace poco tiempo por lo s  c o la ­
boradores  de Schoeck ( 3 ) .

Por e l  s ig u ie n te ,  necesitam os algunas d e f in ic io n e s  
buen conocidas de l a  t e o r í a  de operadores;

S i es. un operador que ac td a  a una función  f ,  llam ^ 
mos f  ̂ una-fíufexf^nción y '*a‘* un a u to v a lo r ,  y tenemos l a  e- 
quación

' t: a  f  ( 1 ^

s i  f  no es una au to func ión , e l  v a lo r  promedio de a es

A s e s o r :en M e ta lu rg ia  F í s i c a  d e l  Consejo N acional de Inv  
v e s t ig a c io n e s  C ie n t í f i c a s  y T écn icas , de l a  República  
A rg en tin a .

( x ’ ) Debido a l  i n t e r é s  que pueda t e n e r  p a ra  fu tu ra s  in v e s ­
t ig a c io n e s  f i l o l ó g i c a s ,  sé ha re sp e ta d o  l a  o r to g r a f í a  
o r ig in a l  de e s te  t r a b a jo .



J
i.Ov L I

1 If  t  d -

E l  nuevo  c o n o c i m i e n t o  os  . '.h'-ra _n'ue a p a r e n t e m e n  
t e  e x i :3 te  un o p e r a d o r  do d i s t r i b i i o i c n .  D, que t i e n e  
un  s i s t e m a  de  a u t o f u n c i c r i o s  n a y  c o m p l e j a s  S> 3 1  au 
t o v a l o r  M d e ^ l a  f u n c i ó n  S s e  l l a m a  ”l a  m o l e s t i a ' ’*.-' 
Según  e c u a c i ó n  (2 )  o b t e n e m o s j

A

M  -- 1 5 ^ “ D  ' f o  K P > a  (3)

e l  o p e r a d o r  D a ^ t ú a  a q u í  en e l  -Droducto  v e c t o r i a l  d e  
un  o b j e t o  O Y un a p e r s o n a  P n a t u r a l  o j u r í d i c a )  <>

L a  i n t e g r a c i ó n  s e  e x t l e í i a e  s o b r e  l o s  e l e m e n t o s  
d a  d e l  e s p a c i o  a r g é n t i n i e n s o ^

Al e s c r i b i r  l a  e c u a c i ó n  (3 )  hemos s u p u e s t o  que  
l a s  f u n c i o n e s  son  n o r m a l i z a d a s .  P a r e c e  s e r  u n a  p r o p j  j 
dad  f u n d a m e n t a l  de  e s p a c i o  a r g e n t i n i e n s o  que no e x i^ ; t t  
n o r m a l i z a c i ó n  o Como e j e m p l o  querem os  m e n t i o n a r  e l  tp,n;' 
ño  d e l  p a p e l  de  e s c r i b i r  ( 5 )  o P e r o  e s  p o s i b l e  t r  ■-ar c i ‘ 
c u e n c a  e s t a  ano rm ia l id ad  en  l a  d e f i n i c i ó n  d e l  orjoj-adn;:.* i

I5cv;ación (3)  es muy s i m i l a r  a l  integr-:!:. de i n t j r : - -  
cambio  de H e i s e n b e r g  {6') en  l a  t e o r í a  d e  i a r r c n t ; g n e ' l i ; \  
mo. En r e a l i d a d  s i m u l a r i d a d  e s  más que forria'^. . 3 l  peno 
mes P -  A u o n a e  A r e p r e s e n t a  A duana ,  e s  rluividiat-nrien 
t e  e v i d e n t e  q i e  S ^  y A son f u n c i o n ó  = a n t : ip á fc i '3 a s ( i7  
e » s p i n  Q3 t r i e m e n t e  o p u e s t o  ) c  % t o n c e s  e x i s t e  ;an i n ­
tercam bio do d i s o n a n c i a  y  M toma v a l o r e s  a s t r o n ó m i c o s  
de o r d e n  d e l  m a g n i t u d  d e l  d é f i c i t  enuc. l  d e  l o s  f e r r o c a  
r r i l e s  nac iona le . - -

Como e j e m p l o  d e  a p l i c a c i ó n  vamos a  d i s c u t i r  e l  cqm 
p o r t a m i e n t o  d e  M s i  D a c t ú a  en un c o c h a  C d e l  s i s t e m a  S? 
d u r a n t e  c  s e  e n c u e n t r a  en  l a  A duana  A<= r e p r e s e n t a d o  p o r  
(G X A;^ En e l  e s p a c i o  d e  f u n c i o n e s  qüe d e f i n e n  M c o r t a  
mos en e l  p l a n o  n - t  J  en  s a  m a n e r a  ob ten em o s  e l  número 
d e  s i g n a r a r a s  n e c e s a r i o  p a r a  l i b r a r  C d e  A^

P o r  s i m p l i c i d a d  hacem os  a h o r a  l a s  s u p o s i c i o n e s  s i  
g u i e n t e  ( aún cuando  no s e a n  c o r e c t a s ; ? .

1) Cada uno d e  I r á  e m p le a d o s  d e  l a  Aduttna no t i e n e  que  
f i r m a r  un c r á m i t e  más que ui .a ■''eZ'.

2) Todos l o s  e m p lea d o s  p u e d e n  e s c ^ ^ ib l r  a  l o  menos s u  
nombrj.

E n t o n c e s  e l  núpiero de l a s  s i g n a t u r a s  v i e n e  un  l í m i t e  
s u p e r i o r  Uq q'^e e s  e l  nám ero  d e  l o s  e r 'p l e a d o s o  D eb id o  
a l a  e s t r u c t u r a  - i n t r í n s e c a  de A e s  inmec In t-nr icn te  e v i ­
d e n t e  que n Q j^ ”



La función  n ( t )  es re p re se n ta d a  en f ig u ra  1.

Z . . .

2,' 4.3$ _
Valores obten idos por e x p e r ie n c ia  ( 1 ) dan N r  16 

p a ra  t  2,l..meses¿ Una:-extapolaclÓn g r á f i c a  de l a  curva 
m uestra  que n ( t ) s  n^ p a ra  t  ^ 4 ,35  meses. En o t r a s  p a la ­
b ras  hemos demostrado que d espues de 4 .35  meses la /popu ­
la c ió n  debe aumentar p a ra  firmaí* l o s  t rá m ite s  eri manera 
com petente . Las a p l ic a c io n e s  de e s te  r e s u l ta d o  importan 
t e  p a ra  absorber populación  o f i c i n i s t a  e lim inada  de o t r a s  
o f ic in a s  g o b ie rn a ls  van a se r  d i s c u t id a s  por c i e n t í f i c o s  
más competentes en o tro  lu g a r  ( 8)

Bn e fe c to  S que se n ide  por e l  v a lo r  de M también 
puede a c tu a r  por in d u c c iá n . Como.ejemplo tratam os l a  ac­
c ió n  de D en (p xM ') donde p -  p iano  y F = M elvin , En es 
te  caso hay que ex ten d er  e l  espacio  de l a  in te g ra c ió n .  "  ' 
Aparentemente e x is te n  tam.bién cen tro s  de d is tu rb a c ió n  
yanke aneen se S' y l e  e s f e r a  de ación t ie n e  ahora un rad io  
de r  5 6000 km. Aún cuándo e l  problema no sea respolvado ha¿ 
t a  ahora es p o s ib le  d e c i r  que hay que emplear una e s c a la  
lo g a r í tm ic a  eri e l  e je  de tiempo p a ra  r e p re s e n ta r  lo s  r e ­
s u l t a d o s ,

1.03 dos ejemplo^ d is c u t id o s  demostran e l  im p o rtan c ia  
fimdamehtal de l a  ecílación ( 3 ) .  Muchas o t ra s  a p l ic a c io n e s  
son cón&cidas (9) ■

paira r e c o rd a r  l á  e s t r u c tu r a  compliciadá de e s te  ecua­
c ió n  fundamental se recomienda generalm ente l a  fórmulas

"My Sw eatheart Dflnks O ften Perfume during  Adventures'*
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GENERAL SURVEY OF GENERAL SURVEYS

M.Kelvin (x)

As a t h e e r e t l c a l  rep rese n t-á tlv e  of the United  S ta te s  
and of I t s  w ell  known t h e o r e t i c a l  p r in c ip i e  o f  S erious  
and P r iv a te  E n te r p r i s e ,  P ro fe s s o r  ^'f.A.Felvin announced 
in  advance ( in  the  b e s t  a n t i - s p u tn ik  t r a d i t i o n )  th a t  
he would d e l iv e r  a t  the  forthcém ing  Congress th e  f o l -  
lovdng “charla*’. He remarked t h a t  t h i s  wórd, o f  douht- 
f u l  bu t unm istakab ly  h isp a n ic  o r ig in ,  has o f ten  been mi¿ 
taken  to  be a c o n t ra c t io n  of ano ther  word o f  d o u b tfu l  ~ 
b u t unm istakably  h is p a n ic  o r ig in  ••charla-tanism o'*.That 
t h i s  cannot be the case i s  im m ediately  obvious when ohe 
remembers the w ell  known I n f l a t i o n  P r in c ip ie  which saysi

«Spanlsh words and . A rgentine p r ic e s  nevor. get. ,sm a lle r-  
PPLy lafger**

Kxample: “Caro, carisimo*'

i)iv ided  in to  the  fo llow ing  l o g i c a l l y  independen t 

but in e x t r i c a b l y  interw óven p a r t s i

1) A f i r s t  overtone o f  the  fundam ental problem o f  e le -  

mentary p a r t i c l e s i  “V̂ hy i s  th e re  a C u t-o f f  in  Charge 

and Hypercharge?»» or ”L i f e  and Death among the  Hype- 

ro n s ’‘.

CA j o i n t  e f f o r t  by P ro fe s s o r  D r.A .J .M aris  and the  
w r i t e r ,  spons^red by the  A rgentine a n d -B ra z i l ia n  
Goverments and f)erhaps by the I n t e r n a t í ó n a l  Atomic 
Energy Agency)

2) The geano axi9ms fo r  the  fo u r  Branches o f  A ri th m etic í 

A m b it i© ^ ,D is t ra c t io n ,U g l i f ic a t io n  and D er is io n  

(V a r ia t io n s  on a theme by C.Dodgson and L«Carrol)

(x) P ro f e s s o r ,  U n iv e rs i ty  o f  F lo r id a ,  T a l la b a s s e e , U.S.A. 
B«w a t  the I n s t i t u t o  de F Ís ic a ,S .C .d e  B ariloche-A rgén 
t i n a .



3a) The P lano axioms f o r  g e t t in g  in to  A rg en tin a .

(V a r la t io n s  on a theme by P ro fe s s o r  Dr.G.Schoeck)

3b) Theory o f  the above, d e r lv ed  from the  fo llow ing

w ell knowi ( to  those  who known them well) p r in c ip l e s j

A) Erj-nclple, o f  Svmmetry and Baggage. This p r i n c i ­

p ie  i s  b e a u t i f u l l y  summarized in  th e  superb ly  

conc ise  s h o r t  shappy s ta tm en t o f the  eminent 

P ro fe s s o r  P ang lossoveri

’*SyTnmetry,baggage and d ls o rd e r  -  a l l  being as-

p e c ts  o f  the  something -  in c re a s e  together^*.

This i s  of course only a c o r o l la ry  of the even 
more g en era l p r i c i p l e  of the even more eminent 
P ro fe s s o r  L eib schw itz j '*This i s  the  Nessed o f  a l l  
P o s s ib le  V/orlds»».

B) S ie Piano E xclusión  P r i n c i p i e» This p r i n c i p i e ,  

which may a lso  be d es ig n a ted  »>The P iano P i a n i s s i  

mo Principie»» may be fo rm ulated  as fo llo w sj

«The h a rd e r  onc t r i e s  to  make a N orth  American p ia  

no appear in  Buenos A ires ,  the  l e s s  p robab le  i t  

becomes” .

The p r in c ip i e  holds r ig o ro u s ly  in  a l l  B aires  

i n t e r a c t i o n s  i . e .  i t  i s  v io la te d  only once in
7

1 ,6  X 10 seconds o r  6 m onths.

F in a l ly  the  w r i t e r  announced t h a t  he p r o te s te d  v io l e n t ly  
a g a in s t  th e  10 minute l i m i t  on Communications to  t^je Con 
g r e s s .  He f e l t  t h a t  i t  was too  h ig h .  To show co n s is te n ey  
w ith  t h i s  p r o t e s t ,  and in  the b e s t  a n t i - s p u tn ik  t r a d i t i o n ,  
he p re se n te d  h i s  c o n t r ib u t io n  by t i t l e  on ly .



G/iLIBRAGION para FIUSOS Cü/á)Ri\DOS DE .LA CALBíESTRADORA 
IMIVBRS.\L

O scar S a la  (x) 

A b s t r a c t i A b só lu te ly  c l a s s i f i e d .  See below

Guando llegam os p a ra  l a  s c u e la  (1) de “veraneo’' 
en reun iones  con lo s  d i r e c to r e s  de l a  P la n ta  Atómica 
y de l a  ’;scue la  de *‘veraneo“ se ha dec id ido  hacer  una 
c a l ib r a c ió n  de l a  c a l im e s tra d o ra  u t i l i z a n d o  la s  f a c i ­
l id a d e s  de l o s  l a b o r a to r i o s  de l a s i s l a  Huemul onde 
l a s  t r a d ic io n e s  c iQ n t í f i c a s  ha sido  ya d i s c u t i d a ,  por 
e l  n o s t ro  i l l u s t r e  s e c r e t a r io  D r. B a ls e i ro .

Empezados lo s  t r a b a jo s ,  l o s  r e s u l ta d o s  que ob tu­
vimos foram de gran im p o rtan c ia  y v a r ia s  reun iones  man 
te n id a s  f o r ^  d is c u t id a s  en reun iones  e s p e c ia le s  con 
l)os f í s i c o s  '^ue se encuentran  en B a r i lo c h e .

Pero  poco despues, v a r ia s  cosas e s t ra n h a s  ocurre  
ran* p rim ero , l o  aparecim iento  de submarino ( o subma 
r in o s )  m is te r io s o s  en aguas a rg e n t in a s ;  y r e d e n  temen 
t e  notamos una can tid ad  de h e l ic ó p te ro s  volando sobre 
l a  p l a n t a .

Nos reunimos em c a r a c te r  s e c re to  y decidimos que 
l a  aparecim ien to  de e s to s  o b je to s  ex tranhos  ind icaban  
un in t e r e s e  de o tro s  p a is e s  p e lo s  r e s u l ta d o s  e x t r a o rd i  
n a r io s  que estábamos ob ten idos con l a  c a l im e s tra d o ra .  
se  ha dec id ido  en to n ces ,  por q u es tio n es  de seguridade 
de l a  s c u e la  de "veraneo»* nous a p re s e n ta r  publicam ente 
lo s  r e s u l ta d o s  de l a  c a l ib r a c ió n  de lo s  f iu s o s  cuadrados

DISCUSION

D r .P r i e t o : ha in q u erid o  s i  e l  desapared im ien to  d e l  la n -  
ch(5n e s ta b a  l ig a d o  com'j e s to s  T atos  e s tra n h o s  que men­
cionamos. No lo  sabemos, mais posslve lm en te  s i .
Dr-.Jacob p regun ta  s i  l o s  r e s u l ta d o s  e s tá n  guardados en 
um c o f re  de seguridad  e con guardas .
Respondimos que e l  asunto e r a  •‘c l a s s i f i e d ”

U niversidad  de Sao Paulo -  SAO PAULO -  B r a s i l

(1) Debido a l  I n t e r é s  que pueda te n e r  p a ra  fu tu ra s  inves 
t ig a c io n e s  f i l o l ó g i c a s ,  se ha re sp e tad o  l a  o r to g r a f í a  
o r ig in a l  de e s te  t r a b a jo .



C0KENT/JII03. A .LA TEORIA B/JRILOCI-'TTa SOBRE LA 

SIGMIFICACIOF MKCAI ÎCA uE LA INV/.RIAI^CIA DE

BSC/iLA O rSi^Ii^A uB -PRÜ̂ ERA CLASE W  LA 

REFRESENTAClON HIUROdINÂ^ICA jJB LAS ECUACIO- 

Î IES UE LA MEGAIUCA ONiJÜLATORIA

por JÜÂ I DE 0YAR2ABAL

Sumr’aryi See the  ; t i t l e

Voy a h a b la r  en e s te  d ía  
n e jo r  d icho , en e s t a  noche 
con f r a s e  co n c re ta  y f r í a  
y s in  h ac e r  un derroche 
de Vana p a l a b r e r í a ,  
de una nueva t e o r í a  ( 1 ) 
que ha nacido en B a ri lo ch e .

Y ya que a s í  ha aparecido  
e l  nonbre -de un pueblo amad© 
creo que se rá  perm itido  
un p a r é n t i s i s  rimado 
p a ra  r e n d i r  e l  debido 
honor a l  pueblo c i ta d o  
ohl B ariloche adorado', 
ohl B ariloche  querido*.
Pueblo que ta n to  mereces'. 
C a lle  de F i t r e  que ha sido  
l a  que ta n to  he r e c o r r id o  
una, dos, t r e s , . .muchas veces 
en esto's dos la rg o s  meses 
que en B ariloche he vivido '. ■

F i t r o  a r r i b a ,^ ' i t r e  abajo  
F i t r e  a d e n t r o jF i t r e  a fu e ra ,  
F i t r e  ae toda  manera,
F i t r e  a g ranel y a d e s t a j a .

Cx) I n s t i t u t o  de F í s i c a  de l a  U niversidad  N acional' 
Autónoma de F éx ico  e- I n s t i t u t o  N acional de l a  
In v e s t ig a c ió n  C i e n t í f i c a  -  F éx ic o .



Desde que l a  P.A.U. me tra .jo  
a e s ta  ciudad p la c e n te ra  
todas l a s  ta rd e s  yo ib a  
caminando a l a  a e r iv a  
d e l  o b e l isc o  a l a ta jo  
M itre  abajoy M itre  a r r ib a  
M itre  a r r ib a ,M i t r e  aba jo .

Pero dejando e s te  punto 
con t r i s t e  m e lan co lía ,  
vuelvo de nuevo a l  asunto 
que a l Congreso me t r a í a  
y he de h a b la r  en e s te  d ía  
mejor d icho , en e s ta  noche 
de una nueva t e o r í a  ( 1 ) 
que ha nacido en B a ri lo ch e .

Esta teo r ía  temprana 
de la  que con fu r ia  insana  
voy a hablar a troche y moche 
de la  noche a la  mañana, 
de la  mañana a la  noche 
se llama Barilochana  
por la  razón simple y lla n a  
de que nació en Bariloche

Y ya que a s í  ha resonado 
en e s t e  in s t a n te  p re c iso  
e l  nombre de un pueblo  amado 
voy a h ac e r  aquí un in c i s o  
pa ra  h a b la r  con mucho agrado 
de e s te  hermoso p a ra íso  
ohl B a riloche  adbrauoi 
Yo sólo  quiero  d e c i r t e  
que hay en é l  con mucho a r te  
E scuelas  p a ra  i n s t r u i r t e ,  
recue rdos  para  com prarte , 
c a l l e s  donde p a s e a r te ,  
f i e s t a s  p a ra  d i v e r t i r t e  
p u l lo v e rs  con que a b r ig a r te ,  
Sem inarios pá d o rm ir te .  
I n s t i t u t o  pá am ufarte , 
y e l  avión para  i r t e ,  
con l a  música a o t r a  p a r te .

Pero dejanao e s te  tema 
pues mi entusiasm o se e n f r í a ,  
vuelvo de nuevo a l problema 
que a l Congreso m.e t r a í a ,  
y s in  h ace r  e l  fan toche 
voy a h a b la r  en e s te  a í a ,  
m ejor d ic h o 3 en e s t a  noche 
de una nueva t e o r í a  Cl) 
que ha nacido en B a ri lo ch e .



Y aquí de nuevo aparece
e l  nombre de un pueblo amado 
s in  que se sepa l a  c a u sa .  
(Sonsidero que se o frece  
ese  momento esperado 
p a ra  h ace r  aquí una pausa 
manteniéndome en mis t r e c e ,  
y h a b la r  d e l  pueblo c i ta d o  
que muy bien se lo  merece, 
oh i B ariloche  adorado'.
Hay en t i  un lag o  no en ju to  
que es e l  lago  Nahuel-Huapi ( 2- 8) 
jun to  a l  lago  un I n s t i t u t o  
d e l  cual B a lse iro  es e l  capi 
en e l  se n tid o  a b so lu to .
Y dejando a t r á s  e l  lago
y en trando  en dicho p la n te l  
con paso in d e c iso  y vago 
se l l e g a  a un lu g a r  ac iago 
t r i s t e ,  inhumano y c r u e l .
Es un s i t i o  negro y f r í o  
un an tro  h o r r ib l e ,  Dios míoí 
en e l  cual sufrim os ta n to i  
e l  feudo de un Kuhn som.brío 
que a todos nos causa espanto '.

Ch'. comedor, comedero 
azo te  de lo s  m orta les '.
Oh', s u p l ic io s  in f e r n a l e s ,
que dejan  t r i s t e  memoriaj
lo s  que su fro  cuando in g ie ro
ese Epulaufquen r a s t r e r o ,
ese  Café de a c h ic o r ia ,
ese  b i f e  h o r r i p i l a n t e ,
ese p a r  de huevos f r i t o s ,
esos t r i s t e s  z a p a l l i t o s
que no hay ya quien lo s  aguante
y esa  sopa su c ia  y f r í a
que no se sabe que t ien e '.
Linda f l o r  de p o rq u e r ía  
que nad ie  l a  c o m e r ía . . .  
s i  no l a  s i r v i e r a  Irene '.

C a l la r s e  s e rá  mejor
que h a b la r  de d icho lu g a r .
Yo no q u ie ro  p la n te a r  
problemas de comedor, 
y no me puedo q u e ja r  
pues vivo sano y con ten to  
d en tro  de d icho I n s t i tu to »  
t r a b a jo  en todo momento, 
t r a b a jo ,  s i ,  como un b ru to  
venciendo toda pereza  
con afán e d i f i c a n te ,



mas cuando l l e g a  e l  i n s t a n t e
de r e t i r a rm e  a mi p ie z a
y rae q u ito  ya l a  ropa
-  s i  es que he encontrado e l  pijama-
p a ra  dorm ir en mi cama
despUes de una gran f a l o p a . . .
a l a s  s e i s  de l a  mañana
me d e s p ie r t a  l a  d ia n a ,
que e s t á  tocando l a  t ro p a .

Ahora s i ,  v o lv e r  q u e r r ía  
con mucha p e d a n te r ía  
d u ra n te  toda l a  noche 
a exponer l a  t e o r í a  (1 ) 
que ha nacido  en B ariloche  
y que es muy buena, a f e  mía; 
es algo a s í  como un broche 
que r e f u lg e  en un derroche  
de p l a t a  y de p e d r e r ía ,  
pero e l  tiempo es un fe roche  
y no lo  p e r m i t i r í a .
Lo s ie n to ,  no es cu lpa  mía.
Señores; muy buenas n o c h e s . . . ’.

( 1 ) -  « S ig n i f ic a t io n  méeanique de l ’in v a r ia n c e  de ja u  
ge de prem iere  espece dans l a  r e p r é s e n ta t io n  hydrodyna 
mique des éq u a tio n s  de l a  Mécanique o n d u la to i r e "  p a r  
K*G. Lochak. Cometes Rendus de l 'A cadém ie des S ciences 
245,2023 (1951)

(2) -  “Guía d e l  T u r i s ta  en B a ri lo ch e"  -  1956-57

(3) -  «Guía Manual y P r á c t i c a  con lo s  d a to s  más impor­
ta n te s  de l a  zona” . P royec tada  y d ib u ja d a  por H.Galde 
ro n ,  B ariloche  -  s in  fech a .

(4) -  “P lano t u r í s t i c o  de lo s  lag o s  d e l  Sud‘* P ro y e c ta  
do y e d i ta d o  p o r  A. Sureda. B a ri lo ch e  -  s in  f e c h a .

(5) -  “C arta  P ro v is io n a l  de l a  R epública  Argentina^* 
Hoja 72 . ,3 j é r c i to  Argentino -  I n s t i t u t o  G eográfico  M il i  
t a r  -  1940-41.

( 6) -  “ 8 d ía s  e n . . .B a r i lo c h e ” por F .S e i f  y F . S t e d i l e  
Buenos A ires , 1957

(7) -  •»Ya...l*' Guía-Album d e l Parque N acional Nahuel 
Huapi* .3. C. de B ariloche  -  Sin fech a .



( 8) -  “B io g ra f ía  d e l  Nahuel- Huapi’* por M..Poroel 
de P e r a l t a .  B arlloche  195^^.

DISCUSION

D r.Jo rg e  Agudím -D r. ohl Y arzábal;
cómo llam a Vd. a l  hecho
-  con p ropo rc iones  s a lv a je s -  
de que aquí se s u f r a  ta n to ;  
«Sabotaje» o «Sabataje»?

— E s ta  i n t e r e s a n t e  p reg u n ta  quedó s in  r e s p u e s ta  s in  
que quedara c l a r a  l a  causa de e l l o .



«SOBRE EL CERO ABSOLUTO'»

Gonzalo C astro  F ar iñ as  (x)

E xposic ión

D iscusión

E l D r .P r ie to  p regun ta :

E l D r.C astro  F a r iñ a s  responde:

D r.Jo rg e  Agudíns Agradezco en nombre de todos l o s  p re s e n te s  

y en e l  mío p ro p io ,  e l  e s fu e rz o  qile ha te n id o  que h ac e r  Vd. 

p a r a  p re p a ra r  e s t e  sem in ar lo .  E s té se  tra n q u ilo ^  D r.C astro  

F a r iñ as  que ese  e s fu e rzo  no ha  s ido  en vano: todos lo s  p re ­

se n te s  tenemos en e s t e  momento una muy c l a r a  id e a  de como 

se t r a b a j a  en M etalurgia .^

(x) U n iversidad  C en tra l  de Venezuela -Departam ento de Inge­
n i e r í a  M e ta lú rg ic a  -  Caradas -  Venezuela.-



El. FOPELO DE CAPAS HERBIVORAS Y LA BSroUCTUBA DEL 
EUCLSl

D ;D illenburg  y G.Jacob (x)

A b s t r a e t í I n  t h l s  paper a d e f i n i t e  model fo r  n u c le i  i s  
g iv en . I t  i s  a m acroscopie model, c o n s is t in g  o f  a l i t  
t l e  squash , The iriacroscopic model I s  used because i t "  
i s  e a s i e r  to  handle w itb , both m a th em atica lly  and v i -  
s u a l ly .  The d e t a i l e d  c a lc u la t io n s  are  given e lsew here . 
For the  s h e l l  model c a l c u í a t i o n s .  i t  i s  a d v isab le  to 
use f i l l e d  squashes, the  core C f i l l in g  sub s tan ce )b e in g  
o f  some unknown m a te r i a l .  For the  c o l l e c t i v e  model i t  
i s  w orthvíiile  to  use scrambled squashes, where the  
scram bling i s  done by the  so c a l le d  eggs . The s t r e n g th  
o f  the  i n t e r a c t i o n  i s  measured by the  number o f  eggs 
p e r  pound of squashes, The big danger f o r  the l i f e  o f  
e x p e í im e n ta l i s t s  ( e s p e c ia l ly  m e ta lu rg is t s )  doing exp^ 
r im en ts  w ith  t h i s  models i s  p o in ted  o u t .

E l t r a b a jo  que se va a r e l a t a r  en l o  que s igue  fue 
hecho d u ran te  una e s ta n c ia  de lo s  au to re s  en e l  I n s t i t u  
to  de F í s i c a  Avanzada de l a  i s l a  Huele a muía; se agra~ 
dece a lo s  o t ro s  mamíferos, v íb o ras  y p á ja ro s  p o r  suge 
r e n c ia s  v a l io s a s  y v a r ia s  d i s c u s io n e s .  ~

Pensamos d a r  en e s te  t r a b a jo  un modelo d e f i n i t i v o  
p a ra  e l  n ú c leo , basado en l a  analogía^que se puede e s t a  
b le c e r  e n t re  e l  mismo núcleo  y un espécimen herbáceo muy 
p o r todos lo s  p a r t i c ip a n t e s  de e s t e  Congreso.

Los d e t a l l e s  y e l  d e s a r r o l l o  m atem ático, usando e l  
s is tem a de coordenadas horno y coc ina , s e rá  pub licado  en 
l a  Nueva R e v is ta  L a tin o -am erican a  de F í s i c a .

Es muy bien  .sabido que p a ra  lo s  m íd e o s  de lo s  ato 
mos hay dos modelos que dan cuen ta  de l a  mayoría de lo s  
hechos experim entales»  e l  modelo de capas y e l  modelo 
c o l e c t iv o .  En l a  t e o r í a  que d e sa r ro l la m o s ,  hacemos una 
c< ^p arac i6n e n t re  e s to s  dos modelos y l a s  dos formas 
más u su a le s  de p re se n ta c ió n  d e l  muy conocido z a p a l l i t o .  
Usamos e s t a  comparación por l a s  razones obvias de que e l

(x) F acu ltad  de C ienc ias  e I n s t i t u t o  de F í s i c a  de l a  
U n ivers idad  d e l  Río Grande d e l  Sur 
P o rto  A legre, B r a s i l .



z a p a l l i t o ,  p o r  te n e r  dim ensiones m acroscópicas y una 
co n s id e rab le  abundancia, es más simple de t r a t a r  mate 
m áticam ente. Valen acá co n s id e rac io n es  hechas en e l  ~ 
famos*) t r a b a jo  de L.C.Gomes (Notas de F í s ic a  -  vo l.V  
n c 8. pag.75) sobre un asunto c o r re la to »  The im aginary 
p a r t  o f  the  o p t i c a l  p o t e n t i a l .

I n t e n t a o s  e s t im a r  e l  orden de magnitud de l a s  
v a r ia b le s  más im p o r ta n te s .  A tr a v é s  de co n s id e rac io n es  
s e n c i l l a s ,  no muy p re c is a s  pero que probablem ente son 
s u f ic ie n te m e n te  p r e c i s a s  para  r e v e l a r  l a s  c a r a c t e r í s t i  
cas c o se n o ia le s  d e l  problem a, s in  c o n s id e ra r  v a lo re s  
exac to s  pero  pensando en que la s  órdenes de magnitud 
sean tan  exac tas  que puedan t a l  vez l l e v a r  a e s t im a t i  
vas de lo s  e r r o r e s  (Grandes pero su f ic ien te m en te  c h i­
cos p a ra  d a r  órdenes de magnitud aproximadamente co­
r r e c ta s )  .

Que tan  bueno sea e l  modelo de lo s  z a p a l l i t o s  pa 
r a  d a r  cuen ta  de deform aciones, puede s e r  v e r i f ic a d o ”" 
experim.entalmente (conforme comunicación .p r iv a d a  de Jo rge  
A^udín) por l a  deformación e x i s te n te  en l a  conformación 
f í s i c a  de algunos f í s i c o s  a rg e n t in o s ,  conforme puede ver 
se en e l  d ia p o s i t iv o  ( F ig . l )  .

Consideremos prim ero e l  modelo de capasj Sábese que 
en e s te  modelo usualmente se co n s id e ra  un '‘core'* (capas 
ce rrad a s)  y lo s  nucleones fu e ra  de capa. Análogamente 
en e l  caso a e l  z a p a l l i t o  r e l le n o  hay también e l  co re , 
formado por l a  s u s ta n c ia  ^ue l l e n a  e l  z a p a l l i t o  y l a  cas 
c a ra ,  que usualmente es mas simple de s a c a r ,  a p e s a r  de~ 
que no es sacada en g e n e ra l .  Puédese e x p l ic a r  s e n c i l l a  
mente con e s te  modelo l a  f i s i ó n  d e l  n ú c leo , pues u su a l­
mente e l  z a p a l l i t o  ya se p r e s e n ta  f is io n a d o  en dos p a r ­
te s  por lo  g e n e ra l ,  a s im é t r ic a s .

Una gran l im i ta c ió n  d e l  m ode lito  es que en e l  nú­
c leo  se conoce aproximadamente l a  e s t r u c tu r a  d e l  '•core‘* 
pero  en e l  z a p a l l i t o  e l  core  e s t á  formado por una sus^ 
t a n c ia  en teram ente desconocida a lo s  f í s i c o s . t e ó r i c o s . 
Pero hay una gran esperanza  de que en un f u tu ro  próximo 
lo s  f í s i c o s  ex p e r im en ta le s ,  con l a  ayuda de o t ro s  coc i 
ñ e ro s ,  puedan i d e n t i f i c a r  e s t a  s u s ta n c ia  e x t ra ñ a .

En segundo lu g a r  considerarem os e l  modelo c o le c t iv o .

E s te  modelo, por su p ro p ia  n a tu r a le z a ,  es muy seme 
ja n te  a lo s  z a p a l l i t o s  r e v u e l to s .  En e f e c to ,  ambos p re ­
sen tan  una e s t r u c tu r a  más o menos homogénea^ con fu e rzas  
de acoplam iento e n t re  lo s  nucleones y - la s - v ib r a c io n e s  
s u p e r f i c i a l e s ;  e s te  acoplam iento es hecho e n t re  lo s  pe­
dazos de z a p a l l i t o  y lo s  c a r o c i to s .  La co n s ta n te  de acó 
p lam ien to  es llam ada usualmente de '*huevo**j pero  no es 
muy b ien  conocida l a  magnitud (medida en número de huevos 
por k i l o  de z a p a l l i t o s )  de e s t a  c o n s ta n te  de acop la­
m ien to .



Los f í s i c o s  experim en ta les  que in v e s t ig a n  e s t a  
co n s ta n te  de acoplam iento  e s tá n  s u je to s  a s e r io s  
r i e s g o s ,  como se v io  por ejemplo ayer en e l  Comedor. 
Sucedió (^ue un m e ta lu rg is ta  (que no sabemos por qué 
se l e  d io  l a  re g a lad a  gana de hacer  experim entos tan 
p e l ig ro s o s )  se quedón en r ie sg o  de v id a  muy s e r io  
a l  quedarse a to rado  con lo s  z a p a l l i t o s .

E s te ,  en resumen, es e l  modelo que presentam os 
en e s te  t r a b a jo .  Antes de te rm in a r ,  uno de lo s  auto 
r e s  (D .D illenburg) q u ie re  ag radecer a l  ©tro au to r  Tg » 
Jacob) por haber hecho todo e s te  t r a b a jo .
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Andrés Rodríguez Fraga (x)

Dado que l a s  e s p e c ia le s  c a r a c t e r í s t i c a s  de e s te  t r a b a jo  

impiden su rep roducción  e s c r i t a ,  l a  Comisión E d i t o r i a l  

ha r e s u e l to  a d ju n ta r  a e s ta s  Memorias, l a  p e l í c u l a  so­

nora  que se tomó d u ran te  l a  p re se n ta c ió n  d e l  mismo.

Los in te re s a d o s  pueden s o l i c i t a r  d ich a  p e l í c u l a  que se 

d i s t r ib u y e  g ra t i i i ta m e n te .

(x) F acu ltad  de C iencias -  U niversidad  de l a  Habana -  
CUBA.


