
OT.51.0'1
C.N.E.A. Bibl ioteca
ARCHIVO PUBLICACIONES

c c r r
"VI AÑO

T T T T r t r  e  s
26-

1JUE70 METODO DE MEDICION DE VELOCIDAD DE ONDAS DE CHOQUE

Por láanlio Abe le

Se presenta un resumen de los resultados con­

seguidos en los laboratorios del Centro Atómi­

co Bariloche sobre el problema de la medición 

de velocidad de ondas de choque*

En las experiencias que se están desarrollando en estos laboratorios sobre on 

das de choque de gran intensidad se ha puesto a punto un método nuevo de medición 

de velocidad de las ondas.

EsenciaLnente una instalación para el estudio de las ondas de choque consis­

te en un tubo de cierto largo cerrado en los dos extremos en- el cual; como se in­

dica en -1 esquema de conjunto (fig.l) se interpone un diafragma que lo divide en 

dos recintos, una parte A de alta presión y una parte B de baja presión en la que 

se efectúan las observaciones. El recinto A se llena por ejemplo con una mezcla 

de hidrógeno y oxígeno. Si se provoca en i un aumento muy fuerte de presión por 

medio de la combustión de la mezcla se rompe el diafragma con la consiguiente pr£ 

pagación en el gas que llena el recinto B de una onda de choque. La velocidad de 

dicha onda se indica generalmente con el número de Hach 1£, relación entre la velo 

cidad misma y la velocidad del sonido en el gas que llena el recinto B. En una 

instalación simple de este tipo se puede llegar a velocidades del orden de M »  20, 

es decir á la generación de las que podemos ya llamar ondas de choque di *»ran in­

tensidad. Cate señalar que ya para K  5 el frente de onda es sensiblemente ioni 

sado y el grado de ionización aumenta fuertemente con M.
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C O L A B  O R A C I O N E S  (cont.)

Supongamos ahora de introducir en el recinto B cerca del extremo del tuto del 

choque una onda electromagnética monocromática por medio de una antena alimentada 

por un generador de microondas. Si el tubo de choque es metálico, con respecto a 

las microondas funciona entonces como una guía de onda y la frecuencia de la onda 

electromagnética se elige de acuerdo con el modo de oscilación que se quierfl genjs 

rar en el tubo.

El modo fundamental de oscilación de una guía de onda de sección circular es 

el caso nuestro el diámetro del tubo de choque es de 20 ram, y  enton

ces el largo de onda de corte del modo 88 34*2 mm. Se eligió . paralas mi

croondas el largo de onda \  = 30 mm, para no tener en el tubo la superposición de 

un modo superior de oscilación. El modo T.E#-q en la guía de sección circular no 

tiene estabilidad del "plano" de polarización, pero este hecho no presentó ningdá 

inconveniente en los resultados, ■**

Supongamos ahora que el coeficiente de acoplamiento de la antena con el tubo 

de choque sea muy pequeña. Después de la rotura del diafragma, la onda de choque 

que avanza delimita un tramo de la guía de onda (el que contiene la antena) pasa­

rá por una condición de resonancia todas las veces que la distancia del frente de 

onda ionizado al extremo del tubo de choque sea igual a un múltiplo del semiperío 

do / \  J 2 de la configuración de campo electromagnético corr¿spondiente al modo T, 

E , ^ ,  En el caso nuestro a A .  * 30 mm. corresponda al período /\ m 62.5 ram»

El paso de la onda de ohoque por una de las posiciones de resonancia de h. guia 

de onda es revelada por un detector de microondas colocado en la línea de alimen­

tación de la antena. El detector está incluido en un desfasador de microondas que 

permite modificar la posición relativa del detector con respecto a la antena.

Siendo conocido el valor del período ^  es suficiente medir el intervalo de 

tiempo entre dos instantes sucesivos de resonancia del tramo de guía de onda para 

tener el valor de la velocidad de la onda de choque. »

Para esto la salida del detector de microondas está conectada a la entrada de 

un amplificador tipo video para el cual se eligió un factor de ganancia de 10^ y 

un ancho de banda con una frecuencia superior de corte de 1,2 Mc/seg, Como se in 

dica en la figura 1 la salida ‘del amplificador está conectada directamente a las 

placas de deflección vertical de un tubo de rayos catódicos. El barrido horizon­

tal del tubo para el eje de tiempos se consigue con un generador de barrido exci­

tado por un impulso producido por la misma onda de choque que provoca el cierre 

de un circuito pasando a través de dos electrodos puestos en la proximidad del día 

fragma del tubo. El circuito correspondiente es del tipo convencional empleado en



C O L A B O  R A C I O N E S  ( c o n t . )

los métodos clásicos para la medición de velocidad ele ondas de choque. La cali­

bración del eje de tiempo se consigue con un generador de marcas de tiempo que se 

superponen a la 3ef¡al o se imprimen por separado sobre la pantalla del tubo osci- 

loscópico.
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Figura 2

En la figura 2 se observa un oscilograma registrado con este método* Las mar 

cas de tiempo que aparecen eñ el registro inferior corresponden a intervalos de 10 

JULSt El registro superior es un ejemplo de la forma de la señal producida por3a 

onda de choque, y el instante en el cual Germina la señal corresponde al momento 

en el cual la onda de choque llega a la antena de excitación de la guía* A  par­

tir de este momento siendo que la onda de choque ya no presenta a la antena un 

frente abrupto, cambia por completo el regimen de prolongación de las microondas 

en el tubo de choque y no es más posible seguir el desarrollo ulterior de la mar­

cha de la onda de choque.

El método ha sido empleado con éxito para valores del número de Líach superi_o 

res a 5« El parámetro que limita la precisión del método es la precisión de cons 

trucción y  de^medición del diámetro interno del tubo de choque. La posibilidad de 

disminuir el largo de onda con que se excita el tubo y por lo tanto el período 

permite llegar a una medida casi local de la velocidad de la onda de choque.


