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Analizamos el fencmenco de ionizaciton de atomos fivianos
por el impacto de idnes ranidos, en particular la colision
de protones sobre hidrogeno.

El hecho caracteristico de las reaccionss de ionizacion
por particulas cargadas ez la presencia oz tres centros
Coulombianos en @ estado final. Debido al compor-iamiento
de largo alcance de dichos potenciales la interacoisn entre
las tres particulas debe ser tenida on cusnta para obtener
las condiciones .asintoticas de la correcta funcidn de onda
de las tres particulas no ligadas (Rudge vy Seaton 1964). En
este sentido es posible hablar de un efecto de tres cusrpos
i8alin 1972).

Las formas asintéticas correctas deben sor  tales que
cuando el oomento del elecktrsn tiende a cero la seccion
eficaz tienda a la expresidn usual de Born para ionizaciong
mientras gque cuandoc ] somento del electrén se hace auy
grande la seccion eficaz sea la cprr@spﬂndienia & la de Born
en un campo Coulombiant de carga +2.

Trabajos euperisentaises recientss (Meckbach et al 1985)
hacen refersncia a la evidencia sxpesrimectal de un nuevo
fendmeno  descripto comc  "ridge® ! cual esta sgudanente
focalizado en angulo a traves de la linea de unitn entre el

proyectil y el blanco v gue esta distribuido an velocidad

b il
entre Vea¥i y VYe=0. En los trabajos experimentales de

Rudd et al (1966) va existe evidencia experimental de este
hecho aungue no haya sido reconocido como  un fentaeno
distinto,

Considerando la descripoidn dada por Wannier para el caso
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de colisiones de iones y electrones puede interpretarse este
nueevo procesc como debido a los electrones que se propagan
en la region elevada, exiztente entre los dos pozos de
putencial debidos al provectii v al blanco.

Ez nuesirc objistivo demostrar que dicho proceso puede ser
bien descripto espleando la teoria, desarrollada por Salin
(196%) (1) en base a los principios mencionados al comienzo,
que debidu al uso de las “"buenas" condiciones asintéticas y
a gue considera en todo momento la existencia de tres
particulas interactuantes es cepaz de describir el pico de
“*CTC"  , et pico de los electrones “blandos” v ia "crests®
existente entre ambos.

Analizamos la ionizacidn de hidrdégenc atdmico por protones
en la formulacion del pardestro de impacto.

Sea B el proton gue incide sobre &l aAtomo de hidrogeno A.
R es el vector posicitn de B respecto de f.

Siguiendo la notacidon del trabajo antes referido (1)
llamamos % y & al vector posicion del electron respecto a A
¥y a B respectivaments.

La solucion de la ecuacitn:

{»'?zV:" l’s“ Vx} \;{F,‘t} = €‘%\}(i"‘t} 1)

que verifica las correctas condiciones asintoticas es:
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Interesa conocer la probabilidad de evectar un electron
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con aosento 3:: < 'f ,3;). Siendo:
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Calculamos Gk en la aproximacion de Born, obteniendose:
. P TES- 7 - S, §
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Nyl 4&‘2(**%9(%@% 2= 1Yy ley]
2 V! v / Y i
siendo R°(k) 1la expresion  usual para ionizacion en la
apraximeacion de Born.

Para obtener la seccion eficar diferencial integramos
nwaericamente e ;‘? srecordando que 7 . V=0,

En la Fig.l graficamos la seccitn eficaz diferencial, en
funcion de la velocidad transversal vy la velocidad
longitudinal.

Be observa la existencia del pico de captuwa al conti-
nuo, CTC, en ‘;'iar'if'a-g el pico correspondiente & los electrones
blandos, sucho mas disperzo que el anterior, para Veng LLTAF- TR §
wun Chombro en torno & dicho pico, el que se corre ea funcidon
de la velovidad ¢transversal v la cresta extendida satre
0 wem.< Ve < TitvdY . |

Para explicar el hombro en el pico de los electrones blan—
dos vy su corrisiento transversal basta aplicar la conserva
de "impulsc en una colisidn elastica del proyectil con un
eiectron en reposo: en este casc elsctrones dispersados a 90°
son  necesariamente eyectados con velocidad despreciable, A
medida que se incrementa la velocidad transversal del elec—~
tron emitido, debe incrementarse también la comporente lon-
gitudinmal para satisfacer la conservacién de impulso., Es-
de esperar gue estas caracteristicas persistan cuando se
convolucions sobre la distribucion de velocidades de
eslectrones en el blanco.

Es interesante notar gue la forma de 1la cresta no responde
& la ‘superposicién de dos picos en Ve=0 a.u. Yy en aeméi; Yy
que &5 la causante de la forma asimétrica que presenta el
pice de CTC. Su extensidn hacia velocidades superiores a la
gi podria ser explicada debida a los electrones que teniendo
vaelocidades mayores que el proyectil han sido polarizados por

este, foralizando su movimiento en la direccion de incidencia.
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Fig.1. Seccidn eficadz doble diferencial [u.a.] en funcidn

de las velocidades transversal v longuitudinal [u.a.1 para

la iomizacion ge hiorogeno por protones con Vi o= 2 fu.a. .
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