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T R A B A J O  P R A C T I C O :  A n a l i z a d o r  m o n o c a n a l

P a r t e  e x p e r i m e n t a l

a) O b t e n c i ó n  d e  e s p e c t r o s

1) F i j a r  en e l  e s c a l í m e t r o  las s i g u i e n t e s  c o n d i c i o n e s  de 

t r a b a j o :

A t e n u a d o r : x 1

A n c h o  d e  c a n a l  ( v e n t a n a ) : 10 

T e n s i ó n  d e  t r a b a j o :  800 V.

N i v e l  d e  b a s e :  0

2) C o n  las c o n d i c i o n e s  a s í  f i j a d a s ,  c o l o c a r  u n a  f u e n t e  de 

B a - 1 3 3  e n  p o s i c i ó n  d e  m e d i d a .  R e g i s t r a r  el c o n t a j e  d u r a n ­

te m i n u t o s ,  a u m e n t a n d o  e n  c a d a  c a s o  y d e  10 e n  10 el 

n i v e l  de b a s e .

3) R e t i r a r  la f u e n t e  y r e p e t i r  e l  p a s o  2) o b t e n i e n d o  los 

v a l o r e s  d e  f o ndo.

4) E f e c t u a r  s u c e s i v o s  b a r r i d o s ,  d e j a n d o  f i j a  la v e n t a n a ,  c o n  

C s - 1 3 7 ,  N a - 2 2  y C o - 6 0 .

5) G r a f i c a r  e n  p a p e l  m i l i m e t r a d o  la a c t i v i a d d  n e t a  (C^-C ) 

e n  f u n c i ó n  d e l  n i v e l  d e  b a s e ,  (cpm v s . n i v e l  d e  b a s e ) .

b) O b t e n c i ó n  de la c u r v a  d e  c a l i b r a c i ó n

1) E n  los g r á f i c o s  o b t e n i d o s  e n  el p u n t o  a) 5), t r a z a r  la 

b i c e t r i z  d e  los f o t o p i c o s .



2) G r a f i c a r  e l  n i v e l  d e  b a s e  c o r r e s p o n d i e n t e  a la b i c e t r i z  

vs. la e n e r g í a  d e  e m i s i ó n  ^  c o r r e s p o n d i e n t e .

c) C á l c u l o  d e  la E f i c i e n c i a  r e l a t i v a  d e  c o n t a j e  e n  las c o n d i ­

c i o n e s  p r e f i j a d a s

1) R e a l i z a r  u n a  m e d i c i ó n  d e  c /  n u c l e í d o  p o r  s e p a r a d o ,  c o l o ­

c a n d o  e l  n i v e l  d e  b a s e  e n  la p o s i c i ó n  d e t e r m i n a d a  e n  el 

p u n t o  b) 1).

2) R e a l i z a r  u n a  m e d i c i ó n  d e  f o n d o  e n  c / p o s i c i ó n .

3) C a l c u l a r  la e f i c i e n c i a  r e l a t i v a  d e  c o n t a j e  d e  a c u e r d o  a 

.la s i g u i e n t e  e x p r e s i ó n :

E f . : (ru-m-t-a jp>) = c p m  (M) - c p m  (F)_____
A c t .  (pCi) x E m i s  . (̂ _ )x2> 22 (dgm)

4) G r a f i c a r  e n  d o b l e  log. la e f i c i e n c i a  r e l a t i v a  d e  c o n t a j e  

d e l  s i s t e m a  v s . la E n e r g í a  d e  c / n u c l e í d o .

d) M e d i r ,  i d e n t i f i c a r  y c a l c u l a r  la a c t i v i d a d  d e  u n a  m u e s t r a

i n c ó g n i t a
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T R A B A J O  P R A C T I C O : A n a l i z a d o r  M u l t i c a n a l

a) C a l i b r a c i ó n  e n  e n e r g í a

L a  c a l i b r a c i ó n  e n  e n e r g í a  d e  u n  a n a l i z a d o r  m u l t i c a n a l  c o n s i s ­

t e  e n  e s t a b l e c e r  la c o n s t a n t e  d e  p r o p o r c i o n a l i d a d  e n t r e  i n ­

t e r v a l o  d e  e n e r g í a  y s u  c o r r e s p o n d i e n t e  i n t e r v a l o  d e  c a n a l e s .

P a r t e  p r á c t i c a

1) C o l o c a r  u n a  f u e n t e  d e  e n  p o s i c i ó n  d e  m e d i d a .  R e g i s ­

t r a r  e l  c o n t a j e  d u r a n t e  1- 1 0  m i n u t o s .  R e p e t i r  c o n  u n a  f u e n ­

t e  d e  y de

2) I d e n t i f i c a r  la p o s i c i ó n  d e l  f o t o p i c o  e n  c / u  de los e s p e c ­

t r o s  .

3) G r a f i c a r  e n  p a p e l  m i l i m e t r a d o  E n e r g í a  (E) V s  N°de c a n a l  

(N)

4) D e t e r m i n a r  g r á f i c a m e n t e  e l  v a l o r  de la p e n d i e n t e  (m) y la 

o r d e n a d a  al o r i g e n  (p)

E = m . N  + p

m  = " c a l i b r a c i ó n "

b) D e t e r m i n a c i ó n  d e  la R e s o l u c i ó n

1) G r a f i c a r  e n  p a p e l  m i l i m e t r a d o ,  l o s  f o t o p i c o s  d e  d o s  e s p e c ­

t r o s  o b t e n i d o s  e n  a) ( c u e n t a s  v s . c a n a l )

2) C a l c u l a r  la r e s o l u c i ó n  (R) d e  c / u  d e  l o s  f o t o p i c o s  s e g ú n  

la e x p r e s i ó n

A  ® 10 0
R  (%) = ---- = ---------------- 1UU

E

s i e n d o Lt el a n c h o  d e l  f o t o p i c o  a m i t a d  d e  s u  a l t u r a  e x p r e ­

s a n d o  e n  K e v ,  y E es la e n e r g í a  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  c e n t r o i ­

d e  d e l  f o t o p i c o .

3) G r a f i c a r ,  e n  p a p e l  d o b l e  l o g a r í t m i c o ,  los v a l o r e s  d e  r e s o -



l u c i ó n  o b t e n i d o s  en 2), en f u n c i ó n  de la E n e r g í a  c o r r e s p o n d i e n ­

te a c / f o t o p i c o .

c) D e t e r m i n a c i ó n  d e  la b a n d a  d e  e n e r g í a  a i n t e g r a r

P a r a  m a n t e n e r  u n  n i v e l  d e  c o n f i a n z a  e n  2(f~ (dos v e c e s  la d e s ­

v i a c i ó n  s t a n d a r d ) , e n  t o d o  el r a n g o  d e  m e d i c i ó n ,  se d e b e r á  

d e t e r m i n a r  el n ú m e r o  d e  c a n a l e s  a i n t e g r a r  en c a d a  f o t o p i c o  

e n  f u n c i ó n  de s u  e n e r g í a .

C o n s i d e r a n d o  e l  f o t o p i c o  c o m o  u n a  d i s t r i b u c i ó n  g a u s i a n a  p u e ­

d e  d e m o s t r a r s e  q u e  p a r a  u n a  a b c i s a  d e  1 . 9 6 < T s e  o b t i e n e  u n  

á r e a  e n c e r r a d a  p o r  la c u r v a  q u e  c o r r e s p o n d e  ;.al 95% d e l  t o t a l  

d e l  f o t o p i c o .  (Ver g r á f i c o  al f i n a l  d e  e s t e  p a r á g r a f o ) .

El a n c h o  a m i t a d  de a l t u r a  (FWHM) c o r r e s p o n d e  a 1 , 1 7  <37 p u e d e  
e n t o n c e s  e s t a b l e c e r s e  la s i g u i e n t e  r e l a c i ó n :

A r e a  95% F W H M

3. 9 2  2 . 3 5 < T

A r e a  (95%) = 1 . 6 7  F W H M

S i e n d o

F W H M  = R.E.

R e s u l t a

A r e a  (95%) = 1 . 6 7  x R. x E. (kev)

D o n d e

A r e a  (95%) = á r e a  c o r r e s p o n d i e n t e  al 95% d e l  

f o t o p i c o  

R = R e s o l u c i ó n  (en p o r  uno)

E = E n e r g í a  d e l  t o t o p i c o  (en kev)

E l  n ú m e r o  d e  c a n a l e s  a i n t e g r a r  s e r á  e n t o n c e s :

N° (canales) A r e a  95% (kev)

k e v  j 

c a n a l

r e e m p l a z a n d o ,

N° (canales) 1 . 6 7  x R x E (kev)

m  (kev/canal¡



1) u t i l i z a n d o  la e x p r e s i ó n  (X) c a l c u l a r  e l  N° d e  c a n a l e s  a i n ­

t e g r a r  e n  c / u  d e  los f o t o p i c o s  o b t e n i d o s  e n  a ) .

2) G r a f i c a r  e n  p a p e l  d o b l e  l o g a r í t m i c o  la b a n d a  de e n e r g í a  

a i n t e g r a r  (kev) e n  f u n c i ó n  d e  la e n e r g í a  d e  c / u  d e  los 

f o t o p i c o s  ( k e v ) .

d) D e t e r m i n a c i ó n  d e  la eficiencia d e  c o n t a j e

1) A  p a r t i r  de los e s p e c t r o s ,  la c a l i b r a c i ó n  y la b a n d a  d e  

e n e r g í a  a i n t e g r a r  o b t e n i d o s  e n  a) y c) r e s p e c t i v a m e n t e ,  

o b t e n e r  el c o n t a j e  i n t e g r a d o  b a j o  c /  f o t o p i c o  i d e n t i f i c a d o .

2) I n t e g r a r  las m i s m a s  z o n a s  e n  el e s p e c t r o  c o r r e s p o n d i e n t e  

al f o n d o .

N o t a :  e n  e l  c a s o  de u t i l i z a r  d e t e c t o r e s  d e  e s t a d o  s ó l i d o  

^G e - L i )  v e r  f i g u r a  1.

3) C a l c u l a r  la e f i c i e n c i a  d e  c o n t a j e  u t i l i z a n d o  la s i g u i e n t e  

e x p r e s i ó n :

f cuentas _f cuentas)
V f . m  v  t - F 

Ef. (contaje) =  

Act. (^i)xEmis. (J^_)x2.22x10 6 (dpm )

_/jCi



4) G r a f i c a r  en p a p e l  d o b l e  l o g a r í t m i c o  el v a l o r  d e  e f i c i e n c i a

de c o n t a j e  V s . la e n e r g í a  c o r r e s p o n d i e n t e  a c a d a  f o t o p i c o .

e) M e d i r ,  i d e n t i f i c a r  e l / l o s  n u c l e í d o / s  y c a l c u l a r  la a c t i v i d a d  
en u n a  m u e s t r a  incógnita.



T A B L A  I

E N E R G I A  D E L  %
N U C L E I D O  T . l / 2  F O T O P I C O  (Kev) e m i s

B a - 1 3 3  7 . 2 a  276 7
303 14
356 69
334 8

C o - 5 7  2 7 0 d  122 87

136 11
C o - 6 0  5 . 2 7 a  1 1 7 3  100

1 3 3 2  100
C s - 1 3 7  30a 662 85
M n - 5 4  3 0 3 d  835 100
N a - 2 2  2 . 6 2 a  1 2 7 5  100
S r - 8 5  6 5 d  514 100

I d e n t i f i c a c i ó n  d e  los e s p e c t r o s  y t i e m p o  de m e d i c i ó n

D e t e c t o r  I N a(TI)

1 = F O N D O (100 m i n .)

2 = C s - 1 3 7 ( 1 m i n .  )

3 =

oVX*1Ou ( 1 m i n .  )

4 =s M n - 5 4 (10 mi n .  )

5 = N a - 2 2 (10 mi n .  )

6 = C o - 5 7 (100 m i n .  )

7 - S r - 8 5 (10 m i n .  )

8 - B a - 1 3 3 ( 1 mi n .  )

D e t e c t o r  G e ( L i )

10 = C s - 137 ( 1 m i n .)

11 = C o - 60 ( 1 m i n . )

12 = M n - 54 (10 m i n . )

13 = N a - 22 (10 m i n . )

14 = C o - 57 (100 m i n . )

15 = S r - 85 (10 m i n .)

16 = B a - 133 ( 1 m i n . )



M é t o d o  a s e g u i r  e n  la i n t e g r a c i ó n  d e l  c o n t a j e  b a j o  el á r e a  d e l  f o t o p i c o  p a r a  el c a s o  de 

u t i l i z a r  un d e t e c t o r  d e  e s t a d o  s ó l i d o  G e  (Li)

A B = F O T O P I C O C

C U E N T A S  I N T E G R A D A S  B A J O  F O T O P I C O

F I G. 1



- C A S O  1 - 

( D e t e c t o r  I N a  (TI)



- C A S O  2 - 

( D e t e c t o r  G e  - L i  )


