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5C RECUPvoCS Y PRODI'OOTCCT Dh! U7LMTI0 

P ° r :  Pedro I í .S t ip a n i c i c  y F é l ix  Rodrigo

5 0 .0 .1 .  In t ro d u c c ió n

De acuerdo con l a  com posición g e o ló g ic a  d e l  p a ís  y s i ­
guiendo lo s  concen tos que ac tu a lm en te  r ig e n  so b re  l a  g é n e s is
de lo s  d e p ó s i to s  u r a n í f e r o s ,  pudo e s t a b le c e r s e  que de lo s

0
2. 800.000 km2 que cubren  e l  t e r r i t o r i o  c o n t in e n t a l  a r g e n t in o ,  

c e rc a  de l a  m itad  p r e s e n ta  p o s ib i l id a d e s  f a v o ra b le s  p a ra  l a  
e x i s t e n c i a  de t a l e s  y ac im ien to s  ( 55 ) .

D en tro  d e l  á re a  a s í  s e ñ a la d a ,  s u p e r io r  a l  m il ló n  de k i  
lóm etros  cu ad rad o s , se  e s tim a  que c i e r t a s  r e g io n e s ,  que en con 
ju n to  aba rcan  unos 400.000 km2 , o f re c en  p e r s p e c t iv a s  de mayor 

i n t e r é s  en t a l  s e n t id o .

Acorde c o n ' t a l  punto  de v i s t a ,  p rá c t ic a m e n te  te d a  l a  ac 
t i v i d a d  g eo ló g ico -m in e ra  de l a  Comisión n a c io n a l  de E n e rg ía  Ató 
m ica se  co n c en tró  en d ic h as  á r e a s ,  d e f in id a s  cano de " i n t e r é s  
in m e d ia to 1' .  H asta  l a  f e c h a ,  ya se  re c o n o c ie ro n  200.000 km2 de 
l a s  mismas, de l a s  c u a le s  150.000 l o  fu e ro n  m edian te  p rospec­
c ió n  a é re a  s e m i- r e g u la r  ( e x p e d i t iv a )  ( 3 ) ,  (1 3 ) ,  (1 4 ) ,  (2 3 )» (2 4 ) ,  

(5 2 ) .

Como r e s u l t a d o  de t a l e s  t r a b a j o s ,  en lo s  que p a r t i c i p a ­
ron  t a n to  l a  CíTEA como l a  a c t iv id a d  p r iv a d a  - é s t a  ÚJ.tinia en 
e s c a l a  r e d u c id a -  se  l o c a l i z a r o n  más de 150 zonas, con m an ifes­

ta c io n e s  de u ra n io  de v a r i a d a  im p o r ta n c ia  ( 2 ) , ( 2 4 ) , ( 3 7 ) , ( 5 4 ) , ( 5 5 )  
( 56) , ( 6 1) .

En l a  F ig u ra  5C-1 se  r e p re s e n ta n  l a s  á re a s  con p o s ib i ­
l id a d e s  f a v o ra b le s  p a ra  e l  h a l la z g o  de acum ulaciones u r a n í f e ­

r a s ,  se  in d ic a n  lo s  s e c to r e s  reco n o c id o s  de l a s  mismas y aque­
l l o s  c u b ie r to s  con p ro sp ecc ió n  a é re a .  En l a  F ig u ra  5C-2 se  s e -
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n a l  a l a  u b ic a c ió n  de loo p r in c ip a le s  d i s t r i t o s  y  yacinH , +̂ os 
n u c le a re s  d e s c u b ie r to s  h a s ta  ahora ( 24) , ( 55) , ( 6 1 ) .

5C-2

En l a  c l a s i f i c a c i ó n  de I 03 r e c u r s o s  y d e l  potení-^,4̂  
u r a n í f e r o  de un p a ís  se usan d i s t i n t a s  c a t e g o r í a s ,  de 
do con lo s  c o s to s  de producción  de lo s  concen trados  corf 
dad o g rado  s ta n d a rd "  (con 65 a 80# í^Og, conocidos in!;'<+VAa“ 

c ionalm en te  como "yellow  cake '1) y con e l  grado de se g u r* ^ ad 
con e l  que se  de term inan  l a s  c i f r a s  de l a s  r e s e r v a s .

En lo s  ú l t im o s  c inco  arios, se  ha  im puesto  en e l  !n<lo 

e l  concep to  de ag ru p ar  lo s  recu rso s  u r a n í f e r o s  de acuer '^- con 
lo s  c o s to s  de p roducción  d e l  "yellow caire1» r e s u l t a n t e  t'.tt l a s  

s ig u i e n t e s  c a te g o r ía s  ( 1 7 ) , ( 2 1 ) , ( 2 4 ) , ( 3 9 ) , ( 4 5 ) :  . *

E n tre  U3S 5 y 10 p o r  l i b r a  lJ30g(=u3S 11-22 /kg  Uj/ 1®)

E n tre  USS 10 y 15 po r  l i b r a  l^Os^UOS 22-33A q i!
E n tre  UOS 15 y 30 p o r  l i b r a  I^Og^UOS 33-66 /kg  t l f é )

En l a  C o n fe ren c ia  de Ginebra de 1964, se consicV;r¿ron 
tam bién  rangos que v a r ia b a n  en tre  U$S 10-50; 50-100 y 
p o r  l i b r a  de U3OQ, pero en l a  r e c ie n te  reu n ió n  d e l  Or¿'.t*"íamo 
I n te r n a c io n a l  de E n erg ía  Atómica (OIEA) y l a  Agencia E '^ p?ea 
de E n e rg ía  N u c lea r  (AEEI7), se  acep ta ro n  so lam ente  lo s  c /'"i‘pre-  
d id o s  e n t r e  U$S 5-10 y 1 0 -1 5 / lb  Ü3O3 (4 5) .

La p r im era  c a te g o r ía  (u¿3 5 y 1 0 / lb  U3O3 ) ,  es lti  /¿ue 
t i e n e  v ig e n c ia  económica a c tu a l  en e l  mundo.

Es o p in ió n  g e n e ra l iz a d a  que l a  segunda (U$S 10-.7 V Ib  
^ O g ) , s e r á  l a  que con to d a  o mucha p o s ib i l i d a d  r e g i r á  ' ^  
mercado m undial d e l  u ra n io ,  a p a r t i r  de 1975 ó 1980.

La t e r c e r a  c a te g o r ía  (de UvS 15 a 3 0 / lb  U3O8) ,  r-h cons¿  
d e ra  como e l  l í m i t e  económico máximo c o m p e ti t iv o  que 
a d m i t i r s e  p a ra  e l  u ra n io  como com bustib le , f r e n t e  a o t r * 3 C0-



v e n c io n a le o ,  según e l  e s ta d o  a c tu a l  de d e s a r r o l l o  de l a  t e c ­

n o lo g ía  de l o s  r e a c to r e s  de p o te n c ia .  E s ta  c a te g o r í a  es l a  me 
nos se g u ra  en cu an to  a l a  e s t im a c ió n  de re c u r s o s  se  r e f i e r e ,  y 
so lam ente  se l a  c o n s id e ra  en a q u e l lo s  p a ís e s  que no t i e n e n  su  
f i c i e n t e s  r e c u rs o s  u r a n í f e r o s .  Puede s e r  ad m itid a  como una rje 
s e rv a  de aprovecham iento  f u t u r o ,  l a  que podrá in c re m e n ta rse  en 
forma s u s t a n c i a l ,  en l a s  á re a s  m arg in a les  de lo s  y ac im ien tos  
norm ales , a medida que avance l a  e x p lo ra c ió n  de lo s  mismos.

En l o  que se  r e f i e r e  a l  grado de se g u rid a d  que se  a l ­
canza en l a  e v a lu a c ió n  de l a s  r e s e rv a s  so b re  lo s  y ac im ien to s  

o d i s t r i t o s  conocidos y en l a  e s t im a c ió n  de lo s  p o te n c ia le s  
p o s ib le s  de á re a s  c o n s id e rad a s  como f a v o r a b le s ,  pero  aún no 
e x p lo ra d a s ,  no hay t o t a l  un ifo rm idad  de o p in io n es  a l  r e s p e c to ,  
p e ro  tam bién , a p a r t i r  de 1960 (39 ) y e sp ec ia lm e n te  en lo s  ú l ­
tim o s  años se  han im puesto  en e l  campo de l a s  m a te r ia s  prim as 
n u c le a r e s  nuevos concep tos  so b re  l a s  c a t e g o r í a s  de lo s  r e c u r  

sos u r a n í f e r o s ,  reco n o c ién d o se  t r e s  grupos p r in c ip a l e s  (1 7 ) ,  * 

( 2 2 ) , ( 2 4 ) :

I o) Reservas
2o) Recursos razonab lem ente  asegurados 
3 o ) Recursos a d ic io n a le s  p o s ib le s

Como " re se rv a s* ',  en e l  s e n t id o  c l á s i c o ,  se  c o n s id e ra  e l  
m in e ra l  c e r t i f i c a d o  con una adecuada d en s id ad  de t r a b a j o s  mine 
ro s  o sondeos de e x p lo ra c ió n ,  con sus parám etros  to ta lm e n te  
conocidos y en co n d ic io n es  de s e r  ex p lo tad o  de in m ed ia to ,  s e ­
gún l a  t e c n o lo g ía  de p rocesam ien to  ac tu a lm en te  conocida p a ra  

d ich o  m in e ra l .

Como '‘r e c u rs o s  razonab lem ente  a seg u ra d o s" ,  c a te g o r ía  
a c ep ta d a  por e l  OIEA-OSEII, se  comprenden a q u e l lo s  m in e ra le s  
co n ten id o s  en d e p ó s i to s  ya c o n o c id o s , . con t a l  l e y , ' c a n t id a d  
y m o rfo lo g ía  que pueden s e r ,  d e n t ro  de lo s  rangos de p re c io s  
a n te s  c i t a d o s ,  e x t r a íd o s  de l o s  mismos y p ro cesad o s , s e - '
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gún lo s  métodos m ineros- y te c n o ló g ic o s  ac tua lm en te  d i s p o n ib le s .  

La e s t im a c ió n  d e l  t o n e l a j e  y te n o re s  se  basa  so b re  m uestreos 
e s p e c í f i c o s ,  medidas de lo s  d e p ó s i to s  y conocim iento  d e l  h á b i­
t o  de lo s  mismos; e s t a  c a t e g o r í a ,  l a  que p a rc ia lm e n te  r e q u ie re  
mayor d e n s i f i c a c ió n  de l a  e x p lo ra c ió n ,  puede s e r  co n s id e rad a  
como groseram ente  e q u iv a le n te  a l a  de "R eservas m in e ra le s ” en 
e l  s e n t id o  u s u a l ,  p a r t ic u la rm e n te  p a ra  l a s  e s c a la s  de p re c io s  

i n f e r i o r e s  (U$S 5-10 y 1 0 -1 5 ).

La c a t e g o r í a  de " re c u rs o s  a d ic io n a le s  p o s ib l e s " ,  se  r e ­
f i e r e  a m in e ra le s  cuya p r e s e n c ia  se  presupone en p a r t e s  no ex­
p lo ra d a s  de d e p ó s i to s  ya co n o c id o s , o en yac im ien tos  aún no 
d e s c u b ie r to s  en d i s t r i t o s  u r a n í f e r o s  e x i s t e n t e s  o en á re a s  pojs 
tu l a d a s  como t a l e s ,  en lo s  c u a le s  se  e s t im a  que pueden s e r  d es ­
c u b i e r to s ,  ex p lo tad o s  y concen trados  en lo s  rangos de p re c io s  
a que se  h iz o  r e f e r e n c i a .  La e s t im a c ió n  d e l  t o n e l a j e  y le y e s  
de e s t a  c a t e g o r í a  en d i s t r i t o s  u r a n í f e r o s  e x i s t e n t e s  se  b asa  
p r irao rd ia lm en te  en e l  conocim ien to  de lo s  d e p ó s i to s  ya descu  

b i e r t o s  en lo s  mi-smos. La p r e s e n c ia  y tamaño de y ac im ien to s  
en á r e a s  in e x p lo ra d a s  e s p e c í f i c a s  se  i n f i e r e  so b re  l a  base  de 
l a  com paración con l a  d i s t r i b u c i ó n  de lo s  r e c u rs o s  en á re a s  co 
n o c id a s ,  con c a r a c t e r í s t i c a s  g e o ló g ic a s ,  e s t r u c t u r a l e s ,  e t c .  

se m e ja n te s .

Debe d e s ta c a r s e  que l a  se g u rid a d  de l a s  e s t im a c io n es  de 
lo s  r e c u r s o s  no es un iform e p a ra  lo s  d i s t i n t o s  rangos y que 
e l l a  d ec re ce  h a c ia  l a s  c a te g o r ía s  de p re c io s  más a l t o s ,  a l a  
v ez  que se  a c e p ta  que hay una te n d e n c ia  g e n e ra l  a su b e s t im a r  
lo s  r e c u r s o s  cuando lo s  d a to s  d i s p o n ib le s  no son s u f i c i e n t e s .  
A s í ,  l a s  e s t im a c io n e s  pueden s e r  i n f e r i o r e s  p o r  un margen sus 
t a n c i a l  ( 5 , 10 ó a v ec es  mayor aú n ) , en l a s  e s c a la s  de p r e c io s  
a l t o s  y tam bién  en l a  c a t e g o r í a  de " re c u rs o s  a d ic io n a le s  p o s i  

b l e s " .

P a ra  e l  caso  de l a  R epúb lica  A rg e n tin a ,  no hay n ingún
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problema en a c e p ta r  y u s a r  l a  p r im era  c a te g o r ía  ( " re c u r s o s  
razonablem ente  a s e g u ra d o s " ) , l a  que comprende todos a q u e l lo s  
v a lo r e s  que co rresponden  a l  "m in e ra l  medido", " in d ic ad o "  e " in  

f e r id o "  de l a  i n d u s t r i a  m inera y a l a  c o n t in u id a d  de cuerpos 
u r a n í f e r o s  homogéneos, ya co n o c id o s , adecuado a l a s  c a r a c te r í j j  
t i c a s  p ro p ia s  de cada y ac im ie n to .

La misma s i r v e  p a ra  b a s a r  a n te p ro y e c to s  y p ro y ec to s  de 
p la n e s  in m e d ia to s ,  r e q u ir ió n d o s e  en a lgunos casos  t r a b a jo s  ad_i 
c io n a le s  de e x p lo ra c ió n  . f í s i c a  p a ra  d e l i m i t a r  más exactam ente 
lo s  v a lo r e s  consignados a n te s  de u s a r lo s  como base p a ra  r e a l i ­
za c io n e s  i n d u s t r i a l e s  c o n c re ta s ,  con c á lc u lo s  d e t a l l a d o s  de cojs 

t o s ,  a m o r t iz a c io n e s , e t c .  E s ta  e x p lo ra c ió n  com plem entaria  pue­
de r e a l i z a r s e  en l a  A rg en tin a  en c o r to  tiem po: 3 ó 4 años .

La c a te g o r ía  de " re c u rs o s  a d ic io n a le s  p o s ib le s "  in c lu ­
ye , en g e n e r a l ,  v a lo re s  que r e v i s t e n  un c a r á c t e r  s u b je t iv o ,  
te n ie n d o  en c u e n ta  v a r io s  f a c t o r e s :  d en s id ad ,  d im ensiones y mor 

f o lo g ía  de anom alías d e s c u b ie r ta s  en un d i s t r i t o  u r a n í f e r o  co­
n o c id o ,  pero  aún no ex p lo rad as  f í s ic a m e n te  ("R odo lfo" , "Pedro 

N ic o lá s " ,  "La D espedida" , " S ie r r a  P in ta d a " ,  "Los A d o b e s " ,e tc . ); 
f r e c u e n c ia  de l a  a p a r i c ió n  de cuerpo a n iv e le s  m in e ra l iz a d o s  
s a t é l i t e s  de lo s  mayores ( " D r .B a u l íe s " ,  "Los Reyunos", "Los Adjo 
b e s ” , e t c . ) ;  e levado  número de d e p ó s i to s  y anom alías ya descu­
b i e r t o s  en todo  e l  p a í s ,  p e ro  aún no ex p lo rad o s  f í s ic a m e n te ;  
l a  r e d u c id a  e x te n s ió n  de l a s  á re a s  p ro sp ec tad a s  en r e l a c ió n  con 
l a s  que p re s e n te n  p o s ib i l id a d e s  u r a n í f e r a s ;  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
g e o ló g ic a s  f a v o ra b le s  de l a s  ex ten sa s  á re a s  aún no rec o n o c id a s ;  
e l  r i tm o  de d e sc u b r im ie n to s  que se  r e g i s t r a  en lo s  ú l t im o s  años 
en r e l a c ió n  con l a s  s u p e r f i c i e s  e x p lo ra d a s ,  e t c .

• E s ta  c a te g o r í a  no debe u s a rs e  en p la n i f i c a c io n e s  concre­
t a s  y p a ra  c e r t i f i c a r s e  l a s  e s t im a c io n e s  r e s p e c t i v a s ,  se  re q u ie  
ren  t r a b a j o s  de e x p lo ra c ió n  de g ran  volumen, ô ue p a ra  e l  caso 
de l a  A rg e n tin a  se  e s t im a  que dem andarían e n t r e  ' 8 y 10 años.
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5C-6

5C-2 I.IAQIÜTUD DS IOS RECURSOS I11ITERALSS

En e l  cuadro  de l a  F ig u ra  5C-3 se  d e t a l l a n  lo s  v a lo re s  
de lo s  r e c u r s o s  u r a n í f e r o s  de lo s  p r in c i p a l e s  d i s t r i t o s  argén  

t i n o s ,  c o r r e s p o n d ie n te s  a lo s  rangos de p r e c io s  señ a la d o s  pa­
r a  e l  "ye llow  cálce11 y se  b r in d a  además l a  d i s t r i b u c i ó n  geográ 

f i c a  de lo s  mismos ( 1 ) a (6 ) , (o) a (10 ) , ( 1 3 ) a ( 1 5 ) , ( 18 ) , ( 24) ,

( 28) a (3 5 ) , ( 3 7 ) , ( 40) a (4 3 ) ,  (47) a ( 5 2 ) , ( 5 4 )  a (6 1) , ( 63) .

En l a  F ig u ra  5C-4 se  g r a f i c ó  l a  ev o lu c ió n  de l a s  " r e s e r  
v as  c e r t i f i c a d a s "  y lo s  " re c u rso s  razonab lem ente  a se g u ra d o s" ,  
desde 1952 h a s t a  l a  f e c h a .

En s í n t e s i s ,  lo s  r e c u rs o s  u r a n í f e r o s  a r g e n t in o s ,  ta b u ­
la d o s  p o r  c o s to s  y c a t e g o r í a s ,  son  a l  31/ 7/ 7 1 , expresados en 
to n e la d a s  de U3O5 co n ten id o  (T ab la  5C-1):

RECURSOS URANIFEROS ARGENTINOS

(en t  de U3O3)

PRECIOS EN 
UO S/lb U3O3 5-10 10-15 15-30 SUBI! OTALES 

PROGRESIVOS

R: RESERVAS
¡

4.500 800 3.500
1
: S ub tO tales 

p ro g re s iv o s 4*500 5.300 8.800 8.800

RRA: RECURSOS RA 
ZONABLEMENTE ASE­
GURADOS 7.100 9.900 11.000

S u b tó ta le s  
p ro g re s iv o s 7.100 17.000 28.000 36.800

RAP: RECURSOS ADI 
CI Olí A LES POSIBLES 18.400 31.300 63.500

S u b tO tales 
p ro g re s iv o s 18.400 49.700 113.200 150.000

SUBTOTALES 30.000 42.000 78.000

Segán co sto s 72. 000

TOTAL
xmntíam- guaina» » iM'.'gsa

150.000
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Debe d e s ta c a r s e .q u e  l o s  v a lo r e s  ta b u la d o s  p a ra  lo s  ca 

t e g o r í a s  " re c u rs o s  razonablem ente  asegu rados"  y " r e c u rso s  adi_ 

ciona3.es p o s ib le s "  en lo s  rangos de U33 5 a 1 5 / lb  U^Og, son 
muy c o n s e r v a t iv o s ,  pues se  p r e f i e r e  m antener a lo s  mismos con 

a l t o  grado de s e g u r id a d .  En e l  p r im er  inform e d e l  AEEN (1 7 ) ,  que 
fu á  re d a c ta d o  p o r  lo s  p r in c ip a l e s  e x p e r to s  de E stados  Unidos, 

Canadá, Reino Unido, S u ec ia ,  España, F ra n c ia  y AEEH, se  i n d i ­
ca ron  p a ra  l a  A rg e n tin a  20.000 t  de U^Og en e l  rango Ui>o 5—10 

y 17.00Q t  e n t r e  U3S 10 y 15. Los d a to s  a c tu a le s  de AEEN (4 5 ) ,*
fu e ro n  r e a ju s ta d o s  por e s t a  Comisión N ac io n a l.

E xperto s  de E stados  U nidos, F ra n c ia ,  A lemania, P o r tu ­

g a l ,  Euratom, e t c . ,  que v i s i t a r o n  lo s  y ac im ien to s  y d i s t r i t o s  
n u c le a r e s  a rg e n t in o s  en d i s t i n t a s  o p o r tu n id a d e s ,  s e  ex p id ie ro n  

con todo  optimismo so b re  e l  p o te n c ia l  u r a n í f e r o  d e l  p a í s .

En l a  F ig u ra  5C-5 se  r e p re s e n ta n  g rá f ic a m e n te  lo s  va ­
lo r e s  de l a s  r e s e r v a s ,  r e c u r s o s  y d e l  p o te n c ia l  u r a n í f e r o ,  s e ­

gún c o s to s  de b e n e f i c io  d e l  m in e ra l .

5C-3 CAPACIDAD DE ELABORACION DE CONCENTRADOS DE URANIO ("YELLQ'7 

CAKB")

5 C .3 .1 .  P la n ta  l ía la rr i te

Bajo régimen o p e ra t iv o  normal y p rocesando  m in e ra le s  

con te n o re s  m edios, su  capac idad  de e la b o ra c ió n  es de 100 t  
de m in e r a l / d í a ,  con una p roducc ión  de 30-35 t  U/año, recu p e ran  

do además ' 60-80 t  Cu/año.

E l m in e ra l  es a b a s te c id o  p o r  e l  y ac im ien to  "Huemul", e l  

que t i e n e  r e s e rv a s  c e r t i f i c a d a s  p a ra  un p e r ío d o  de 3-3l' años , 
con d i s c r e t a s  p o s ib i l id a d e s  de in c re m e n ta r la s .

5 C -3 .2 . E s ta c ió n  de L ix iv ia c ió n  "Don O t to " - P l s n ta  Córdoba
E s to s  e s ta b le c im ie n to s ,e n 'c o r - ju n to ,  pueden e l a b o r a r  mi 

n e r a l e s  a ra só n  de 2.000 t /m e s .
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E l proceso  se  i n i c i a  en l a  E s ta c ió n  de L ix iv ia c ió n  

"Don O tto" ( S a l t a ) ,  l a  que es a b a s te c id a  por e l  y ac im ien to  
homónimo o podrá  s e r l o  con o t ro s  d e l  D i s t r i t o  Tonco-Amblayo 
("IvI.LI.de GÜemes", "Los B e r th o s" ,  "Pedro N ic o lá s " ,  e t c . ) .  E l 

u r a n io  es e x t r a íd o  m ediante "hean l e a c h i n c " , p o r  c i r c u l a c ió n  
de s o lu c io n e s  s u l f ú r i c a s  y se  recu p e ra  de lo s  l íq u id o s  f é r t i ­
l e s  coi: r e s in a s  de in te rc a m b io  ió n ic o ,  en una p la n ta  con ca­
p ac idad  de 20 t  U/año. Se o b tie n e  un preconc e n tra d  o de 40 a 50}S 
de U^Oq , e l  que se  t r a n s p o r t a  a P la n ta  Córdoba p a ra  s u  r e f i n a  
c ió n  f in a l . -

P l a n ta  Córdoba, ac tu a lm en te  en p roceso  de adecuac ión  
p a r a  l a  c o n s t ru c c ió n  de l a s  i n s t a l a c io n e s  de p u r i f i c a c i ó n  nu 
c l e a r ,  d ispone  de una capac idad  de r e f in a c ió n  de h a s t a  2 t  de u/me; 
t r a b a ja n d o  en dos t u r n o s ,  o de 3 t / ü ,  con t r e s  t u r n o s .  E s ta  ca­
pac id ad  a d i c io n a l  p o d r ía  s e r  s a tu r a d a ,  de s e r  r e q u e r id o ,  median 
t e  l a  r e f in a c ió n  de concen trados  de o t ro s  y a c im ie n to s ,

5 C .3 .3 .  E s ta c ió n  de L ix iv ia c ió n  E s ta n c ia  ^ervvyn (C hubut)

E s te  e s ta b le c im ie n to ,  cuya i n s t a l a c i ó n  se  i n i c i ó  en e l  

p r e s e n te  e j e r c i c i o ,  e n t r a r á  en o p erac ió n  en 1973 , con una ca­
pac id ad  de 35-40 t  U/año, E s tá  d e s t in a d o  a compensar l a  produc 
c ió n  de F á b r ic a  Llalargtie, p o r  aco tam ien to  d e l  y ac im ien to  "Hue­
m ul", h a s t a  t a n t o  se  c o n s tru y a  l a  f u t u r a  p l a n t a  de San R a fae l  
(Iáendoza).

S e rá  a b a s te c id o  con m in e ra l  d e l  y ac im ien to  "Los Adobes", 
ex tray én d o se  e l  u ra n io  m edian te  "heap le a c h in g "  con s o lu c ió n  s u l  
f ú r i c a ,  e l  que s e r á  recu p e rad o  de lo s  l íq u id o s  con s o lv e n te s  a -  

m inados, h a s t a  l a  o b ten c ió n  de un "ye llow  cake" co n v enc iona l 
(>  7555ü308 ) .

S i  b ie n  l a s  r e s e rv a s  d e l  y ac im ien to  "Los Adobes" permi­
t e n  mía o p erac ió n  de 4-5  años , a l  r i tm o  c i t a d o ,  e l  descubrim ien  
t o  r e c i e n t e  de un grupo de y ac im ien to s  de c a r a c t e r í s t i c a s  s im i-
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l a r e s ,  próximos a a q u e l ( S i e r r a  áe P ic h iñ a n ) ,  a s e g u r a r í a  l a  

c o n t in u id a d  d e l  a b a s te c im ie n to  p o r  un p e r ío d o  considerab lcm en  
t e  mayor.

5 0 -3 .4 .  Capacidad t o t a l

Resumiendo, l a  capac idad  t o t a l  y normal de p roducción  

de co n cen trad o s  de u ra n io  queda f i j a d a  en 60-65 t  U p o r  año, 
es tim ándose  que de s e r  r e q u e r id o ,d ic h a  c i f r a  p o d r ía  l l e v a r s e  

h a s t a  70-75  t  u /añ o . en e l  momento en que e n t r e  en o p erac ió n  
"Los Adobes", o m edian te  l a  in c o rp o ra c ió n  de o t r a s  E s ta c io n e s  

de l i x i v i a c i ó n :  "3 añ b g as ta " (L a  R io ja ) ,  "La E s te la " (S a n  L u is ) ,  
e t c .

De acuerdo  a l a s  r e s e rv a s  a c tu a le s  de lo s  y ac im ien to s  
c i t a d o s ,  e s t a  s i t u a c i ó n  puede m antenerse  p o r  un p e r ío d o  m ín i­
mo de 6-8 años , con buenas p o s ib i l id a d e s  de e x te n d e rse  a 10 

años .

5C -3 .5 . Capacidad f u t u r a  de e la b o ra c ió n  de co n cen trad o s  de u ra ­
n io

P re v io  a l a  f i n a l i z a c i ó n  de l a  s i t u a c i ó n  ex p u es ta  en 

5C -3 .1 . (aproxim adam ente: 1976) o de r e q u e r i r s e  mayores v o lú ­
menes de p ro d u cc ió n , h a b r í a  que i n s t a l a r  nuevas p la n ta s  con­
v e n c io n a le s  con m olienda , l i x i v i a c i ó n  con a g i t a c ió n  y concen­
t r a c i ó n  s e l e c t i v a  p o r  s o lv e n te s  o r e s in a s  de in te rc a m b io  ió n i  
co o m ix tas  ("heap  le a c h in g "  + r e f i n a c i ó n ) ,  s ie n d o  l a s  p o s ib i  
l i d a d e s :

a )  En D i s t r i t o  S i e r r a  P in ta d a  (Mendoza), con capac idad  de pro  
d u cc ió n  de h a s t a  450 t  u /añ o  y o p e rac ió n  d u ra n te  10 años , 
en fu n c ió n  de l a s  r e s e rv a s  razonab lem ente  aseg u rad as  h a s t a  
e l  p r e s e n te ,  y que p o d r ía  a l c a n z a r  h a s t a  900 t  U/año, p a ra  
e l  mismo p e r ío d o  de o p e ra c ió n ,  so b re  l a  base de l a s  perspe_c 
t i v a s  d e l  D i s t r i t o  y programas de d e s a r r o l l o  m inero p r e v i s ­

t o s  ( 3 7 ) , ( 4 9 ) .

5C-9



Desde e l  momento en que ce d e c id a  l a  c o n s tru c c ió n  de 
d ic h a  p l a n t a ,  h a s t a  su  p u e s ta  en o p e ra c ió n ,  a p le n a  ca p ac i  
dad , s e  r e q u e r i r á n ,  como mínimo 5 años , e l l o  te n ie n d o  en 
c u e n ta  que ya  se  d isp o n e  de la b o re o s  p r e v io s ,  adecuados pa 
r a  l a  o b ten c ió n  de m uestras  de m in e ra l ,  a p ro fu n d id ad es  in  
te rm ed ias*

-  Ensayos h id r o m e ta lú r g ic o s , a e s c a l a  de labo  
r a t o r i o  y p l a n t a  p i l o t o ,  p a ra  e la b o ra c ió n  
e s p e c i f ic a c io n e s  t é c n ic a s  1 .0  años

-  L i c i t a c ió n  y a d ju d ic a c ió n  0*5 11

-  P ro y e c to  y c o n s t ru c c ió n  3 .0  H
-  P u e s ta  a punto  y o p e rac ió n  a 50$ de su  ca­

p a c id a d  Q.5  «i

5.0 años

La adopción  de una capac idad  de o p erac ió n  d e l  orden de 
450 t  U/año o m ayores, r e q u e r i r á  l a  a s ig n a c ió n  de p resupues 
t o  a d i c io n a l  p a ra  a c e l e r a r  lo s  t r a b a j o s  de e x p lo ra c ió n  y pa 
s a r  lo s  " re c u rs o s "  a l a  c a t e g o r í a  de " r e s e r v a s " .

b) En "Don O t t o " ( S a l t a ) , con capac idad  de p roducc ión  ccm prendi— 

! da  en e l  orden de 150 t  U^Og/año y o p erac ió n  d u ra n te  un pe­
r ío d o  no menor de 10 años ( 1 2 ) , ( 4 7 ) , ( 5 7 ) .

Dé3de e l  momento en que se  d e c id a  l a  c o n s tru c c ió n  de d i  
cha p l a n t a  h a s t a  su  p u e s ta  en p ro d u cc ió n , se  r e q u ie re n  como 
mínimo 5 años:

-  O btención  de m uestras  de n iv e le s  i n f e r i o r e s
y la b o re o  m inero "ad hoc" 0 .5  año

-  Ensayos h id ro m e ta lú rg ic o s  ( l a b o r a t o r i o  y
p l a n t a  p i l o t o )  0 .5  '*

-  A n tep royec to  y p ro y ec to  p l a n t a  1 ,0  "
-  C o n s tru c c ió n ,  i n s t a l a c i ó n  y p u e s ta  a punto 

p l a n t a ,  in te g ra d a  con p la n ta  ác ido  s u l f ú r i c o ;  
campamento, e t c .  3 .0  »

TOTAL 5 .0  años

/ / . .
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S i b ie n  se  d ispone  de l a s  r e s e rv a s  de m in e ra l  que ¿us 
t i x i c a n  d ic n a  p lan ta*  a l  mismo tiempo d e b e r ía n  i n t e n s i f i c a r  
s e  l o s  t r a b a j o s  de e x p lo ra c ió n ,  d e s a r r o l l o  y p re p a ra c ió n  de 
lo s  y ac im ien tos  "Don O tto " ,  "Pedro N ic o lá s " ,  "Li.U.de GÜemes", 
"Los B e r th o s" ,  "Pepe L u is " ,  "Emmy", "C ardonal" y 'C a c h iy a l" ,  
que son lo s  que s u m in is t r a r á n  e l  m in e ra l  y co n d ic io n a rá n  l a  
capac idad  de p roducc ión  a a s ig n a r  a l a  misma.

c) En Cosquín (C órdoba), con capac idad  de p roducción  comprendi­
da e n t r e  300 y . 500 t  U^Og/año y o p erac ió n  mínima d u ra n te  10 
años ( 1 2 ) , ( 3 1 ) , ( 5 5 ) , ( 5 6 ) , ( 62) .

Desde e l  momento en que se  tom ará l a  d e c i s ió n  de i n s t a ­
l a r  e s t a  p l a n t a ,  h a s t a  su  marcha p r o d u c t iv a ,  se  r e q u ie re  un 
p e r ío d o  d e l  orden de 6 años .

E s te  p e r ío d o  es in d e p e n d ie n te  d e l  que r e q u ie r a  l a  s o lu  
c ió n  l e g a l  p a ra  e l  b e n e f i c io  de lo s  y a c im ien to s  de e s t e  D is­
t r i t o ,  ya que l o s  mismos se  en c u e n tra n  en una re g ió n  densa­
mente p o b lad a , p o r  l o  que deberán  tom arse numerosos re c a u ­
dos p a r a  no l e s i o n a r  lo s  i n t e r e s e s  de t e r c e r o s  o de l a  comu 
n id a d .

Las p r e v is io n e s  p a ra  l a  p u e s ta  en marcha son l a s  s ig u ie n
t e s :

-  Labores m ineras  en p ro fu n d id a d ,  p a ra  o b ten c ió n

5C-11

m u estras  r e p r e s e n t a t i v a s  1 año
-  E s tu d io s  y ensayos de c o n c e n tra c ió n  f í s i c a  e 

h id r o m e ta lú r g ic a ,  en l a b o r a t o r i o  y. p l a n ta  p i ­
l o t o  1 H

-  A n tep royec to  y p ro y e c to  nueva p l a n t a  1 »
-  C o n s tru c c ió n , i n s t a l a c i ó n  y p u e s ta  a piurfco 3 »

TOTAL 6 años



5 C - 4  CAPACIDAD DE ELABORACION DE PRODUCTOS HEFJKADOS

5 C .4 .1 .  P roduc tos  con pureza  s u b n u c le a r

P a ra  1972, P la n ta  Córdoba p o d r ía  s e r  com pletada, con 
equipos de poco volumen y c o s to s  r e d u c id o s ,  p a ra  p ro d u c i r  ma 
t e r i a l e s  con a l t o  grado de p u reza , ya ú t i l e s  p a ra  su  aprove­
cham iento d i r e c t o  en l a  p re p a ra c ió n  de com bustib les  n u c le a re s  

p a ra  a lgunos t i p o s  de r e a c to r e s  ( 60) .

Dichos p roduc tos  pueden s e r :  UTC ( u r a n i l - t r i c a r b o n a t o  

de amonio) o UÔ  ( t r i ó x i d o  de u r a n io ) . .

Las c a l id a d e s  de lo s  mismos, r e s p e c to  a l  co n ten id o  con 

im purezas , s e r í a n  t a l e s  que l a  su m a to r ia  d e l  p roducto  de l a  
c o n c e n tra c ió n  ("C i" )  de cada vina de e l l a s ,  expresadas en p a r ­
t e s  por m i l ló n ,  p o r  su  r e s p e c t iv a  s e c c ió n  e f i c a z  m ic ro scó p ica  
de c a p tu r a  p a ra  n e u tro n e s  té rm ic o s  (G i ) ,  exp resadas  en "b a rn s"  
y d iv id id o  p o r  e l  r e s p e c t iv o  peso atóm ico ( " A i" ) ,  no s u p e r a r í a  

e l  v a l o r  de 400 b a rn s :

- r — — ~— >  400 barns Ai

5 C .4 .2 .  P roduc tos  con pureza  n u c l e a r  (UOg)

A ctualm ente no s e  d ispone  de f a c i l i d a d e s  p a ra  produ­

c i r  UO2 con p u reza  n u c l e a r  en e s c a l a  i n d u s t r i a l ,  s i  b ie n  se  ha 
d e c id id o  y a  l a  i n s t a l a c i ó n  de una nueva l í n e a  de p u r i f i c a c ió n  
n u c l e a r  en P la n ta  Córdoba, a e s c a l a  p i l o t o ,  l a  que te n d rá  una 
cap ac id ad  de p roducción  comprendida e n t r e  50 y 100 t / a ñ o  de UO2 .

Las obras c i v i l e s ,  p a ra  l a  i n s t a l a c i ó n  de l a  p r im era  
e t a p a . ( p u r i f i c a c i ó n  p o r  v í a  húmeda) se  en cu en tran  en c o n s tru c ­

c ió n .

La l í n e a  com pleta  de p u r i f i c a c i ó n  n u c le a r  p o d r ía  e n t r a r  

en  o p e rac ió n  a f i n e s  de 1973 . La mioma c o n ta r á  con:
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a) P la n ta .d e  p u r i f i c a c i ó n  p o r  TBP ( f o s f a t o  de t r i b u t i l o )
b) P la n ta  de d iu r a n a to  amónico
c) Horno c o n v e r t id o r  (UO3 )

d) Horno de red u cc ió n  p a ra  p ro d u c ir  UO2

5C-5 COSTOS DB PRODUCCION

En co n d ic io n es  norm ales de p roducción  y de d is r jo n e r  de 
p la n ta s  con capac idad  adecuada, l a  CKEA podrá  o b te n e r  "yellow  
cake" a c o s to s  d e l  orden de UOS 1 0 / lb  U^Og, inc luyendo  todos  
I 03 g a s to s .

Las c i f r a s  c o r re s p o n d ie n te s  a l a  o p e rac ió n  a c t u a l  de 
F á b r ic a  Lialargüe (U¿S 1 4 -1 5 / lb  U^Og), d i f í c i lm e n te  puedan ba­
j a r s e  de m antenerse  e l  régimen de p ro ducc ión  s e ñ a la d o ,  ya  que 
l a  capac idad  de l a  misma ,e s t á  muy l e j o s  de l o  que se  co n s id e ­
r a  e l  mínimo económico en l o s  p r in c ip a l e s  p a í s e s  p ro d u c to re s .  
Algo m ejor es l a  s i t u a c i ó n  en l a s  p l a n ta s  de "heap le a c h in g " ,  
l a s  que operan con c o s to s  de U3S 1 0 -1 3 / lb  U3O3 .

P a ra  e l  caso  de i n s t a l a r s e  una p la n ta  en San R afae l 
(Mendoza) o "Don O tto" ( S a l t a ) ,  con capac idad  de 10 a 15 veces 
s u p e r io r e s  a l a  de M alargüe, se  e s t im a  que e l  "ye llow  calce" po 
d r í a  p ro d u c i r s e  a UOS 2 ,5 0 - 1 2 / lb  U30g (U^S 21-22 /kg  ^ O g ) ,  in ­
c luyendo a m o r t iz a c io n e s .

P a ra  l a  P la n ta  Cosquín, en cambio, debido a l a s  c a ra c ­
t e r í s t i c a s  de sus  m in e ra le s  y l a s  d i f i c u l t a d e s  que se  p revén  
p a ra  su o p e ra c ió n ,  lo s  c o s to s  de t r a ta m ie n to  o s c i l a r í a n  e n t re  
U$3 12 a 1 5 / lb  U30g.

E l c o s to  de p roducc ión  de UO3 de a l t a  c a l id a d  (subnu- 
c l e a r ) ,  r e s u l t a r í a  aproximadamente U¿S O .50/UO3 más ca ro  que 
e l  "ye llow  calce" s ta n d a rd .

A p a r t i r  d e l  "ye llow  calce" co n v e n c io n a l ,  e l  c o s to  de 
. r e f i n a c ió n  p a ra  a l c a n z a r  U02 nuclearrnen te  puro s e r í a  de a l r e ­
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dedor de UOS 3—3 > 5 /lb  UC^, en fu n c ió n  de l a  capac idad  de l a s  
p la n ta s  y redimen de p roducc ión  r e q u e r id o .

5C-14

5C-6 DSI.lAIlDA D2 URANIO A MEDIANO TERIÍIIIO

Los re q u e r im ie n to s  de l a  C e n tr a l  N u c le a r  Atucha (35-40 
t  U /ano ), c o n s t i tu y e n  lo s  \ín icos c o n c re to s  que t i e n e  a l a  f e ­
cha HaCNEA, lo s  que pueden s e r  a b a s te c id o s  holgadam ente con 
l a  capac idad  de l a s  i n s t a l a c io n e s  a c tu a le s  (60-65 t  U /año ).

Sobre l a  base d e l  P la n  N u c le a r  a 10 años y e l  P ro g ra ­
ma de c o n s tru c c ió n  de C e n tra le s  N uc lea res  p r e v i s i b l e ,  se  ha 
p ro ced id o  a e l a b o r a r  Lina e s t im a c ió n  de l a  demanda f u tu r a  s e -  
£i5.n dos v a r i a n t e s :  "normal» y "máxima", d e r iv a d a s  d e l  consu­
mo d i f e r e n c i a l  de lo s  d i s t i n t o s  t i p o s  de r e a c t o r e s ,  o de una 
a c e le r a c ió n  d e l  programa.

De acuerdo  con t a l  h i p ó t e s i s ,  l a s  " re s e rv a s  comproba­
das"  a c tu a l e s ,  b e n e f i c i a b l e s ,  a c o s to s  d e l  orden de U3S 1 0 / lb  

tT3°8 y  co n s id e ran d o  so lam en te  l a s  de lo s  y ac im ien to s  de mayor 
volumen, s e r í a n  s u f i c i e n t e s  p a ra  s a t i s f a c e r  l a  v a r i a n t e  de má 
xima demanda h a s t a  1985 (Lámina 5C-6).

¡
S i  se  c o n s id e ra n ,  en cambio, lo s  " re c u rs o s  ra z o n a b le ­

mente a se g u ra d o s" ,  a c o s to s  de UOS 10/ l b  U3O0 t a l c a n z a r ía n  has 

t a  1990, o h a s t a  1995, s i  se  ag reg an  l a s  de UOS 1 5 / lb  U3OQ.

S i  axín s e  a ñ a d ie ra n  lo s  " r e c u rso s  a d ic io n a le s  p o s ib l e s " ,  
l o s  que r e q u e r i r í a n  de un v ig o ro so  programa de e x p lo ra c ió n  pa­
r a  su  co n c re c ió n  d e f i n i t i v a ,  l a s  mismas a l c a n z a r ía n ,  aproxima­
dam ente, h a s t a  e l  año 2000.

5C-6 EL TORIO

S i b ie n  e l  t o r i o  no es d ire c ta m e n te  un com bustib le  nu­
c l e a r ,  cuando se  c.onsideran  lo s  r e c u r s o s  e n e rg é t ic o s  cabe in ­
c l u i r  e l  e s tu d io  de e s t e  e lem ento , ya que e l  Th2^2 t i e n e  l a  

p ro p ied ad  de s e r  un m a te r i a l  f é r t i l .



Bajo i r r a d i a c i ó n  p o r  n eu tro n e s  se  c o n v ie r te  en U235 » 
e l  que ya es un com bustib le  n u c le a r .

l a  R epúb lica  A rg e n tin a ,  de acuerdo con lo s  conocimien 
to s  a c tu a l e s ,  no es un p a ís  r i c o  en t o r i o  (6 3 ) . H asta  l a  fech a  
s o lo  se  conocen a lgunos d e p ó s i to s  ve-fcif0r 2r.es en Rangel ( S a l t a ) ,  
de im p o r ta n c ia  apa ren te ."en te  s o lo  d i s c r e t a ,  que i n t e g r a r í a n  
r e s e rv a s  d e l  t i p o  " in f e r id o "  d e l  orden de 1.500  t  Th02 .

Además, en e l  a lu v ió n  de Río T erce ro  (Córdoba), se  de­
te rm in ó  l a  e x i s t e n c i a  de 5*000 t  de m onacita  con un t e n o r  de 
3 ,8 $  Th02 .

Por e l  momento se  e s t im a  que no es n e c e s a r io  i n t e n s i f i — 
> c a r  en l a  A rg en tin a  l a  e x p lo ra c ió n  en búsqueda de y ac im ien to s  

t o r í f e r o s ,  ya  que su  c o n t r ib u c ió n  a l  a b a s te c im ie n to  f u tu r o  de 
m a te r i a l e s  co m b u stib les  n u c l e a r e s ,  no e s t á  aún b ie n  d e f in id a .

5C-7 EL PAII0RAI.IA URAITIFSRO KüIIDIAL 

5C-7*1* Los r e c u r s o s  u r a n í f e r o s

Muy pocos p a í s e s  en e l  mundo cuen tan  con re c u rso s  u ra
n í f e r o s  s i g n i f i c a t i v o s ,  o b te n ib le s  a c o s to s  co n s id e rad o s  como
fa v o ra b le s  en e l  p e r ío d o  a c t u a l  y en e l  que s e g u i r á  h a s ta  lo s
años 1975-1930, es d e c i r ,  p o r  d eb a jo  de U$S 10 l a  l i b r a  de Ü3O3

c o n te n id a  en co n cen trad o s  en c a l id a d  c o m erc ia l  ("yelbw calce").

E l  monto de d ich o s  re c u r s o s  r e s u l t a  d i f í c i l  de p r e c i ­
s a r ,  ya  que l a s  c i f r a s  b r in d a d a s  en d i s t i n t a s  p u b l ic a c io n e s  
son  a veces  muy d i s í m i l e s .  E l lo  se  debe en muchos casos a d i s  
t i n t o s  concep tos usados en l a  e v a lu a c ió n  de l a s  r e s e rv a s  y en 
o t ro s  a f a c t o r e s  no t é c n ic o s ,  de d i f e r e n t e  c a r á c t e r  ( 7 ) , ( 1 1 ) ,  

( l S ) , ( 1 7 ) , ( 1 9 ) a  ( 22) , ( 24)  a ( 2 7 ) , ( 3 6 ) , ( 3 8 ) , ( 3 9 ) , ( 4 5 ) , ( 4 6 ) , ( 5 3 ) ,  
( 5 9 ) , ( 6 4 ) .

. Uo o b s ta n te ,  se  e s t im a  q.ue l a  in fo rm ac ió n  e lab o rad a  
p o r  un grupo de e x p e r to s  de lo s  p r i n c i p a l e s  p a í s e s  con r e c u r
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sos u r a n í f e r o s ,  "bajo e l  p a t r o c in io  d e l  OIEA y l a  AEElí, o f r e c e ,  
con un c r i t e r i o  c o h e re n te ,  un panorama adecuado de l a  s i t u a ­
c ió n  m undial (4 5 ) .  Los dat03 r e g i s t r a d o s ,  s o lo  a c tu a l iz a d o s  
p a ra  A u s t r a l i a  y n u e s t ro  p a í s ,  se  in d ic a n  en l a  T ab la  5C-2.

5 C .7 .2 . E l  mercado m undial d e l  u ra n io

H asta  l a  f e c h a ,  e l  mayor consumidor de u ra n io  en e l  
mundo na s id o  EE.UU., s ig u ié n d o le  en orden de im p o r ta n c ia  Gran 
B re ta ñ a ,  pe ro  con c i f r a s  menores. En lo s  ú l t im o s  d ie z  años , e l  
programa n u c le a r  d e l  Euratom y e sp ec ia lm e n te  de F ra n c ia  co lo ­
có a e s t a  com plejo  en t e r c e r  lu g a r .

Los p ro d u c to re s  más im p o r ta n te s  son  y fu e ro n  EE.UU., 
Canadá y S u d áx r ic a ,  s ig u ie n d o  én e s c a l a  mucho más re d u c id a  Fran 
c i a ,  A u s t r a l i a ,  Congo Belga y P o r tu g a l ,  lo s  que a excepc ión  d e l  
p rim ero  l ib r a b a n  sus p ro d u c to s  a EE.UU. y Gran B re tañ a .

E n tre  1956 y  1970, l a  Comisión de E n erg ía  Atómica y em 
p re s a s  p r iv a d a s  de EE.UU. compraron 315.900 t  de U3O3 , de l a s  
c u a le s  174.500  t  fu e ro n  de p roducc ión  i n t e r n a ;  73.800  t  p ro ce ­
d ía n  de Canadá y  67.600 t  de S u d á f r ic a  y o t ro s  p a ís e s  de u l t r a ­
mar. Los p r e c io s  pagados p o r  EE.UU. o s c i l a r o n  e n t re  USS 8 y 
ü / l b  U30g (= U3S 17 |60  y 24*20/lcg U^Og), h a s t a  e l  año 1962 

p a r a  to d o s  l o s  p ro v eed o res ;  luego  se  lo  f i j ó  en U£S 8/ l b  U3 O8 

p a r a  e l  la p s o  1962-1967 y f in a lm e n te  en u$S 6 ,7 0  (=U0S 1 4 ,7 5 /k g  
u3° 8^» s ie n d o  l a  te n d e n c ia  a c t u a l  l a  de f i j a r  p r e c io s  de h a s ta  
U^S 8-10 (=UvS 17»60-22/kg U^Og), h a s t a  1973 y seguram ente su ­
p e r io r e s  a p a r t i r  de t a l  f e c h a .

La capac idad  a c t u a l  de p roducción  de lo s  EE.UU. es de 
unas 14 .600 t  U^Og/año y l a s  p r e v i s t a s  p a ra  1972 y 1975/76 se ­
r á n  de 17.200 y  21.000 t  U^Og, re sp e c t iv a m e n te .

Un i n d i c i o  d e l  i n t e r é s  f u tu ro  d e l  mercado d e l  u ra n io  
en ijiii.UU. l o  da l a  r e i n i c i a c i ó n  de l a  e x p lo ra c ió n  en g ran  es­
c a l a ,  m edian te  p e r f o r a c io n e s ,  l a s  que en I 969 y 1970 a l c a n z a -
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ron n iv e le s  d e l  orden de 9. 000.000 ra/año.

E l segundo consumidor m undial es Gran B re tañ a , oue 
mantuvo con S u d á f r ic a  un c o n t r a to  p a ra  l a  p r o v is ió n  de 3.300 
t  U308 p o r  año e n t r e  1961 y  1967 y un a d i c io n a l  t o t a l  de 5.300 

t  U^Og e n t r e  1963 y 1970. E l p r e c io  es de UGS 1 1 ,2 0 / lb  U3O3 

( - 2 4 ,6 4 A e  U^Og). Otro convenio s i g n i f i c a t i v o  lo  t i e n e  con 
Canadá, p o r  e l  l ib ra m ie n to  de 10.000 t  U3 O3 e n t r e  1963 y 1970 (a- 
p roxim adám ente), hab iéndose  f i j a d o  e l  p r e c io  en u$s 5 , 03/ l b  
U30g (=U$S 11 ,06A s  U30g ) .  .

S iguen  en im p o r ta n c ia  lo s  re q u e r im ie n to s  d e l  EtIRATOLI 
( in c lu y en d o  a F r a n c ia ) ,  lo s  que h a s ta  l a  fech a -h a n  s id o  s a t i s ­
fech o s  en su  c a s i  t o t a l i d a d  con l a  p roducc ión  f ra n c e s a  (m etro­
p o l i t a n a  y de u l t r a m a r ) ,  y en p ro p o rc ió n  red u c id a  p o r  l a  de 
P o r tu g a l .

La p ro ducc ión  a c tu a l  de F ra n c ia  es de 1 ,450 t  U30g /  
año y s e r á  inc rem en tada  en 1974/75 a uñas 5.250 t  I^O g/año , con 
l a  p a r t i c i p a c i ó n  de Gabón y ITiger.

Toda3 l a s  aemás v e n ta s  de u ra n io  r e a l i z a d a s  en e l  mun 
do e n t r e  d i s t i n t o s  p a í s e s  a lcan z an  montos más re d u c id o s ,  s i e n ­
do l o s  compradores Japón , A lem ania, I s r a e l ,  I n d i a ,  e t c .  y lo s  
v en d ed o res ,  Canadá, EE.UU. y S u d á f r ic a  y en muy pequeña e s c a la
10 fu e ro n  A rg e n tin a  y España. Los p r e c io s  de v e n ta  en e s ta s  

t r a n s a c c io n e s  menores o s c i l a n  e n t r e  U$S 5 y 1 0 / lb  U308 (=U$S
11 y 22A s  U3 0g ) ,

Los re q u e r im ie n to s  f u tu r o s  de u ra n io  en e l  mundo han
s id o  es tim ados p o r  d i s t i n t a s  i n s t i t u c i o n e s  e s p e c i a l i z a d a s ,  de
acuerdo  con lo s  t i p o s  de r e a c to r e s  a u s a r  y con lo s  programas
e n e rg é t ic o s  de lo s  p r in c i p a l e s  p a í s e s  o zonas i n d u s t r i a l e s .  Las
e s t im a c io n e s  que se a c tu a l i z a n  más reg u la rm en te  son a q u e l la s
d e l  A.E.C. (EE.UU.), l a  de ASE!! (Buratom) y l a  d e l  Comité d e l  
U ranio  (Canadá).
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Según e l  ú l t im o  inform e de l a  O rg a n isa t io n  f o r  Eco- 
nomic C o -o p e ra t io n  and Development, AEEII-OIEA ( a b r i l  1970), 
l a  s i t u a c i ó n  d e l  mercado m undial d e l  u ra n io  en cuanto  a e s t i  

maciones so b re  l a  demanda y l a  capac idad  de viroducción, se 
r e f l e j a n  en e l  Cuadro 5C-7,

Debe d e s ta c a r s e  que t a n t o  lo s  ú l t im o s  in form es d e l  
OIEA—AEEII (4 5 ) ,  como lo s  d e l  AEC de lo s  EE.UU. (4 6 ) ,  c o in c i ­
den en que se  m antendrá e l  a c tu a l  n i v e l  de co s to s  en U$S 

10/ l b  U^Og y  en l a  co n c lu s ió n  de que l a s  r e s e rv a s  d i s p o n ib le s  
b e n e f i c i a b le s  a d icnos  c o s to s  son i n s u f i c i e n t e s  p a ra  a b a s te ­
c e r  l a s  c r e c i e n t e s  demandas de u ra n io  oAue se  prevé  p a ra  lo s  
próximos años.

An^e t a l e s  p e r s p e c t iv a s  se  ha  p roducido  ya un f u e r t e  
increm en to  m undial en l a s  a c t iv id a d e s  de p ro sp ec c ió n  y exolo  
r a c ió n  ue nuevos y a c im ie n to s ,  en e l  rango de c o s to s  c i t a d o ,  
a s í  como d e l  d e s a r r o l l o  de t e c n o lo g ía s  p a ra  l a  re c u p e ra c ió n  
de u r a n io ,  en minera3.es de menor le y ,  a c o s to s  s u p e r io r e s  a 
USS 1 0 / lb  U3O3 .
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RECURSOS URANÍFEROS ARGENTINOS
SEGÚN  COSTOS DE ELA B O R A C IÓ N  D EL CO N CEN TRAD O  ("Y ELLO W  C A K E " )

Y C A T E G O R IA S  DE LO S R E C U R S O S

( EN T O N ELA D A S  D E U 3^8 ) A L -3 I-Y H -7 I

ESCALAS PRECIOS: Ib U30 8 EN TRE U$S 
5 y 10

ENTRE U$S 
lO y 15

ENTRE U$S 
15 y 30 SUB TOTALES

ZO
M

A TIPOS OE
R̂ECURSOS

DISTRITOS
R.A . A.R R.A.

1
A.Ri

i '" " ......
R.A. . A.P.

1
PARCIALES PROGRESIVOS

1 - TOMCO AMBi ArO -CACHI 2 500 2.000 2.000 3 000 1.000 1 1.000
LU
h- 2 - Ai.t. VAN:A — — 1.200 2 000 5.500 | 5 000
cc
o 3- LA 3í-E« — — —

I
-  ■ 500

~z 4 * T i í'¿00  ̂ST4 150 400 300 1 000- •. 2000 1 1.500
5 -APEAS NUEVAS — ~2000 — ~4 000 

•

-  I~ 7 500i

6 - SIERRA PATADA 5.5CO 5000 2300 4 000
1

1000 1 2 000
U» 7 - 8AMEAL RODEO-JACHAL — — — - Í 500 ! 5 000j
v>Ui 8 MAwA«GÜE 250 100 200 200 300 500
o 9 - VAR:05 PRECORDILLERA 300 3C0 100 300 — | 400 1

10 -AREAS NUEVAS ~ 2000 — ~ 2 800 — 10.000 
1

occ 11 - Pb‘M__A 2 200 2 0 : 0 4 000 5.000.
i

2 000 1 5.000
H"
2 12 - S'ERRAS COPOOeA-SAN LUIS 150 6*0 100 1.000 300 1 2000
Uiu 13-AREAS NUEVAS ~ 500 — -2000 — í ~ 3000 l

14 - GASTRt - — --
1

100 1 1 000
<
z 15- PASO DE INClOS 500 l.C 0 200 1.000 — 1 20001
oo 16-SIERRA CUADRADA 50 3 :o 100 300 -  i 1.000
<K 17 - RÍO CHICO . c 30 200 200 — ( 600
<t
O. 18-TOSAS AMARILLAS — — — 800 : 2.000 .

19-AREAS NuE/AS — ~ 2.000 ~4 500 — |~13500
1 . .

M :RECURSOS RAZONABLEMENTE 
ASEGURADOS 11.600 10.700

1
14.5001

i
36.800 3 6 .8 0 0

4 £ :
RECURSOS ADICIONALES 
POSIBLES 18 4 <0 -31300

1
u 63.500
i

113-200 1 5 0 0 0 0

SUB TOTALES POR ESCALAS  
DE COSTOS

- 3 0 . 0 0  0 - 4 2 . 0 0 0 - 7 8 . 0 0 0 1 5 0 . 0 0 0
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RECURSOS Y POTENCIAL URANIFEROS DE LA ARGENTINA
AL 31/Y1I/7I

COSTO U$S 3 0 / I b  U,03W6
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