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Pors Pedro Ili,Stinanicic v P~E1lix Rodriro

5Ce0els Introiunccidn

De acuerdo con la composicibn geolébcica del pais y si-
guiendo los conceptos que actualmenie rigen sobre la génesis
de los depésitos uraniferos, pudo establecerse que de los
2,800,000 km2 cue cubren el éerritorio continental argentino,
cerca de la mitad presenta posibilidades favorables para la

existencia de tales yacimientos (55).

Dentro del &4rea asi sefialada, superior al millén de ki
l6émetros cuadrados, se estima que ciertas regiones, que en con
junto abarcan unos 400,000 km2, ofrecen perspectivas de mayor

interds en tal sentido,

Acorde con'tal punto de vista, vrdcticamente toda 1la ac
“tividad geolbgico-minera de la Comisidén Hacionzl de Energia'Até
mica se concentrd en dichas éfeas, definidaé cono de "interds
inmediato'., Hasta la fecha, ya se reconocieron- 200,000 km2 de
las mismas, de las cuales 150,000 1o fueron mediante prospec-—
cidr: adrea semi-regular (expeditiva) (8), (13), (14), (23),(24),

(53).

Como resultado de tales trabajos, en les que participa-
ron tanto la CFEA como la actividad rrivada —ésta ditima en
escala reducida- se localizaron més de 150 zonas, con manifes-
taciones de uranio de variada importancia (2),(24),(37),(54),(55)
(56),(61),

En la Figura 5C-1 se representan las &reas con posibi-
lidades favorables para el hallazzo de acumulaciones uranife-
ras, se indican los sectores reconccidos de las mismas y aque-

llos cubiertos con prospeccién adrea, En la Figura 5C-2 se se-
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fiala 1z ubicacidén de los t‘)rlnclra]es distritos y yacn_”i"tos

nucleares descubiertos hasta ahora (24),(55),(01).

5C-1 CLASIFICACICH DR T,0S RECURSOS Y DEL POTENCIATL Rl !0

En la clasificzcién de los recursos y del poteruJMl
uranifero de un pals se usan distintas categorfas, de n*''¢T~
do con los costos de produccién de los conceztradoo cott Heall
dad o grado stendard" (con 65 a 805 U30g, conocidos infr#Ha~
cionalmente como "yellow cake®) y con el grado de segu"dad

con el que se determinan las cifras de las reservas.

En los dltimos cinco affos, se ha impuesto en el M1

el concepto de agrupar los recursos uraniferos de acuer? €%
los costos de produccién del "yellow cake" resultante ot 185

siguientes categorias (17),(21),(24),(39),(45):

Entre USS 5 y 10 por libra U30g(=UsS 11-22/kg 1/4/8)
Entre USS 10 y 15 por libra U30g(=UsS 22-33/kg 11/'8)
Entre U35 15 y 30 por livra U30g(=U3S 33-66/)k¢ H;”S)

En la Conferencia de Ginebra de 1964, se consianr#roR
también rangos que variaban entre USS 10-50; 50-100 y {14/1=150
. por libra de U3y0g, pcro en la reciente reunién del Oy +9MO
Internacional de Energfa Atdémica (OIEA) y la Agencia Li+9P¢2
de Energfa Nuclear (AEZN), se aceptarcn solamente los «*/#PTeR

didos entre U S 5-10 y 10-15/1b U308 (45).

La primera categorfa (U5 5 y 10/1b U30g), es 1# fue

tiene vigencia econémica actuzal en el mundo.

Es opinidén generalizada que la segunda (U3S l“nf /lb

U30g), serd la que con toda o mucha posibilidad regird ’* el

mercado mundial del uranio, a partir de 1975 & 1980.

La tercera catcporia(@e U5 15 a 30/1b U308), cn £ONSL
dera como el 1limite econémico mézimo competitivo gue phuria

s , . , s
admitirse para el uranio como ccmbustible, frente a ohr” con
e
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vencionales, semin el eétado actual de desarrollo de la tec~-

nolozfa de los reactores de potencia. Esta categorfa es la me
nos segura en cuanto a la estimaciédn de recursos se refiere. y
solamente se la considera en aquellos paises que no tienen su
ficientes recurscs uraniferos. Puede ser admitida como una re
serva de aprovechamiento futuro, la que podrd incrementarse en
forma sustancial, en las dreas marginales de los yacimientos

normales, a medida que avance la exploracién de los mismos,

En lo que se refiere al grado de seguridad que se al-
canza en la evaluacibn de las reservas sobre los yacimientos
0 distritos conocidos y en la estimacién de los potenciales
posibles de &reas consideradas como favorables, pero ain no
exploradas, no hay total uniformidad de opiniones al respecto,
pero también, a partir de 1960 (39) y especialmente en los. il-
timos afios se han impuesto en el campo de las matérias primas
nucleares nuevos concentos sobre las categorfas de los recur
sos uraniferos, reconociéndose tres grupos principales (17),

(22),(24):

1°) Reservas

20) Recursos razonablemente asesurados

* 39) Recursos adicionales nosibles

Como “reservas", en el sentido cldsico, se considera el
mineral certificado con una adecusda densidad de trabajos mine
ros o sondeos de exploracibn, con sus pardmetros totalmente
conocidos y en condiciones de ser explotado de inmediéto, se-
gin la tecnologia de procesamientd actualmente conocida para

dicho mineral.

» Como "recursos razonablemente asegurados", categoria
aceptada por el OIEA-CEEN, se comprenden aquellos mincrales
contenidos en dendsitos ya conocidoz, .con tal 1cy,'éantidad
y morfolog{a que pueden ser, dentro de los rangos de precios

antes citados, extraidos de los mismos y procesados, Se-
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in los métodos mineros y tecnoldgicos actualmente disponibvles,
La estinacién del tonelaje y tenores se basa sobre muestreos
especificos, medidas de los denésitos y conocimiento del hébi-
to de los nicmos; esta categoriz, la que parcialmente reguiere
mayor densificacién de la exvloracibn, nuede ser considerada
como groserancnte equivalente a la de "Reservas minerales” en
el sentido usual, particulammente para las escalas de precios

“inferiores (US3S 5-10 y 10-15).

La categorfa de "recursos adicionales posiblés", se re-
fiere a minerales cuya presencia se presupone en partes no ex—
ploradas de depfsitos y= conocidos, o0 en yacimientos ain no
descubiertos en distritos uraniferos existentes o en 4reas hqg
tvladas como tales, en los cuales se estima que pueden ser des—
cubiertos, explotados y goncentrados en los rangos de precios
a que se hizo referencia, La estimacidn 3el ténelaje y leyes
de esta categoria en distritos uraniferos existentes se basa
primordialmente en el conocimiento de los depésitos ya descu
biertos en los mismos. La presencia y tamaiio de yacimientoé
en 4reas inexploradzs especificas se infiere sobre la base de
la comparacién con la distribucidén de los recursos en dreas co
nocidas, con caracteristicas ceolbsicas, estructurales, etc.

seme jantes,

Debe destacarse gue la seguridad de las estimaciones de
los recursos no es uniforme para los distintos rangos y que
ella decrece hacia las categorias de precios més‘altos, a la
vez que se acepta que hay una tendencia general a subestinar
los recursos cuando los datos disponitles no son suficientes.
Asi, las estimaciones pueden ser inferiores por un margen sus
tancial (5, 10 6 a veces mayor ain), en las escalas de precios
altos y también en la categoria de "recursos adicionales rosi

bles",

Para el caso de la Repiblica Argentina, no hay ningin
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problemz en aceptér y usar la primera categoria ("recursos
razonablemente aseguradios"), la que éomprende todos aquellos
valores que corresponden al "mineral medido", "indicado" e "in
ferido" de la industria minera y a la continuidad de cuerpos.
uraniferos homogeneos, ya conocidos, adecvzdo a las caracteris

ticas propias de cada yacimiento,

La misma sirve para basar anteproyectos y proyectos de
‘planes inmediatos, requiriéndose en algunos casos trabajos adi
cionales de exploracién fisica para delimitar més exactamente
los valores consigﬁédos antes de usarlos como base para reali-
zaciones industriales concretas, con cdlculos detallados de cos
tos, amortizaciones, etc. Esta exploracién complementaria pue-

de realizarse en la Argentina en corto tiempo: 3 6 4 eafios,

-

La categoria de "recursos adicionales posibles" iﬁclu—
ye, en general, valores aue revisten un cardcter subjetivo,
teniendo en cuenta varios factores: densidad, dimensiones y mor
fologfa de anomalias descubiertas en un distrito uwranifero co-
nocido, pero ain no exploradas fisicamente ("Rodolfo", "Pedro
Nicolds", "La Despedida", "Sierra Pintada", "Los Adobes",etc.);
frecuencia de la aparicién de cuerpo a niveles mineralizados
-satélites de los mayores ("Df.Baulies", “"Los Reyunos", "Los Ado
bes", etc.);-elevado nimero de depbsitos y anomalias ya descu-
biertos en todo el pails, pero ain no explorados fisicaménte;
la reducida extensién de las dreas prospectadas-en relaciéﬂ con
las que presenten vosibilidades uraniferas; las caracteristicas
geolbgicas favorables de las extensas 4reas adn no reconocidas;
el ritmo de descubrimientos que se registra en los Ultimos afios

en relacién con las superficies exploradas, etc.

Esta categorfa no debe usarse en planificaciones concre-
tas y para certificarse las estimaciones respectivas, se'requig
ren trabajos de exploracién de gran volwien, gue para el caso

de la Argentina se estima que demandarian entre "8 y 10 afios,

//es



5C~6

5C-2 IACGHITUD DE LCS RECURICS LTIERALES

AEn el cuadro de la Figura 5C-3 se detallan los valores
de los recursos uraniferos de los principales distritos argen
tinos, correspondientes a los rangos de precios seilalados pa-
ra el "yellow cake®" y se brinda ademéds la distribucién geogrd
fica de los mismos (1) a (6),(8) a (10),(13) a (15),(18),(24),
(28) a (35),(37),(40) a (43), (47) a (52),(54) a (61),(63).

En-la Figura 5C-4 se graficé la evolucién de las "reser

vas certificadas" y los 'recursos razonablemente asegurados",

desde 1952 hasta la fecha.

En sintesis, los recursos uraniferos argentinos, tabu-

lados por costos y categorfas, son

toneladas de U30g contenido (Tabla

RECURSOS URANIFEROS ARG

EITTIOS

al 31/7/71, expresados en
5C-1):

(en t de U302)

PRECIOS BN SUBDCZALES
US5/1b U303 5-10 10-15 15-30 PROGRESIVOS
R: RESERVAS 4,500 800 3.500
|
Subtotales . .
progresivos 4,500 5300 8,800 8.800
RRA: RECURSOS RA
ZOHABLEIEENTE ASh- ,
GURADOS 7100 9,9C0 11,000
Subtotales
progresivos 7.100 17.000 238,000 36.800
RAP: RECURSOS.ADL
CIOLNALES POSIBLLS 15,400 31.300 63,500
Subtotales
progresivos 18.400 49,700 | 113,200 150,000
SUBTOTALES 30,000 42,000 738.000
Segin costos 72,000
' TOTAL 150,000

77
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Debve destacarse.que los valores tabulados para los ca

tegorias "recursos razonablemente aségaradoa" y "recursos adil

cionales posibles" en los rangos de U33 5 a 15/1b U30g, son

muy conservativos, pues se prefiere mantener a los mismos con

alto grado de scguridad. En el primer informe del AEEN (17), que

fué redactado por los principales expertos de Estados Unidoes,

Cenadd, Reino Unido, Suecia, Espafia, Francia y AEIN, se indi-

caron para la Argentina 20,000 t de U30g en el rango Uss 5-10

y 17.00Q t entre U3S 10 y 15, Los datos actuales delAEEN‘(45),

fueron reajustados por esta Comisién lNacional,

Expertos de Estados Unidos, Francia, Alemania, Portu-~
gal, Buratom, etc., gque visitaron los yacimientos y distritos
nucleares argentinos en distintas oportunidades, se expidieron

con todo optimismo sobre cl potencial uranifero del pais.

En la Figura 5C-5 se representan gréficamente los va-
lores de las reservas, recursos y del potencial uranifero, se-

a@n costos de beneficio del mineral,

5C~3 CAPACTDAD DE EIABORACICH! DE CCHCENTRADOS DE URANTO ("Z2ILOY
CAKE")

5Ce3.1l. Planta lialarslie

Bajo régimen operativo normal y nrocesando minerales
con tenores medios, su capacidad de elaboracibn es de 100 t
de mineral/dfa, coa uvna produccibén de 30-35 % U/aflo, recuperan
do adends ~ 60=-80 t Cu/aiio,.

E1l mineral es abastecido por el yacimiento “Huemul", el
gue tiene reservas certificadas para un veriodo de 3-3% afios,

con discretas posibilidades de incrementarlas.,

50-3.2, BEstacién de Tiviviacién "Don Chtov=Flanta Cordoha

Estos establecimientos,en corjunto, pueden elzborar mi

nerales a razén de 2,000 t/mes.
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'50-8

El »roceso se inicia en la Ectscién de Liviviacién
"Don Otto" {3alta), la gue es abastecida nor el racimiento
homéniro o podrf serlo con otros del Distrito Ton 1co-Amblay o
(Midi.de GHiemes", "Los Berthos", "Pedro HNicolds", etc.)., El
uranio es extrafdo mediante "heap leaching", por circulacién
de soluciones sulfiricas y se recupers de los liguidos férti-
les con resinas de intercembio ibénico, en una planta con ca-
pacidad de 20 U/aﬁo. Se obtiene un preconcentrado de 40 a 505
de U30g, el que se ﬁransportgAa Planta Cérdoba para su refina
cién final,.

. Planta Cérdota, actualmente en proceso de adecuacidn
para la construccidn de las instalaciones de rurificacién nu
clear, dispone de una capacidad de refinzcién de hasta 2 t de U/me:

trabajando en dos turnos, o de 3 t/U, con tres turnos. Esta ca-
pacidad adicional podria ser saturada, de ser requerido, nedian

te la refinacidn de concentrados de otros yacimientos,

5Ce3.3. Estacidn de Tixiviacidn Istarcia Jerwyn (Chubut)

hY

Este establecimiente, cuya instalacidén se inicib en el
presente ejercicio, entrard en oreracién en 1973, con una ca-
pacidad de 35-40 t U/afio. Estd destinado a comvensar la produg
cién de Fébrica lialargle, por asotamiento del yacimiento "Hue-
mul", hasta tanto se construya la futura planta de San Rafael

(liendoza).

Serd abestecido con mineral del yacimiento "Los Adobes"®,
extrayéndose el uranio mediante "heap leaching® con solucidbn sul
firica, el que serd reccuperado de los lfquiaos con solventes a-
minados, hasta la obtencidén de un "yellow cake" convencionzal

S5i bien las reservas del yacimiento "Los Adobes" permi-
ten una operacién de 4-5 afios, al ritmo citado, el descubrimien

to reciente de un grupo de yacimientos de caracterYsticas simi-

/e



5C-9

lares, préxinos a aquel (Sierra de Pichifian), asesuraria la
continuicdag del abastecimiento por un perfodo considerablemen

te mayor.

5C0-3.4. Capacidad total

Resumiendo, la capacidad total y normal de produccidn
de concentrados de uranio queda fijada en 60-65 t U por ailo,
estiméndose que de ser requerido,dicha cifra podria llevarse
hasta 70-75 t U/afio. en el momento en que entre en operaciébn
"Los Adobes", o mediante.la iﬁcorporacién de otras Zstaciones
de lixiviaciébn: “Safiogasta'"(La Rioja), "La Estela"(San Luis),

etc,

De acuerdo a las reservas actuales de los yacimientos
citados, esta situacién puede mantenerse por un periodo mini-
no de 6-8 afios, con buenas posibilidades de extenderse a 10
afios, |

-50-3.5. Canacidad futura de elaboracibdn de concentrados de ura-
nio

Previo a la finalizacién de la situacidén expuesta en
5073.1. (aprozimadamentes ;976) o de requerirse nayores volud-
menes de produccién, habria que instalar nuevas plantas con-
vencionales con molienda, lixziviacién con agitacién y concen-
tracién selectiva por solventes o resinas de intercambio iéni
cb o mixtas ("“heap léaching" + refinacién), siendo las posibi

lidades:

a) En Distrito Sierra Pintada (liendoza), con capacidad de pro
duccién de hasta 450 t U/afio y oneracién durante 10 afios,
en funcibn de las reservas razonablemente aseguradas hasta
el presente, y gue podria alcanzar hasta 900 t U/afio, para
el mismo perfodo de operacién, sobre la base de las perspec
tivas del Distr%to y progranas de desarrollo minero previs—

tos (37),(49).

[/
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Desde el momento en que se decida la construccidén de
dicha planta, hasta su puesta en bperacién, a plena capaci
dad, se requerirdn, como minimo 5 afios, ello teniendo en
cuentva que ya se dispone de laboreos nrevios, adecuados pa
ra la obtencién de muestras de mineral, a profundidades in
termedias. |
~ Ensayos hidrometalirgicos, a escala de labo

ratorio y planta piloto, para elaboracién

especificaciones técnica; : 1.0 afios
- Licitacién y adjudicacién - 05 M
- Proyecto y construccién 3,0 v

-~ Puecsta a punto y operacidén a 50% de su ca-
pacidad 0.5 ‘
5.0 “afios

La adopecidn devuna capacidad de operacién del orden de

450 t U/afio o mayores, requerird la asignacién de presupues
»

to adicional para acelerar los trabajos de exploracién y pa

sar los '"recursos" a la categorfia de 'reservas'.

En "Don Otto(Salta), con cavacidad de produccién ccmprendi-
da en el orden de 150 t U30g/afio y operacién durante un pe=
riodo no menor de 10 afios (12),(47),(57).

Desde el momento en que se decida la construccidn de ai
cha planta hasta su puesta en produccibén, se requieren como

minimo 5 afios:

~ Obtencidén de muestras de niveles inferiores

¥y laboreo minero *ad hoc" 0.5 afio
- Ensayos hidrometaldrgicos (laboratorio y

planta piloto) 0,5
- Anteproyecto y proyecto planta 1,0 »

- Construccidn, instalacidn y puecsta a punto

planta, integrada con planta 4cido sulfdrico;
campamento, etc, 3,0 "
TOTAL 5.0 aiios



5C-11
Si bien se dispone de las reservas de mineral que jus
tifican dicha planta, al mismo tiémpo deberian'intensificqz
se los trabajos de exploracidén, desarrollo y preparacién de
los yacimientos "Don Otto", “Pedro Hicolds", "ii,ii.de GUemes",
"Los Berthos", “"Pepe Luis", "Emmy", "Cardonal" y'Cachiyal",
que son los que suministrardn el mineral y condicionardn la

capacidad de produccién a asignar a la misma,

En Cosguin (Cérdoba), con capacidad de produccién comprendi-
da entre 300 y 500 t U30p/aiio y operacién minima durante 10
afios (12), (31) (55),(58), (62).

Desde el momento en que se tomard la decisién de insta-
lar esta plantz, hasta su marcha productiva, se requiere un

periodo del orden de 6 afios,

Este periodo es indevendiente del que requicra la solg'
cién legal para el beneficio de los yacimientos de este Dis—
trito, ya que los mismos se encuentrar en una regién densa-
mente poblada, por lo que deberdn tomarse Nnumerosos recau—
dos para no lesionar los intereses de terceros o de la comu

nidad.,

Las previsiones para la puesta en marcha son las siguien

tes:

- Labores mineras en profundidad, para obtencién
‘muestras rcpresentativas 1 afio
~ Estudios y ensayos de concentraciédn fisica e

hidrometalirgica, en laboratorio y nlante pi-

loto 1 »

- Anteproyecto y proyecto nueva planta 1w

~ Construccién, instalacién y puesta a punto 3 "
| TOTAL 6 afios
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5C-4 CAPACID:D DZ DIABRCRACICI DE PRODUCTCS REFINADOS

5Ce4el. Productos con nureza subnuclear

Para 1972, Planta Cérdoba nodrfa ser completada, con
equipos de poco volumen y costos reducidos, para producir ma
teriales con alto grado de pureza, ya utiles para su aprove-~
chamicnto directo en la preparacién de combustibles nucleares

para algunos tipos de reactores (60),

Dichos productos pueden ser: UTC (uranil-tricarbonato

de amonio) o U0y (triéxido de uranio)..

Las calidades de los mismos, respecto al contenido con
impurezas, serfan tales que la sunatoria del producto de la
concentracibén ("Ci") de cada una de ellas, expresadas en par- .
tes por millén, por su respectiva seccién eficaz microscépica
de captura para neutrones térmicos (G i), expresadas en "barns"
y dividido por el respectivo peso atémico ("Ai"), no superaria

el valor de 400 barms:

Ci G i
; e > 400 barns

{

5C.4+2. Productos con vureza nuclear (U0,)

Actualmente no se dispone de facilidades para nrodu-—
cir UOs con pureza nuclear en escala industrial, si bien se ha
decidido ya la instalacién de una nueva linea de purificacién
nuclear en Planta Cérdoba, a escala piloto, la que tendrd una

capacidad de producciébn comprendida entre 50 y 100 t/afio de UOo.

Las obras civiles, para la instalacién de la primera
etapa. (purificacién por via humeda) se encuentran en construc-

cibn,

La 1inea completa de purificacién nuclear podria entrar

en operacién a fines de 1973, La misma contard con:

/e
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a) Planta de purificacién por TBP (fosfato de tributilo)
b) Planta de diuranato aménico
¢) Horno convertidor (UO3)

d) Horno de reduccién para rroducir U0,

5C~5 CO5T05 DE PRODUCCICN

En condiciones normales de produccién y de disponer de
plantas con canacidad adecuada, la CNEA podrd obtener "yellow
cake" a costos del orden de U3S 10/1b U308, incluyendo todos

los gastos.

Las cifras correspondientes a la overacién actual de
Fébrica Malargie (U3S 14-15/1b U30g), difficilmente puedan ba-
Jarse de mantenerse el régimen de prcduccién sefialado, ya que
la capacidad de la misma estd muy lejos de lo que se conside~
ra el minimo econémico en los principales pafses productores.
Algo mejor es la situacién en las plantas de '"heap 1eaching",'

las que operan con costos de U3S 10-13/1b U30g.

" Para el caso de instalarse una planta en San Rafael
(liendoza) o "Don Otto" (Salta), con capacidad de 10 a.15 veces
superiores a la de llalarglie, se estima que el “yellow cake" Do
dr{a producirse a USS 9,50-12/1b U30g (Uss 21-22/kg U308), in-

: cluyendo amortizaciones,

Para la Planta Cosquin, en cambio, debido a las carac-
teristicas de sus minerales ¥y las dificultades que se prevén
para su operacién, los costos de tratamiento oscilarian entre

U$5 12 a 15/1b U30g.

ELl costo de produccién de U03 de alta caiidad (subnu~
clear), resultaria.aproximadamente Uss O.5O/UO3 mds caro que

el "yellow cake" standard,

A partir del "yellow cake" convencional, el costo de

~refinacién para alcanzar U0, nuclearmente puro seria de alre-

//e.
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dedor de U3S 3-3,5/1b UO0,, en funcién de la capacidad de las

plantas y regimen de produccién requerido,

5C-6 DEIAIIDA DE URANIOC A IIEDIANC TZRIIIO

Los requerimientos de la Central Wuclear Atuchs (35-40
t U/aﬁo), constituyen los dnicos concretos que tiene a la fe-
cha laCllEA, los que pueden ser abastecidos holgadamente con

la capacidad de las instalaciones actuales (60-65 4 U/&tio),

Sobre la base del Plén Kuclear a 10 afios y el Progra-
ﬁa de construccién de Centrales Nucleares rrevisible, se ha
procedido a elaborar una estimzcién de la demanda futura se-
gén dos variantes: "normal"™ y "méxima", derivadas del consu-
mo diferencial de los distintos tivos de reactores, o de una

aceleracién del programa,

ﬁe acuerdo con tal hipétesis, las "reservas comproba-—
das" actuales, beneficiables.a costos del orden de USS 10/1v
U308 y considerando solamente las de los yacimientos de mayoxr
volumen, serfan suficicntes para satisfacer la variante de m4

x%ma demanda hasta 1985 (Lfnina 5¢-6),

Si se consideran, en cambio, los "recursos razonable-—
mente asegurados", a costos de UsS 10/1b U30g, alcanzarfan has
ta 1990, o hasta 1995, si se agregan las de U3S 15/1b U308,

Si afn se afiadieran los "recursoz adicionales posibles',
los que requerirfan de un vigoroso rrozrama de exploracidn »na-
ra su concrecibn definitiva, las misnas alcanzarfan, aproxima-

damente, hasta el afio 2000,

5C~6 L TORIO
Si bien el torio no es dirsctamente un combustible nu—
clear, cuando sc consideran los receursos ererséiicos cabe ine
cluir el estudio de este elemento, ya que el Thpyp tiene la

propiedad de seér un naterial fértil,
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Bajo irradiacidn por neutrones se convierte en Uo35,

-

el gue ya es un combustible nuclear.

La Repdblica Arzentine, de acuerdo con los conocimien
tos actuales, no es un pafs rico en torio (63), Hzsta lz fecha
solo se conocen algunos depbsitos vetiformes en Rangel (Salta),
de importanéia anarentexente solo discreta, que integrarian

reservas del tipo "inferido" del orden de 1.500 % ThO,.

Adends, en el aluvién de Rfo Tercero (Cérdoba), se de-
termind la existencia de 5.600 t de monacita con un tenor de .

. Por el momento se estima que no es necesario intensifi-
car en la Argentina la exploracidén en bisqueda de yacinientos
toriferos, ya que su contribucidén al abastecimiento fuituro de

materiales combustibles hAuclearcs, no estd ada bien definila,

5C~T7 EL PAIIORAIIA URAIIFAR0O HUITDIAL

5C~Teles Los recursos uraniferocs

Muy pocos pafses en el mundo cuentan con recursos ura
niferos significativos, obtenibles a costos considerados como
favorables en el perfodo actual y en el que seguird hasta los
afios 1975-1930, es decir, por debajo de U3S 10 la libra de U308

contenida en concentrados en calidad comercial ("yelbw cake'),

El monto de dichos reccursos resuita diffcil de preci-
sar, ya que las cifras brindadas en distintas publicaciones
son a veces muy disfmiles, Ello se debe en muchos casos a dis
tintos concepntos usados en la evaluacién de las reservas y en
otros a factores no técnicos, de diferente caricter (7),(11),
(16),(17),(19)a (22),(24) a (27),(36),(38),(39),(45),(46),(53),
(59),(64).

.No obstante, se estima que la informacién elaborada

por un grupo de expertos de los principales palses con recvr
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gos uranf{feros, bajo el patrocinio del OI:A y la AERI!, ofrece,
con un criterio coherente, un panorcma adecuado de la situa—
cién mundial (45)., Los datos registrados, solo actuzlizados

para Australia y nuestro pafs, se indican en la Tabla 5C-2.

5Ce7e2. E1 mercado mundial del uranio

- Hasta la fecha, el mayor consumidor de uranio en el
mundo ha sido EE.UU,, siguiéndole en orden de importancia Gran
Bretafia, pero con cifras menores. En los ultimos diez afios, el
programa nuclear del Euratom y especialmente de Francia colo—

¢S a esta complejo en tercer lugar.

Los productores mds importantes son y fueron EE,UU.,
Canad4 y Sudé4frica, siguiendo en escala mucho mis reducida Fran
cia, Australiz, Congo Belga y Portugal, los que a excencién del

primero libraban sus productos a EE.UU. y Gran Bretafia,

Entre 1956 y 1970, la Comisién de Znergia Aténica y em
presas privadas de EE.UU. compraron 315,900 t de U30g, de 1las
cuales 174,500 t fueron de produccién interna; 73,800 + proce-
dfan de Canad4 y 67,600 t de Sudéfrica y otros pafses de ultra-~
maﬁ. Los precios pagados por EE,UU., oscilaron enire U3S 8 hg
11/1v U30g (= U3S 17,60 y 24,20/kg U308), hasta el aiio 1962
- para todos los provecdores; luego se lo fij6é en USS 8/1b U308
para el lapso 1962-1967 y finalmente en U3S 6,70 (=U3S 14,75/kg
U308), siendo la tendencia actual la de fijar precios de hasta
U3s €-10 (=’$S 17,60-22/kp U308), hasta 1973 y seguramente su-

periores a partir de tal fecha,

La capacidad actual de produccién de los EE.UU. es de
unas 14,600 % U308/aﬁo y las previstas para 1972 y 1575/16 se-
rén de 17,200 y 21,000 % U308, respectivamente.

Un indicio del interés futuro del mercado del ursnio
en EZ.UU. lo da la reiniciacién de la exploracién en gran es-—

cala, mediante perforaciones, las que en 1969 y 1970 alcanza-
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ron niveles del orden de 9.000.000.m/aﬁo.

' El sepgundo consumidor mundizl es Gran Bretafia, que
mantuvo con Suddfrica un contrato para la provisién de 3,300

t U308 por afio entre 1961 y 1967 y un adicional total de 5,300

T U30g entre 1968 y 1970, Bl precio es de ULS 11,20/1v U303
(=24,64 /¢ U308). Otro convenio siznificativo lo tiene con
Cenadd, por el libramiento de 10.000 % U308 entre 1963 y 1970 (a-
proximadamente), hebiéndose fijado el precio en U%3 5,03/1b

U308 (=U3S 11,06/kg'U308). |

' Siguen en importancia los requerimientos del EURATCII
(incluyendo a Francia), los que hasta la fecha. han sido satis—
fechos en su casi %otalidad con la produccidn francesa (metrow
politana y de ultramar), y en provorcién reducida por la de

Portugal,

-

La produccién actuzl de Francia es de 1.450 % U308/
aflo y serd incrementada en 1974/75 a wvas 5,250 t U30g/afio, con

la participacién de Gabdn y Niger.

Todas las demfs ventas de uranio realizadas en el mun
do entre distintos paises alcanzan montos mds reducidos, sien-
do los compradores Janén, Alemania, Israel, India, etc. ¥y los
vendedores, Canadd, EE.UU., y Sudidfrica ¥y en muy pequefia escala
" lo fueron Argentina ¥y Zspatia, Los precios de venta en estas
transacciones menores oscilan entre UssS 5 y 10/1v U308 (=U3s

11 y 22/kxs U30g)»

Los requerimientos futuros de uranio en el mundo han
sido estimados por distintas institucicnes especializadas, de
acuerdo con los tiros de reactores a usar y con los progranas
energéticos de los principales paises o zonas industriales. Ias
estimaciones que se actualizan mds regularmente son aquellas
del A.E.C. (BE.UU.), 1la de AZEN (Buratom) v la 3el Conité del

Uranio (Can=d4),

7
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Segin el dltimo informe de 1la Orgenisation for ~co--
nomic Co-opcration and Development, AB“J-O:DA (abril 1970),
la situacidn del mercado mundial del uranio en cuanto a esti
maciones sobre la demanda ¥y la capacidad de nroduccibn, se

refle jan en el Cuvadro 5C-7.

Debe destacarse que tanto los dltimos informes del
OIEA-AEEN (45), como los del AEC de los EE.UU. (46), coinci=-
den en gque se mantendrd el sctual nivel de costos en U$S
10/1b U308 ¥y en la conclusiébn de que las reservas disponibles
beneflclables a dlCQOo costos son insuficientes para abaste-—
“cer laz crecientes demandas de uranio que se prevé para los

préximos aiios,

Ante tales perspectivas se ha producido vya un fuerte
incremento mundizl en las acitividades de prospecqién ¥y explo
racién de nuevos yacimientos, en el rango de costos citado,
as{ como del desarrollo de teenologfas para la recuperacién
de uranio, en minerales de menor ley, a costos superiores =z

USS 10/1b U30ge
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