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SUMMARY e

In this paper thermal anncaling of damageg caused% n, v } reaction
in solid phase cobalt complexes has been studied.

This study s based on the annealing of cationic and anionic sites for
cis-[Cofen}y (NOyjy) [CoEDTA] 3H, O, in comparison with the beha-
viour of simple complexes like cis-[Cofen); (NQy )21 Cl and [CoEDTA],
Ba. 4H, 0 fen: el ndm%

Competition in ing and chemical descomposition proceles is
analyzed for different crystaline systems. '

The separation of the different chemical species was carried out by ¢
paper electrophoresis. ' ' . '

Using isothermal annealing analysis data, speed constants for eachreac-
tion are obtuined. o J

-f
3

. “ s
£n el presente trabajo se ha estudiado el recocido térmico de los danos .

-ocasionados por la reaccion (n, v} en complejos de Cobalto, en fase solida.” ¢

Se basa en un estudio del recocido en sitios cationicos y anionicos pa--
ra el compuesto cis-f{ Cofen); (NOy )y | [CoEDTA). 3H, 0, comparado con g
el comportamiento de los complejos simples cis-[Cofen)y (NO3J; ] L‘J’_y_l
[CoEDTA)y Ba. 4115 O; {en = etilendiamina). o

S¢ analiza también la competencia entre el proceso de recocido y el de ;
descompasicion térmica, para los diferentes sistemas cristalinos. a

La separacion de las distintas especies quimicas obtenidas, se llevo &
cabo mediante la técnica de electroforesis en papel,

A partir de los andlisis de recocido isotérmico, se obtienen valores para '
las constantes de velocidad de los reacciones correspondientes. i
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Los efectos de transformaciones nucleares en complejos de metales de transicion
han side ampliamente estudiados.

En particular, diversos autores han investigado el recocido térmico de itemos que
sufren retroceso Szilard-Chalmers, en complejos de la especie Co (111) (1-5).

Fue estudiado el efecto producido en complejos simples y dobles, sobre Ja base del
modelo que interpreta las reacciones de recocido como agquellas de mtercameO isot6pi-
co en eStado sdlido (6-9).

Sl bien ha sido demostrado que la especie de retroceso es preclonunantemcntc radio
Co'*?, resulta de interés estudiar todas las otras posibles cspecies picsentes Juego de la
irradiacion neutrdnica, en particular comparando las probabilidades de recocido en sitios
catidnicos y aniénicos de un complejo doble, con los resultados del mismo proceso para
los complejos simples.

Con este criterio, y tratando de minimizar las alteraciones sobre ¢l sistema produci-
das por los miétodos de andlisis, en el presente trabajo se ha llevado a cabo el estudio
comparado -del recocido térmico para €l complejo cis-[Co(en), (NO,):] [CoEDTA].
3H,0, y los complejos simples cis-{Co(en); (NO;);] Cl y [CoEDTA]}, Ba. 4H, O, tra-
tando ademas :e evaluar otros fendomenos, inducidos como consecuencia de los dainos
ocasionados por la reaccion 3 Co (n, 7) *°Co. :

PARTE EXPERIMENTAL

Sintesis e identificacion de los compuestos:

Los complejos de- Cobalto fueron sintetizados y purificados de acuerdo alos Méto-
dos descriptos en la literatura (10). o

La identificacion y el control de pureza de los mismos se llevd a cabo por métodos
espectroscopicos (IR, UV, Visible), tomandose como criterio que los espectros corres-
pondientes a dos purificaciones consecutivas fheran coincidentes.

Ademds, para estudiar la cstabilidad térmica de los compuestos no irradiados, se
procedié a realizar un andlisis termogravimétrico, con el objeto de elegir temperaturas de
recocido a Jas cuales no se verifique una descomposiciéon del material original; por otra
parte los datos obtenidos permiten sacar conclusiones sobre el comportamiento luego de
la irradiacion.

Para el complejo [CoOEDTA), Ba. 4H, 0, se aprecia una variacion a 115 ©C (debido
a la pérdida de agua), lv:ego una descomposicién parcial a 220 °C y finalmente una des-
composicion total a 370 9C.

En el caso del complejo cis-[Co(en)y (NO»)] Cl, éste resulta estable hasta los
210 0C. y se verifica que ¢l complejo doble, sdlo se descompone alos 250 OC.,

Estos resultados demuestran que a las temperaturas que se ensayarun para el reco-
cido' térmico (1a mayor fue de 160 €C) los compuestos, en su estado original, resultan
estables,
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Irradiacién:

Las muestras fueron irradiadas en el reactor nuclear RA 3 gCNEA), bajo las siguien-;
tes condiciones: flujo neutrénico entre 1,5 y 2,0 10" n cm? 5! ; temperatura en el smo
de irradiacién 60 ©C; dosis gamma 20 Mrad h-!.

Con respecto al tiempo de irradiacién, se efectuaron distintos ensayos para verificar
la variacién de comportamienlo frente al recocido, seguin la duracién del proceso.

Asi se varid este pardmetro, y s¢ obtuvieron datos para 96 hs, 8 hs 30 miny 10 min
{manteniéndose constantes las otras condiciones). '

Si bien los resultados obtenidos se detallardn posteriormente, es 1mport:mte desta-
car que por este procedimiento se puede verificar que ocurre un recocido durante la ira-
diacién (por efectos tanto de la temperatura como de la dosis gamma y neutrdnica reci-
bida), y que, por lo tanto, el alcance dcl posterior recocido térmico serd mds apreciable
cuanto menor sea el tiempo de irradiacion.

Separacion y evaluacion de las especies presentes: ' .

Dado que ¢l objeto del trabajo es poder. determinar las distintas especies producto
del recocido, y tendiendo a afectar lo menos posible las identidades quimicas formadas,
la separacion se efectud segin la técnica de electroforesis a baja tension, en tiras de pa-
pel Whatman 3 MM, de 2 x 20 cm. Los voltajes utilizados variaron de 400 a £00 Volts,
segun el caso, y la corriente promedio fue de 15 mA.

Luego de probar con diferentes sistemas, fueron elegidos dos electrolitos distintos:
el sistema Acido Aceuco{'z\cetato de Sodio 0,05 M (segin el procedimiento sugerido por
MAKI (11)).

1.as muestras solidas fueron disueltas en el electrolito correspondicnte inmediata-
mente antes de Jas corridas. '

Para evaluar cuantitativamente las especies, se procedié a corfar las tiras en porcio-
ntes de 0,5 cm de ancho, cn las que pasteriormente fue medida la actividad con un detec-
tor de centelleo de Nal(T1), de 3 x 3.

A fin de minimizar las fluctuaciones estadisticas y obtener un mayor conteo, se tra-
bajd con un nivel de base del discriminador de 100 KeV, procedimiento justificable dada
la pureza radioisotOpica-comprebada de los compuestos irradiados.

Una vez construido el histograma correspondiente, de alli s¢ obtuvo los valores por-
centuales para cada una de las especies. Este valor porcentual, en los casos en que se_tra-
te de una cspecie originat, es definido como R (retencién). ,

RESULTADOS Y DISCUSION
[CoEDTA]; Ba. 4H,0:

En este caso, se empted coma clectrolito parala separacion clectroforética, €l siste-
ma Acido Acético/Acetato de Sodm 0.05 M. Un histograma tipico se muestra ¢n la figu-
ral. N
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Se puede apreciar la presencia de cuatro especies: Ja de mayor desplazamiento catid-
nico es Co*?, luego existe (practicamente en la siembra) un producto no identificado
(supomendose que es un compuesto intermedio de descomposicidn), y por ultimo apare-
cen dos picos en la zona anidnica, que corresponden a la especie [Co EDTA].

jcpm
8500 3 &
{coEDTA]
co” " FIG.Y
.
2
7
L)
1
o 0 0 0 O
. Figﬁta 1
Histograma obtenido para la separa-
cion electroforética de las especies
presentes en [CoEDTA]; Ba. 4 HgO
irradiado con neutrones.
.
FtG. 2
R{*A) . T =10
100 x T =160°C ~
0123456 0 20 t(hs)

Figura 2: Curva de recocido isotérmico para ¢l
complejo [ CoEDTA ], Ba. 4 H0.
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La preser cia de este pico desdoblado sélo se verifica en el andlisis del producto irra-
diado, y, de acuerdo alos ensayos previos realizados con el compuesto no irradiade, por
la ubicacidn de la mancha correspondiente se infiere que el marcade como 3 en la figura
corresponde a {CoEDTAF . :

Evidentemente, ningin otro método de separacién que involucre la utilizacién de
portadores (por ejemplo, una precipitacion del complejo), puede evaluar ausladamente
cada uno de estos productos. i

Con respecto al comportamiento frente al recocido para distintos tiempos de irra-
diacion, se encontrd que: para t = 96 hs, sélo se obtiene Co*? libre (to que implica una
total descomposicion de la sustancia original); para t = 8 hs no se producen variaciones

apreciables en los porcentajes de fas distintas especies, alin para prolongados periodos de
calentamiento; se verifican variaciones mgmf‘catlvas de R recién para un tlempo de irra-
diacion de 30 minutos. :

En la tabla I se presentan jos resultados obtenidos con el compuesto irradiado du-
rante 10 minutos, y tos grificos correspondientes se dan en la figura 2.

RO es el valor de la retencidn original (o sea, antes del tratamiento térmico), y R00
corresponde a la meseta de la curva (cuando ya no se verifican variaciones en la reten-
cion por aumento del tiempo de recocido).

Puede apreciarse que el valor (R — RO) resulta pricticamente el mismo (dentro
del error experimental), para el tratamiento a las dos temperaturas, 130 0C yi60ocC. !
Esto implica que no se verifica ninguna nueva transformacién inducida por efecto tér-
mico, en la transicion entre esas dos temperaturas, para este sistema cristalino. !

Por otra parte, se realiz6 un andlisis de los datos obtenidos, graficando el valor log
(R — RY) en funcion del tiempo de calentamiento. Los grificos se muestran en la fi-
gura 3. _ _ : 1

TABLA 1

Resultados obtenidos para el recocido del complejo
[ CoEDTA ]2 Ba.4 Hg 0.

T=1309°C T=1300°C -
Tiempo «Ca %? «[CoEDTA] Tiempo % Co “?, '&{COEDTA]‘ o
- 29,2 8,0 62.9 - 29.2 8,0 62,9
t$ min. 242 1.5 68.2 30 min. 19.3 72 73,4
30 min. 22.1 59 72,0 lhora. 134 ~ 76 790 ¢
1 hora 17,4 49 77,1 1,5 hora 13.8 89 77.3.4!
Jhotas  © 14.9 56 79.5 2 horas 13.6 8.3 78,1
3 horas 132 .55 81.3 4 horas 124 7.9 . 79,6
6 horas 12,4 56 82.0 8 horas 109 8.6 80,5 .
24 horas 124 5.4 82.2 21 horas 9,7 9,3 81,0, . .-
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‘log.(R—~ RY)

F1G3

T=160°C

- ¥ + + J

1 2 3 A 5  tihs)

Figura 3: Grifico de log (R® — R') vs tiempe de calentamiento, para el compucsto {CoEDTA ],
Ba. 4 H,0.

Para T = 130 0C, se obtiene una recta, lo que implica la existencia de un 1inico pro--
ceso de primer orden por el cual ¢l ®°Co se reincorpora a la red original, ya que entonces
el valor (R — R') es numéricamente igual a la variacién porcentual de la especie Co li-
bre, y-

~d[Co]/dt =k[Co]

resulta ser la expresién diferencial de la curva obtenida.
El valor para la constante de velocidad esk =210 57 )
Sin embargo, para T = 160 ©C, la representacion no ¢s una recta. Puede concluirse
entonces que no es vdlida una ecuacién como la explicitada anlerionncntg, lo cual se
puede explicar aceptando que a esa femperatura es mis importante un posible proceso
de descomiposicion térmica,

cis-{Co(en)y, (NO R 1€
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En el andlisis electroforético de las especies correspondientes, se utilizd como elec-
trolito Oxala‘o de Amonio 0,05 M, Jo cual permite separar con mayor precisién el com-
plejo [Co(en), (NO,);]* de Co*?, ya que se obtiene éste como una especie aniénica,
21 complejo [Co Ox, }3™ %), '

Aparece también otro producto, de caracteristicas muy similares al complejo catié-
nico, ya que s¢ desplazan pricticamente superpuestos (como se muestra en el histograma
de la figura 4). :

j cpm : ' (2n-2)"
[ 24,000 o™ [co Ox,, ]
FIG.4

o0 T o 00 .

Figura 4: Histograma obtenido para la separacidn electroforética de las especies presentes en cis-
[ CO (en); (NQ, ), | CL, irradiado con neutiones,

.

Irradiaciones por tiempos prolongados, comparadas con a de 10 minutos, muestran
que en el primer caso se parte de un menor valor para el porcentaje de Co libre, lo cual
demuestra también que se estd efectuando un recocido durante 1a irradiacion.

Para el compuesto irradiado 10 minutos, los valores obtenidos para el recocido a
130 9Cy 160 ©C sc presentan en la tahla 2, y Tos grificos en la figura S.
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TABLA 2

Resultados obtenidos para el recocido del complejo
cis - [ Co (en), (NO2z). ] CL

T=130°C T= 160 °C
. +
Tiempo % cis ~[ Co (en), (NO3)2 il Tiempo wcis=[ Co (en)p (NO3); ]
- 54.2 - 448
30 min. 66.4 © 15 min, 58,5
1 hora 67,0 30 min, 71,0
1.5 horas 68,4 1 hora 84,3
2 horas 67.1 1,5 horas 81,2
3 horas 709 2 horas 69,7
4 horas 71,7 4 horas 56,5
10 horas 11,6
69 horas 71.9
R{%)
1004
| T=130°C
2 . ()
: ' B9hs
-
L T=160"C
10 t (hs.}

Figura 5: Curva de recocido isotérmico para el compucsio [ Co (en)z (NO2); ] CL.

En este caso, se aprecian diferencias entre los valores (ROO — R 0}, para las dos tem-
peraturas. Como ¢s 1ogico, se obtiene un valor mayor para T = 160 °C.

Para éste ultimo caso, no se obtiene la curva caracteristica de recocido (con una me-
seta constante), sino que se aprecia una brusca disminucién en el rendimiento para ticm-
pos de calentamiento mayores de 90 minutos.

Si bien por este método en ef rendimicnto sc evalia tanto el complejo catidnico ¢o-
mo otra especie muy simifar, esta variacion negativa puede atribuirse a un proceso de
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descomposicidn térmica, que implique una destruccion del complejo otiginal, parahbe
rar entonces Co. ' L

. . o b

Los gréficos paralog{Ro0 — R} en funcion del tiempo de calentamiento (ver figura

6), dan una recta para 130 ©C, perc no para 160 OC, ya que aqui empieza a competir

otro proceso que modifica la concentracién de Cobalto (5i bien esto no es apreciable en

la curva de recocido hasta después de un cierto tiempo). . : 17,"

_ Del andlisis realizado para T =130 OC, se obtiene el valor para la constante de-vcld-

cidad de la reaccion de recocido: k = 7.8 107 5.
.

log{R™R"Y) A 5
b ; }
1 1 . - :
: _ ~T=130°C ;
xT=160°C
ol L : ;
I W W O | -
1 T LTI | T -
123456 : t(hs)
g]gou:;:ﬁ] ((:]eriﬁ_cq de log (ROO_:_: R") vs tiempo de cale:ftamientg? para el cgmpggst?_'[ ;COE (en)y
. e ’).l' nf‘}

Es de d{:stac_ar que ¢l proceso observado de descomposicién térrﬁica, tiene lugar a
tf:m;‘}eratu ra inferior que la esperada para el compuesto no irradiado, de acuerdo al andli;
sis térmico realizado previamente, : PP AR [.'li;

Este fenémeno ya ha sido verificado, para otros tipos de complejos de Cobalté (12).

El hecho puede interpretarse asumiendo que el solido irradiado resulta menos resis,
tente al proceso de descomposicion, lo cual es coherente si se tiene en cuenta ]05 mitis
ples cambios que en €l se verifican como consecuencia.de la reaccion nuclear. Por otra
parte, el efecto :resultal apreciable en estos sistemas a 160 OC, pero noa.1300C. - ,..' 15 &

: cis{Co(en)y (NO, ), | [COEDTA].3 H,0) &~

1

S 1ol 200
BN N AL

me este c_:ompucsto, debido a que no se obtiene una buena separacién de todas las
especies obtenidas, sobre todo entre Co*? 'y ef complejo catidnico, se efectud un anili-
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sis utilizando la combinacién de dos técnicas.

Como puede apreciarse cn ¢l histograma de la figura 7, con una separacion electro-
forética en Acido Acético/Acetato de Sodio 0,05 M, se evalia la especie [COEDTA], y
Ja suma de Cot? y [Cofen), (NO,),]*; por otra parte, la separaion electroforética en
Oxalato de Amonio (figura 8), permite evaluar el complejo catiénico, claramente separa-
do de 1as otras especies anidnicas, También puede apreciarse la presencia de un producto
de descomposicion. ) '

<pm .
1L 000 Co“y [Ca Ienl‘{NO,}J FIG. 7 ,
e !
SaE .
7 <

m i
® 10 0 10 ®

Figura 7: Histograma cobtenido para la separa-
cidn electroforética (en el sistema Acido Acéti-
cofAcetato de Sodio 0,05 M) de las especigs
presentes en cis - [ Co (en); (NOa)2 ) | CoED-
TA ]. 3 H, 0, irradiado con neutrones.

Los valores obtenidos para el recocido isutérmico a 130 ©C del compuesto irradia-
do 10 minutos, se presentan en la tabla 3; los graficos pueden apreciarse en Ja figura 9.

Resulta interesante observar que el porcentaje de la e3pecie [Col:DTA] se manticne
pricticamente constante (es de destacar que en et complejo simple [COEDTA], Ba.
4H, O, existe un recocido definido para esta temperatura). -~ B '

En cambio, si existe una variacion para el recocido en sitios calidnicos de la red. Pa-
ra 1a especie Co(en), (NO; ), 1, el valor (R0 — R0)es de 5,8% (este pardmetro es menor
que el obtenido para el complejo simple a esa temperatura).

Estos resultados indican que el proceso de recocido va dirigido casi exclusivamente
a sifios catiénicos, y que las reacciones que se verifican para la reincorporacién de ito-
mos de Cobalte al camplejo doble, implican mayores valores de Encrgia de Activacion
que en el caso de los complejos simples.

Graficando log(R - RY) en funcidn del tiempo, pata el complejo calidnico, resul-
*vuna recta (como se muestra en la figura 10). Esto corrobora que ¢l recocido va dirigi-

100}
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39 solo a sitios cationicos de la red, ya que los dtomos de Cobalto aesaparecen del me-
10 por Una untca reaccion, la de incorporacion a dicho complejo

cpm
000 2n-2)"
EZQO:..,]
[coand™
L4
[co fer),N0,),]" 3
'
Jﬂ B il
O] -5 0 5 (28
_ I Figura 8
Pﬁ;tog]rama obtenido para la separa-
cien electroforética {er ¢l electrolito
t(NH.J,QJ;{U.US M) de las especies presen-
es en ¢ - { Ca (en); (NO3), |-[ CoED-
TA ]3H, 0, irradiado con ne&u]on[es.
l T=130°C
R{%)
[coEDTA

x [Co (en),{NO,)z]*

Figurnc9: Curva de[recocido isotérnico para el
ampuesto CoEDTA | {Co (en
(NOz)2 {.3H,;0. T= 1300¢. 2

x
1

10 y —-—
20 tihs)
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. TABLA 3
Resultados obtenidos para el recocido a 13010(3 del complejo.
Cis [ Co {en); (NO; Y» 1{ CoEDTA }|. 3H,0 N
: i Separacidn en Acido Acéticoy
St.dpeaf:;:g:lﬁgno%xsalﬁto Acetato de Sodio 0,05 M
e w? e cis - [COten), (NO2 )
Tiempo  %{CoEDTA]Tiempo  %[CoEDTAjy Lo +2 w? > cf 2 (NO2 )} ™
- 10.2 . s
1 hora 10,4 - 83.2 765.1 191,..3
2 horas 11.7 1.5 horas 781 10. ]:2‘0
6 heras 116 3 hozas 76,1 12.2 13.5
10 horas 11.8 6 horas 749 i}s 14.9
22 horas 12,6 8 horas 136 \ 15‘3
24 horas 72.8 11,4 ,
lluglR’- B4
FIG. 10
1
_‘_‘_‘--\_hh-_‘_--_‘_‘_‘_‘--‘_‘—--—
—— N
——
01 -
1 2 3 4 5 5 tihs)

Figura 10: Grifico de log (R®® — RY) vs tiempo
de calentamicnto, para el compuesta
[ CoEDTA ) § Co (en); (NO3): | .
3 H,0, recocido a 130 ©C, siendo R
definido Jpara la especie [ Co (en);

(NOy): ]

Puede calcularse 12 constante de velocidad para este proceso; se obtiene el valor

k=1,6710% 5"

Los resultados obtenidos para el recocido a 160 oC se presentan en la tabla 4 y enla

figura 11.

30
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TABLA 4

Resultados obtenidos para el recocido a 130 OC del complejo
Cis - [Co{en);, (NO,); ][ CoEDTA 1.3 H,0

Tiempo %{CoEDTA]” Tiempo « [CoEDTA]Y Co +2 % ? %de cis - [CO(en),(NO; ), |

- 9,1
1 hora 9,4 - 83,2 - 1.5 9.2
2,5 horas 15.5 1 hora 69,3 133 17,5
3,5 horas 16,5 2 horas 68,7 10,3 210
5,5 haras 19.6 4 horas 61,0 15.3 23,6
10 horas 19,5 6 horas 60,6 15.2 24,2 t
19,5horas ‘19,6 10 horas 61,1 146 24,3 Co
24 horas 61,7 13,8 245
x [co (en‘;,mo,J,T
R{%}

Figura 11: Curva de recocido isotérmice pa.fa el
compuesto [ CaEDTA ][ Co (en),
(NO2); |3H, 0. T =130° C.

-

ths)

Aqui se observan variaciones sipnificativas para el recocido, tanto en sitios catidni-
€as como anidnicos de 1a red, si bien (y en concordancia con lo obtenido a menor tem-
peratura), el recocido €s mds importante en sitios catidnicos. :

En los grificos log(ROO - R') en funcion det tiempo {que se muestran en la fipura
12), puede apreciarse que no se obtiene una recta, ya sca considerando R parael com-
ptejo anidnico o para el catidnico; esto es 15gico, ya que en una evaluacién por separado
se estd considerando s6lo un camino de los dos por los cuales desaparece el Cobalto del
sistema.

Si se efectua ¢l andlisis teniendo en cuenta las dos reacciones simultdneas:
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Co —~I[CoPDTA }~

k ' +
Co~e | CO (en); (NO2): |
Desulta

: ., (ROC - RIy=(k, +k2)[Co
-—d[Co]!dt‘zk,(R“?-—Rl‘)-i-kz(\Rz-Rg) (k, +kz)[Co

jo aniénico, -omplejo cilidnico.
Siende R, la refencion en el complcjo amonico,y R, en el comple)

tog{R™- P

_I&RH

A

. [coeord”

x [Co ien),(NO,\a+
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Figura 12: Grifico de log (R°® — Rt) vs ticmpo
de calentamiento. para el compuesto
[ CoEDTA ] | Co (tn); NO2)2 |
3 11,0 recocido a 160 ©C.

Co ] en funcion del tiempo, deberd ob-

; i¢ i j se grafica log [ ' .
Segin Ja e el ente (k ’ re y cuando no exista otro proceso que

tenerse una recta de pendiente (k, + k_g), sicmp
“pueda competir con las reacciones antenores. -
Esto se verifica {como pucde apreeiarse ¢ 14 o,
concluitse que el proceso de descomposicion ter'mlcl:::g)
(a diferencia de Jo obtenido para los C{ll‘t'lp]l?]().s simples).
Con estos datas puede obtenerse el valor:

a Tigura 13), conlo cual ademés pucde
¢» importonte ain a los 160 VC

t, t1,)-2510° g
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2
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Figura 13: Gréfico de log Co vs tiempo de ca-
lentamiento, para el complejo
[ CoEDTA ] [CO {en), (NO:)gi
3 Hy0, recocido a 160 °C,

CONCLUSIONES

El sistema de andlisis empleado resulta satisfactorio, pues permite evaluar la presen-
cia de las distintas especies producidas como consecuencia de la transformacién nuclear,
sin provocar alteraciones importantes sobre e sistema.

La influencia de la red en el proceso de recocido queda demostrada por los resulta-
dos obtenidos, ya que no sélo difieren entre si para los complejos simples (donde el Co-
balto forma parte de complejos anidnicos o catibnicos), sino que ademas se encuentra
diferencias en el comportamiento frente al recocido, al comparar lo obtenido para cada
complejo simple con el complejo doble, que los contiene a ambos.

Fue posible detectar Ia presencia de otras especies no identificadas, probablemente
productos de descomposicion de las entidades originales producidos en el proceso de
irradiacion.,

En algunos casos, el anilisis posterior al recocido isotérmico demuestra que su pro-
porcion aumenta, lo cual indicaria la existencia de entidades ldbiles generadas en ¢l pro-
ceso de irradiacidn, que se descomponen térmicamente durar: te ¢l recocido.

En el caso de ambos complejos simples, se verifica a la mayor temperatura ensayada
{160 9C}), una competencia entre [a reaccion de recocido y la de descomposicion térmi-
ca. Este \ltimo proceso seria radioinducido, dado que los compuestos no irradiados son
estables alin a temperaturas considerablemente. mayores.

En el complejo doble, en cambio. no se aprecia descomposicion térmica inducida:
esto revela que en este caso la red resulta mds resistente frente a los efectos de la trans-
formacion nuclear.
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Se estd actualmente tratario de efectuar la identificacidn quimica de las especies
producto de las reacciones de descomposicion, mediante la combinacidn de otras técni-
cas con la de electroforesis ya utilizada. ' '
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